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अस्तावना 


पूर्वी जाहीर केल्याप्रमाणे हा “ चिज्ञानबोध ' आज प्रसिद्ध होत आहे, 
, -याझुळं अतिशय आनंद होत आहे. ज्ञानाच्या सवे शाखा-उपझाखांवर' के 
'न्य़ायम्‌त महादेव गोवंदर रानड यांचा अत्यंत लोभ अपे व थंड झालेल्या 
महाराष्ट्राला देशप्रेमाचा मूळ उवारा त्यांनांच उत्पन्न केला; म्हणून हा ग्रंथ व 
च याच नांवान जे वाषिक चाळूं ठेवण्याचा आमचा संकल्प आहे ते वार्षिक 
त्यांच्याच स्मृतीस आम्ही अपण करीत आहां. ' महाराष्ट्र सांवत्सारिक ' हं 
टिळकांचे वाङ्मयस्मारक रहावं व वाषिक ' विज्ञानवोध ' हा रानड़ यांच 
'चाङ्मयस्मारक म्हणून रहावा अशी आमची खटपट आहे. तिला महाराष्ट्रांतील 
सुशिक्षितांनी यश मिळवून द्याचे अशी आग्रहाची विनंति आहे. हं वाषिक सुरूं . 
-करण्याचा हंतु प्रस्तावनाखंडांत स्वतंत्रपणं विवेचिला आहे; व याच्या आधा 
चतमानपत्रांतून वगेरे सवांच्या पुढें. मांडिलेला आहे. म्हणन त्याचा उल्लेख 
येर्थे करीत नाहा | | 

हा हेतु पसंत पडून ज्या विद्वान्‌ शात्रज्ञा ना हा अंथ तयार करण्याच्या 
'कार्मा आम्हास मदत केली त्यांचे आभार मानावे तेवढे थोडेच आहेत. 
आपापले नित्याचे व्यवसाय ` संभाळून आपणां सुशिक्षित लोकांना 
असलीं कामे करावीं छागतात; परंतु स्नेहभावाची हाक गेल्यावरोवर सुशिक्षित 
'विद्वान्‌ तिला त्वरेने जाब देतात; यामुळें नवे नवे. उद्योग हातीं घेण्यास 
-साणसाला स्फुरण येते. या लेखकांना आमची वंधनंही मोठां होतीं. सुमारें 
३०1३५ पानांत प्रत्येक लेख आवरावा व तो अमुक वेळच्या आंत द्यवा. 
'असा आमचा आम्रह होता. वस्तुतः तीस .पसतीस पानांत एकेका शास्त्राची 
-माहिती देण अतिशय कठिण आहे. व हा: कठिणपणा या लेखकसंडर्ळना . 
-चांगला जाणवलेलाही' असावा. परंतु ही आपत्ति पत्करून सुद्धां त्यांनी लेख. 
गछेइून दिले हं त्यांचें मोठेच थोरपण होय. .कांहा जणांना तर पानांचा - 
योदा जशी बाधक झाली तशी कालमयोदाही झालेली असणं शक्य आहेः 
असो. ग्रंथ कोणच्या हेतूर्ने तयार केला जात आहे याची होतां. होईतो 
"विशद कल्पना लेखकांना दिल्यानतर स्थलक्रालमयादांचा आग्रह साइन 
-इतर कोणच्याही तऱ्हेने आम्हां त्यांच्या कामांत ढवळाढवळ : केलेली 
नाहाँ. ग्रंथाचा हेतु निश्चित माहीत झाल्यानंतर तो तडीस नेण्याच्या कासी. 


“आपापल्या विषयाचे रूप कसे मांडावे ह॑ ज्याचे त्यास ठरवू द्यावे ह 
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| द कळक या गरल की शास्र 
मळा योग्य दिसळें. या योजनेसुळे वाचकांस अ" दिसून र रणा घाः 
खंडांतील लेखांत स्वरूपाचा ठराविकपणा असा अथातच bia र 
जाच केवळ तालिक स्वरूप सांडलेले आहे; को छोच आहेत ह 
विवरण केऊ आहे; कोणीं आपल्या शास्त्राचा अंग-उपाग त 
सांगून कोणच्या तरी एका अंगावरच भर दिला जा या Hh 
साठी ही वस्तु तयार होत आहे हृ लक्षात घेऊन क aoe 
प्रमेयांना इतकेसे पुढें न आणतां त्या त्या शाल्रात उ 
सुगम तत्त्वांचाच ऊहापोह केला आहे; कोणी आपल्या शास्र त 
स्वरूपासच जास्त महत्त्व दिर आहे; व कोणी वाचकाचा 1. वाच- 
आणण्यासाठी आपल्या शास्रांतील अद्भ॒तांचाही उछल कक न्य 
कांच्या हिताच्या दषटीने व. ग्रंथयोजना कशासाठी आहे ह ओळखू 
ज्या अंगाचा विस्तार करावा असें वाटलें त्याचा त्यान केला आहे. 


प्रस्तावनाखंड, चमत्कोरखंड व चरित्रखंड यांबद्दल आम्हीच जवावदार 

डां प्रर्दार विचारांची जवाबदारी शास्रखडा- 
आहांत. प्रस्तावनाखंडांत प्रदाशत केलेल्या 1000 डा हत ल 
तील लेखकांकडे यत्किचित्‌हि नाही. गरखंडांतील मजकूर Mo यह ् 
०६ ४४०00७8 › सारख्या सवेमान्य पुस्तकांच्या आधारें य 9 
ब चारित्रखंडांतील मजकूर हाम्संवथ इत्यादि ग्रंथकारांच्या माक तयार 
केलो आहे. चमत्कारखंडांतील मजकूर शास्रदृट्या तपासून देण्य फार 
महत्त्वाचें काम सर परशुरामभाऊ कॅलिजांतील पदाथविज्ञानाचे 
प्रो. भावे यांनां .केळें. यासाठ त्यांचे आम्ही क. मानतो. तसेच 
डॉ. भागवत, प्रो. धबडगांव, प्रो. देशपांडे यांनी केलेल्या एतद्विष- 
यक अनेक सूचनांबइरू आम्ही त्यांचे फार हणी आहो. प्रो. विश्वनाथ बळः 
चंत नाईक यांची ज्योतिषावंर लेख लिहिण्याची अतिशय इच्छा असूनसुद्धा 
प्रक्ृताच्या सतत अस्वास्थ्यामुळे त्यांना आपलें काम करतां येइळसे वाटेना; 
म्हणून तें काम करण्याची विनंति अतिशय उरिरां आम्ही पो. चाफेकर 
यांना केली. वास्तविक पहातां इतक्या थोड्या अवकाशांत लेख लिहून 
देण्याचे कोणीही पत्करले नसतें; परंतु, केवळ आमच्या अडचणीकडे लक्ष 
देऊन त्यांनीं लेख लिहून दिला. या त्यांच्या उपकारांतून आम्हांस कधीच 
मोकळे होतां येणार नाहो. आयंवेद्यकाची माहिती व आपल्या इकडील 
ज्योतिष्यांची चरित्रविषयकमाहिती ही मिळविण्याच्या कामीं आथेवेदाचाये श्री. 
नानलकास्त्राव इतिहाससंशोधक श्री. दतोपंत आपटे यांना आम्हा पुष्कळ 
उपद्रव दिला व स्नेहभावानं त्यांनी तो सहन केला. आमचे ख्नेही श्री. शा. 


र. नवाथे यांनां पुरविलेल्या माहितीचा उपयोग वेळेच्या अभावी करून 
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घेतां आला नाहॉ याचें वाईट वाटतें. नेहमीम्रमाणे कचे छाप तपासण्याचे काम 
श्री. पाइरंगपंत गाडगीळ व श्री. शंकरराच जोशी यांनी तत्परतेने 
केळे. आमचा कोणताही उद्योग चालूं होवो त्यांत अत्यंत आपुलकीच्या 
भावनेने आम्हांछा हरतऱहेची मदत करणारे आमचे. जे तरुण मित्र 
भरी. शंकर गोविंद साठे व श्री. महादेव दत्तात्रय राजमाचरकर 
याचे आभार मानणे अवश्य आहे. “ आनंद सुद्रणाल्या'चे मालक श्री. 
आपपासाहेव जोशी व मेंनेजरश्री. गुजर यांनी हा अंथ छापून देण्याचे 
पत्कारिछें व सवं उद्योग बाजूस ठेवून अवध्या दोन अडीच महिन्यांत ग्रंथ 
छापून देण्याची द्गद्ग सोसली यावद्दल आम्हा त्यांचें कसं उतराई व्हावे हे 
कळत नाही; पण त्यांच्याशी आमचा आजवर जडलेला जो स्नेहभाव त्यामुळेच 
त्यांनीं हं सवे केलें हं उघड आहे. येथील “ भारत प्रिंटिंग वक्स'चे मालक 
रा. बाबूराव गुजेर यांनां कित्येक आकृति व रॅपर हाँ तयार करून दिलीं; 
सवं आकृति उत्तम छापून दिल्या; व हें सवे अगदी वेळेवर केलें यावददळ 
आम्ही त्यांचे छणी आहां. * केसरी 'चे मुख्य एजंट श्री. प. ।बि. महाजन 
यांनीं आपल्या सुविस्तृत एजन्सीचा उपयोग आम्हांला विक्रीच्या कारी 
करून दिला व तद्विषयक हरतऱ्हेच्या बारीक तपाशिलावर त्यांच्या नेहमा- 
न्या संवयीग्रमाणे सख्त नजर ठेवली याबद्दल त्यांचेही आम्ही आभारी 


आहा. 


प्रत्यक्ष ग्र॑थसंपाद्नाच्या कामां श्री. सो. स. देशपांडे यांना पुष्कळच 
मेहनत केली. तेही आमच्या नेहमाँच्या उद्योगांत नेहमीं तत्परतेने सामील 
होणारे असे आहेत. कामांतील विनबोभाटपणा म्हणून जो कांह असतो तो 
त्यांच्यापासून लोकांनीं उचलावा असा आहे. पण या संपादनाच्या कामांतीळ 
माझी सवे मदार सर परशुरामभाऊ कॉलेजांतील इंग्रजीचे तरुण लेक्चरर श्री. 
यशावंतराच भावे यांजवरच होती. गेल्या आगस्ट महिन्यांत सांवत्सरिक 
प्रसिद्ध झारे तेव्हांच त्यांच्या कतेबगारीची जाणीव मला आळी होती. या 
ग्रंथाच्या वेळी तीच जाणीव द्विगुणित झाली. अतिशय तरतरीत बुद्धि, कस- 
ल्याही मेहनतीला कर्धीही न कंटाळण्याची तयारी, वारीकसारीक अनेक 
प्रकारच्या तपशिलाच्या वदेळीला न कंटाळगारें मन, यांच्या बळावर त्यांनी 
माझ्याशी या कामांत बरोवरानें मेहनत केळी; त्यामुळंच एवढा उद्योग कांही 
थोड्याशा महिन्यांत मला आवरतां आला. या त्यांच्या परिश्रमाचे मोल मी जे 
कोणते नवे नवे उद्योग यापुढें करीन त्यांत त्यांना आग्रहानं सामील करूच 
घेण्यातच होणार आहे. चमत्कारखंड व चरित्रखंड हे या उभयतांनीच तयार 
केले आहेत. असो. 
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` या ग्रंथाच्या तयारीला अनेक इंग्रजी पुस्तकांची जरूरी हाती. या ख 
इंटरनॅशनल वुक सब्हिसचे मारक श्री. विठ्ठळराव दाक्ष वाळ 
आम्हांला बिनमोल साहाय्य झाऊँ  आहे.. त्यांच्या प सद्‌ re 
बळावर या शाल्ज्ञान-प्रसाराच्या कामीं. आणखी कांहाँ नवे. उ ग आरं 
येतील अशीः आम्हांस उमेद वाटत आहे. शेवटा,. आसच्या मंडळाचे _ अध्यक्ष 
श्री. ळदमण बळवंत भोपटकर वः लेही श्री.-गणपतराव षो दट 
यांच्या पोत्ताहनाचें छग-अशाच अनेक क आमच्या उपयोगी पः 
अशी इच्छा आहे, इतर्के सांगून प्रस्तावना संपर्विता- 


- श्री. म. माटे. 
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अनुकमणिका . 

प्रस्तावंनाखंड क 
सपादक-श्री. म. साटे, एम. ए. ` प॒ १ १९९ ] 
अस्तावनंची भूमिका, घरच ' वारेंच वद्ळलं पाहिजे १; भोतिक ज्ञानाचे 


चळ व तच्छान्राध्ययनाचे प्रस्तुतचं यगमान २-५; महापुरुषांच्या नांवांचे 


खुंट, व्यक्तोपेक्षां कल्पनाधिष्टितं कालमापन हवे ६-७; प्रभावी कल्पना 


` युगमापक धरावी ७-१०; जेमाताँची भ्रमंती [खेन पूव ३ ह. पासून ठोकळ 


नाद्‌ ११; या उलाढार्लीताहि ज्ञानाचे रजःकण, वेज्ञानिक अनेक स्फुट 
शोध व व्यवहारांत त्यांचें प्राथमिक स्थान १२-१४; य्रगमानाचां नवा 
नांवे १३; कलद्दापुढें शांति आली, परलोक कां कल्पनेत आला, परमेश्वर- 
त्वाची कल्पना, पूजा व धमयुगाचा उद्य १४-१७; समाजाची स्थिरस्थावर 
हा प्रबळ विचार, घमंराव्दाथ, हिंसेचे अहिसंत योग्य स्थान १७-२० 
महापुरुषांच्या मागून श्रेष्ठ पुरुष २०-२१; कृतज्ञतंतून भोर्ळेपण निघारूं 
२१; साध्या वोछण्याला सिद्धांताचे रूप २२-२४; भावनेच्या पोर्टाहि तत्त्व 
ज्ञान येते २४-२६; क्षणभंगुरांतून' जडांचा तिरस्कार २६-२७; मनाला 


` आलेली मरगळ २८; ` प्रस्तृतचे ` प्रतिपाद्य-जडाचा विस्तार व थोरपणा, 


आत्मा, व्रह्म ह्याहि जडकोर्टीतीलच वस्तु २९-३४; ब्रह्म आणि माया, 
त्यांतील पक्ष ३४-३६; भोतिकांत चाळू. असलेलं मत, वस्त॒जाताची वाढ, 
सृष्टि व ब्रह्म ३७-४०; त्याचे तोच" जाणे ४०; कांहीं खोल इका ४१; वेचा- 
रिक सचोटी ४२-४४; भलतंच ओझे लांनी घेऊं नये, विश्वाचा प्रश्न उल- 


` 'गडला म्हणजे काय ? ४४-४६; व्रह्मवेत््यांचे एकमेकांशी जमत कां नाहा ? 


४६-४८; साक्षात्कारावो भूमिका घेतली ४८-५०; साक्षात्कार वाघल, 
पारमार्थिक छळ ५०-५१; दिष्यांचे ज्ञान ५१-५२; मी कापडीच आह, 
मठांसुळे समाजाची शक्रलं ५२-५४; ब्रह्मविदांनी जाच करूं नये ५४; 
थोडी व्रह्मजिज्ञासा, शात्रशोधक, ज्ञानमात्र वस्तु, अवतार, परमेश्वर व ब्रह्म 


- ५५-५९; आचार्याचा खरा अथं ५०-६१ ब्रह्मचर्चनंतर ब्रह्मविदांना दुसरा 


१-६४; आमची खात्री पर्टविण्याचा सोपा मागं ६४-६५; तुमचें 
इकडे लक्षच नाहा ६५; यांत अद्‌भुत केल्याचा दोष नाहा, हं शक्य 
नसावें ६६; भवानी तलवार की तोफ ६७; ब्रह्मवेत्त्यांचे धाडस, ब्रह्मविदार्ना 


' शञात्जशोधकांच्या मदतीस यावे ६९; ऋण कोणच्या धमार्चे ? ७०; पार्थिव 
- -नियसनांचे पालन हा धमं, समाजंघमं व झुद्ध पांथवज्ञानकथक श्रॉकृष्ण 


`. आगंतुक तत्त्वज्ञानांची हकालपट्टी ७१-७४; संसार करावा हो मनाची ऊर्मि 
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७४; संसार सुखाचा होत चालला आहे ७५-७७; षडिपु हे मित्र आहेत 
७७-८०; चुकीचे कार्यकारणभाव ८१-८३; नीतिव सृष्टिव्यापार ८३-८४ 
नीतीचे नियमन सृष्टीवर कसं चालेल ८५; धमाचा पराभव पत्करण्यास 
नाखुषी, देवत जागृत म्हणजें काय, गांधी व विहारधंरंगीकंप, सृष्टयुत्पात 
च माणसांची नीति-अनीति ८६-८८; होण जळून जात आहे, ज्ञानाच्या 
` पिढ्या तुटल्या ८८-९०; धमाची चूक, ५०-९२; आत्मवंचित देवी पुरुष 
९२-९३; ओघानेच आले, शहाणपणाची स्थिरता, निवाहाचे साधन, मूळ 
शब्द्‌ व त्याचे अथ, क्रांतीची गति ९४-९५६; ज्ञान पुढें आहे, मागं नाही 
९६-९५; अवतारांनाँ काय केल, संसाराचा महिमा ५७-९८; ब्रह्मज्ञ व 
शास्रज्ञ ९८-९९; संशोधक हा भक्तच आहे. ९९; केवळ कोऽहं चालूच 
आहे १००-१०१; संसार खोटा म्हणण्याचे वंद करा १०१-१०३ युरो- 
पियनांची मातब्बरी कशाला सांगतां ? १०३-१०४; दोन पाटावेचार, ज्ञान 
व समाजाच्या भिन्न दशा, रहण, उष्णोदळाचे झरे, भोतिक शास्त्रांचा अभ्यास, 
बुद्धिमानांचा ध्म, विझलेले ज्ञान १०५-१०८; निराळा बंधने हवां इत- 
कॅच, नवमतवाद १०८-१०९; शोध विचारे उदासीनच आहेत, यंत्राने 
म्ह० शात्रानें आपला नारा केला, शोध वाइट नाहींत. १०९-११२; पुढ- 
ल्याला मागचा नांवें ठेवितो ११२; घडी विसकटण म्हणजे काय ? ११३ 
११६; घडी जास्तच विघडते ११६; उठकळा येते ११७-१२०; आपल्या- 
कडे तेंच १२०; यंत्र निदॉपी १२१; तें.पूण करावयास हवें १२१-१२३: 
आयुर्वेदवेद्यक्रम्र॑ंथ, आयेवेचयकाचो इतर भाषांतून भाषांतर १२३-१२५; 
_ आमची शास्त्रक्रिया, नाक जुळविणें, देवीची लत, इस्पितळे १२५-१२७; 
आमची चित्रकला, सुसलमानी कार्य १२७; आमचं धातुकाम १२५; आमचे 
गणित, ग्रीक व हिंदी गणिती तुलना १२८-१२९३; आमचें ज्योतिष, फ्रेंचांनी 
केलेली उसनवारी, आर्यभद्रची थोरवी व प्राचीनता, भास्कराचाये १२९ 
१३०; आमचे शिल्प, शिल्पंज्ञा, १८ शिल्पसंहिताकार, कांहीं शिल्प म्ह? 
` बांधकामे, कृषि, रथ, यंत्र इत्यादि १२ शास्त्रे व त्यांवरील ग्रंथ, ग्रथ- 
संग्रहालये, अडाखे नसून शा्त्रे. १२०-१३२; ह॑ शास्त्रच असले पाहिजे, 
स्तंभित करणारीं कामें, मुतळनान व रिल्पविद्या १३२-१३४; युरोपीय 
वेद्यकाचा इतिहास १३४-१४२; सध्यांचे संशोधन १८२, शास्त्रांचा खाद्य- 
पेयांवर परिणाम १४४; घरवाधणीवर परिणाम १४६; वस्रप्रावरणावर 
परिणाम १४७; खाणाँतील कामकरी १४९; स्वभावपराक्षा, कोणच्या कामास 
कोण योग्य १४९-१५०; शास्त्रांचे संळीण फायदे १५०°; संशोधनदाळांचे 
सहकार्य १५३; फलश्रुति १५४; कोणास काय हवे तं .सांगा १५५; भावि य॒द्ध 
कसें होणार १५८; काळचक्राकडे लक्ष हवें, आत्मसंरक्षण व प्रतिकार, स्वदेरा- 
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संरक्षणाथ शास्रशोधक १६०-१६२; पलिकडे काय, अवाढव्य अनंतत्वांत 
पामराचें मध्यवर्तित्व १६२-१६४; क्चुद्रपणा ठसला, दिककालारचे 
भव्यपण व मनष्यप्राण्याचं लूघुत्व, वेदांती व शास्त्रकार १६४-१६५; उत्ते- 
जक विचार-पामराचें वेभव, मन, वृद्धि व रात्रदष्टि यांनीं संपादिलेले 
विजय दसरी दांका-व॒द्धिमानांची कतवगारी टिकून राहणं शक्‍य 
आहे काय ? १६८; स्वाहाकार, सृष्टीचे उत्पात १६९; संस्क्रताचे अयोजित 
प्रारंभ-ज्ञानांचे उगमस्थान, आकास्मिक प्रसंग, जनी नवी मानव्याची परि- 
णति, ज्ञानाचे त्याच्या वांझपणांत नष्टत्व १७१; असं कां व्हाव, कालुकापुरते 
व व्यावहारिक उपय्रक्ततंतील ज्ञान १७५; हिंदूंना अमेरिका माहीत होती 
 संस्क्रातिविलय नाह १७५-१७७; रानटाचा संस्कृत झाला-दीड अब्ज वषा- 
तील ५-६ ह वर्षे, संशोधनाचे पेय १७७-१७९; मानव्याचें उवरित वय 
सुदीघ आहे-७० वर्षातील तीन दिवसांमधीळ माणसांची कृति १७९; 
माणसाचा महिमा-जरूर तेवढे नास्तिक व्हावे, आपलं आपण धनी, खेडे- 
गांवकऱर्‍्याळा सांगा १८०-१८३; आपण कसदार अन्न खावें १८३; महा- 
राष्ट्राने काय करावें ९१८७; आम्ही देशाभिमानी पण गरीव आहो १८९ 
शास्त्रज्ञांस विनंति १९० सह्याद्रीची हांक १९२; चारा कसदार हवा १९३; 
सह्याद्रीतील लोखंड व जीव १९५; शास्त्रज्ञानहि घरोघरां व्हावें १९६-१९९५. 


शासत्रखंड 


१ शिट्पशास्त्र £n।०९९7।०९--गो. के. मनोळीकर, वी. इं. ( सिव्हिल, ) 
व्ही. डी. आय. ( जमनी ) इंजिनिअर, पुणे. [ पृ. १-३४. ] 
इंजिनिअरिंग व शिल्प १; शिल्पसंज्ञाथ, शिल्पकलेचे प्राचीन नसुने २; 
शिल्पाची कुचंबणा व दुःस्थिति ३; शिल्पसंशोधन व वाढ ४; यांत्रिक 
कलेतील प्रगाति, वेसेमर कंपनी व पोलाद ५; गॅस व ऑइल इंजिन ६; 
विमानांची शक्यता ७; पाहिलें विमानोझण, विद्य॒त्शातत्रांतील संशोधन ८;. 
बिनतारी तारायंत्र, ग्रामोफोन, शिल्पांतील पोटशास्त्र ९; स्थापत्यशासत्र १०; 
उंच इमारती ११; यांत्रिक शास्र १२; कूड ऑईल व डाझेल इंजिन, सूक्ष्म 
मापनाच महत्त्व १३: लेथ, पंप, यांत्रिक युग, वाहतुकीचा साधने १४; रस्ते 
व आगगाड्या १५; नाविक शास्त्र १६; रााष्ट्राराष्ट्रांतील आगवोट-सामथ्य 
१७; खनिदात्र १८; जगांतील मोठा पंखा १९; अल्युमिनियम २०; 
दगडी कोळसा, विद्युच्छातत्र, पहिली विजेची रेल्वे, पहिला डायनामो २१; 
लोहचुंबकाकडून कामें २२; शिल्पाची जगद्विख्यात कामें २२-२५; हिंदुस्थानां- 
' तीळ मोठां कामें २६; शिल्पाच्या सामानाचा व्यापार २७-३०; यांत्रिक 
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सुधारणेचा अनिष्ट परिणाम ३१; रंशियाशा तुलना '३२; सद्यःस्थिति व 
इंजिनिअरांचें कतव्य ३३-३४ Re 
-२ पृथ्वीच्या इतिहासाविषयी माहिती--प्रो. क. वा. केळकर, एस्‌. 
ह | Po UT ३५-५२ | 
` भूपृष्ठ, दगड व त्यांतील खनिज द्रव्ये, दगडांचा नाश होण्याची किय 
३६-३५; भूपृष्टाचो झीज ३८: भूपृष्ठ आज सपाट कां नाहो, समुद्राचे 
` स्थान अढळ नाहीं ३९: समद्राच्या पातळीतील फरकशोधक कोळी, भूपृष्ठ 
पार झिजून कां गेळें नाहो १ ४०; गाळापासून वनणारे खडक ४१-४३; 
-ससद्राच्या तळचे थर हा पृथ्वीच्या इतिहासाची पानें ४४-४: थर- 
' संशोधन व प्राणी आणि वनस्पति यांतील विकास, सवं गाष्टाप्रमाण ह' 
` मानांत वदल, थरावरोबांवरूत पूर्वोचे ज्वालामखी व इतर वदळ, हिमा- 
लय हा समुद्राच्या गाळांतील खडक ४६; जीवसष्टिविकास ४७: पृथ्वीच्या 
इतिहासाचे भाग, काळप्रमाण ४८-४९; फेरफाराची दोन महत्त्वाचा 
उदाहरणं ४९; पृथ्वीच्या इतिहासाचे काल, त्यांतील उत्क्रान्तावस्था च 
त्यांचा मनुष्यप्राण्यापर्यंतचा विकासक्रम दाखविणारा तक्ता ५०-५१; 
भविष्यकालांत सन्नष्यप्राण्याच्या श्रेष्टत्वाविषयां संशाय व समारोप ५,३ 
-३. पदाथाविज्ञान ( वास्तव) झ्यास्ञ्र--प्रो. रा. ना. जोशी, एम्‌. ए. 
[ पृ. ५४-८३. ] 
द्या शास्त्राची निर्मिती व संज्ञा, शास्त्रांतील शोधक, व तन्निर्मेत कांहां सिद्धांत, 
ह्या शासतरांतील पांच विभाग ५४; याभेक-कांहा व्याख्या, न्यूटनचे तीन ; 
नियम ५,५; नियतिवाद्‌ व त्यांतील गृहीत गोष्टी ५६; गति, उष्मयामिक, 
पदार्थाच्या तीन स्थिति “५; चलद्रेणुकल्पनाः भ्वानिवेग, कंपन 
५९; अङ्गरणञ, उपसूर ६०, डायटोनिक थाट, सारी इ. च कंपनसंख्या - 
प्रमाण, वाद्यभेदाने कंपन; उष्णता-तपसान ६१, उष्णतेविषयीं जुनी कल्पना 
६२; पदाथरेणु सरासरीची पद्धति ३३-३४; तंपमान, उष्णताक्षेपण 
शाक्तिकण ६५; पक्ाइशा--लहरी, परावतेन, वेग, पांढरा अनेक रंगांचें 
मिश्रण होय ६५; प्रकाशापासून अंधाराची उत्पात्ति, प्रकाशानिग्रह ६७; 
-विक्विरण, इथर ६८; प्रकाश तरंगरूपच होय द्याचे दुसरें उदा०, रेखायुक्त 
रंगपट ६९; तिद्य॒त्‌--प्रवाह ७०; लोखंडाचा लोहचुंवक व त्याचा धम, 
-चीज करण्याची कृति ७१; विद्युतप्रवाह, त्याचे क्षितिभेद व दोन परिणाम 
७२; ऋणविद्यत्कण, व्हाल्व ७३; रेडिओ, दूरदर्शन, वोलपट, वि द्ुत्तरंग 
७४; किरणभेद्‌, अआ।श्चांनेक वास्तवशास्त्र ७५; प्राटान, क्ष-किरण ७७; 
` रामनपरिणाम, तरंग व कणकल्पना ७८; अगणुगर्भक्रिरणप्रकार व अणु- 
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४ रसायनराास्त्र--प्रो. दि. धा. कवे [पृ. ८४-११३] क 
रसायनशा्त्रविरोष,--त्याचे तीन विभाग .८४-८५; किमया व तिची 
रसायनरासत्राशी फारकत ८६; रासायनिक फेरवृद्ळ व संयुक्त ८७-८८; पदाथ-. 
सात्राचे दोन विभाग म्ह. मूलपदाथ ८९, मूळपदार्थाची संख्या, त्यासंबंधीचे 
तान नियम ९०-९१; परमाणुभार व अणुभार ९२-९३; मूलतत्त्वाची चिन्हे 
व परमाणुभार ५४५-९६; मूळतत्त्वकल्पना, किरणोत्सर्गी पदार्थ व त्यांचे तीन, 
किरण ९७५-१००; नियतांतररचनेचा तक्ता ९८-९९ रोडियसोत्पन्न मूलतत्त्वे 

१०१-१०२; अल्कली व सावण १०३; साद्रियरखाय न--कावनरसायन 
१०४; चार संयोगीदाक्ति, रचनासूत्रं १०५; कावनरचनेचे २ विभाग, बेझीन्‌. 
१०६; कांही संद्रियसंयुक्त १०७-१०८; चज्ञांनेक रखायन-१०८-११० 
वाय, दाव व उष्णतामान १०८-१०९; प्रतिस्फाटिक पदाथ ..११०-१११; 
विद्य॒द्रसायन, मुलामा ११२-११३. | | 

५-.मानवक्षास्त्र-- डॉ. इरावतीवाइ कवे, एम्‌. ए. पीएच्‌. डी. 
[ पृ. ११४-१४३ ] 

व्याख्या, ऐतिहासिक माहिती ११४; शास्त्रातील तीन विभाग, मनुष्यो- 

त्पात्तेपूवेकाळीन माहिती ११५-११६; निर्जीवय़॒गोत्तर चार विभाग, व 

त्यांतील जीवमात्राचें उत्क्रमिक : वणन ११७-१२०; मानवयुगमान, व 

सदृराप्राणी, १२१-१२२; मानवशाखा अध सकट, लेमूर ( भूत ) १२३; 

माकडें-पुच्छ असलेलीं व नसलळां १२४; दांत व त्यांची संख्या व आकार 

. इतर साम्य व विरोधी लक्षण १२५, वानरांतील चार तऱ्हा १२६; 
मज्ञप्यविरोष मेंदू, ताठ चाल, डोके म्ह० तांव्यावरील फुलपात्र, चेह- 
ऱ्याची ठेवण. १२८-१२९; वानर व मनुष्य यांतील दुवे १२९-१३०; 
मनुष्यसांगाड्याचा जुनाकाळ चार लक्ष वर्षे व तत्कालीन मचुष्यजीवनाचीं 
साधनें १३०; जुन्या. व आतांच्या मनुष्यदेहांतील फरक १३१; . अर्वाचीन 
मन्नष्य्॒ग व. जाति, व्यांतीळःदोन मते, मनुष्याचे उत्पात्तेस्थान १३२-१३४ 
भनष्यजारताचां प्रमुख शरीरळक्षणे १३५-१३८; मन॒ष्यजाति व त्यांचा 
वस्तीविस्तार १३८-१४३. | `: | 

६ शारीरविज्ञानशारञ्र--डा. पां. ल. देशसुख एम्‌. डी. [ पृ.१४४-१८२. ] 
निरोगी शरीराचे व्यापार, सजीवपणाचे गुणधम, सात-विभाग १४४; पचन- 

` ' विभाग, अन्न-स्नाय॒वधक पदाथ इ. १४५; पाणी, जीवनद्रव्ये १४६-१४७ 
` अन्नाचा विपाक, तोंड, दांत १४८; दांतांची अंतरचना १४९-१५० 
` जठर १५,१; यकृत्‌, पित्त १५२; छीहा - १५३. रुधिराभिसरणविभाग १५४; 

रक्तकार्य व हृदय, त्याचे ठोके १५५-१५६; रक्ताची फेरी व दाव १५७; 
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'हृदयाचें मज्जाकेंद्र, श्वसनक्रिया १५८-१५९; स्वरेंद्रिय १६०; हवा फुप्फु- 
सांत. कशी घेतली जाते १६१ श्वासोच्छ्रासाच प्रमाण १६२; उत्सजन- 


विभाग १६३-१६५; त्वचा व रंग १६५-१६६; केस, घनोत्सजन मज्ञजा- 
बिभाग १६७; मेंदूची कार्ये, त्याच्या नाशाचा परिणाम १६८-१६९; 
प्रतिक्षिप्त क्रिया, लहान मेंदू. १७०, १७१. अनेच्छिक विभाग १७२; 
झोप, विशिष्ट ज्ञानेंद्रिये, डोळे-रचना १७३-१७४; नाक, जीव, कानाचे 
तान विभाग १७५; जननविभाग १७६-१७८; प्रजाजननकाल १७९; 
गर्भधारणा, मुलाची वाढ १८०-१८२. 

५७ अर्थशास्त्र प्रो. दत्तात्रेय गोपाळ कर्वे [ पृ १८३-२२२. ] 

सामाजिक शास्रांतगत अर्थशास्त्र, नीतिशास्राचा दाखला १८२; अर्थ- 
शास्त्राचा मुख्य विषय १८४-१८५; अथशात्तराच्या पयाय इाव्दांची फोड 
च वाढ, आर्थिक धोरण, तात्विक सत्यापेक्षां प्रत्यक्ष परिस्थितिप्राधान्यता 
१८६-१८७५; आधुनिक अथशास्त्राचा वविकास--व्यापारवादी, 
१८८; निसगॉनियमवादी १९०; निव्वळ उत्पन्न म्हणजे काय १९१; आधुनिक 
अर्थद्यात्राचा गाभा १९२-१९३; आर्थिक जीवनांत नियंत्रण को स्वातंत्र्य 
अधिक हितावह १९३-१९४; श्रमविभागांतील मतभेद्‌-उत्पादक धंद 
१९४-१९५; राष्ट्राची संपत्ति, मूल्याचे दोन प्रकार १९६; स्मिथग्र॑थविराष 
१९७;: रिकडो व त्याचा अथंद्यास्त्राय ग्रंथ १९८-१९९; मूल्यसिद्धान्त 
जुना व नवा २००-२०२; मूल्यावेभागणीखड; २०३; भांडवलाच्या 
मूळ किंमतीचे स्पष्टीकरण, मजूरी म्हणजे काय, लोकसंल्याप्रमाण 
व उतरती पदास २०४-२०८. आंतरराष्ट्रीय व्यापार २०९-२११; पसा, 
पेढ्या, लिस्टचा ग्रंथ २१२-२१४. समाजसत्तावादी २१५-२१५; काल 
माक्स, श्रमाच्या वाढाव्याचें मूल्य, भांडवलवाले व मजूर ह्यांचे व्यस्त- 
प्रमाण २१७-२१८; माक्संच्या मताचा परिणाम २१९; प्रचलित पंथ व 
प्रश्न; तात्विक, समधिपक्ष, संस्थाप्रधान; अर्थशास्र हं बदलत्या घटनेचे 
शास्र २२०-२२२. 

८ जीवशास्त्र-प्रो. जनादन नीलकंठ कर्वे एम्‌. एससी. [ पृ. २२३-२७३. ] 
शाञ्रसंज्ञा, संज्ञेतिहास व जीवशासत्राचे दोन विभाग २२३; जीव म्हणजे काय १: 
२४-२२५; जीवक्रिया २२५-२२७; सजीवनिर्जीवांची व स्फटिकाची वाढ, 
शारारांतर्गत घडामोडी, प्रजोत्पादकत्व, प्रतिकारक्षमता, उत्सजेनक्रिया २२८- 
२३०; सर्जावनिर्जौवसाम्यता व विरोध, शरीराची घटकद्रव्ये १३१-२३४; 
जीवोत्पत्तिमामांसंतीळल चार उत्तरें २३५-२३७; जीवाचा विकासवाद 
२३८३ चेतन्यद्रव्य व त्याचे गुणधर्म २३९-२४१; एकपेशीय व 
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बहुपेशीय सजीव प्राणी, कतुत्वराक्तिसचय, अन्न व तें खाण्याचे प्रकार 
२४२-२४४; पचन २४५-२४६; प्राणवायु, कके, फुप्फुसे, स्वरसंपुट २४७ 
२४८; शक्तीचे वहन व उपयोग २४८-२५१; रक्ताचं स्वरूप, उत्संजेन- 
प्रणाली २५१-२५३; संवेदनांचे ग्रहण व संवादी क्रिया २५४-२५६ 
क्रियांचा समन्वय व नियमन २५७-२५९; पुनरुत्पादन २५९-२६२; 
आनुवंशिकता, नाचरा उंदीर २६३-२६५; वाह्यपरिस्थितीशी मेळ ठेव- 
ण्याचा प्राण्याचा प्रयत्न-वतनशास्र २६५-२६६; असंख्य प्राणी कसे, 
गभातील विरोष २६६-२६८; प्राण्यांची व वनस्पर्ताची वांटणी २६९- 
२७०; प्राण्यांचा कम, पहिला पक्षी, प्रागिविकासवाद व त्यांतील मूलभूत 
कल्पना २७१-२७२;उपार्जित गुणांचं आचुवंदिकत्व, नेसगिक निवड; विकास- 
क्रियेत आनुवंशिकत्वाचा भाग २७२-२७३. 

९ मानव शारीर-( ह्यमन अॅनेंटमी )-डॉ. ना. शि. सहस्नबुद्धे एम्‌. एस्‌. 

नागपूर [ ए. २७४-३०३ ]. 

शरीरवणनशासत्र, उपवाहु-विच्छेदन, कातडी, चरवी, अंतरावरण इ. थर 
२७४-२७७; हाडं पोकळ कां १ २७७-२७८; जीवघटक व त्याचें पोषण, 
रक्त म्हणजे काय, हवेचे ग्रहण, हृदय २७८-२८२; काम व द्याचे दोन 
प्रकार २८३-२८४; शारीरगत संस्थांची यादी २८५; अस्थिसंस्था २८५- 
२९१; सांधिसंस्था २९१-२९२; स्नायुसंस्था २९२-२९४; श्वासेद्रियं २९४- 
२९५; रुधिराभिसरण २९५-२९६; मूत्रिद्रिये, पचनेद्रिये २९६-२९७ 
जननेंद्रिय २९८; मज्जासंस्था २९९; डोळा ३०१; कान च नाक ३०२- 
३०३. 

१० वान्रातिक-- प्रो. धुं. ल. ऊफ अण्णाभाऊ दीक्षित, वी. ए. 

[ पृ. ३०४-३३६ ] 

शासत्रसंज्ञा व शास्त्राभ्यासप्नारंभ ३०४; प्राचीन पद्धत पण सोप- 
पत्तिक शास्त्रारभ, अलीकडे द्या शास्त्राचे महत्त्व व तदंतगंत गोष्टी ३०५ 
¬३०६; बां व त्याचें स्पष्टीकरण २०७-३०९; वनस्पतीची अंगे, प्रत्यंगे, 
मूळ ३१०; खोड व फांद्या ३११; पुनरुत्पादन ३१२; पार्न, पानांची कार्ये 
३१४-३१६; श्वसन, कवग्रहण ३१७-३२१; विश्वासित्री सृ्टपेक्षां प्रयोग- 
शाळेतील शोधाची अंतिम सीमा ३२०; वाष्पास्वण, मांसाहारी वनस्पति 
३२२-३२४; पुनरुत्पादन, दोन प्रकार, त्यांतील उत्क्ांति ३२४-२३२६; 
फुलें, त्यांचें कायं व रचना ३२२७-३२८; मराठी पुस्तकांतील चुका ३२९- 
३३०; आनुवंशिक गुणधमोसंवंधीं वनस्पतिशास्तरांतील मत, पुरुष व स्त्री परा- 
यत्त; स्वायत्तशाली व परायत्तशाली; परायत्तरालीची अवनति ३३१-३३६ 
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११ शास्त्रवेयक 580'2७'५--डॉ. : शं: रा. जोगळेकर एफ्‌. आर. सी 
एस; (इंगरंड,) डॉ. सा. वि. भाजिकर, बी. ए.बी. एम. वी. सीएच्‌-( ऑ. ) 
. [पृ. २३७-३५५ ] | प्न 
- प्रास्ताविक, मनुष्यजातीबरोबर वेद्यकशास्राची” उंत्कांति. ३२७; थंमयुरु व 
: > वेद्य-एकच ३३८३. हिपॉकिटिस ( ग्रीस .), बद्धदेवाची थोरवी, इजिप्तचा रोजा 
- ` वेद्य ३३९; इजिण्शियनःसमी, प्राचीन हिंदुशत्रवद्यक २४०; शत्रवद्यका- 
. विषयांची आख्यायिका, - हिंदु९तीक मुख्य ग्रंथ-सुश्रुतांचे- महत्त्व, शत्र- 
.. विद्येचे शिक्षण ३४१-३४३; वेद्यकी व मह्न, ग्रीक वेद्य २४४; युद्धविषयक 
` झात्रविद्योपयोगी म्हण, ऑरिस्टाटळ ३४५; गलेन ग्रीक वेद्य ३४६३ एटि 
... अस, पॉल ३४७५; शा्रवेद्यांची माहितीच कां दिली, दास्त्रवद्यकाचे भिन्नस्थान 
व॒ त्याच्या सधारणेला प्रारंभ. व वाढ ३४८; सुधारणेला प्रतिरोध, धर्मवेड 
च लोकभ्रम, वेद्यकीयः विद्यालये, रोगचिकित्सा, सोळाव्या शतकांतील प्रगति 
३४९; सतरा, अठरा, एकोणिसाव्या शतकांतील प्रगति ३५०; ऑपरेशननंत- 
रचे जुनें व अलिकर्डाल सत्युप्रमाण, सूकष्मद्शक यंत्राच्या शोधाचे साहाय्य 
३५१:-पास्टर व छीस्टरचे शोध, .जमंन शस्त्रवेद, अर्वाचीन शास्त्राक्रियेचा 
प्रारंभ, ३५२; . विजेचा. उपयोग --३५३३- सूळ देण्याचे सहा प्रकार 
अधिक प्रगतीस मुख्य अवरोध ३५४5 स्पेशलिस्ट्स. म्हणजेच प्रगति ३५५, 
_ रीप-आदुरेदांत ज्ञानतंतुवणन, धम्नासंज्ञाथ-(वे. भू. गंगाधरशास्त्री जोशी) 
३५५-३५५ 


१२ खगोरळ्शासत् Astronom$--त्ा. ग. नी. चाफेकर, एम्‌. 
[ प. ३५८-३७२ ] 

, खगोल्शास्र म्हणजे काय ? ३५८; तारे व अहोपग्रह यांमधीळ अतर, वष, 
दिवस म्हणजे काय, ग्रहादिकांचे आकार ३५९; चद्रछोक च मंगळ ठोक 
ह्यांवरील प्रवास आणि माहिती;' दोन चंद्र, शनिग्रह २६० नेपच्यून `" ग्रह, 
ताऱ्यांचे स्वरूप ३६१-३६२३ अ्रहमाछिकेची उपर्पात्त ३९३-२६४; धूमकेतु 
३६४; ग्रहणांचा उपयोग ३६५५ शुक्र व शुरुःग्रहाच साहाय्य ३६६; खगाङ- 
शास्त्रापासून प्रत्यक्ष हित कोणचे ! २९७-३६८; चंद्र, मंगळ व शुक्र या- 
संवंधानें चाळ शोध ३६९; मंगळावरील लोकांशीं बोलण्याचे प्रयत्न, वीज, 
बर्फाचा आरसा, संशोधक किरण, तोफेच्या गोळ्यांतून प्रवास, खगोलापुढे 
भूगोलाचे करुद्रत्व, भविष्यत्काछाच .अज्ञातपण,२७०-२७२ 


(राक 
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र चमत्कारखेड 
lh पृष्ठ. नांव . पृष्ठ 
आपण अन्न कां दिजवितो१. १ पर्तग दिव्यामावती कां फिरतात? ,, 
जमीन व समुद्र यांवरील वारा व वक्रनालिकेचे-सायफनचें रहस्य २४ 
त्याची कारणें » सापेक्षघनता २५ 
सांधेप्रकाझाचे कारण २ आकाशांतून वीज आणंणं २६ 
जमलाँची जरूरी रका »  धुसकेलु व उल्का २७ 
खग्रास सूयग्रहण . ३० सुकू, २८ 
वीजः व तिचा कडकडाट ४. जमोन ढांसळणं , २९ 
सकाळ संध्याकाळी हवा थंड का? ५ छत्रीच्या साहाय्याने वेमा- 
दिसणारे ध्तानितरंग . निकाचा जीव कसा वांचतो?. ,, 
थंडी नाहाशी कां करतां येत „ लाट उसळली तरी तीवरील 
नाहं ? 1 वस्तु तेथंच कां ? . ३१ 
री-इन्फोस्ड कॉक्रीट . `. छ» रकांतील लढाइ | न 
चंद्रग्रहण ७. आपणांस प्रथ्वी दूर कां फेकीत . 

. आवाज काढणारी वाळू. . . . ९ नाहा ? २३ 
सेणवत्तीने लांकडास भाक . १०. स्फोट म्हणजे काय . + 
पेल्टनचे चाक : ~ »' धुक्याचे राक्षसी स्वरूप ` ३३ 
मानवी शरीर :  *« ११ तेल आतल्यान समुद्र शांत? ३५ 
जीवनाचे जाळे . १२ जोकान्तरावरील माणसाचे वजन ३६. 
धूराचे अपारद्शाकत्वः - ` ` १३. आपण वास कसा घेताध ३७ 
ओळंवा 'चळतो: कां १ - . १४. आइवापासारखी प्रजा कशी १ ३८. 
आकाशाचा रंग निळाकां? . १५. आरस्फाल्टचे तळे नदर 
निळे डोळे कमी कां होत | आकाशाचे निरनिराळे रंग 22, 

आहेत * ` i वाळूचाँ वादळें .. + 
समुद्र खारा का र ता el घुक्यांतून घुसणारे प्रकाशकिरण ४१ 
खरें व॒ कल्चड मोती Ah नि 
केहाविषयीसहिती > दास क य 
मचुष्यदेहाचें मूल्यमापन १९ काँ? र 
शहरांतील वातावरण दूषित कसे!२० छायेची भुताटकी र 
सूयोवरीळ डाग व प्रथ्वीवरील द आ 

हवामान. : र्र र ह 
बातावरणांतील धूळ २३ उन्हाळे कां उसळत १ 
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नांव 
विमान आकाशांत तरगते 
बर्फ पारद्शक कां ? 
अणूसंवंधीचे कोड 


३ सोरवी हेन्री क्लिप्टन्‌ 
४ स्वे एड़अडं 
५ झिटेळ काळ आल्फ्रेड 
६ आर्किमिडीज 
७ न्यूटन सर ऐझक 
८ फराडे मायकेल 
९, लॉज सर ऑलिव्हर 
१० शष्लांक मॅक्‍स 
११ प्रो. आइन्स्टाइन 
१२ प्रोस्टले जोसेफ 
१३ लव्हायसिर अटनी 
१४ डेल्टन जॉन 
१५ लायविग जस्टस 
६ पाश्चर लई 


१७ सडेल्यफ दिमित्री इन्हानोबिच १६ 


१८ रमसे सर विल्यम 
१९ क्यूरी मेडम सेरी 
२० हार्वे विल्यम 
२१ जेन्नर एडवड 


( १९) 
पृष्ट नांव 
४७ आपण तोल कसा सांभाळता १ 
४८ आरोरा 
४५९ नेकऋत्येचा पाणवारा 
चर्त्रिखड 
१ २२ सिंपूसन्‌ सर जेम्स्‌ यंग 
२ २३ लिस्टर लॉड जोसेफ 
„२४ कॉक रॉवटे 
३ २५ सस सर रोनल्ड 
, २६ डार्विन चालस 
४ २७ क्य़व्हियर जाज 
५ २८ मंडेळ जॉन प्रेगर 
६ २९ गाल्टन सर फ्रान्सिस 
७ ३० डी व्हीज ह्यगा 
८ ३१ कोर्पानकस निकोलस 
९ ३२ गॅलिलिओ 
११ ३३ केपळर जॉन 
११ ३४ हशल सर विल्यम 
३ २३५ लाएास पायरे सायमन 
१४ २३६ लॉकयर सर नॉमन 
१५ ३५७ छेंविळ प्रो. पर्सीव्हर 
३८ वेकन रोजर 
१७ ३९ स्मिथ अडेम 
१९ ४० साल्थस थॉमस रावट 
» ४१ स्पेन्सर हृवेट 
२० ४२ काल माक्स 


हिंदुस्थानांतील शास्रज्ञ 


५३ लगघ . 
४४ पितामह 
४» आयभद्र 
५६ त्रह्मगुप्त 
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ही येवढी विस्तृत प्रस्तावना प्रस्तुतच्या या ग्रंथासाठां लिहि. 
लळा नाहा. ' पवेज्ञानबांच ' नावाच ज वाषक चाळू करण्याचा आमचा 
संकल्प आहे व प्रस्तुत ग्रंथ हा ज्याचा पहिला व प्रास्ताविक अक आहे 
त्या वार्षिकासाठीं ही लिहिलेली आहे. दृहुन्महाराष्ट्रांतील शिक्षितांनीं 
आधिभोतिक शास्त्रांचा अभ्यास जोरानें सुरू करावयास हवा, हें आमचं 
मत आम्हांस आरंमी आग्रहाने प्रतिपादावयाचे आहे. त्यासार्ठी 
प्रस्तावनेचा येवढा विस्तार केला आहे. आमची भूमिका शाख्नवेत्त्याची 
नाहीं, तर बृहन्महाराष्ट्रांतोळ शिक्षितांनी आधिभोतिक शास्त्रांचा अभ्यास 
जोरानें करावयास हवा, या मताच्या प्रतिपादकाची आहे; व हं 
प्रतिपादन जितक्या विविध अंगांनी करावयास इवे असे वाटले, तितक्या 
अंगांनीं येथे केलें आह 
घरचं वारेंच वदळळं पाहिजे ६ 
जगताची जी प्रगति चालली आहे ती मुख्यतः शास्नांच्या अभ्या- 

साने चालली आहे. गेल्या शेपन्नास वर्षांत व मुख्यतः महायुद्धाच्या 
समाप्तीनंतर आधिमोतिक शास्त्रांचा अभ्यास, नवे शोध, नव्या कृती, 
इतक्या भराभर पुढे येत आहेत कौ, त्यांच्याशीं ज्या लोकांचा परि 
चय नाहीं, ते लोक विद्वान्‌ म्हणजे विद्या शिकळेळे असून सुद्धां मागस- 
ठेले राहतील यांत कांहींच शंका नाहो. शाख्ज्ञानें हीं पूर्वी आकस्मिक 
कारणाने ब सहजगत्या झालेलीं दिसून येतात; पण आतांच्या या 

नव्या युगमानांत शास्त्रांच्या अभ्यासाचे माग कायम झाले आहेत. 


उत्तरोत्तर नवीन नवीन काय शोधावयाच हं सानुक्रम ठरत चाललं आहे; 
वस्तूच्या युणथम(चे संशोधन विशेष प्रकारच्या पद्धतीने हाऊ लागले 
आहे; व नवां नवीं ज्ञान, नवे नवे शोध व त्यांस अनुसरून नव्या 
नव्या योजना हां झपाट्याने अवतरत आहेत. सुखसोयींची पदास त्र 


. जास्त जास्त होऊं लागली आहे, हें शहाण्यापासून अडाण्यापयेत सर्व 


लोकांना कळतें; कारण प्रत्यहीं त्या सोयींचा उपभोग ते घेतात. पण 
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हं सव कसें घडून येत आहे, हँ कोण करतो, आपण या वावतींत 
कोठच्या कोठें मागें रंगाळत आहा याची कल्पना त्यांना नाही. आपण 
दरवेळीं म्हणतां कीं, पाश्चात्य राष्ट्रं पुढ जात आहेत. पण पुढ जात 
आहेत, म्हणजे काय होत आहेत याचें ज्ञान सामान्य वाचकाला बिलकूल 
असत नाहीं. त्यांचा ऐहिक उत्कर्ष, उद्योगधेदे, कलाकुसर, श्रीमंती, 
यद्धाची साधनें यांविषयी त्याला जे वाजारांत दिसत किंवा तो ज 
पुस्तकांत किंवा वतेमानपत्रांत वाचतो त्यानें तो केवळ भांबावून जातो 
इतकेच; व “ हे गोरे लोक फारच पुढे गेले आहेत ? एवढे आश्च- 
याचे उद्गार आपल्या मनाशीं पुन्हां एकदां काढून आपल्या नित्याच्या 
व्यवसायांत मञ्न होतो. त्याम कळावयास. हवें कां, गोरे लोक जे इतके 
पुढें गेले आहेत ते केवळ यदृच्छेने गेळेळे नाहींत. त्यांनीं आपल्या 
चेभवाचें व श्रीमंतीचे जें बांधकाम केळं आहे तं आधिभांतिक शास्त्रांच्या 
अभ्यासाच्या बळावर केलेलं आहे. आपली राज्ये गेली आणि त्यांचीं 
आलीं; असें जथे जथे झालें तेथं तथं आपल्या पराभवाची मीमांसा 
करतांना इतिहासकारांनीं व साध्या गनिरीक्षकांनी आपल्या सामाजिक 
व मानसिक कमकुवतपणास दोष दिला आहे. या कमकुवतपणाने 
आपल्या पराभवाचे काम सोपें झालं असं म्हणण्यांत थोडबहुत 
तथ्य असेल; पण इतिहासांतीळ उत्पातांच्या परीक्षणावरून असे दिसते 
कीं, ज्यांचे मारक शाख्नांचें ज्ञान मोठें तो इतरांहून वरचढ ठरतो. 
एकमेकांना नखांनी ओरवाडण्यापासून तां तहत दसऱ्याच्या अंगावर 
विषारी धूर सोडुन त्याला ळांबनच मारण्यापर्यंत जे मारक प्रयोग 
गेल्या कित्येक सहस्र वषांत मिळन झाले, त्या प्रत्येकान पनरानेराळ्या 
लोकांचीं भाग्यं उदयास आणिली आहेत व त्यांच्या शत्रंची ळथास 
नेळां आहेत. वावरानं गंगेच्या एका कांठांवरून दुसऱ्या काठावर 
सबंघ दिवसांत आपल्या तोफेचे बारा गोळे मारले याचेच मोठें कोतुक 
झालें, व शातनी दहशत खाछी, आणि मुसलमानांचे भाग्य उदयास आठ. 
पश्चिम इराणांतीळ रानटी घोड्यावर आरूढ झालेले स्वार तंग्रिस व 
य॒फ्रेटिस यांच्या सुपीक खोऱ्यांत जी बेमवसंपन्न राष्ट्र होतीं त्यांच्यावर 
येऊन कोसळल्यावरोवर घोड्यांचा उपयोग माहीत नसलेल्या तेथील 
*बलिष्ट पायदळांनीं सुद्धां त्यांची मोठीच भीति खाली व तां राष्ट्र 
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“लयाला गेलीं. बंदुकीच्या दारूचा प्रभाव तर सर्वानाच माहीत आहे. 
'एखादा नेभळा माणूस सुद्धां तिच्या बळावर बळिष्ठांना सहज मारू 
लागला. इंग्रजांच्या थोड्याशा फोजेनें देशी फोजांचीं मोठमोठी पळटणे 
गारद्‌ केल्याचे आपण वाचले म्हणजे आश्चर्य वाटतें व गेरसावध 
वाचक असं भलतंच अनुमान काढतो कीं, इंग्रज आपल्यापेक्षां जास्त 
चांगला लढवय्या होता ब आपण भित्रे होतों. हें त्याचं अनुमान 
चुकीचे आहे. इंग्रजांच्या हातांतील हत्यार आपल्या शिपायांच्या हातां- 
तीळ हत्यारांपक्षां आधिक पछेदार व दुरूनच अधिक शीघ्रपरिणामी 
होतें, हें खरे आहे. शिवाजीराजाच्या अंगी थेथे, शोय इत्यादि भरपूर 
होतें व त्याची अक्लहुशारीही मोठी होती. पण त्याला बंदुकीची 
दारू गोव्याकडल्या युरोपियन लोकांकडून आणवावी लागत होती हें 
पाहेळ म्हणजे आमच्या मराठेशाहीचें मरण कशांत आहे हैं तेव्हाच्या 
कल्पकांना सहज उमगण्यासारखें होतं असें वाटतें. वेभवसंपादनाच्या 
कार्म पुष्कळच गोष्टी खची पडाव्या लागतात; पण त्यांत मारक यंत्राचा 
उपयोग ही फार मोठी गोष्ट होय. 

पण आज युरोपियन लोक केवळ मारक यंत्रांच्या उपयोगांत पुढे 
सरसावले आहेत असें नव्हे; प्रसंगीं ते त्यांचा उपयोग करितात इत- 
कंच. ज्या शाख्रज्ञानाच्या बळावर' त्यांनीं हीं मारक यंत्रें बनविली 
त्याच ज्ञानाच्या बळावर त्यांनीं आपले संसार व एकंदर मानवी 
जीवित जास्त सुखाचे केले आहे. केवळ परमेश्वरावर हव;ळा न ठेवतां 
सुष्टिव्यापाराचीं कारणें शोधून काढून त्यांच्या बळावर त्यांनीं मृत्यूचे 
प्रमाण कमी केडें आहे, रोगांची पिछेहाट केली आहे, खाद्यपदाथीची 
समाद्धे केली आहे, गरीब लोकांना जे खाण किंवा लेणे पूर्वी कर्धी 
स्वभ्तांतही मिळत नव्हतं तें त्यांनीं मुबळक करून दिले आहे. वेळ 
पसा, श्रम या तिहींचीही बचत करणारीं अशीं प्रवासाची साधनें काढून 
सव जगांतील लोकांचे परस्परांचे संबध अधिकाधिक निगाडेत करून 
टाकले आहेत. त्यामुळ अमारेकत सोन्याच्या भावाला कांहीं धक्का 
बसला कीं, त्याचा हादरा हिंदुस्थानला पोंचतो. भूमीचा विजय त्यांनीं 
केलाच. गेल्या कांहीं शतकांत समुद्राचाही, करून दाखविला. आतां 
हवेचा करण्याचे कामीं त्यांचे यत्न चाळू आहेत. आपण त्यांचे शेजारी 
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म्हणून व सूर्य उगवणें बंद करण्यासाठीं म्हातारीचा कोंबडा झांक- 
ण्याचा इलाज चालण्यासारखा नाहीं म्हणून, आपल्याला हीं ज्ञाने 
सुखसोयींच्या रूपाने तरी मिळत आहेत. पण या ज्ञानाचे जिवंत झरे 
आपल्याच भूमींत उत्पन्न व्हावयास हवेत. आज जो कांहीं शास्त्रांचा 
अभ्यास येथें चालत असेल तो एवढ्यापुरताच आहे कीं, तिकडल्या 
शास्त्रज्ञांनी ज शोध लावले असतील किंवा शा्रांविषयाँ त्यांनीं जै काय 
लिहिलें असेल तें समजून घ्यावयाचे व समजल्याने तृप्त व्हावयाचे. 
त्याचे जें कांहीं शिक्षण चालते ते एवढ्यापुरतेच कीं, हं जें आपल्याला 
समजलेले आहे तें विद्यार्थ्यांना सांगावयाचें. एवढे मात्र म्हटलेच 
पाहिजे कीं; कांहीं दोनतीन ठिकाणीं ज्याला संशोधनकार्य म्हणतां येईल 
असे चालूं आहे. हें जे अल्परूपानं चाललें आहे तें अनेक ठिकाणीं 
ब मोठ्या प्रमाणाने चाळविणें आपल्या माणसांनाही शक्य आहि. पण 
ती जी आपली सनातन तक्रार का, ' स्वराज्य नाहीं ' ती या ठिक्रा- 
णीही लागं आहे. तथापि आपला प्रस्तृतचा विचार याच्या थोडासा 
पुढं आहे. एकंदर जनसमृहाला शास्त्रांच्या अभ्यासाची आवड उत्पन्न 
करण व अशा रीतीने लोकांच्या कल्पकतेला व बुद्धीच्या स्वतंत्र स्फुरणाला 
जागा करून देणें हं, प्रस्तुतचें युगमान लक्षांत घेतां; अत्यंत जरूरीचे आहे. 
केवळ आपल्या सुखसोयी वाढविण्यासाठी म्हणूनच नव्हे तर इतर 
लोकांच्याशीं बुद्धिदटया आपण बरोबरीचे आहों हें सिद्ध करण्यासाठी ते 
लोक ज्या क्षेत्रांत कामें करीत असतील तेथील कामें करावयासच आपल्या 
बुद्धेमंतांनीं झटळ पाहिजे. त्यांच्या देशांत सध्यां शाख्रज्ञानाचा फार महिमा 
आहे. मग आपणासही तंच करावयास हवे. आपण काव्य कितीही 
चांगळं केलं व त्यांच्याकडे तसा कोणी कावि नसला तर थोडीवहुत 
फुशारकी मारावयास हरकत नाहीं; परतु आपलं मोठेपण त्यांना जर 
खरोखरीच पटवून यावयाचे असेल तर ते ज्या कामांत आहेत, त्या 
कामांत पडून त्यांच्याशीं बरोबरी करणें हेंच अत्यंत जरूर आहे. त्यांच्या 
कवींपक्षां एक श्रेष्ठ कवि हिंदुस्थानांत उत्पन्न होण्यापेक्षां त्यांच्या सवे 
शास्त्रज्ञांना जी कल्पना सुचली नाही किंवा अडली आहे तीच आपल्या 
येथील एकाद्या शास्त्रज्ञाला सुचली किंवा त्याने ती उकलून दाखाविळी: 
व अझा रीतीनं जगताच्या ज्ञानसंग्रहांत त्यानें कांहीं नवी भर घातली. 
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तर आपल्या देशाच्या बुद्धिमत््वाचा प्रत्यय त्या राष्ट्रांना अधिक जळ- 
दीनं येईल असं वाटतं. मग या नव्या शोधाचे जे कोणते सुख-सोयी- 
रूपाचे फायदे असतात ते सव जगांत पसरल्याने आपल्या देशाची 
थोरवी जी वाढेळ ती निराळीच. हें जर घडन यावयास हवे असेल तर 
'विद्या शिकलेल्या व येथून पुढे शिकणाऱ्या सव लोकांना शास्राभ्यासाची 
महती पटवून देऊन तीं शास्र कसकशीं निघाली, त्यांचे विस्तार कसें 
झालें, शुद्ध भोतिकशाखविचार आणि धमंकल्पना यांचे झगडे आजवर 
कसे चाळत आले आहेत, त्यामुळेंच घमकल्पनांची पिछेहाट झाली असं 
नव्हे तर धर्मकल्पनांचीं रूपं कशीं अधिकाधिक शुद्ध होत चाललेली 
आहेत हैं त्यांस वेळोवेळीं कळाबिळे पाहिजे. युरोपियन लोकही गेल्या 
'दीड शातकापूर्वीपर्यंत कसे आपल्या इतकेच मागासलेले होते; पण येतां 
येतां त्यांच्या शाख्नज्ञानाला व म्हणन बेमवाला कशी चोहाकड़न गर- 
गरून भरती आली आहे, फार पूर्वीच्या काळीं आपल्याकडे शास्त्रांचा 
अभ्यास कसा चालत असे, कांहीं लोकांच्या मतें तरी प्राचीनकाळी 
हिँदुस्थानदेश हा अनेक शास्त्रज्ञानांचे कसं उगमस्थान वनला होता हें 
त्यांस सांगितलें पाहिजे. केवळ काव्य-नाटकावर सुशिक्षित मनाचा जो 
युजराणा होतो त्याच्याएवजीं, किंवा निदान त्याच्या जोडीला, शाखज्ञा- 
नाचा खुराक अभ्यासू मनाला पोचाविला पाहिजे. प्रत्यही घरीं येणाऱ्या 
'वाब्ञयाच्या द्वारांच हें काम व्हावयास हवे. घरांतळें वडीलमाणसांचे 
बोलणें, चचा करणें, बाजारांतून वस्तु विकत आणणें, या कामांतसुद्धां 
शास्रज्ञानाची आवड दिसू लागावयास हवी, म्हणजे सुळांबाळांत ती 
आपोआप उतरेल. घरचे वारंच बदलले पाहिजे. हे बदळावयास सुशि- 
क्षितांनीं साशेक्षित रहावयास तत्पर असले पाहिजे. कॉलेजचे शिक्षण 
'संपतांना जे कांहीं थोडेंवहुत भोतिक शाख्रांचें ज्ञान असतं त्यांत काळा- 
नुक्रमानें सर पडत जाणें हें होतच नाहीं. त्या त्या ज्ञानाच्या परगण्यांत 
काय नवीन घडन येत आहे याची अनृक्रमवार द्खळगिरी आमच्या- 
सुशिक्षितांना नाहीं, म्हणजे असं कीं, सुशिक्षित हे सुशिक्षित रहात 
नाहींत. हं बद्‌ व्हावयास हव 
महापुरुषांच्या नांवांचे खुंट %.. 

इंग्रजांचे राज्य इकडे झाल्यापासून आपल्या वाब्ययांत ब बोलण्या” 
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चाळण्यांत “ खिस्तीशकापूर्वी '? हा शब्दप्रयोग भारीच रूढ झाला 
आहे. येशूखिस्ताचा जन्म हा खिस्ती लोकांना नव्या काल- 
सापनाळ आरंभाचा म्हणन मानावयास योग्य वाटावा हे स्वाभा 

विक आहे. पण इंग्रजांचे राज्य येथे झाल्यामुळं आपण त्यांचे हें 
काळमानही त्यांच्या अंमलाबरांबरच पत्करिळें आहे. आपगही “शःलि- 
वाहन शके *' असं म्हणतच होतां. पण झालिवाहनाच्या पूर्वीचे कांहीं 
उलेख व्हावयाचे असल्यास त्या काळाचे मापन माणसें कसे करीत 
होतीं हें वाब्मयावस्ून तरी ध्यानांत येत नाहीं. शाछिवाहनाचा शक 
जसा आपल्या तोंडीं, तसा तिकडे खिस्ताचा शाक त्यांच्या तोंडीं. 
कालदृष्ट्या या दोहोंत फारसा फरक नसल्यामुळे सुदीध कालाविषयीं 
बोलतांना शालिबाहनाचा शाक मनांत धरला काय किंबा इसवी सन 
धरला काय, दोन्ही सारखेच आहेत. पण या सोयीबरोवरच दुसरीही 
एक गोष्ट कारण नसतांना मनांत ठसून राहिली आहे ती ही कीं, हा 
जो येशचा सन, तेथन काय ती सवे तऱ्हेच्या ज्ञानाची गंगा सरू झाली 

तेथपासनचा काळ म्हणजे अलीकडचा, व त्याच्या आधीचा म्हणजे फार 
पूर्वीचा असं आपल्या मनांत उगाचच येतें. म्हणून विचार करतांना 
हं जं महापुरुषांच्या नांवानें चालूं झाळेळें कालमापन तें सोडून देऊन, 
काळाची अगदीं फार भूतकाळांतीळ जी मिति माहीत असेल तेथपर्य- 
तची एक सलग लांबण ध्यानांत आणावयास हवी; म्हणजे विचाराला 
मन थोडें मोकळे होतें. शकपूव किंवा ख्िस्तपूथ ज॑ कांहीं होतें तें 
तडुत्तरकाळीन गोष्टीपासून शालिवाहनाच्या किंवा खिस्ताच्या नांवामुळे 
तुटून निघालं आहे असं ज आपल्या मनांत येते तें तेथन खरवड़न 
टाकावयास हवे. हा विचार मनांत बिंबबून घेऊन भूतकाळांत प्रवेश 
केला म्हणजे एकच एक अस्फुट आणि ज्ञानाच्या दृष्टीनें सातत्याने 
वाहणारी अशी काळाची नदी वहात आहे असे वाटूं लागते. काल 
मोजण्यासाठी हे जे मोठाल्या पुरुषांच्या नांवांचे खुंट मध्यें मध्यें उभे 
केलेले दिसतात, त्यांच्याऐवजी ज्या एका एका कल्पनेचा अंमळ त्या 
त्या युगमानावर चाललेला असेल त्या कल्पनायुगाचीं इतकीं वर्ष झालीं 
असे म्हणण्याचा जर प्रघात पडला असता तर फार बरें झाले असतें. 


क्रारण त्यावरून कोणत्या कल्पना एकामागे एक मानवी जीवितावर अमल: 
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प्रभावी कल्पना युगमापक्त घरावी ७. 


चालवीत आल्या व त्या किती वर्षे टिकल्या हें त्यांतून आपोआप निघालं 

असतें. पण कालमापन या कल्पनांच्या व्यापाचें निदर्शक असं झालंच नाहो. 

तर राजे लोकांच्या किंवा पराकाष्ठा धर्मसंस्थापकांच्या नांवाने तें होत 

आले आहे. यामुळें त्या त्या राजांची किंवा धमसंस्थापकांचीं नांवें जरी 

कायम राहिलीं असं झालें, तरी त्या नांवांवरून त्यांनीं सुरू केलेले युग- 
मान जसंच्या तसं टिकून राहिलें असे मात्र मुळींच म्हणतां यावयार्चे 
नाहीं. सध्यांचा शक शालिवाहनाचा आहे असं म्हणण्यांत कांहींच 
मतलब नाहीं; कारण परकीय टोळ्यांच्या स्वाऱ्या मारून काढून 
शालिवाहनानें हिंदुस्थानचा मध्यदेश कायमचा सोडविला, याबद्दळ 
शकाच्या रूपानें त्याची आठवण माणसांनी ठेबून त्याचें जै उतराई 
व्हावयाचे तें केव्हांच संपून गेलं व जीं अरिष्टे त्यानें मारून काढलीं 
तसली अनेक अरिं केवळ मध्य किंबा दाक्षिण देशावरच काय, पण 
सव हिंदुस्थानावर कोसळलों व त्यावरोंबर नवेच युगमान चालं झालें. 
खिस्ताच्या धमासंवेथान असंच म्हणतां येइल. त्याच्या तत्त्वाचा अप्रति- 
हूत व रोजच्या जीवनांत प्रत्ययास यइळ असा सतत चाललेला अंमळ 
केव्हांच मागें पडला आहे. पण कालमापन मात्र त्याच्याच नावाने चालूं. 
आहे. याच्याएवर्जीं त्या त्या काळांतील तत्त्ववेत्त्यांनीं कोणत्या कल्पनेचे. . 
युगमान कोणतें हें सानुक्रम ठराविळें असते व त्यांच्या मुदती दिल्या 
असत्या तर एकामागे एक मनुष्ययोनीला प्रा झालेल्या कल्पना 
कोणत्या व त्या किती किती वर्षे टिकल्या यांचं ज्ञान आपल्याला उत्तम 
झाले असते. पण हें कालमापन जरी विचारव्यापास अनुसरून आज- 
वर झालें नाहीं तरी ते इतिहासाच्या अवलोकनावरून स्थूलमानाने 
करतां येतं. 

प्रभावी कल्पना युगमापक धरावी “स= 


चिनी राजवटीसंबधान लिहितांना एका इतिहासकारानं म्हटल आहे 
कों, खिस्तपूव ६०० ते ५०० हा काळ पृथ्वीवरील सव देशांत अतिशय 
महत्त्वाचा असा होऊन गेला. नाईल, युफ्रेटिस, गंगा व ओहिओ 
यांच्या कांठांवर ज्या लोकांनीं साम्राज्यं विस्तारलीं होतीं त्या लोकांनीं 
जुने विचार टाकून देऊन नवे विचार पत्करावयास या काळांत सुरुवात 
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केली आणि त्याच्या मताप्रमाणे या घडामोडींत विशेष हें कीं, हा बदल 
या सवे लोकांत स्वतंत्रपणे झाला. म्हणजे सध्यां ज्याप्रमाणें अमेरिकेंत 
किंवा युरोपांत एकादी गोष्ट उद्भवते व ज्ञानप्रसाराची साधनें मुबलक व 
सुलभ असल्यामुळें ती जशी अत्यंत जलदीने सव पृथ्वीवर पसरते तसे 
त्या वेळीं होण्यासारखे नव्हतें. तरी हा फरक सवे प्रथ्वीवर पडला 
असं दिसून येतं. या कालापासून पुढे पांचसहा शतकें माणसांचीं मनें 
हळहळ ध्मविचाराकडे जोरानें खचलां गेलीं व त्या त्या धममताच्या 
संस्थापकांनी व विशेषतः प्रसारकांनीं ज्या कोणत्या बऱ्यावाईट गोष्टी 
लोकांच्या मनावर आरूढ केल्या त्यांचा अंमल सुमार दीड दोन हजार 
वषेपर्यत अबाधित असा राहिला व पुढें जेव्हां त्याच्या विरुद्ध बंडे 
होऊं लागलीं तेव्हां त्यांचीं पाळेमुळे लोकांच्या मनांत किती खोलवर गेलीं 
आहेत, याचें ज्ञान सर्वाना झालें; आणि सरसकट जनसमूहाच्या मनाची 
स्वतंत्र विचार करण्याची शक्ति, व आपल्याला सुचले नाहीं तरी दुसऱ्याने 
सांगितलेलं सत्य पत्करण्याला लागणारी मनाची उभारी ही कशी साफ 
नष्ट झाली होती हें चांगलं दिसून आलं. आतां खिस्तपू्थ पांचसहा शंतकांत 
सव पृथ्वीमर एवढी धार्मिक मताची लाट कां उद्भवली हें पहाण्या- 
सारखं आहे. इतिहासकार कांहीं निश्चित स्वरूपाचे विशेष बोलावयास 
नाकबूल आहेत असं दिसतं. कारण याच्याही आधींच्या काळीं झालेल्या 
घडामोडींची श्रद्धेय अशी सामग्री त्यांना फारशी कोठें सांपडत नाहीं 
पण असं जरी असलें तरी एक गोष्ट निश्चित दिसून यते कां, 
याच्या आधीच्या काळांत वर उल्लेखिलेल्या नद्यांच्या तीरांवर मोठाली 
साम्राज्यं प्रस्थापित झालेला होतीं. याठिकाणी साम्राज्य शाब्दानें 
सध्यां आपल्या मनांत जी कल्पना उत्पन्न होते तीच उत्पन्न व्हावी 
असं नाहीं. साम्राज्यें म्हटलां तरी तीं, सध्यांचे इंग्रजी साम्राज्य लोक- 
संख्येच्या दृष्टीनं जसं समृद्ध आहे तशीं होतीं असें म्हणतां येत नाहीं. 
कदाचित्‌ त्यांच्या ताव्यांत विस्तृत प्रदेश असतील. पण या प्रदेशांत 
माणसांची संख्या मात्र सध्यांइतकी बिपुल होती असे नाहीं. साम्राज्ये 
ग्रस्थापिल्यानंतर कलाकोशल्ये व व्यापार यांकडे या साम्राज्यवाल्यांनीं 
निःसंशयच लक्ष दिलें ब लहानशाच कां होईना पण साम्राज्याचे : 
आपलें संसार संभाळून, टिकून राहण्याचा त्यांनीं यत्न केला, आणि 
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साम्राज्य टिकावयास ज्या प्रकारचीं नेतिक ज्ञानं असावयास हवीं अस- 
तात तीं उत्पन्न केलीं. पण या साम्राज्यवाल्यांनी जरी कांहीं कांहीं 
प्रदेशांचे कायमचे कवजे घेतले तरी प्रृथ्चीच्या इतर भागांत असंस्कृत 
किंवा अधसंस्कृत अशा मोठमोठ्या टोळ्या किंवा जमाती असत व 
मानवी जीवितांत ज्यांचे बस अजून बसावयाचे होते, त्या मनाने 
अत्यंत अस्थिर होत्या. ज्या सवथा असंस्कृत म्हणजे रानटी होत्या 
त्या केवळ निवाहाच्या साधनासाठीं जळदीचीाँ स्थलांतरे करीत; काय- 
मचीं घरें स्थापण्यासाठां स्थलांतर करणं हा त्यांचा मुख्य हेतु नव्हता. 
पण ज्या निदान असंस्कृत होत्या त्यांचा हेतु मात्र कोठेतरी 
चांगल्याशा ठिकाणीं घर करून रहाव हाच होता. जे कोणी संस्कृत 
लोक कायमच्या वसाहती करून राहिले होते, ज्यांनीं साम्राज्य 
विस्तारिलीं होतीं ब कलाकोशल्ये आगि व्यापार यांची व्राद्धि केली 
होती, त्यांच्याशीं या जमातींनीं सारखी हुजत घातली व शांतताकाळां- 
तीळ व्यवसायांत गुंतून गेल्यामुळे जर त्यांचा शिपाईबाणा नए झाला 
असला तर त्यांचीं साम्राज्यं उध्वस्त करून टाकून तेर्थ आपला पाय रोव- 
ण्याचा सपाटा त्यांनीं चालविला होता. त्या अधसस्कृत असल्याचा 
त्यांना पूण फायदा मिळत असे. संस्कृतीची छज्जत काय आहे हें 
कळल्यामुळे इतरांच्या सफळ संस्कृतीवर धाड घालण्याची इंष्यी 
त्यांना उत्पन्न होई व संस्कृतीच्या चिरकाळीन उपभोगामुर्ळे जो एक 
मुदुपणा माणसांना प्रास होतो तो त्यांना झालेला नसे. चवताळून जाण्या- 
ची त्यांची हिरवट व्ात्ते तशीच शिछक राहिलेली असे. या दोन युणां- 
च्या भांडवलावर या अधसंस्कृत लोकांनीं सर्व पृथ्वीवर धिंगाणा माज- 
विला होता. मधून कोरे सुविचार उत्पन्न न्हावा, माणसांनीं नवीन 
गोष्ट बोलावी असं होई. पण नवी गोष्ट किंवा ज्ञान कायम ठेवण्याची 
व पसराविण्याचीं साधनें उपलब्ध नसल्यानें तीं तेथल्या तेथेच जिरून 
जात. सवे लोकांच्या मनाचा कब्जा घेण्याला व अशा रीतीनें त्यांच्या 
विचाराला नवे वळण छावण्याळा त्यांना वावच मिळत नसे. 
संपत्ति जमा करणें, खाणे, पिणे, भोगणे आपल्याला न मिळेल तर दुस- 
ज्याचें अपहरण करणें आणि हें साधावे म्हणन आपापल्या रोळ्यांत 
शिस्तीची कांहीं एक केची उत्पन्न करणें या गोष्टींची आवड्यकता व 
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म्हणून तयारी त्या त्या जमातांच्या प्रत्यक माणसाच्या अंगी भिनलेली 
असे. ही ब्रात सर्व लोकांच्या ध्यानींमनीं खेळत असल्यामुळें तिचाच 
प्रकष सवत्र झालेला होता. जणूं कांहीं प्रथ्वीची वांटणी अजून व्हाव- 
याची होती. एकाद्या जत्रेच्या भंडाऱ्यांत जसे जेवावयास जावयाचें 
असलें म्हणज आपल्यासाठी आणि आपल्या सोयऱ्यांसाठी मोठमोठाली 
धोतरे पसरून जागा धरतात, आपल्यापेक्षा कोणी एकादा निवळ पकंवा 
फाजील संभावित तेथें असला तर त्याला ज्याप्रमाणे एकाद्या प्रहाराने किंवा 
बाईट शब्दानं हुसकून लावतात, तसाच प्रकार पूर्वी चाललेला होता. 
शक, शबर, मंगोळ, तातार, हूण, गाळ, जमन, कार्सक, अशांसारखे 
जीं अनेक नांवें आपल्याळा इतिहासांत भेटतात, तीं आतां सांगित- 
लेल्या अधसंस्क्त जमातीचींच होत. हें ध्मविचाराचें नवें युगमान 
चाळू होण्याच्या आधीं यांची खूपच धुमश्चक्री चालूं असे. युगमान 
चाळू झाल्यानंतर सुद्धां जथे ते इतके प्रभावी झाले नाहीं तेथे यांनीं 
चालविलेल्या अदावती आणि उलाढाल्या इतिहासांत नमूद आहेत. 
याचा अर्थ अंसा का, वर जी कांहीं एक निरनिराळ्या जमातींची बसा- 
बस चालली होती असे म्हटलें आहे, तीच या धर्मय॒गाच्या आधीच्या 
कालाचे खर लक्षण होय. साम्राज्यं हाती असँ वर म्हटलंच आहे; 
पण या साम्राज्यांचे व्याप व मयादा फार कोत्या होत्या. अशा या 
साग्राज्यांतून कांहीं नवे उत्पन्न होई. पण आतांच वणन केलेली 
मानववंशखंडांची पृथ्वीवर चाळलेली जी घांवपळ ती या नव्या 
कल्पनांच्या प्रसाराला अत्यंत विघातक होती, आणि म्हणून त्या 
कधींहि बळावू शकल्या नाहींत. आपल्याला पुष्कळदां आश्रय वाटतं 
कीं, या काळाच्या पुढें दोन-तीन हजार वर्षोनीं जी कल्पना निघाली 
असं इतिहास आंपंल्याला सांगतो, ती एकादी कल्पना इतक्या जुन्या 
काळींहि होती, तर मग तिचा प्रसार कां झाला नाहीं ? याच उत्तर 
अगदीं सोपं आहे. तें हें की, ही कल्पना रुजावयासः व पसरावयास 
अनुकूलता नव्हती; व ही अनुकूलता कां नव्हती याचे उत्तर असे 
कों, मानववंशखंडांची भूपृष्ठावर बसाबस चाळं असल्यामुळं युगमानाचा 


विचार ? धांवपळ ' हाच होता. 
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जमातांची भ्रमंती (जिचा 

ही अर्धसंस्कृत जमातींची झपाट्याची हालचाल कशी चाळू होती 
याची कल्पना यावी म्हणून कांहींची नाद येथे करतां. ज्यांनीं साम्राज्य 
स्थापिलीं होतीं त्यांच्या साम्राज्यवधनासाठीं झालेल्या स्वाऱ्या यांत दिले- 
ल्या नाहींत. मोठमोठाल्या जमातींची दंगळ कशी चाले हूँ मात्र यांवरून 
स्पष्ट दिसून येईल. ख्रिस्तपू वे ३००० इराणांत सुमेरियन्स;, सिथियन्स 
व द्रावेडेयन्स या ठोकांच्या वसाहती झाल्या; ९२९००-१५६५ 
या काळीं सेमेटिक जमाती इंजिप्तमध्ये आल्या; ८३ सु. चिनी 
लोकांचें पूर्वेकडे प्रयाण झालें व सिंधूच्या खोऱ्यांत आयाची वसाहत; 
२०००-१७५० आय; मेद्‌ व पार्थयन यांची इराणांत वसाहत झाली; 
१६५० पळस्ताइनमधून जेकबनं इजिप्तमध्ये देशांतर कल; १५ 
पाहिला फिनिशियाचा राजा अहामिश यानें आशियावर स्वारी केळी; 
१५०० हिंदुस्थानचे सूळ राहिवासी दास वनले व आयोचा' गंगेच्या 
खोऱ्यांत, प्रवेश झाला; १४९० इजिप्तमधून ज्यू ळाकाच दशातर झाल; 
१३०० जाशुआ य।न कनन यथ वसाहत कळा; ११२९२४ 1फाना[शयन ठाक 
स्पेनला निघून गेले; १२ वें शतक उत्तरेकडील लढाऊ लोकांनीं थेसिळेतील 
प्रजेस हाकून देऊन तेथ. वस्ती कला; ११०९-१०५० चिनी लोक 
कांबोजांत पसरले; ११०४कीट, ऱ्होडस व एाशियामायनर येथे डोरियन 
लोकांच्या वसाहती झाल्या; १०५०-५०० मंगोलियन जातींनी पश्चिम 
चोनपठारांवरून येऊन तिबेटचा कबजा घेतला; १०००-३२० आयोनीं 
सव हिंदुस्थान जिंकलं; ८००-६४० सिरिनियन्स यांनीं मध्य व उत्तर 
अरबस्तान काबीज केलं; ६२५ पफिनिशियांवर शकांची स्वारी झाली; 
५८६ नेबुचद्नेझार यानं ज्यू लोकांस वाबिलोनकडे पिटाळीत नळे; 
९०० हन्‌ व हमिष्क यांनीं कार्थजकडे आफ्रिकेच्या पश्चिम किनाऱ्या - 
वर वसाहत केळी; ४० सु. गॉल लोकांची इटलीवर स्वारी झली. 
३९० गॉल लोकांनी रोम घेतलं व जाळले; २६२-२४६ हिंदुस्थाना- 
च्या सरहदीवर इंडोबॉक्ट्यन व पार्थयन लोकांच्या स्वाऱ्या झाल्या; 
१५९ इ. स. पू. २ किंवा १ लें शतक मंगोळ लोकांच्या बॅक्टया 
वगेरे प्रांतांवर स्वाऱ्या झाल्या; १२५ सिथिअन लोकांची पंजाबवर 
स्वारी झाली. 
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या उलाढालींतही ज्ञानाचे रज:कण “== 

' यावरून दिसून येईल कीं ही जमातींची भ्रमंती कशी चाललेली 
होती. 

वर “ खिस्तपूव › या शब्दाचा उछेख आलेला आहे व म्हटलें 
आहे कीं, कोणत्या कां कारणानें होईना पण सवे ज्ञानाचा उगम जसा 
कांहीं त्याच्या अलीकडील आहे असा कांहीं एक भ्रम आपल्याला 
झालेला असतो. वास्तविक हं साफ खोटें आहे. खिस्तीशक सुरूं झाल्या- 
पासून पुढें जवळजवळ दीड हजार वर्षे माणस पहिल्याइतकींच अडाणी 
होतीं व कोणी त्यांस शहाणं करूं म्हटलं तर त्याचे न ऐकण्याचा निवुद्ध- 
पणाही त्यांचे अंगीं होता. गेल्या तीन चारशे वषोतच ज्याला ' ज्ञान? 
म्हणजे “ विज्ञान ? म्हणतां येइल त्याचा अंमल चालू झाला व नवे 
° शास्रयुग ? चाळू झालं, असं म्हणावयास हरकत नाहीं. तथापि 
कांहीं स्थिर झालेल्या साम्राज्यांच्या संस्कृतीत, सध्यां सुद्धां ज्या 
ज्ञांनाच आपल्याला कोलुक वाटेल, अशीं ज्ञानें निमीण झाठी 
होतीं; तीं कोणची हें पाहणें बरेंच मनोरंजक आहे. खिस्ती 
शकापासून आपण भूतकाळांत उरफाटा प्रवास करावयाचा ठरवावे व 
वाटेने काय काय गोष्टी भेटतात त्या पहाव्या म्हणजे या करमणुकीच्या 
जोडीला माहितीचाही लाम होईल. इ. स. प॒ वे ४६ सालीं सीझरने 
पचागाच्या दुरुस्तीचे काम हातीं घेतलं; ४८ सालीं चिनी राजानें 
तिताऱ्याकडून राजघराण्यांतीळल माणसांची चिवे काढन घेतलीं; ५५ 
सालीं सीझरने ऱ्हाईन नदीवर पूछ बांधला; दुसऱ्या शतकांत चीन 
दशात कागद तयार झाला; २१४ त लुटारूना बाहेर ठेवण्यासाठी 
चिनी छोकांनी आपल्या प्रचंड भिंताचे काम चाळ केलं; २४३ त 
अशाकान 1हसावदाचा कायदा पुकारला; २८७ त ग्रीस दंशांत 
आर्किमिडीज याने पाण्याच्या उद्धरणशक्तीचा शोध लावला, तरफ 
शोधून काढली व द्रवपदार्थाच्या घनतेचा शोध लावला; तिसऱ्या 
शतकांत मगधदेशच्या सेन्यांत दोन लक्ष पायदळ, तीनशे 
हत्ती व दहाहजार घोडे होते; २०६ त मिरवणुकीमध्ये शोभेसाठी 
मोठमोठे कांचेचे आरसे नेले होते; ३२६ त रोम शहरी असं ठरलें 
"कीं, कोणत्याही ऋणकोच्या हातांत बेड्या घाळ नयेत; ३८४ तः 
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ऑरिस्टॉटळ याला पृथ्वी गोल आहे हें माहीत होतं; ४०३ सालीं 
रोमन सत्ताधिकाऱ्यांनीं अविवाहितांवर कर बसावेला; ४०६ सालीं 
जखमी झालेल्या शिपांयास सोडवून न आणल्यावद्दळ विजयी सेना- 
पतीला ठपका देऊन लोकांनीं त्यास फांशीं दिलें; ४३० सालीं सार्व- 
जनिक पेशाचा दुरुपयोग केल्याच! आरोप ठेवून ग्रीस देशांतील पेरि- 
क्लिस याजवर खटला करण्यांत आला; ४६० मध्ये डिमाँक्रेटिसनें 
परमाणुवाद चाळूं केला; ४८४ त इश्चिळस्‌ याला शोकपर्यवसायी नाटक 
लिहिल्याबद्दल पाहिलें बक्षीस देण्यांत आलें; ५२७ त होमरच्या कवि- 
तांचा संग्रह झाला; ५८२ च्या थोडें अलीकडे प्रथ्वी गोल आहे हं 
लोकांनी ओळखले होतें; ५८५ त ग्रीक ज्योतिष्यांनी मे २५ या 
तारखेचे सूर्यग्रहण आधीं वतंबिळं होतं. 
वरील उलेखांवरून ध्यानांत येईल कीं, ज्ञान, संस्कृति, राज्यघटना 
मनुष्यत्वाचे उन्नत विचार यांचे स्फुलिंग मधून मधून कोठें कोठें सारखे 
उठत असत, परतु त्यांचें तेज पसरू शकल नाहीं. ही गोष्ट खरी; 
आणि याचें मुख्य कारण म्हणजे वर जी मनुष्ययोनाची दंगल म्हणून 
सांगितली तीच होय. आणखीही याच्या मागे जाऊन पाहण्यासारखे 
आहेः इ. स. पूं ६११ त नकाशा ही वस्तु ग्रीक लोकांनीं बनविली; 
सातव्या शतकांत निनबी आाहरीं विटांवर लिहिलेल्या पुस्तकांची 
एक ग्रंथशाळा होती; नवव्या शतकांत फिनिशिअन लोक वर्णमाला 
वापरीत; ९३७ सालीं सालोमनेनने करवसुळीची पद्धत घातली; १००० 
च्या सुमारास फिनिशिअन लोक सिंधूतून जळपयंटन करून सोने व 
चेदून आपल्या देशीं नेत असत; चांद्रमानाचा सॉरमानाशीं मेळ बस- 
विण्यासाठी द्र तीन वर्षांनी एक अधिक माहिना धरावा ह हिंदु 
लोकांनीं ठरावेल; ११२० त चिनी लोक बुद्धिवळे खळू लागले; पणं 
ते आपणहोऊनच असें सांगतात कीं, यांच्याहि आधीं एक हजार 
वर्षे हा खेळ हिंदु लोकांना माहीत होता; १९०० च्याहि आधीं 
म्हणें छायेमुळे लागतात, हें हिंदु लोकांना माहीत झालं होतं; १६०० 
त कांचेचीं भांडीं ईजिस देशांत तयार झालीं; १७०० त धातूंच्या 
नाण्याचे चलन चीन देशांत होतें; २९०० त चिनी पंडितांनी सूर्यः 
अहण आगाऊ वतेबिलें होतें; २४०० त चीन देशांत वजनंमाप सुरूं 
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झालीं होतीं; २७०० त चीन देशांत रेशीम कातण्याचा व विणण्याचा 
शोध लागला; ४९००त इजिप्तच मनोरे उभे राहिले; ५००० त ग्रहांना 
गति आहे,हे माहीत झालं होत; ६००० त लेखनकला, राजमुद्रा, 
शिट्प्याची मुद्रा, मंत्रिसुद्रा, खाजगी कारभाऱ्याची मुद्रा, काळव्यावराल 
अधिकाऱ्याची मुद्रा, उत्सवचालकाची मुद्रा, या ईजिप्त देशांत चाल 
होत्या. याच्याहि पूर्वी कित्थेक हजार वर्षे हिंदुस्थानांत लोक लाखडी 
फाळांनीं जमीन नांगरीत, सोनं व इतर धातु खणीत, कुऱ्हाडीला धार 
देत, सुइनें पडदे शिवीत. व पोलादी वज्र अंगांत घालत. 
युगमानाचीं नवीं नांवे छ” 

वरील सव कल्पनांची वेरीज केली म्हणजे येशू ख्रिस्ताच्या पूर्वी कित्येक 
हजार वर्षेपर्यंत ज्ञानाच्या झाखे।पशाखांच्या कल्पना व मनुष्यत्वाचें उन्नत 
बिचार उत्पन्न झालेले होतेच असं दिसेल. खिस्ती शकापासूनच अलीकडे 
ज्ञानाची भराभराट सरू झाली असे नव्हे म्हणन वर उल्लेखिलेले काल- 
मापनासाठी मोठ्या माणसांच्या नांवांचे जे उभे केलेले खुंट ते उपटून 
टाकले म्हणजे ज्याला प्राचीन काल म्हणतात,त्याचे पाणी आधुनिक काळांत 
मिळाल्यासारख होते, व तत्कालीन लोकांचा आपल्याशी संबध प्रस्थापित 
होतो. हें झाल्यावर मग अनेक सहस्र वर्षावर अंमळ चालविणाऱ्या कल्पना 
कोणच्या त्या ध्यानांत येऊन बिस्तृत य॒गमानांचे लक्षण ठरवितां येतें. 
याप्रमाणे पहातां गेल्या तीन-चारशे वर्षापासून भोतिक झाख्ांचे यगमान 
चालू झाळं आहे, असे म्हणावयास हरकत नाहीं. त्याच्या आधींचीं २००० 
वर्ष म्हणजे धमंकल्पनांचे युगमान होय. ब त्याच्या आधाींचें कित्येक 
सहस्र वषाच युगमान हें : कळलहाचे य॒गमान ' असं म्हणावयास हर- 
कत नाहीं. | 
कळहापुढे शांति आळी "> 

या कलह्‌-युगमानांत कांहीं थोडीं साम्राज्यं स्थिर झालीं होती. 
च त्यांतील लोकांमध्ये विद्या, कला, कोगल्ये व व्यापार यांची अभि- 
वृद्धिहि.झाळेली होती. वर नमूद केलेल्या बाबी या अभिवृद्धीच्याच 
द्योतक होत. पण हीं साम्राज्य फार वर्ष टिकून राहणे कठिण होते. जीं 
राहिठीं त्यांच्यांत वराळ 'द्योतक गोष्टी पुष्कळच वाढीस लागल्या होत्या. 
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रोमन साम्राज्य, ग्रीक लोकांचीं राज्ये, इराणांतीळ म्हणजे आयोणांतील 
आर्यबंशीय लोकांचीं साम्राज्ये, व हिंदुस्थानांतील हिंदुराज्ये हीं 
पुष्कळच वर्षे टिकलीं, व ज्या मानानें तीं टिकलीं त्या मानानें मनुष्य- 
योनीला अगदीं रानटी अवस्थेतून बाहेर काढून तिला संस्कृतीच्या 
हमरस्त्यावर आणून सोडण्याचे पहिले मोठें व अनेक हजार वर्षांवर 
पसरून राहिलेलं असं काम त्यांनीं केळे; ब हें करीत असतांना शुद्ध 
ज्ञानाचे म्हणजे आधिभोतिक ज्ञानाचे संपादनहि त्यांनीं बरेच केलें. 
पण जीवित हें हिंख कल्पनांनी युक्त बनविळं तरच तरणोपाय आहे, अस 
ठरून गेलें होते. कारण शेकडा वंशखंडांनी आपल्या हिंस प्रवृत्तीच्या 
जोरावरच दंगल चालविलेली होती. म्हणून असा अंदाज करतां येतो कीं , 
याच काळांत शांतता, अहिंसा, माणसांना परलोकी कोणी जाब विचार- 
णारा आहे कीं नाहीं, हें लक्षांत घेऊन त्याची इहलोकीची जवाबदारी 
काय आहे, इत्यादि विचार करण हें सुरू झालें. जर वरील वर्ण- 
कलह किंबा वंशखंडकलह हे सते पृथ्वीवर चाळू होते, तर ज्यांच्या 
मनाची मशागत आगाऊ बरीच झालेली होती, त्यांच्यांत तरी वरील 
शांतताधमाचा विचार परिस्फुट व्हावा हैँ ओघानेच येतें. हाच प्रकार 
सव पृथ्वीभर झाला. धर्मकल्पनांचा मनु सुरू झाला. आपल्याला कोणी 
जाव विचारणारा आहे, त्या जाबाची तयारी येथें करणे प्राप्त आहे; 
केवळ एकमेकांच्या माना कापण्यांत खरें पुरुपाथसाधन नाहीं, हा 
विचार बळावत चालला. चीन देश, हिंदुस्थान, हिंद॒स्थानच्या द्वारां 
म्रीकद्शापर्यंतचा मुलूख, व वर सिरिया देश इकड या कल्पना जोरानं प्रस्तृत 
झाल्या; व धामधुमीत गुंतलेले लोकही कांहीं काळ थांत्रून या नवीन 
आकषक विचाराकडे लक्ष देऊन स्थिर झाले. त्यांनी आपले अभिनिवेश 
टाकळे .व मानवी मनाला सहज अशी जी हिंसा आणि अपहरणबुद्धि 
हीं जरी कायम राहिली तरी हा जो शांततेचा च आतत्मावरोपाचा 
नवोदित विचार त्याची छाप सवत्र बसली 

माणसाने फार हावभरी होऊं नये, कांहींतरी संयम ठेवावा, एवढें 
विशाळ विश्व उत्पन्न करणारा जो आहे तो त्याचा व म्हणून आपलाही 
नियंता आहे, त्याच्यापुढे केव्हां ना केव्हां जबाब देण्याची वेळ येणार 
आहे आणि म्हणून आपण उन्मत्त होतां कामा नये, हा विचार प्रचार- 
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रूपानं प्रबळ झाला हें बरेंच झालें. साम्राज्ये स्थापलेल्या लोकांत धर्म, 
पूजा, भक्ति,!दान हे प्रकार चाळू होतेच व या बाबतींतील त्यांच्या 
कल्पनाही सूक्ष्म होत चाललेल्या होत्या. पण आश्रयाची गोष्ट ही कां, 
इतर दृष्टींनी या लोकांची नेतिक प्रगति होत होती तरी माणसाचे 
जीवित अगदौ क्षुद्र मोळानंच जात होतें. एवढे रोमन लोक, कीं 
सध्यांच्या युरोपीय संस्कृतीच्या उगमस्थानी ज्यांची गणना ते प्रजा: 
सत्ताक राज्ये चालवीत असतां, घटस्फोटाचे कायदे पास करीत असतां, 
मताच्या अधिकारासाठी झगडा करीत असतां, देवतांना प्रत्यक्ष मनुष्य- 
प्राण्याचा वळी देण्याची चाळ त्यांच्यांत सरसहा चाळू होती ! हिंदुस्थानांत 
तत्त्वज्ञानाचे उगम झालेले होतेच, पण परमेश्वरी पृजनासाठां पशूचे 
बाळिदान ही आवद्यक वाब होती. ज्यांच्या जीविताला कायमच 
स्थिरपण प्राप्त झालं होतं; ब म्हणून संस्क्रातिसंवधनाला ज्यांना पुरेशी 
संधि प्राप्त झाली होती, त्यांची इतपतच स्थिति होती. मग जे कोणी 
असंस्कृत होते, त्यांच्यांत कोणच्या चाळी असतील हें सहज ओळ 
खतां येण्यासारखं आहे. अत्यंत उग्र, हिंस्र, अक्राळविक्राळ, पदांचे व 

[णसांचे बळी मागणारे, असळेच या लोकांचे देव होते, व त्यांना 
संतुष्ट करण्याला लागणारा जो मनाचा कऋरपणा तो या लोकांच्या अंगीं 
विपुळ होता. वर जी वसावस चालली होती म्हणून म्हटले आहे, ती 
चाळू असतां त्यांना उपयोगीं पडणारे मनोधर्म म्हणजे शांति, क्षमा, 
द्या हे खचितच नव्हत. हृत्या, जाळपोळ, लूट, मारामारी हां शांति, 
क्षमा, दया यांनीं कधींहि करतां येत नाहींत. ज्यांची साम्राज्ये होतीं, 
तोहि साम्राज्य-विस्ताराच्या कामीं याच प्रखर गुणांचा अवलंब करीत 
असत. पण एकीकडे जरी विस्ताराच्या हावेमुळें या गुणांचा उपयोग 
त्यांच्यांतही चाळू होता, तरी स्वास्थ्य लाभल्याने ज्याप्रमाणे कला- 
कोंदाल्य व व्यापार यांकडे त्यांनीं लक्ष पुरविले, त्याप्रमाणे तत्त्वज्ञान, 
थोडेबहुत सृष्ट पदार्थाचे ज्ञान, मानवी मनाचे मृतद्येसारखे कोमळ 
. विचार होहि त्यांच्या मनांत बळावत चाललेले होते. पण वर म्हटलेच 
आहे का एकंद्र पृथ्वीवर या लोकांची संख्या फारच थोडी होता. 
स्वतः एकमेकांत कळवडणार, एकमेकांस मारणारे व या स्थिर 
झालेल्या लोकांवर तुटून पडून त्यांना नागवू पहाणारे असे प्रचंड 
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लोकसमूह पृथ्वीवर वावरत होते. अथात्‌ त्यांच्या आजवरच्या 
या मनोव्यापारांची त्यांना स्वतःला आणि स्थिर झालेल्या लोकांना) 
थोडीबहत तरी शिसारी यावी हे, त्यांच्या जीविताची नेहमींची 
उठकळा संपून थोडीतरी स्थिरता प्रास, झाल्यावर ओघानच प्राप्त झाले. 
हें झाल्यावर धर्मयुगाचा उदय झपाट्याने झाला. हिंदुस्थानांत बुद्ध, 
इराणांत आरदेसर, चिनांत कॉन्फ्युशियस, आंस देशांत पायर्थगोरस 
आणि ऑरिस्टॉटल, सिरियांत योहान्न बँप्टिस्ट, व शेवटीं येशू खिस्त 

महापुरुष उदयास आले. हे सव एकाच शतकांत व अमुक एका 
अनुक्रमाने आले असं नव्हे. पण मागें जें म्हटलें आहे कां खि. पृ. 
५ शतकांत धर्मकट्पनेचा प्रसार अवघ्या पृथ्वीवर जोरानं झाला, 
त्याची ही स्पष्ट खूण आहे. 


समाजाची स्थिरस्थावर हा प्रबळ विचार “~ 


या धमसस्थापकांनीं जे धम म्हणून शिकाविले त्यांचीं ज्ञाने तपासून 
पहातां असं दिसेळ कां, समाजवंधनाला लागणारे नियम व बऱ्याचशा 
परमाथकल्पना त्यांनीं समाजाला शिकविल्या. या लोकांना समाजाच्या 
आजपर्यंतच्या स्थित्यंतरांची ज्ञानं निःसंशयच होतीं; व म्हणून तो 
स्थिर करण्यासाठीं, म्हणजेच त्याची धारणा करण्यासाठीं, यांना काय 
सांगावयास हवें हे ओळखण्याची कुवतही त्यांच्या अंगीं होती. याच्या 
जोडीला त्यांनीं परमार्थाच्या ज्या कल्पना सांगितल्या त्यांची आणि या: 
सामाजिक नियमनांची त्यांनीं सांगड घालून दिली. वास्तविक पाहतां 
हिंदुस्थानांत समाजाचे नियम व परमार्थाची ज्ञाने बुद्धाच्या पूर्वी कित्येक - 
शतके निर्माण झालेलीं होतीं. व त्या ज्ञानाच्या वळावर सर्व तऱ्हेची 
ऐश्वर्ये उत्पन्न करून तिवण हिँदूनीं मोठाली साम्राज्ये विस्तारून मनुष्य- - 
योनीची आपल्या द्वारां पुष्कळच प्रगति केली होती. इतकेंच नव्हे तर 
ज्याला आधुनिक कल्पनेप्रमार्ण आधिभोतिक ज्ञान असं म्हणतां येईल; 
तंही ज्ञान त्यांनीं पुष्कळच. पदा; केळे हाते पण इतिह्ासांतील दुवे 
चांग लेसे जुळलेले नसल्यामुळे बुद्धाच्या आर्धी हिंदुस्थानांत कोणते 
उत्पात झाले; {व त्याच्या. तत्त्वज्ञानाच्या. स्वीकारास लोकांची- 
मनोमूमि कोणत्या. कारणाने तयार झाली होती. हें चांगळेसे कळत 
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नाहीं. केवळ यज्ञांत पशुहिंसा होत: असे हें अल्प कारण एवढी: 
थोरली सामाजिक उलथापालथ होण्याला पुरेसे होइल असें दिसत 

नाहीं. तें कसंही असो; बुद्धाने विचाराची नप्री राजवट सुरू केली 

यांत कांहींच शंका नाहों. त्याने घातलेल्या या नव्या विचारपरंपरेचा 
अमळ कितपत चालू झाला, हही भक्कम पुराव्याच्या अभावी नीट 
सांगतां येत नाहीं. त्याने वर्णव्यवस्थेचा उच्छेद केला व त्राह्मणवच- 
स्वाचें बंड मोडेळं असं आपण वाचता; हें जर खरें असलें तर तत्का- 
लीन भारतीय समाजांत फारच मोठी क्रांति त्याने घडवून आणिली 
यांत कांहीं शंका नाहीं. त्यानें बणकल्पना घालाविळी असली तरी 
जातिभेद त्याच्याने मोडवला नाहीं, किंतहना त्यास तो मोंडाबयाचा 
नव्हता अशीहि कुणकुण इतिहासज्ञ लोकांत चालं असते. या सर्व 
बाबी अनिश्चित म्हणून सोडून दिल्या तरी एक विचार विश्चित आणि 
सुसंबद्ध असा रिछक उरतो. तो हा काँ, समाजरचनेसवधानें त्यानें 

कांहीं कल्पना निश्चित केल्या व त्यांचा अंमळ भारतवर्षात कित्येक 
शतके चाळू राहिला. आपला मुख्य मुद्दा हा आहे की, हें जे धम- 
कल्पनांचे नवीन युग चाळे झालें होतें त्याच्या प्रवतकांनीं * धम ? 

शब्दाने ओळखिल्या जाणाऱ्या परमार्थ पत्रिषयाचाच केत्रळ पुरस्कार 
केला नाहीं, तर समाजरचनेच्या व्यवस्थांचाहि पुरस्कार केला. तिकडे 
येशू खिस्तानंहि हेंच केळे. तो परमेश्वराविषयीं पुष्कळच बोलला. पण 

त्याचें आज्ञादशक पाहतां त्यानें सामाजिक तत्त्वज्ञान त्यांत पुष्कळच 
ठेविलें आहे हें स्पष्ट दिसतें. ज्या जुन्या जरतुट्र धर्माचें आरदेसर 
यानें पुनरुज्जीवन केलं त्या धर्मातील सामाजिक तत्त्रज्ञानाचाहि 
अथातच त्यानें पुन्हां पुरस्कार केला. हीच गोट बाकीच्या लोफांनाहि : 
लागूं आहे. हे जे या नवीन युगमानाचे प्रबळ पुरस्कते म्हणन सांगितळे 

त्यांच्यासारखेच पण सामर्थ्याने थोडे लहान असे शेकडो प्रातिपादक- 
समाजांत झाले. या सर्वाचे मिळून एकच कार्य होतें आगि तें हें कीं, . 
जिकडे तिकडे स्थिरस्थावर करावी, मागे. वर्णिलेली जमातींची उल्था- 
पालथ -आणि दंगल थांबवावी, अथसस्ङ्गतांना पर्णसंस्कत करून माण- 
सांत आणून सोडावे आणि अशा .रीतीनें संसाराला कांही कायमपणाः 
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स्थळांतरं करण्याची जी मूळची गृढस्थ बुद्धे ती साफ' नाहीशी व्हावी 
हें सर्व चारदोन दिवसांचे किंवहुना चारदोन शतकांचे सुद्धां काम 
नव्हते. हजारों वर्षे हजारों माणसे या कामांत' गुंतलेली होतीं, येथून 
तेथून पृथ्वीवरील सब समाज हे कांह एकरूप, एकजातीय, अथवा 
एकवर्णाय असे मुळींच नव्हते, पण या सर्वाना या नव्या युगमानांत 
स्थिरस्थावर व्हावयास हवे हा विचार निःसंशयच पटला होता. 
कारण, या काळाच्या आधीं माणसांच्या जातीला जै जमातींचे किंवा 
टोळ्यांचे रूप होतें व त्यांच्या अंगीं जो बेफिकीर उपरेपणा होता तो 
उत्तरोत्तर नष्ट होऊन त्यांना संभावित समाजाचें रूप प्राप्त व्हावयास हवे 
होतें. माणसांनी एकमेकांना फार दिवस ठार मारळेळं असावें व आपल्या 
करपणाचे शिसारी येण्याइतपत प्रदशन केलें असावे; म्हणून बुद्धाचा 
अहिंसेचा विचार सामान्य जनसमहालासुद्रां पटला असावा. ख्रिस्ताने 
तर घडघडीतच सां"^तळ का, “ दुसऱ्याने जर आपला दांत पाडला 
तर आपण त्याचा दांत पाडावा व त्यानें जर आपला डोळा फोडिला 
तर आपण त्याचा डोळा फोडावा असे तुम्हांला आजवर सांगण्यांत 
आलेलें आहे. पण मी आतां तुम्हांला असें सांगतों कीं, हें सर्व तुम्हा 
सोडून द्या. दुसऱ्याने जर तुमच्या एका गाठांत मारली तर त्यास 
म्हणावें, “ माझ्या दसऱ्या गाछांत मार. ? एकाद्यानं जर तुमचें उपरणें 
हिसकवन नेळें तर त्याला म्हणावें, “ ही माझी पेरणी घेऊन जा. ” 
तुमच्या डोक्यात्रर वेठ देऊन जर त॒म्हांला एकाद्यानें चार मेळ पळ- 
बीत नेलें तर त्याला म्हणावे, ¦ मीं आणखी चार मेल यावयास हवें 
आहे काय ? ” कसलाही जतु आपल्या हातून मरतां उपयोगाचा 
नाही, येथपयंत पोचलेली हिंद॒स्थानांतीळ सक्षम अहिसेची कल्पना आणि 
आतांच वर्णन केलेली खिस्ताची अप्रतिकाराची कल्पना या समाजांत 
कां उद्‌भवल्या असतील, याचें विवेचन आपल्या मनाशी करणें खरो" 
खर फार जरूरीचं आहे. या ज्ञानांची उपयुक्तता ओसरून गेल्यावर 
ती उपहास्य बनलेली असणें किंवा निदान अद्‌बीच्या बुद्धीने त्यांचा 
चोज त्यांच्याकडे कायम . ठेवून, जगतांतीळ व्यवहाराला जी हँसा व 
जो प्रतिकार योग्य ब अवस्य आहे तो आपल्या 'संसांरांतं भिसळबून 
घेतलेला असणे हैँ अगदीं शक्यं ब वरोबर आहे. पंण ही त्याची उ 
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युक्तता ओसरण्याच्या आधीं त्यांचा पूर्ण अंमळ चालू होता; व जर 
चाळं होता तर तो लोकांच्या मनानें एवढ्या हव्यासानें कां पत्करला 
हें सामाजिक इष्टया पाहतां, वर जी मानववेशखडांच्या स्थिरस्थावर-. 
पणाची कल्पना सांगितली आहे तीच मनापुढें हटकून उभी राहते. 
हिंसेचा अप्रतिबद्ध असा जोर समाजांत कित्येक शतके निरंकुशपणे' 
चालं असल्याशिवाय हा अहिंसेचा गोड आणि मनाला सुखप्रद वाट- 
णारा संदेश माणसांनी खरोखरच पत्करला नसला पाहिजे. तात्पय इत- 
कॅच कीं, हें जे धर्मकल्पनांचें युग चालूं झालें असं म्हटलें तरी त्यांत 
समाजाची स्थिरस्थावर हा एक विचार अत्यत प्रबल होता. 


महापुरुषांच्या मागून श्रेष्ठ पुरुष "~ 


बुद्ध,खिस्त इ. जीं नांवे मागं आलीं आहेत तीं कांहीं ठळक व्यक्तां- 
नचींच होत. पण यांनीं एकदां विचाराला कायमची कलाटणी दिल्या-- 
नंतर त्यांच्या संदेशांतील बीजभूत कल्पना आपलीशी करून, त्यांनीं 
सरू केलेले काम, आपल्या मगदुराप्रमाणे, जनसमहांत फलावन देण्याचा 
उद्योग अनेक लोकांनीं केला. लहान लहान गुरु, त्यांचे शेकडो शिष्य, 
त्यांनीं स्थापन केळेळे मठाधिकारी, भोवताली पाठाविलेले प्रचारक, युरूनें 
सांगितलेल्या संहितेचा अथ करणारे पढीक, संत, ,महंत, बाबा, ही अशी 
अनेक तऱ्हेची मंडळी मागून आलेल्या आणि पुढे चाळ रहाणाऱ्या 
या उद्यांगांत सामील झाली. हे सव लोक फार मोठ्या बाद्विक ऐपतीचे 
किंवा मूळ मत्र समाजाला देणाऱ्या महापुरुषांच्या तोळाचे होते असे 
नाही. पण आजच्या दृष्टीने त्यांच्या प्रातिपादनांत दिसून येणारा जो 
सोळाभाव, दुराग्रह, तां तेव्हाच्या चाळू झालेल्या विचार-प्रणाली-. 
प्रमाणे एक अस्तिपक्षी विचार होता. मोठाले युगमानाचे आरंभक असे 
महा[पुरुष जरी थोडे झाले, तरी त्यांचा संदेश हा तांडोतोंडीं सत्रत्र 
जाहार झाळळा हांता. पण हं ज महापुरुष म्हटले ते कांहीं वणे, जात, 
वश, प्रदर, अशांसारख्या कारणांनी वलयांकित झालेले ज हजारा लोक-- 
समूह होते त्या सर्वोचीं मनं सव बाजूंनी आपल्या कबजांत घेऊं शकले 
असतील असे नाहीं. त्या त्या कोंडाळ्यांत आपलें प्रभुत्व गाजविणारे 
महापुरुष नव्हू, पण श्रेष्ठ पुरुष, आजच्याप्रमार्ण . तेव्हां सुद्धां निःसंशय 
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हते. त्यांनीं हे महापुरुषांचे मंत्र आपल्या मनबुद्धीच्या सामथ्यीप्रमाणें 
जसेजसे वळवून घ्यावयास हवे होते तसे घेऊन त्यांची सुरवण समा- 
'जामध्ये केळी. पण हें सवे होत असतां दुसऱ्या एका अत्यंत प्रबल 
विचाराची वाधा या सव युगमानाला झाली. 
कृतज्ञततून भोळेपण निघाले छा 
महापुरुषांना नव्या संदेशाच ज स्फुरण झालं त्या स्फुरणाचीं 
बीजे अथवा प्रत्यक्ष प्रतिपादन चालूं व्हावयाच्या आधीं त्यांच्या मनांत 
जी प्रचड चळांबेचळ चाळ होती तिचे अण्रेण, कशाचे बनले होते ह 
पहातां असं दिसून येते कीं, अधसंस्कृत जमातींनी सवत्र जो धिंगाणा 
माजावेला होता, ब सामाजेक अस्वस्थता पसरवून दिलेली होती ती 
नाहींशी करून तेथ स्थिरस्थावर करण जरूर आहे, हा विचार त्यांच्या 
मनांत उत्पन्न झाला होता हें खरं; पण तो तरी मानवजातीच्या हालाच्या 
निरीक्षणानंच उत्पन्न झाला होता, असं नव्हे तर या जमातींनी आजवर ज्य 
देवतांचे पूजन चालविले होतें व आपल्याला परापहरणाने प्राप्त झालेल्या 
वस्तु ज्यांच्यामुळे प्राप्त झाल्या आहेत असं त्यांस वाटे, त्या देवतांचे 
अधिष्ठान लोकांच्या मनांतून कायमचे निखळत्रून टाकल्याशिवाय, हे समाज 
संभावित मागावर यावयाचे नाहींत हवा जो गूढस्थ विचार त्यांना पटला 
होता त्याचीही मदत त्यांच्या स्फरणाळा झाली होती.या देवतांची अक्राळ- 
विक्राळ रूपं व हिँखपणा हीं खरोखर निंद्य आहेत, व त्यांना पुजणारे व 
वंदणारे लोक निंद्य आचाराचेच राहतील अशी त्यांची खात्री होती. 
आणि म्र्हणून परमेश्वराचे ज कारुणिक, गंभीर, शांत आणि 
मंगलमय रूप तें त्यांनीं लोकांना दाखवून दिलें. रक्ताचे बळी माग- 
णारा, आपल्यासारख्याच माणसांचे भक्ष्य हवे असं म्हणणारा, सवे 
नाजूक कल्पनांचा विध्वंस करणारा असा देव असेल तरी कसा, असे 
त्यांनी लोकांना पटवून दिलें. समाजाची स्थिरस्थावर होऊन सुखाने 
संसार करूं लागलेल्या लोकांना आपल्या शास्त्याचे हे अभिनवरूप 
फार जलदीने पटलं असलें पाहिजे. हिंख उद्योग करणाऱ्या लोकांचा देव 
-हिंख असावा व शांत उद्योग करणाऱ्या लोकांना शांत देव आवडावा 
हं स्वाभाविक होतें. पण हें देव-दरीन त्यांना या महापुरुषांनी करून दिले 
-होतें. अर्थात्‌ त्यांच्यासंबंधी जनसमूहाची कल्पना अत्यंत आद्रबुद्धीची 
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व्हावी हे सहज होतं. आपल्याला जे कळत नव्हते, आपल्या 
मनांतहि कधीं. येत नव्हतं, व एकाद्या हलक्यासळक्यानें सांगितलें म्हणन 
भावत नव्हतं, ते आपल्याला यानें पटवून दिलं व अशा रीतीनें आपली 
चित्तवृत्ति उदात्त करून ठेवली हं पाहून, त्याच्यासंवंधीं कांहीं 
अवास्तवपणाची म्हणजे हा माणस अतिमाबुषीय आहे अशी कल्पना 
लोकांना करावी हेहि त्याच्या मागोमाग आपोआपच येतें. म्हणन त्यानें 
जे कांहीं सांगितले असेल तं सच खरें, त्यांत अमुक बरोबर आणि 


तमक चूक अस मानण कवळ घाध्याच आह ह कल्पना समाजात 
बद्धमल झा. आपल्याला वद्य असलल्या महापुरूपाच सत्व पहाव 
[कवा त्यांच्या ज्ञानाच माजमाप करावयास आपण पसंद व्हावं ह 


' उमटपणाचें आहे, असं माणसांना वाटते. अथात्‌ या महापुरुषांचे सव 


म्हणणे एनाजनसा, सगळच्या सगळ जनससूहान अगद पबेनटाक 


` असं पत्करळे. याला कांहींतरी देवी स्फुरण असल्याशिवाय इतर लक्षा- 


वाधि माणसांना ज॑ पूर्व कधीं सुचलं नाहीं, तें याला कसं सुचछं 


* हाहि विचार त्यांच्या मनांत स्थिर झाला असावा. याप्रमाणें त्याच्या 


~ 


बोलण्याला निरंकुशता प्रात झाली. पण यामुळें मोठेंच नुकसान झालें. 


साध्या बोलण्याला सिद्धांताचे रूप "> 


वास्तविक पहातां इतर छोकांच्याहून त्यांचे निराळेपणा ज होते 
ते हं कॉ, त्यांना वर सांगितलेले गंभीर स्फुरण झालेलें होतें 
च इतरांना झालेल नव्हतं. अथात्‌ ते तेवढे स्फुरण सोडलं म्हणजे 


बाकीच्या इतर गोष्टींत तेव्हांच्या इतर समाजाइतकेच ते अज्ञ होते. 


अथात्‌ इतर अज्ञ लीक इतर विषयांविषयीं जें कांहीं बोलले असते 
तच तेही वाळलेले आहेत. आतां इतर लोकांचें बोलणं हें उत्तरो- 
त्तर मनुष्ययोनीला ' ग्रास झालेल्या ज्ञानाशी तोळळं असतां पुष्कळदां 
साफ चुकोच होत अस दिसून येते. तसंच या महापुरुषांचाहि इतरांसारखें. 
ज वालण हांत तहि चुकीचेच ठरतं. पण सामान्य लोकांच्या बोलण्याला 
“ चुकोच म्हणण्याला जसे लोक धथजावतात तसे या महापुरुषांच्या 
बोलण्याला 'खुकाचे म्हणण्यास लोक घजावले नाहींत. कारण कीं, 
त्यांच बाकीचे बोलणे त्यांना शिरसावंद्य होतें, व त्यांना देवी स्फुरण: 


„2 
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साध्या बोलण्याला सिंद्वांतार्चे रूप २३ 


झालेले आहे अंसा भाव त्यांच्या मनांत उदित झाला होता. वास्तावक 

पहातां खुद्द 'महापुरुषांचाहि या विधानांच्या संबंधाने आग्रह असेल अर्स 

नाहीं. व' प्रसंगविशेषीं तर ते केवळ अलंकारेकच भाषा बोलून गेलें 
असतील. पण त्यांचा प्रत्येक शब्द प्रमाण मानणारांना हें काव्याहि उम- 
गळे नाहीं. त्यांनीं ते ते शव्द केवळ परमार्थानेंच मानिले. यामुळें या 

मगरमिठांतून सुटण्यास माणसांना भारीच वेळ लागला. याचे अगदीं 

साधें उदाहरण म्हणजे, पृथ्वी गोल आहे हें साधें प्रमेय पत्करण्यास यूरो- 
पांतल्या माणसांनीं दाखविलेली अव्यत चिकट नाखुषी हें होय. शोधकांनीं 

प्रयोग करणारांनी, व गणित करणारांनी हरतऱ्हनें सांगितळू कीं, पृथ्वी 
गोळ आहे. पण लोक म्हणत कीं तुमचेच चूक असले पाहिजे. कारण 
धर्सग्रथांत म्हटलें आहे कीं; प्रथ्वी ही सतरंजीसारखी अथरली आहे व 
डोक्यावरचे आकाश हें वर तंबूसारखे उभे केळं आहे ! आतां धमंग्रेथांतं 
ज्याने हे शब्द लिहिले त्याला. मुद्दाम आवजून हें विधान करावयाचें 
होतं, असं मुळींच नाहीं; तेव्हांचा चाळू असलेला समज प्रतिपादकं 
बोलून गेला इतकेच. पण.त्याच्या इतर थोर प्रतिपाद्नामुळें त्यालां 
देवी स्फुरण झालेलं आहे असा समज. करून घतलेला समाज त्याचें 
हं. आगंतुक . बोलणेसुद्धां,. त्याने मुद्दाम .. केलेल्या प्रातिपादनाच्यां 
तोडीचे मानू लागला ! त्याने. सांगितलें कीं, प्रथ्वी ही. देवाची पाये 
ठेवावयाची अडणी आहि. वास्तविक बोळणारानें हा केवळ अळंकार केला: 
देव स्वर्गात आहे व. त्याचें रूप जर अत्यंत भव्य आहे, तर पृथ्वी 
त्याच्या पायाखालची -छोटी पायरी म्हणन म्हणावें हें काव्यालां 
शोमण्यासारखे आहे. पण दवी स्फुरण झालेल्या मूळ प्रातिपादक्राला 
माणसांनी मनुष्यत्वाचे साधे गुण व. बोलण्याच्या कांमांतळी साधी 
आवडनिवड हीं उरूच दिलीं नाहींत. त्याची प्रत्येक गोट वाच्याथीने 
केवळ सिद्धांतवत्‌ मानावयाची असंच त्यानीं ठरविले.-व मग वरील 
मनोरंजक वर्णनांतीळ काव्य नाहीसं होऊन पृथ्वी ही खरोखरच पर- 
मेश्वराच्या पायतळाची पायरी बनली. म्हणजे असं झाले कीं, जो देवी 
पुरुष ठरला त्याची चूक सुद्धां बरोबरच ठरली. आतां जो द्वी पुरुष 
नव्हे. त्याचे बरोबर बोळणेंसुद्धां देवी ` पुरुषाच्या बोळण्याशी विसंवादी 
असल्याने कसं चुकीचं ठरलं तें पहा. भास्कराचार्याने आधुनिक युरोपियन 
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शास्त्रज्ञांच्या कित्येक शतकं आधीं हें सिद्ध केळे कों, पृथ्वी आपल्या 
आंसाभावती आठ प्रहरांत एक प्रदक्षिणा करते म्हणजे तिला देनंदिन 
गति आहे. वास्तविक पहातां हे बोलणे वेदवाक्याइतक खर हात. 
पण लोकांनीं जुनी देवी पुरुषांची माहिती पत्करली असल्यामुळें त्यांनीं 
त्यांचें ज्ञान धुतकारून लाविळें. तिकडे युरोपांत गॅलिलिओ याने पिसा 
येथील मनोऱ्यावर चढन पृथ्वीची ओढ पदार्थाना कशी असते, हें 
प्रत्यक्ष प्रयोग करून दाखाबिळे. पण ज्यः अरिस्टॉटलळला दत्रीपण प्राप्त 
झालं होतें त्याचे बोलणे या सिद्धांताशी विरोधी असब्यासुळं गॅलि- 
लिओनें करून दिलेलं प्रत्यक्षाचं ज्ञानसुद्धां लोकांनी साफ अव- 
मानिले ! 

ज्या गोष्टी ठास आपणांस कळलेल्या आहेत त्याविषयींच फक्त 
बोलावे, असे धोरण या महापुरुषांनी ठेवलेळें दिसत नाहीं. मागीळ 
अ्धसंस्कृत युगमानांतीळ विपरीत आंदोलनं पाहून त्यांच्या मनांत जो 
कांहीं निषेधाचा कढ आला होता, व मग त्यांना ज्या कांहीं विधा- 
यक कल्पना सुचल्या होत्या तेवढ्याच जर ते बोळछे असते, तर 
फार बरें झालें असते. पण प्रतिपाद्नाच्या अनुरोधाने ते अशा कांहीं 
गोष्टी बोळून गेले कीं, ज्या त्यांच्या आवांक्याच्या बाहेरच्या होत्या. 
चर लिहिलेले मोठें गंभीर स्फुरण जरी त्यांच्या बुद्धीला झालेलं होतें 
तरी त्यांची बुद्धि सवेकष व सवेगामी होती असं मुळींच नाहीं. पण 
यामुळें असं झालं कीं, त्यांच्या मुख्य प्रतिपाद्य विषयाबरोबर ज्या 
इतर गोष्टी ते सांगून गेले त्यांनाही सिद्धांताचेंच रूप आलें व कदा- 
चित्‌ त्यांनीं अपोक्षिले नसतांनाहि त्यांचीं आनुषंगिक विधानेसुद्धां मुख्य 
प्रतिपायाच्या तोलाचीं होऊन बसलीं. यामुळें फारच मोठें नुकसान 
झालं आह. 


भावनेच्या पोटींही तत्त्वज्ञान यतें _:% 


समाजाचे मन हें बहुधा सव तच्तज्ञानांचे उगमस्थान आहे. त्या- 
च्यावर पारिस्थितीस अनुसरून जे जे संस्कार होतील, आघात होतील, 
त्याला पीडा होईल किंवा सुख उत्पन्न होईल, त्याप्रमाणे निरनिराळे 
विचार तरंगासारखे त्याच्यावर उठतात. याच विचारांचे कांहीं एक 
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भावनेच्या पोटींही तत्त्वज्ञान येतं २५ 


तत्त्वज्ञान बनते. दुःख, प्रेम, असूया अशांसारख्या मनोविकारांच्या 
संबंधाने जै कांहीं तच्वज्ञानचजा लिहिलेळे असते ते सवे त्या त्या प्रसंगीं 
मनानं दिलेल्या जत्राबावर रचलेले असतं. पण याहीपेक्षां पुढें जाऊन 
असँ म्हणतां येईल कीं, ज्या विचारांना आत्मशोधाच्या कसोटीचा 
दजा प्राप्त झाला आहे तीं ज्ञानंसुद्धां मनाच्या कांहीं चलबिचलींतून 
उत्पन्न झालेलीं आहेत. आत्म्याचे संक्रमण हें हळहळ माणसाच्या 
बुद्धीला कसं सचत गले त्याची कल्पना, वेळांतस्या जीवनरसासंबधाचें 
वेदांत जे वणन आहे त्यावरून आली असं लिहिलेलं आपण वाचतां. 
पण याळा मानसिक चलविचलींची दुसरीही एक उपपात्ते जोडतां 
येण्यासारखी आहे. धडधाकट माणसाला जर कांहीं आकस्मिक कारणा- 
सुळे तत्काळ मृत्यु आला तर तो मनुष्य नष्ट झाला असं मानावयास 
मन तयारच होत नाहीं असा प्रेमी माणसांचा अनुभव आहे. हा जर 
आतां होता, तर हा एकदम नाहींसा झाला हे म्हणणं पटण्यासारखें नसतें = 
तो येथे नसला तरी कोठें तरी असला पाहिजे, कारण तो एवढा तडा- 
क्यानें नाहींसा होणं असंभाव्य आहे असं मनांतन वाटत असतें. या 
वाटण्यांतूनच, ज्या लोकांना तत्वज्ञानाची कसलीही ओळख नाहीं, 
त्यांना आत्म्याच्या संक्रमणाची कल्पना प्रात होते. महाराष्ट्रांतील 
एका वयोवृद्ध ज्ञानशीळ गृहस्थाने २६ । २७ व्या वर्षी दिवंगत झाले- 
स्या आपल्या हुषार व प्रेमळ सुळाचीं पत्रे प्रसिद्ध करतांना म्हटलं आहें 
कीं, सुळगा वारला असावा हें आम्हांला पटतच नाहीं. या गृहस्थांची 
विवेकब्ुद्धि जागृत आह व म्हणून पुनजेन्मावर आपला विश्वास बसत नाहीं, 
असें त्यांनीं लगोलग सांगून टाकळे आहे. पण प्रस्तुत मुद्याचा ऊहापोह 
करतांना त्यांचेज पाहिले उद्गार कौ, मुलगा वारला अहि हें पटतच नाहीं, 
त्याला फार महत्त्व आहे.हाच सूक्ष्म विचार ज्या मनाला प्रेमाचा दसपट कढ 
त्या मनांत वागत असला तर त्याला, “' माझा सखा मळेछा नाहॉच '” 
असं निश्चित रूप येणें अगदीं स्वाभाविक आहे; व एका माणसाची 
मनःस्थिति सोडून सथ समाजचे समाज जर अशा कांहीं विरहाच्या 
आपत्तीत सांपडले असे मानेळे तर त्यांच्या सामुदायिक मनाला हा 
विचार इतका जोरानें अस्त करील कीं, शेवटीं त्याचें तत्त्वज्ञान 
बनेल व ते म्हणतील कीं, आत्म्याचे संक्रमण होत असतें. मार्गे 
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राहिलेली प्रियकरी दुःखाच्या आवेशांत आपल्या .पतीस. उद्देशून 
आर्क्रदून म्हणते, “ प्रियकरा, तुम्ही पुढ गेलांत काय ? पण मीही 
तुमच्या मागोमाग येते पहा. ” या तिच्या उद्भारांत .केवळ नाट्य 
किंवा भ्रांति हींच जर आपल्याला दिसळीं तर. आपलं मनोव्यापारांचे 
प्राक्षण अजन अपुर आहे अस म्हणावं लागेल. तिच्या या मानासेक 
कढांतून तिच्या पुरतं तरी हैँ ज्ञान उत्पन्न होतें की, आपला ' प्रियकर 
खरोखरीच दुसरीकडे कोठें गेला आहे. मानव्याच्या सामुदायेक 
मनाचा हाच व्यापार मनांत आणून पहावा; .म्हणजे आत्म्याच्या 
संक्रमणाविषयांचीं ज्ञानें उद्भवण्याचे एक कारण तरी आपल्याला 
निःसंशय कळलें असें वाटेल. संक्रमण खरें कीं खोटें, हें या ठिकाणा 
सांगितलेले नाहीं; तर त्याची कल्पना कशी उद्भवली असावी व 
त्याचें तत्त्वज्ञान कसें बनलं असावें याचें अनुमान केलें आहे व तें 
« तरी अशासाठीं कीं, मनाच्या जाबांतून बहुतेक सव तत्वज्ञानं निघतात 
हं सिद्ध व्हावे 
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यावरून असं वाटते कीं, समाजांत उत्पन्न झालेलीं तत्त्वज्ञान, 
अनुशासने किंवा नियमन यांचे मूलारंभ जर शोधावयाचे 
असतील तर त्यांच्या लगत आधींच्या काळांतील मानवी मनाच्या 
चळविचलीचा शोध घेतला पाहिजे. हं जे धार्मिक युग म्हणून बर 
सांगितलेले आहे त्यांतच जगताच्या व विशेषतः मानवी जीविताच्या 
'नश्वरतेचा विचार अत्यंत ठळकपणे आलेला दिसती. मानती जीवितं 
क्षणभंगुर आहे, आज आहे उद्यां नाहीं, जगत्‌ म्हणजे सर्व भ्रम 
आहे, जीवित असार आहे व तो केवळ माया आहे, संसार हां 
ढगाच्या पडलेल्या छायप्रमाण आह, यांत शाश्वत अस कांहीं नाहीं 
या विचारांची दाट पेरणी प्रस्तुतच्याच कालांत सवत्र झालेली आहि 
याला दोन निरनिराळ्या दिशांनी एकत्र -येऊन ठेपलेले अनुभव 
कारण झाले असावे असं वाटतें: मानवी जीवित अत्यंत अस्थिर 
आहे, हें महापुरुपांनीं प्रत्यक्षच पाहिलेलें होतें. कारण कलहयुगाचा 
अनुभव त्यांनी मनाने तरी घेतला होता. जे आज मनांत 
आणावे, कल्पावें व स्थिर करण्याच्या मागे लागावे, तें अनेक कारणांनी 
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हस्तगत होऊं नये, किंबहुना ज्या जीविताच्या अवकाशांत तं व्हावयाचे 
तें जीवितच नष्ट व्हावे; इतकी अनिश्चितता सामाजिक जीवनाच्या पोटीं 
वावरत होती; अथात्‌ ही क्षणभंगुरता या लोकांच्या मनाला चांगलीच 
दंश करून राहिली होती. वर, शांतता प्राप्त होऊन संथपणे मानवी जीवि- 
ताकडे पहावे तर त्याचा अनिश्चितपणा -बुद्विमताळा पटण्यासारखाच 
होता. म्हणजे काय कां, एकीकडे सामाजिक जीवनांतील अनिश्चितरणा- 
मुळें व दुसरीकडे माणसांच्या जीवनाला जें वस्तुगत क्षणमंगुरत्व आहे 
तें वुद्धिदष्टया प्रतीत झाल्यामळे हा भंगुरतेचा विचार या लोकोत्तर 
व्यक्तींनी चांगलाच उगाळून मांडला. एक गोष्ट मात्र लक्षांत ठेवाव- 
यास हवी कां, ते एका तोंडाने समाजाला स्थथ देणारीं ज्ञानं बोलत 
होते, व दसऱ्या तोंडानं क्षणभंगुरता सांगत होते. पण हेतु इतकाच 
कीं, जर तूं क्षणभंगुर आहेस तर समाजांत नीट तर्हेने वाग, भळे म्हण- 
वून घे, ज्यानं तुळा निमिले त्याच्या अबुशासनांना घुडकावून देऊं नकोस 
असं माणसाला पटबाव. पण चमत्कार असा झाला कों, हं क्षणमंगुरत्व 
व जगताचे छायारूप- हच पुढल्या पुढल्या ' तत्त्ववेत्त्यांनीं इतके घोटलें 
कीं, त्याच्या जाणिवेने जी संसारावर भक्ति उत्पन्न व्हावी ती तर दूरच 
राहिली, व त्याच्या चिंतनासुळे. संसारही खोटा, जगतहि खोट, हें सव 
वुडबुड्यासारखें आहे, यांत, गुंतून राहण चूक आहे, आणि म्हणून 
संसारकदेमांत रावत असतांनासुद्धां मनाने उदासोन असावयास 
शिकलं पाहिजे, अशा प्रकारचीं ज्ञान समाजांत स्थिर झालीं. यालाच 
असं फळ आलें कीं, जें कांही परमाथबिचाराचे असेल तंच खरें किंवा 
परमार्थातील आधेकाऱ्यांनी इहळोकाविषयीं ज॑ सांगितले तेंच खरं. 
परमाथीसारखा ठेवा दूर टाकून देऊन जे केवळ जडाचा विचार करीत 
वसले ते-मूढ होत व त्यांचीं ज्ञानें टाकाऊ होत, असा विचार समा- 
जाच्या मनांत भक्कम झाला. म्हणजे असं झालें कीं, आधिभौतिक कल्प- 
नांचा विचार हा अत्यंत गोण ठरला; तो. देहाचा विचार आहे 
असँ, त्याचे अवहेळनेच रूप होऊ लागले. आत्म्याचा बिचार करणारा 
तोच काय तो भला आणि देहाचा म्हणजे जडाचा विचार करणास 
तो क्षुद्र मनाचा, या विचाराला पंडितांच्या दरबारीं संभावितपणाचा 
मान प्रात झाला. 
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मनाला आलेली मरगळ ._-“> 
पूर्वी जेव्हां नाईल, युफ्रेटिस, गंगा इत्यादि नद्यांच्या तीरी 
साम्राज्ये झालीं होतीं व त्यांतील बुद्धिमान्‌ लोकांना जरूर तेवढें स्वास्थ्य 
लाभले होतें तेव्हां आधिभोतिक विचाराला कसे महत्त्व चढलं होतें, 
ऐहिक वेभवाच्या कल्पना कशा वाढू लागल्या होत्या, त्यांची 
यादी दिळेळीच आहे; पण अर्धसंस्कृतांच्या उत्पातांत सवे जगत्‌ 
सांपडल्यामुळे हे भोतिकशास्राच्या ज्ञानाचे अणुरेणुखूप विचार तेथेच 
दग्ध झाले. आणि मनुष्ययोनि केवळ आत्म्याचा विचार करूं लागली. 
ही पाडा सर्व पृथ्वीला बाधली. केवळ हिँढुस्थानांतच नव्हे तर हिँदु- 
स्थानापासून पाश्रिमिकडे जातां जातां थेट रोमपर्यंत याच विचारांचा! 
सुकाळ झाला आणि जिला शुद्ध आधिभोतिक शास्रामधील एक स्वतंत्र 
नवीन कल्पना असे नांव देतां येईल, अशी कल्पना दीड दोन हजार 
वर्षाच्या अवकाशांत उत्पन्नच झाली नाहीं, व जर कोठें एकादा स्फुछिंग 
दिसला तर तो मातीखालीं दडपून टाकण्याची तत्परता मात्र सर्वोनी 
दाखविली. असो. याचें विवेचन पुढे येणारच आहि. आमच्या हिंदु- 
स्थान देशांतही आत्मविचार इतका चेकाळला कीं, माणसांना देहा चा 
म्हणजे प्रपंचाचा विसरच पडला. व मग हं आत्मवादाचें तत्त्वज्ञान 
पसरतां पसरतां त्रह्मज्ञान निघाले आणि त्यावरच मोठमोठाल्या तत्त्व- 
ज्ञान्यांची बुद्धि कित्येक शतकें घिरट्या घेत राहिली. त्यांनीं उत्पन्न 
केलेल्या तत्त्वज्ञानराशींत सबंध राष्ट्राचे मन गुदमरून गेलें. फार काय 
सांगावे, त॑ अजूनही गुदमरलेलेच आहे. आपण म्हणतों कीं, शिक्षणाचा 
प्रसार झाला आहे. पण आतांच सांगितलेल्या तत्वज्ञानाची पकड 
शिक्षितांच्या मनावर सुद्धां इतकी जबरदस्त आहे कीं, भोतिकज्ञानाचे 
प्रेम त्यांना अजून उत्पन्नच होत नादीं. शिवाय ज्यांना सुशिक्षित म्हणतां 
येइल अशा लोकांची संख्या केवळ अत्यल्प आहे. बाकीचा सर्व समाज 
` उलट उलट प्राण्या कां गोते खासी, भरला पूर मायेचा लोढा वाहु- 
नियां जासी ”, “ काळाचिये उडी पडेल बा जेव्हां, सोडविना तेव्हां 
मायबाप ” इत्यादि तत्त्वज्ञानांतच अजून पिचत पडला आहे ! 
प्रस्तुतचें प्रतिपाय =_> 
वरील विवेचनावरून ध्यानांत येईल कीं, समाजाच्या बांधणीचा 
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जो क्रम त्यांतूनच अवतार, गुरु, भोळेपण, क्षणमंगुरतेची सतत जाणीव, 
जडाचा तिरस्कार हां सव निघाला. त्यांचीं तत्त्वाने बनलीं व आपली 
त्यांच्या तावडींत कायमचीं सांपडली. आत्मा, त्रम, माया यांचें चिंतन 
श्रेष्ठ ठरलं. पूवजांनीं संपादेलेलीं सृष्टिज्ञानं आपण अवहेळू लागलों व 
साम््यौनां व सोंद्योनीं गडगंज भरलेल्या वस्तुजाताला क्षुद्र लेखू 
लागला. शेवटीं मनाला मरगळ आली. म्हणन जड-सूक्ष्म, त्रह्म-माया 
क्षणमंयुरता, संसाराचं मिथ्यात्व यांचे विवेचन करून आपल्याला 
जडाच्या अभ्यासाला निःदाकपर्णे प्रवृत्त होतां येते हें पहावयाचे आहे. 
वस्तुजाताला “ जड? “ जड › म्हणून अवहेळणें बरोबर नाहीं. कारण 
सव कांहीं जडच आहे-ज्याळा ज्याला अस्तित्व आहे म्हणजे जे 
जें आहे तें तं जडच आहे. जड व सूक्ष्म हे शब्द आपण आपल्या 
ऐन्द्रियशक्तींच्या अपेक्षेने वापरता. जे आपल्या इंद्रियांना प्रतीत होत 
नाहीं, ज दिसत नाहीं, जं एकू येत नाहीं, ज्याचा वास येत नाहीं, 
स्पार्शतां येत नाहीं, जे रुचेविषय बनवितां येत नाहीं तें आपण सूक्ष्म 
शब्दान ओळखता. पण येवढ्यान, म्हणज ती ती वस्तु गोचर होत 
नाहीं, म्हणून ती जड. नव्हे असे म्हणतां येत नाहीं. ती गोचर 
बनण्याइतपत आपल्या इन्द्रियांच्या शक्ति वाढलेल्या नाहींत; 
त्या पुरेशा पछेदार व सूक्ष्माग्र झालेल्या नाहींत, इतकेंच काय 
तं. नुसत्या डोळ्यांनी आपल्याला ज दिसत नव्हतं तं आतां 
दुर्बिणीने दिसं लागल आहे. लक्षावाधि मेळ अंतरावर, विश्वकोशाच्या 
निर्मळ अंबरांत दूर कोठें तरी लटकून राहिलेला आपला शांत प्रमेचा 
सुंद्र चन्द्र आज हजारों वर्ष आपली स्वरूपसंपत्तिच माणसांना दाख- 
वीत आला होता ना ! त्याच्या त्या सौंदर्याने माहित होऊनच कर्वीनीं 
आपल्या सुंद्रीचें मुख त्याच्याशीं तोलिळं ना ? पण हं चद्राला आज- | 
वर कां साधलं १ तर उत्तर इतकच कों आम्हा माणसांच्या डोळ्यांची 
शक्ति अगदीं अल्प होती. त्याला हा नजरबंदीचा खेळ यामुळें साधला. 
आतां माणसांनी दुर्बिण शोधून काढली आहे. तिच्या बळावर लक्षावधि 
कोसांच्या त्याच्या स्थानावरून त्याला अळीकडे ओढीत ओढीत केवळ 
पंचवीस कोसांवर आणतां येते व त्याचें रुपडे खरोखरीच कसलं आहे, 
इ पहातां. येते. आपल्या. पायापासून पंचवीस कोसांवर असलेला डोंगर , 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


१०. प्रस्तावनाखंड. ' 


जसा आपल्या ` साध्या डोळ्यांनी दिसतो, तसा दुर्बिणीच्या साह्यानें 
ळक्षावधि कोसांवर असलेला चंद्र दिसतो. इतका नजिक तो येतो. 
आणि मग त्याचें ते खडबडीत, खड़े पडलेले व टेंगळें उठलेले पृष्ठ 
पाहिलें म्हणजे आपल्या दृष्टीची शक्ति किती वाढली आहे हें पाहून 
विस्मय वाटतो. “ दुरून डोंगर' साजरे ' असे आपण डॉंगराविषर्या 
थोड्या अवहेळनेने. म्हणतां. पण त्याचे साजरेपण खरोखरीचें नाही हें 
ठरवावयास म्हण रचणारांना त्याच्याजवळ जाऊन त्याचे उग्र रूप 
पहावें लागलें होते. पण चंद्र सुद्धां दुरूनच साजरा हें जै आतां माण- 
सांनीं ठरविलें 'आहे तें ठरवावयास त्यांना जागचे हालावें लागलें नाहीं 
तर डोळ्याच्या पुढें आणखी एक 'डोळा जोड्न त्यांनां त्याचें वास्तविक 
रूप घरांतूनच पाहिलें, व सांगितलें कां चन्द्रही दुरूनच साजरा आहे 
याच दुर्बिणीच्या साह्याने पाहिल्यामुळे, म्हणजे त्या दूरदर्शिका व सूक्ष्म- 
दर्शिका असल्यामुळं दूरचे पदार्थ जवळ करून पहाणे व केवळ: 
कणरूप पदाथ ठळक व ढोबळ करून पहाणे हें त्यांस साधलं आहे. 
म्हणजे असें झालें कीं, पर्यायाने इन्द्रियाची शक्ति वाढली. हें 
जसें एका इन्द्रियाचे तसेंच सर्वाचे यापुढें होणें पूर्णपणे 
शक्य आहे. जे रूपरसगंघ इत्यादि आपल्याला आज प्रतीत होत 
नाहींत ते इतउत्तर कालांत होणें अगदीं शक्‍य आहे. दूरदर्शिका व 
व सृक्ष्मदार्रीका या नेत्रांचे फरक बनून पर्यायाने त्यांची शाक्तिच 
वाढवितात 
हीच गति वाढत चालली तर फुछांतून बाहेर पडणारे जे सुगंध ते 
डोळ्यांनीं दिसूं लागतील व कदाचित्‌ त्यांच्या रंगावरूनही त्यांच्या बरे- 
वाइटपणाच्या कल्पना, वास घेण्याच्या आधींच, माणसांना करतां येतील 
माणसांचे उच्छ्वास हवंत आलेले स्पष्ट दिसूं लागतील आणि त्यांच्या | 
र॒गावरूने माणसाचं प्रकृतिमान ठरविण्यास डॉक्टर लोकांना एक नवं साधन | 
उपलब्ध होइल. चित्ताची कालवाकालव झाल्यामुळें त्यावर उठणाऱ्या 
रागलोभाच्या वाफा, कीं ज्या आज ` आम्हांस चोरून ठेविता येतात : 
किंवा दाखवावयास हव्या असून शब्द्‌ लटके पडल्यामुळें दाखवितां येत 
नाहींत, त्या स्पष्ट दिसूं लागतील. आज नुसत्या 'एक्सरे'नें पिंडगत अस्थि 
पहातां येऊं लागंल्यासुळे डॉक्टरांना केवढा आनंद' झाला आहें'! पण :: 
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सर्व शरीर जणू कांहीं पारदर्शक अशा कांचेचंच केल्यासारखं अन्त- 
बाह्य स्वच्छ दिसावें अशी योजना झाली म्हणजे सर्व गूढ़स्थ दोषांचा 
अविष्कार सहजच होईल, आणि रोगनिवारणाचे काम डॉक्टरांना किती 
तरी सोपें जाईल. पर्यायानं दृष्टीची शक्तिच यन्त्रसाझानें वाढली म्हणजे 
हं सारें शक्‍य कोटीत येईल. ज्या पदार्थाना कसलीच चव नाहीं असें 
आपण आज म्हणतां त्यांची कांहीं नवीच व सुखप्रद रुचि आपल्याला 
माहीत होईल; आपल्या प्रस्तुतच्या खाद्यांची खरी खुमारी वाढेल व 
नव्या खाद्यांची भर आपल्या खाद्यकोशांत पडेळ. हँ अगदीं ओघाने .. 
येणारं आहे. असंच वाकीच्या सव इन्द्रियशक्तींचे. आहे. प्राण्याच्या 
उत्क्रान्तञ्रमणांत त्यांना पूर्वी नसळेछीं इन्द्रियं फुटतात असं जे शास्न- 
वेशारद आपणांस सांगतात त्याचाही व्यापार चाळत असलेला असणे 
संभाव्य आहे; व ' पाहीन पाहीन ' “ खाईन खाईन ? ही वासना 
जशी इन्द्रियनिर्मितीला कारण होत आली आहे, त्याप्रमाणें असल्याच . 
कांहीं वासनांचा सूक्ष्म व्यापार आपल्या पिंडावर जर होत राहिला 
असेल तर नव इान्द्रयही फुटणे अगदीं शक्य आहे ! पण हें सोडून 
दिलं तरी इन्द्रियांच्या शक्ति वाढविणे हा जो मुख्य म॒द्दा तो मात्र 
निरंकुश. चाळं राहील असें वाटते. हं झालें म्हणजं आज ज्या वस्तु 
सूक्ष्म म्हणून आपण जडांतून वेगळ्या काढतो त्या हलके हलके, म्हणजे : 
त्यांची गोचरता जसजशी वाढत जाईल तसतशा, जडांत दाखल होत 
जातील; आवाजाच्या गतीसुळें हवेत जीं आन्दोळने उत्पन्न होतात तां 
आज आपणांस दिसत नाहीत, पण कालान्तरानें शास्रशो धांच्या प्रगती- 
बरोबर तीं दिस लागतील व मग या लहरी सूक्ष्मांतून जडांत दाखल . 
होतील.. म्हणजे आवाज श्राव्यच जरी राहिला तरी त्याच्यामुळे हवेत 
उत्पन्न होणाऱ्या लहरी दृरुय होतील व बहिऱ्या माणसांनाही कांहीं 
एका संवयीनें * कोड.' .बनावितां येऊन त्या लहरींच्या दशनानें मज- . 
कूर कळे लागेल 
याच विचाराच्या प्रणाळीनें पुढें गेलां तर आज अन्तरिक्ष. ज . 
आपल्याला अगदीं. मोकळे. दिसते. तं. किती तरी निरानिराळ्या सूक्ष्म 
वस्तूचे ....संचार-सरोवर। आहे. असे. दिसु .ळागेळ. कल्पना दिंसा- - 
वय़ास'- धाष्ट्यांची .दिसेल;.. पण ..जी .. करावयास ..-तर्काची ., अड़चग़ः® 
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वाटत नाहीं ती ही कां, जें जे आहे असा निश्चय आहे किंवा आग्रह 
आहे त तें जडच आहे. आणि म्हणन आत्म्याला जर अस्तित्व असेल 
तर तो एकादे कालान्तरानं गोचर ठरण्यास कांहींच हरकत पडं नय. जें 
आत्म्याचे तेच परमात्म्याचे. त्याचीं रूपे कशींडी असोत, तीं कोणच्याही 
इन्द्रियाला गोचर होवोत; पण गोचर झालीं पाहिजेत इतके म्हणाव-. 
यास हरकत नाहीं. तीं भावगम्य कां बुद्धिगम्य हा स्वतंत्र 
विषय आहे. तीं कशानेही गम्य असोत. प्रस्तुतचे अनुमान इतकेंच 
कां, ¦ गम्य ? शब्दान अस्तित्व दुर्शविळं जातें व जे आहे तें, मानव्य 
अत्यन्त प्रगल्भ झाल्यावर तरी गोचरतत उतरले पाहिजे. “ मला 
कळलें ? ‹ मला ज्ञान झाले ' या शब्दप्रयोगांनीं योगी लोक जर कांहीं 
° आहे ' तें कळले व त्याचें ज्ञान झालं असे म्हणत असतील तर तें 
असणारें, केवळ मनबुद्धींना गम्य न रहातां, निदान त्यांना तरी गोचर 
होण्यासारखं आहे; म्हणजे ती बस्तु आहे. केवळ मनाला किंवा 
बुद्धीला अस्तित्वाचा दाखला पटला असं म्हणून भागविछेलं नव्हे तर 
‹ साक्षात्कार › शब्दाच्या धात्वर्थाप्रमाणे प्रत्यक्ष अक्ष-विषय बनणे 
म्हणजे कोणच्या तरी एका गोचरतत उतरणं असा प्रकार व्हावयास 
हवा. योग्यांचे म्हणणं बरोबर आहे असं असलें तरच हे अनुमान 
आहे. कोळंबसाला ज्याप्रमाणें क्षितिजावरचा ढग जमिनीसारखा 
दिसला किंवा दूरद्रिर्केतील काचगत दोषामुळे एखादे वेळीं शा्रशोध- 
काळा जसे भलतंच दिसावे व तंच खरें बाटावें त्याप्रमाणे योग्यांचे 
होते कीं काय हं ठरविण्याचा ग्रस्तुतचा मुद्दा नाहीं. जर त्यांचें 
म्हणण खर आहे असे असलें क्रिंवा ठरळं तर त्यांना जे कांहीं कळले तेः 
जर “ आहे ' तर ते गोचर व्हावयास हरकत असूं नये इतकेंच 
म्हणावयाच आहे. गोचरतत ते उतरलं पाहिजे हाही शेवटचा सुद्दा 
नाहीं. ते जर आहे तर तं जडच आहे व जडच आहे तर प्रगल्भ 
मानव्याला गोचरच असलं पाहिजे असा सुद्दा आहे. म्हणजे सुक्ष्म 
असं कांहीं नाहीं. पण ही विचारप्रणाळी पुढें जाते 
वस्तु गोचर जरी आज किंवा हजारो. वर्षे झाली नाहीं असे मानलं : 
तरी ती आहे, याचाच अथे ती आकलनाचा विषय होऊं शकतेः हं: 
आकलन .आमच्या आजच्या इंद्रियांनी होवो किंवा एकाद्या . नव्या : 
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फुटणाऱ्या इंद्रियाने होवो किंवा ज्या मनाळा सहावे इंद्रियच मानिले 
आहे त्या मनाच्या द्वारा होवो. ती वस्तु आहे इतकें पत- 
करण्यास हरकत नसली म्हणजे आत्मा व परमात्मा यांच्या जडरूपा- 
संबधीं शंका राहूं नये. आत्मा व परमात्मा यांना जड म्हटल्याने त्यांचे 
वेभव कमी होतें असं मानण्याची जरूरी नाहो. वैभव कमी होतच 
नाहीं. पण त्यांचे अस्तित्व मान्य करावयास जी कबूली हवी तीच 
देऊन त्यांच्या वेभवाला कायमपणा मात्र आणण्यासारखं होतें. जा जा 
त्यांच्या अस्तित्वाचा आग्रह तत्त्ववेत्ते, योगी व कार्यकारणवादी हे 
जास्त जास्त धरतील तों तों त्यांच्या जडत्वाविषयीँ शका कमी होऊ 
लागत. मन सोडन बाकीच्या इंद्रियांना गोचर झाली म्हणजेच एकादी 
वस्तु जड झाली असे नाहीं. ती मनानें गोचर झाली म्हणजे मनाला 
तिचा | साक्षात्कार ' झाला तरी पुरे आहे. प्रथमपारेच्छदांत गोचरत्वा- 
वर म्हणजे सध्यांच्या इंद्रियांचा विषय होण्यावर जो जोर दिला 
आहे तो शास्त्राने सुक्ष्मत्याच्या मयादा कशा संकुचित होत चालल्या 
आहेत ब उत्तरोत्तर जड असं कांहींच कसें उरणार नाहीं, हें सांगावया- 
पुरता आहे. प्रत्यक्ष आत्मा व परमात्मा हीच जोडी फार झाली तर 
६ सूक्ष्म ? कोटींत तत्त्ववेत्त्यांच्या कल्पनेप्रमाणे तरी निदान राहील. पण 
तिळाही तिच्या “अस्तित्वाच्या? मुद्दयावर जड कोर्टांतच घालतां येण्या- 
सारखें आहे येवढेंच येथे सांगावयाचें आहे. 

अस्तित्व मानिळें म्हणजे ही विचारप्रणाली पतकरण्यास हरकत 
असं नये. केवळ ज्ञानमात्र जे त्याचे तरी अस्तित्व ब॒द्धीच्या किंवा 
भावाच्या इंद्रियरूप दूरदार्शिकने किंवा सूक्ष्मदार्शिकेने प्रतीत होत असछ 
म्हणज तं ` अस्ति ' रूप म्हणून सकष अशा जडकोर्टांत येण्यास 
हरकत नाहीं. म्हणून जड शब्दानं जी मनांत अवहेळनारवाद्ध उत्पन्न 
होते ती होऊं देणे बरोबर नाहीं; व सूक्ष्म शब्दानं जी कांहीं एक 
विशेष पावित्र्याची कल्पना मनांत यते ताही येण्याची जरूरी नाहीं, 
कारण, आरंभीं म्हटल्याप्रमाणे जड व सूक्ष्म या कल्यना इं 
शक्तींच्या सापेक्षतेने बनविल्या आहेत. त्याच शाक्ति अत्यंत प्रगल्भ 
झाल्या व त्यांना भाव किंवा ज्ञान ही रूपे. प्रात झालां म्हणज त्यांच्या 
द्वारां, ज आत्यंतिक सूक्ष्म म्हणून मानेल आहे तेंही जडकोर्टात 

धृ, ३ 
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आणण्यास कांहींच? हरकत नाहीं. किंबहुना सूक्ष्मकोटीच नाहीं. 
अथातच जडत्वाविषयींची क्ष॒द्रपणाची, अवहेलनेची किंवा अ- 
पवित्रतेची कल्पना काढून टाकावयास हवी असँ वाटं लागते 

आत्रह्मस्तंबपर्यंत वस्तूतील स्तंबापासून त्रह्मापर्यंत वर चढत जातां 
जातां, सब वस्तू या वस्तु आहेत म्हणजे अस्तित्वरूप आहेत हें पतक- 
रिले म्हणजे त्या सव जड शब्दानेंच संवोध्य आहेत असं मानावयास 
हरकत उरणार नाहीं. फरक करावयाचा तो कोणते किती जड आहे 
इतकाच काय तो. स्तंब हा आतांच्या आपल्या दृष्टीनें अत्यंत जड व 
ब्रह्म हें अत्यंत कमी जड. वास्तविक पहातां हें प्रमाण उरफाटें 
करावयास हवे. स्तब हा अत्यंत कमी जड आहे आणि अशा स्तेबा- 
सारखे परार्धकोटी सूर्यचंद्र ज्या मूळ वस्तूला उत्पन्न करतां येतात ती 
जडत्वाच्या पितुस्थानीं असलेली खरी जड वस्तु होय असे सुद्धां म्हणा- 
वयास हरकत नाहीं. पण, ही गोष्ट ध्यानांत घ्यावयास हवी कीं, या 

ठिकाणीं, जड शब्दाने स्तेवापासून तो त्रह्मापयेत सत्रे अस्तिख्प जै जै, 

तें तं अभिप्रेत आहे व दूरदार्शका, सूक्ष्मदार्शिकाहि इत्यादिकांपासून तों 
भाव आणि ज्ञान इत्यादिकांपयंतचीं सवे साघने हाहि आमिप्रेत आहेत. 


त्रम आणि माया ~ 


आतां वर डिहिल्याप्रमाणें ब्रह्म, माया, यांचा बिचार करावयास 
हवा. तो करतांना आविभोतिक त्यांत कसे येतें हें दिसेल. 
£ ब्रह्म सत्यं जगन्‌ मिथ्या ” या वेदांत-सार-वाक्याच्या आश्रयाने 
आपण यापुढ्चं बोलणे केळे पाहिजे. ज्यांत त्रह्माचे अस्तित्व 
पत्करळं आहे असे तीन स्वतंत्र पक्ष आपल्या मनांत उद्भवतात ते 
असेः-त्र्महि आहे व जगतूही आहे. हीं दोन्ही अस्तित्वरूप अर्थीतू 
खरीं आहेत, हा एक पक्ष. दुसरा असा कीं, त्रह्म हेंच शाश्वत सत्य 
असून जे जगत्‌ आपल्याला सध्यां दिसते हं एनाजिनसी केवळ 
आमासरूप म्हणजे असत्य आहे; तिसरा असा का, त्रह्म हेंच 
शाश्वत सत्य आहे व जगत्‌ हें आकारवेरिष्टयापुरते खोटें असून त्याचें 
मूळच कणरूप खरं आहे; या तीनहि पक्षांत ब्रह्म हें कायम धरलेलं 
आहे. चवथा पक्ष असा को, ब्रह्म मानण्याची जरूरी नाहीं. जगत्‌ 
आहे व तें खरें आहे. कारण संवेद्नाच तशी आहे. शेवटीं पांचवा 
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“पक्ष म्हणून असा सहज सांगतां येइल कों जो त्रहहि नाहीं म्हणतो; 
बिश्वाहे असत्यच मानतो. हा पक्ष पहिल्या पक्षाच बरोबर दुसर टॉक 
होय. वास्तविक पहातां या सव मनान कल्पावयाच्या गोष्टी आहेत. 

-यांपकी प्रत्येक सत्राचे रूप वारकाईने विवेचितां येण्यासारखे असून 
आजवर त्या त्या रूपाचा पक्षपात घेऊन उठलेले शेकडो जाणते लोक 

-झालेले आहेत. या सूत्रांची निदान स्थूळ तरी पहाणी करणे सोयीचे 
होईल. । त्रम सत्यं जगन्‌ मिथ्या ? या सूताच्या अंमलांत दुसरा व 
तिसरा असे दोन पक्ष वागतील. कारण त्यांत ब्रह्म हेच शाश्वत सत्य 

' धरलेले आहे व जगत्‌ हें खम म्हणून किंवा विघटनक्षम म्हणून | 
असत्य आहे असं मानिळें आहे. म्हणजे कांहींच्या मत जग केवळ 
आभासमय म्हणजे स्वममरूप आहे. ज जे आपल्या इंद्रियांना दिसते, 
तं मूळांत नाहींच; तें असत्य आहे; म्हणज एकख्याचे असन दुसर्‍या 
रूपाचे दिसते असे नव्हे; तर स्वमांतीळल वस्तूंना ज्याप्रमाणे आस्ति- 

.त्वच नाहीं तसं जगताला अस्तित्वच नाहीं असं ते मानतात. राजाला 
स्वम पडल कीं, हातांत खापर घेऊन आपण भीक मागत आहां. 

तें स्वम़ पडत असतांना राजाला अत्यंत दुःख होत असते, पण 
जागा झाल्यावर म्हणजे त्याचें कायमचे रूप त्याला प्राप्त झाल्यावर 

-स्वम्नाचें असत्यपण त्याला कळून येतं. हें स्वम जसं असत्य, तसं या 
मताप्रमाणे जगत्‌ ह असत्य आहे, म्हशीनं चिखलांत पाय दिला; तथे 
'जो लहानसा खळगा पडला, त्यांत सूयाचे प्रतिबिंब पडळे. आतां हैं 
आपले तेथळं प्रतिबिंब खरंच आहे असे मानून स्वतःला होनावस्था प्राप्त 

-झाल आहे असं सूयान कर्धा मानेल आहू काय १ प्रातोबेब हा कवळ 
आभास आहे; तसंच हें जगत्‌ खोटें आहे, असत्य आहे. म्हणजे 
हा आभास मांजेसाठीं उत्मन्न करणारें जंत्रह् तें फक्त सत्‌ म्हणजे 

'असणारें व बाकी सव असत्‌, म्हणजे आहेस वाटत असलें तरी मुळींच 

-नसणारें, असं आहे. दुसरे जे कोणी त्रम सत्य पण जग मिथ्या हा 

-न्याय मानितात त्यांचे जगाच्या मिथ्यात्वाविषयींचे मत आतांच 
-सांगितलेल्या मताहून निराळे आहे. त्यांच्या मत जगत्‌ असत्य म्हणजे 
विघरनक्षम आहे. विश्वाची जी घटना आज अहि ती अशीच पूवी 
होती किंवा पुढं राहील असे मुळींच नाहीं. सूय, चंद्र, एथ्वी, तारे हे 
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सर्वे फुटून तुटून केवळ कणरूप होऊन:जातील व कदाचित्‌ कोणच्यातरी 
निराळ्या आकृतीचे निराळे चंद्र, सूर्य इत्यादि बनत राहतील किंवा राह-- 
णारही नाहींत. म्हणजे असं कीं, विश्वकोशांत कणराशी हा राहील पण : 
त्याला आज प्राप्त झालेले आकार, त्याची आजची रूपें किंवा तज 
राहतील असें नाहीं. कांहींएक कणपुंज विशिष्ट रूपान व पारिणतीने 
बनतो, व कांहीं कालानंतर छिन्नाविछिन्न होऊन पुन्हां कणरूपाप्रत प्राप्त 
होतो. पण मूळांत कण नाहींत, आहेत असे जें वाटतें तेंच भासमय 
आहे, असें मात्र हें मत नव्हे. ते तसळें मत वर सांगितलं आहे. या 
दोन मतांत स्पष्ट फरक हा कीं, पाहिलं व्रह्म मानते व इतर कांहींहि 
माहीत नाहीं. व दुसरे त्रस मानते पण हा विश्वकोश उत्पन्न करा 
वयास लागणारी जी मूळची सामग्री तिचें मूळरूप सत्य आहे असे 
मानते. कुंभार खरा व घट तयार करावयास लागणारी जी मूळ माती ती 
ही खरी; घट मात्र नाशंवत आहेत असं हें मत आहे. पण, वरच 
मत मात्र असे कीं, कुंभार तेवढा खरा आणि ही जी विश्वाची. 
सर्व रचना आहे हा केवळ आभास. ब्रह्म खरें हं दुसऱ्या 
व तिसऱ्या पक्षालाही लागू आहे. पण, जग खरं म्हणजे काय 
याचा बोध होणें मात्र कठिण आहे. तें खरें म्हणजे दुसऱ्या 
पक्षांतल्याप्रमाणें स्वमवत्‌ नव्हे, येथपर्यंत बरोबर आहे. पण खरें 
म्हणजे बदळणारें नव्हे किंबा नाशंवत नव्हे, असं जर हें मत 
मानीत असले तर ते विशेष विचार।हइ आहे असं वाटत नाही. विनाश 
आणि विघटना, संहारणी आणि उभारणी हों मानळींच पाहिजेत. . 
कारण तीं न मानणं हें घडत असलेल्या गोष्टीशी विसंवादी आहे. 
तेव्हां जगत्‌ खरें आहे याचा अर्थ तें स्वम्न नव्हे इतकेंच; पण विघटन- 
क्षमही नव्हे असँ मात नव्हे. असा या मताचा अर्थ घरला म्हणजे 
पहिल्यापक्षांत व तिसऱ्यांत कांहींच फरक नाहीं. जे कोणी जगत्‌ खरें 
आहे असें म्हणतात,: पण खरें म्हणजे काय तर स्वम्वत्‌ नव्हे येथ-. 
पर्यत येतात, तथापि विघरनक्षम आहे कां नाहीं आणि म्हणून असत्य 
“आहे कों नाहीं, या विचारापर्यंत मजल नेत नाहींत ते या मताचे. 
अभिमानी होत. जगत्‌ आहे या रूपांत खरं आहे असा आग्रह धरणें 
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-हें बिचारशरत्तास सोडून आहे. म्हणून या मताचा विचार करण्याचे 
-कारण नाहीं. 


-भोतिकांत चाळू अ सलळेलें मत ८/£< 


चवथ मत व्रह्म मानीत नाहीं पण जगत्‌ मात्र मानत; व हें जगत्‌. 
विघटनक्षम आहे असेही मानते. सध्यांच्या काळच्या भोतिकशाख्ज्ञांत 
हें मत रूढ आहे. त्यांच्या मते हा दिसणारा विश्वकोश कोठून व 
कसा निपजला हें आपल्याला मुळींच माहीत नाहीं. हा उत्पन्न करा- 
वयास कोणी कती असावयास हवा असेही नाहीं. हे सर्व वस्तुजात 
विकसते, बदलते म्हणजेच खूपांतर करते व कदाचित्‌ कणरूपाम्रतही 
जाते. याचें वयोमान इतकें सुदीघ आहे व याचें विकसन व रूपांतर 
हीं इतकीं सूक्ष्म व इतक्या खोल नियमनांनी अंकित आहेत कॉ ह 
. सवे आपोआपच होत आहे असं मानावयास हरकत नाहीं. लक्षावाधे 
वषीवर ज्या नियमांचे व्यापार पसरून चालतात व जो अमल वस्तु- 
`जात बिनचूक आणि बिनतक्रार पाळते ते नियम इतके सुदीघे व 
'कायम असे पहिल्यानतर आमच्या आजच्या जीवितांत चळाबिचळ 
-करणारा दुसरा कोणी सवस्थ असा कता मानावयाची जरूर आहे 
असें नाहीं. जे नियम माहीत होत आहेत व ज्यांच्या क्चाप्रमार्ण 
: आमचे जीवित छक्षावाधि वर्षं वागत आहे त्या नियमांच्या मागे 
:मनानें जाववत सुद्धां नाही. कारण नियमनांचा आश्रय घेऊन 
:मागें जातां येत नाहीं. म्हणन सव वस्त॒जाताच्या कोट्यवाधि किंवा 
अब्जावाधि वर्षाच्या जीविताच्या मागें जाऊन तेर्थे आदिकारण काय 
असेल याची कल्पना करीत बसणे म्हणजे मनाचा नसता हवळेपणा 
- दाखविण्यासारखें आहे. एवढ्या सुदीध नियमनांच्या मार्गे कोणी 
.असावयासच हवा असा आग्रह तरी कशाला धरावा ? जव्हां आधि- 
- भौतिक शास्त्रांचा उदयच नव्हता व विश्वरचनंतील नियमावळि ध्यानांत 
आल्या नव्हत्या व त्यांचे जवळ जवळ अनतत्व प्रतीत झालं नव्हतं, 
त्यावेळीं कोणातरी कत्यीळा शरण जावें व निदान तो आहे असं 
-मानात्रे हें स्वाभाविक होतें. पण हीं नियमने माहीत झाल्यानंतर व त्या 
-नियमनांना ज्यांनीं जन्म दिला तीं नियमने अजूनही. माहीत व्हाव> 
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याचीं राहिलं असतांना, व शिवाय याच नियमनांचा अंमळ आमच्या” 
जीविताच्या घटनेवर कायम आहे हें माहीत असतांना इतर कोणा 
कत्याच्या अस्तित्वाची कल्पना करणे, तर केवळ करमणूक म्हणन 
करावी. कारण त्या कल्पिळेल्या कत्याचा व आपला कित्येक कोटी 
वषोत सुद्धां संबध आला नसेल. हं मत धरल्यामुळे या पक्षाचे अभि- 
मानी असं स्वच्छ म्हणतात कां, वस्तुजात आहे, ते वाढत बदलत 
आहे, या पलीकडे कांही एक म्हणतां येण्यासारखं नाहीं. खुद्द आपण- 
ही, ही जी कांहीं सृटीची वाढ चाळलेली असते त्या वाढींतीलठच एक 
अंश आहो; आणि म्हणून सृष्टीला वगळून आपल स्वतत्र अस्तित्व 
कल्पितां येत नाहीं. अगदीं सम॒द्रतळाच्या केवळ उाद्गिञ्जरूप अस- 
लेल्या कसल्यातरी शेवाळ्यांतून जिला कांहीं विशेष प्रकारची आकृति 
आहे अशी वनस्पति. उत्पन्न झाली, त्याच वनस्पतीचे रूपांतर होतां. 
होतां समुद्राच्या तळाशी वागणारे खकडे किंवा तत्सम प्राणा हे उत्पन्न: 
झाले; त्यांचेच कालांतराने मासे बनले; कालांतरानं यांच्याच मगरी 
झाल्या; या कांहीं वेळ पाण्यांत राहूं लागल्या व कांहीं वेळ समुद्र- 
कांठच्या उन्हांत राहूं लागल्या; कालांतरानं यांनीं पुढले पाय उचलले- 
व ढुंगणावर टेकून वसूं लागल्या; यालाच आम्ही बेडूक म्हणूं लागला;. 
कालांतरानं यांनीं मागले पाय उचलले आणि यांचींच चिखलांत 
लोळणारीं डुकरं झाली; अशाच प्राणिविशिषांतून पुढे जातां जातां 
वानर उत्पन्न झाला. कालांतरानं त्याचा शुरुत्वमध्य खालीं; सरकून तो 
उभा राहू लागला; आजपर्यंत वास घेऊनच त्याचा संचार सुरू 
असे; आतां तो झाडाच्या टोकावर जाऊन बसं लागला 
आणि लांबच हरू लागला; त्यामळे त्याची दृष्टि पछेदार बनूं 
लागली. हे होत असतांना इंद्रियातींत संस्कारांनी त्याचा मेंदूहि प्रगल्म 
होऊं लागला; त्याच्या भावना बळावल्या; तो खाद्य, पेये शोधू 
लागला; त्याला अथकल्पना प्रास भाली; त्याने आपले संघ बनविछे. 
या पद्धतीनं समुद्रतळाच्या शेवाळ्यांतून, द्र रूपांतराळा कित्येक दृश- 
सहस्र वर्षाची मुदत घेऊन हा आजकालचा मन॒ष्यप्राणी कित्येक लाख 
वर्षातन उत्क्रांत होतां होतां बाद्धे, भावना इत्यादींनी अन्वित झालेला 
असा बनून राहिला. हा केवळ तक नव्हे. शेवाळ्यांपासून माणसापर्येळ 
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हें ज सुदीघ असें विकसन चालले आहे तं पडताळून पाहतां येत. या 
सर्व उद्भिञ्जांच्या व प्राण्यांच्या शरीरांचे सूक्ष्म निरीक्षण केल असतां 
हं विकसन कांहीं विशेष प्रकारच्या नियमान्वयें चाळळेळे आहे हें स्पष्ट 
दिसते. तीं नियमने नष्ट करण, बदळणं किंवा त्यांत नवी भर घालणे 
हें त्या नियमनांनीं उत्पन्न केलेले ज आपण त्या आपल्या हातीं नाहाँ. 
हीं नियमन आपल्याला जसे वागवतील, बनवतील तसं आपण वागलं, 
बनले पाहिजे. ज्यावेळीं आपण म्हणता कां, मनुष्य सृष्टीवर ताबा 
चालवित आहे, त्यावेळी त्याचा अथ इतकाच आहे कीं, ढोबळ दिस- 
णारे ज सुटीचे व्यापार त्यांची नियमने कोणचीं हें आपण शोधून 
काढतां व त्यांच्या बळांवर आपलें बळ वाढविता. असं असल्या- 
सुळ यांत स्वतंत्र * कतो ? असा कोठ येतो ? यंत्रांतून नेपज मिळा- 
लेल्या वस्तूंना ज्याप्रमाणं यंत्रांची नियमनेंच लाग, तसं आपणां माण- 
सांना सुद्धां ज्या स॒ष्टिनियमनांनी आपला तनाव केला, तींच. नियमन 
लागूं. आपण दुसऱ्या कोणास शरण जावयाचे ? ज्याला शरण जावयाचे 
म्हणतां त्याला डुडकावयाचे तर जडसुर्टाचे आपण अवयव नव्ह 
म्हणजेच तदुत्पन्न आपण नव्हं अशी कल्पना करावी तव्हांच हें संभ- 
वंत. पण आपलें रूप काय आहे व आपण कसे झालों हें आतांच 
पाहिलें. शिवाय ज्याला शरण जावयाचे म्हणतां तो किती कोटी वषाच्या 

मागें दडी घेऊन बसला आहे हं कल्पननं सुद्धां. ओळखवत नाहाँ- 
आणि म्हणून ज्या सुटेनेयमनांचा अंमल आमच्यावर अत्यंत अविरत 
व गय न करतां असा चालं आहे, तीं पाहणें, त्यांचे अधिराज्य मानणं 
एवढंच काय तं आम्हांस करतां येण्यासारखे आहे. तो जो दूरस्थ 
६: कता ? ‹ कता ? म्हणून म्हणतात, तो या नियमनांतून कांहीं अचा- 
नक अशा साडवणक करातच नाहा. मग त्याच्याकडं जा कशाला ? 
किंबहुना ता आहं अस मानण्याची तरी जरूरी काय आहे ? “ या 
एवढ्या वस्तुजाताला काणी कतो हवा, म्हणून तो तसा आहे अर्स 
म्हणणें भाग आहे ” असं जर म्हणत असाल तर त्या कत्योला तरी 
कोणीं केलं असा पुढचा प्रश्न येतो. यावर तुम्ही .म्हणतां कीं, “ तो 
कती मूळचाच आहे. ” य(वर प्रत्युत्तर इतकंच की, “तो कती मूळचाच 
आहे असे मानावयाच्या ऐवजीं आम्ही ही सुटीच मुळची आहे असें 
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मान्ता. !? म्हणजे असँ झालं कां, या मताचे लोक सृष्टि मानतात, पण 
ब्रह्म म्हणून जे काय ते मानीत नाहींत. 

पांचव्या पंथाचे लोक हे त्रह्माहि मानीत नाहींत आणि जगतही 
मानीत नाहींत. वरील मतांत ब्रह्म न माणण्याचं कारण आलेलंच 
आहे. जगत्‌ न मानण्याचे त्यांचें कारणही असंच थोडक्यांत आहे 
ते म्हणतात कां, सृष्टि आहे हे खरें, नियमने आहेत हेहि खरें, पण हे 
जे सुर्य, चंद्र, पृथ्वी, तारे आपणांस दिसतात, ते आधिभांतिक शास्र- 
ज्ञांच्या मतानेंसुद्धां शेवटीं विघटनक्षम म्हणजे नाशवंतच आहेत ना? 
त्यांचा कणराशिच होणार आहे ना ? हा कणराशी तरी तुमच्या 
ब्रह्मानेच केला ना ? आणि त्रह्म कोणीं केलें, आणि त्या कत्याचा कती 
आणि पुन्हां त्या कत्याचा कती कोणीं केला हें कांहींच कळत नाहीं. 
अथीत्‌ नाशवंत जगत्‌ कालावसानीं नाहींच व ब्रह्म हें तर्केसिद्ध नाहीं; 
म्हणजे शेवटीं कांहीं नाहीं ! अशाप्रकार ' ब्रह्म सत्यं जगन्‌ मिथ्या ? 
या वाक्याच्या आश्रयान जड व सूक्ष्म यांचा विचार करतांना वराळ 
विवचन उंद्भवलें. म्हणून परत वळून जड-सूक्ष्माकडे पुन्हां लक्ष दिले 
पाहिजे. 


त्याचे तोच जाणे ८८. 
त्रह्मवेतत्यांनी अथवा आम्ही त्रह्मवेत्ते आहां व सर्व वस्तुजात केवळ 
आभासमय आहे असं म्हणणारांनी आजवर काय सापळे आहे हें 
पहाण्यासारख आहे. माहीत असलेल्या विद्यमान किंवा प्राचीन ब्रह्म- 
वेत्त्यानं शेवटीं काय साधिलें म्हणून पाहिलें, तर असं दिसून येईल कीं, 
त्याच्या आत्म्याला स्वतःची ओळख नीट पटली, मायाजालांतून मुक्त 
होऊन तो आपल्या मुळच्या ब्रह्मस्वरूपांत पोहांचळा, हें किंबा अशासारखे 
कांही घडून आले व म्हणून त्रह्मवेत्याला कायमचा आनंद प्रात झाला. 
आतां त्रह्मवेत्याचं हे म्हणणें त्यांचा अनादर न करतांना, केवळ 
जिज्ञासाविषय म्हणून विचारांत घ्यावयास हवें. जे काय झालें असें ब्रह्म - 
विदाचें म्हणणे आहे, न व्यानं कसं घडवून आणलें व तं घडल्यानंतर त्याला 
:कसलं समाधान उत्पन्न झालें याची माहिती आपल्याला नाहीं. ही सर्व 
गोष्ट केवळ त्याच्या स्वानुभवाची आहे. त्याचे माग आपण चोखाळळेले 
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-नाहींत, म्हणून त्यांविषयी बोलतां येत नाह व ध्येयप्राप्ति झाल्यानंतर त्याला 
काय वाटलं हं सह-अनुभूति नसल्यामुळें आपल्याला सांगतां येत नाहीं. 
तें त्याचें तोच जाणे. तें कसं असतें तें सांग असे म्हणणेंहि बरोबर नाहीं. 
कारण साखर गोड कशी असते किंबा झोप लागत असतांना कसं सुख 
उत्पन्न होतं हं विवरून कसे सांगतां येईल ? ज्याने साखर खाली आहे 
किंवा झोप घेतली आहे त्याचें सुख जर अनुभवावयाचें असेल तर 
ती आपण खाली पाहिजे व ती घेतली पाहिजे. पण त्या स्वानुभवा- 
पथत तरी कसें पोचावयाचे? उत्तर हें कीं, ज्या मागोनें जावयाचे 
असं तो म्हणतो, त्या मार्गानें जावें तेव्हां.आपण या मागोत पडलेले 
नाही, तर मग या सुद्दचावर त्याच्याशीं मतभेद व्यक्त करून वाद्‌ माज- 
वितां येण्यासारखा नाहीं. परिश्रम केल्याचा व यशःप्रा्ति करून घेत- 
ल्याचा गोरव आपण त्यास पोचता केलाच पाहिजे. पण या प्रकरणी 
अनेक खोळ शका मनांत डोकावतात. 
कांही खोळ शंका =. 

या त्रहमविदांना ज कळले कळूं म्हणून वाटते किंवा 
कांहीं साक्षात्कार झाला असे वाटतें ती त्यांची स्वतःची फसवणूक 
तर नव्हे ना ? मानासेक सामर्थ्यविकसनाच्या कामीं थोडें पुढें गेल्या - 
मुळें सामान्य लोकांच्यापेक्षां त्याना कांहीं निराळा प्रत्यय आला व 
त्यालाच ते शेवटचे ज्ञान असं समजू लागले नाहींत ना? या तप- 
स्व्यांना शेवटच्या ज्ञानाची उंची किती असावयास हवी याची कल्पना 
झाली होती ना? त्यांच्या ऐहिक ज्ञानाच्या भांडवलाकडे पाहले म्हणजे 
त्यांना आपल्या भव्य प्रासव्याची कल्पना तरी कशी असेल, असज 
वाटतें तं खरें नसेल ना ? ज्याचं चिंतन करावे तेंच कालांतरानं दिस - 
छसे वाटू लागावे असं तर होत नाहीं ना ? मनांत जें नेहमींच वसे तें 
या समाधिरूप स्वमांत दिसे असं तर झालं नाहीं ना १ साक्षात्कार 
झाला, सवे कांहीं कळलें याचा अर्थ विश्वाचा प्रश्न उलगडला असाच 
घरावयाचा ना ? कां केवळ ऐहिक ज्ञानाच्या वरचे म्हणजे परस्पर- 
विरोधी असे जे इहलोकींचे तत्त्वविचार आहेत, त्यांचा समन्वय कर- 
णार असं एकार्दे गंभीर तत्वज्ञान .त्यांना प्रास झाले इतकेंच समजात्र- 
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याचें ? शेकडा स्थूल सुधिव्यापारांच्या मागें ज्याप्रमाणे एक कांही 
पार्थिव तत्त्व उभें असतें व त्याची ओळख झाली असतां सृष्टिव्यापारांचे 
नानात्व जाऊन हे तत्त्वरूप एकत्व दिसूं लागल्यामुळें भोतिक तत्त्व- 
ज्ञाला आनंद वाटावा त्याप्रमाणे, परस्परांशी सारखा विरोध करणारा 
जीं मनोव्यापारांतीळ तत्त्वे दिसतात त्या सर्वांना उत्पन्न करणारें एकः 
मातु-तत्त्व त्यांच्या मागं उभें आहेव तेया तपस्व्यांना माहीत .झाल्या= 
मुळें त्यांना असा अलोकिक आनंद होतो काय? पण या सव शंका या 
एकाच विचारावर आधारलेल्या आहेत का, त्रह्माविदाची आत्मवंचना 


Bor उरे 


झाला आह का काय ? यथ दान पक्ष कल्पिले पाहजत 
बेचारिक सचोटी <---> 


कांहीं चिंतन करणारे फसतडी असतील व कशाला तरी खरं ज्ञान 
समजून “ कळलं कळलं, ' म्हणून समाधान पावत असतील; व अशांची 
संख्याही खूपच मोठी असेल. पण त्यांच्यांतीळ कांहीं लोक मात्र एवढे 
विलक्षण बुद्धिमान्‌ व वेचारिक सचोटी संभाळणारे असतात कींःत्यांना सुद्धां 
आत्मवंचनेचा वोध होत असेल; किंवा ते कोणत्या तरी मधल्या एकाद्या 
टप्प्याला शेवटचं ज्ञान म्हणत असतील असं म्हणण्याचे साइस करवत 
नाहीं. शकराचायासारखा बुद्धिमंत्तांचा महान्‌ अग्रणी किंवा डोळस 
श्रद्धाळूचा तुकारामासारखा थोर संत असले लोक केवळ मनोबिक- 
सनांतील आपल्याहून पुढच्या एकाद्या टप्प्याला किंवा समन्वय करणाऱ्या 
एकाद्या ज्ञानाला ब्रह्मज्ञान समजत असतील असं म्हणावें तरी कसे १ 
जो मोठमोठाल्या शेकडा बुद्धिमान्‌ वावदूकांना गुंडाळून पुढें निघून 
गळा व “ आझ्ने गार आहे असं श्रातेशताने जरी सागेतळ तरी मीत 
खर मानणार नाहीं; कारण प्रत्यक्ष ज्ञान त्याच्या उलट आहे ? असा मत- 
स्वातंच्याचा आग्रह धरणारा शाकराचायोसारखा तपस्वी, लोकांची किंवा 
आपली, वंचना काय म्हणून करील ? तसंच जो प्रथम प्रथम आपल्याला 
आपल्यासारखाच अगदीं शुद्ध संसारी माणस दिसतो, ज्याला परमा- 
रथाचें कांहींसं अस्वास्थ्य उत्पन्न झाले आहे असें पुढें दिसूं लागत, या 
अस्वास्थ्याच्या काळांत आपल्या मनाला सुद्धां परिचित असलेले विचार 
जो बोलत आहे हैं स्पष्ट दिसतें, ढोंगी साधूच्या ब्रह्मज्ञानाबर जो कडा- 
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कड कोरडे ओढतो, | घरोघरां अवघ झाले व्रह्मज्ञान ' असं म्हणून 
मामल त्रह्मज्ञान्यांची जो सूक्ष्म थट्टा करतो, त्रह्मज्ञानाला पोचावया- 
साठीं ज्या मागाचे अवलंबन करावे लागते त्या मार्गात सर्वस्व दग्ध 
करून जो हासेनें उतरतो, अमुक एका मयादेच्या पलीकडे गेल्यावर 
मात्र ज्याचं बोलणं आतां आपल्या ओळखीचे नाहीं. असं आपल्याला 
वाटूं लागतें व शेवटीं जो “ मला माझे भातुकें मिळालें ? “ मीच मला 
व्यालो ' व “ याच जन्मीं याच डोळां ' जे काय पहावयाचे तें पाहिलं. 
व मिळाबिलें असे समाधानाचे “ ढेकर ? देत बोलतो, त्याच्या विषयीं 
आत्मवंचनेचा किंवा परवंचनेचा उद्गार काढणें हें वाईट धाडस आहे, 
असें वाटतं. लुच्चे लोक हे संभावितांची बतावणी करतात, त्यांच्या- 
सारखी भाषा बोलतात व पुढे प्रत्ययास येतें काँ हे छुच्च आहेत. पण 
हं असं घडते म्हणून संमावितांनीं जी भाषा बोलावयास हवी तीच 
बोलली पाहिजे. खरोखरीच्या संभावितांना लच्चा लोकांचीं प्रळपितें 
दाखवून जर आम्ही हिणवू लागला तर ते असे विचारतील का, आम्हीं 
कसे बोलावे म्हणजे आम्ही प्रामाणिक आहो हें तुम्हांस पटेल ? शक्स- 
[पेअरच्या “A०९९ ना जी अडचण उत्पन्न झाली आहे, तीच 
या संभावेतांना आपण उत्पन्न करून ठेवतो. नरकदूत हे देवदूतांचीं 
रूपे घेऊन लोकांस फसवितात म्हणून खुद्द देवदूतांनीं आपलीं ख्पें 
टाकावयाचीं काँ काय ? आपण जसे आहा तसेच त्यांस दिसलं पाहिजे. 
तंच येथे लागू आहे. खरोखरीच्या त्रह्मज्ञान्याची भाषा आत्मवंचित 
किंवा दांभिक वोळू लागले तर तेवढ्याने मूळचे खरोखरीचे तत्त्वज्ञानी 
आत्मवंचित किंवा दांभिक कसे ठरतील ? याही पुढें जाऊन त्यांच्या 
अंगानं असं म्हणावेसे वाटतें कीं, “ तुम्ही शकाखे।र लोक शका घेतां- 
घेतां त्रहमज्ञानप्रासि शक्यच नाहीं असे सुचवितां की काय ? तसं जर 
सुचवीत नसाल तर हजारों आत्मवाचित किंवा दांभिक सोडले तरी 
कांहीं प्रामाणिक त्रह्मविदांच्या अस्तित्वाची शक्‍यता तुम्हांस मान्य 
करावीच लागेल. जर ब्रह्मज्ञान होण अशक्यच आहे असे तुम्हीं 
म्हणत असाल, तर तुम्ही मळखानिराळे, म्हणजे ज्या मळखांतळे 
तुम्ही बोळे नये त्या सुलखांतळे बोलत आहां तेथें तुम्ही ' या म्हणून 
म्हटलं तर तुम्ही येत नाहीं. तथची जी शारीरिक व मानासिक दगदग 
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आहे ती तुम्हास सोसवत नाहीं. जे शारीरिक व मानासैक त्याग 
आहेत ते तुम्हांस करवत नाहींत व असे असूनसुद्धा जे केवळ आमचे 
अनुभव ते तुम्हांस बुद्धीनं आकालितां यावे असा आग्रह धरतां यास 
काय म्हणार्वे? हें जर साधते तर तुमच्याइतपतच जे आम्हीही बुद्धी - 
'मान आहो त्या आम्हां या उठाठेवी कां केल्या असत्या ? ' शंका ! हें 
जं सव ज्ञानांचें उगमस्थान तं आम्हीं मारलं आहे असें तुम्ही समजतां 
तें चूक आहे. ती सवे ज्ञानाची प्रसावेका जर आम्ही मुळांतच मारली 
असती तर आम्हांला हा मानासैक प्रवास इतका लांबविण्याची जसू" 
'रच नव्हती. ती कायम ठेवल्यामुळे, नवीन नवीन, . पूत्री प्रसुप्त पण 
आतां स्पष्ट झालेल्या अशा तत्वाप्रत पोहोचत पोहोचत असे आम्ही 
"पुढे गेलेलं आहा. !' आतां या त्यांच्या बोलण्यावर अप्रामागिक- 
पणाची शंका घेणे हें शंका घेण्याच्या पद्धतीला सुद्धां अमान्य होईल. 
म्हणून हें सवे मान्य आहे असं म्हणावयास कांहीच हरकत नाही. पण 
आपला सुद्दा पुढें आहे. 
भलतंच ओझें त्यांनीं घेऊ नये ~ 
ब्रह्मविदांच्या समाधानाचे व तज्जन्य उद्भारांचे जर पृथक्करण 
कळ तर असं दिसत कीं, त्यांना आनंदकोर्टीत प्रबेश करतां आला 
आहे. “ समजळं आहे, समजलें आहे ? याचा अथ असा कीं, 
-या आनेद्कोटींत प्रविष्ट होण्याला जो परस्परविरोधी तत्त्वराशीं चा 
-समन्वय व्हावयास हवा तो त्यांस करतां आला आहे व 
अशा रीतीनं त्यांना कायमचे सुख ळाभलेलें आहे. Fi०a! beati- 
०९ अथवा 1९8६९०९४ म्हणजे शेवटचे आनदसुख ते 
भोगीत आहेत, एवढाच त्याचा अर्थ धरावयाचा !-*विश्वाचा प्रश्न उळ- 
'गडला ? असाही त्यांच्या त्रह्मज्ञानाचा अथ असला तर मात्र ते 
आपल्या डोक्यावर भलतीच जबाबदारी घेत आहेत असं म्हणावयास 
:हवें. त्यांना निरवधि आनद झाला तर आमची कसलीही हरकत नाहीं. 
जोपर्यंत तो केवळ अनुभवज्ञेय आहे असें त्यांचें म्हणणें आहे. व जो- 
'पर्यंत आपण अनुभवाकडे जाणारा माग पतकरण्यास प्रवृत्त नाही 
तोंपर्यंत त्यांच्याशीं या मुद्दयावर वाद्‌ घालण्याचं कांहींच कारण 
-नाहीं- पण जर विश्वाचा प्रश्न उलगडला म्हणुन हा आनद झाला 
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असेल किंवा त्या आनंदकोटींत शिरल्यामुळे विश्वाचा प्रश्न उलगडला 
असा हक्क ते सांगत असतील तर मात्र त्रह्मविदांना गेरसोयीच्या ् 
अशा पुष्कळच बाबी आपल्याला विचारतां येण्यासारख्या आहेत. 
कोणा एखाद्याला फारच आनंद झाल! व तो त्यांत डुंबत 
राहिला व तसं इतर कोणाला सहसा घडत नाहीं असँ असलं तर 
आम्हां संसारी माणसांना त्याचें काय होय १ एकाद्या गुहेत बसून 
शेकडा वर्षे तप करून परस्पर तिकडच्या तिकडे एकाद्याळा त्रह्मप्रासि 
झाली असली, तपस्येच्या बळावर तो आंतल्या आंतच अंतराळांत लांबत 
राहिला असला व शेवटीं त्याच्या आत्म्याला स्वतःचीच ओळख पटली 
असली तर त्याचे भुलेंबुर आम्हांस कांहीं एक नाहीं. कोणी एक गृहस्थ 
होता कीं, जो आम्हांस माहितही नव्हता, त्याळा त्याच्या स्वतःच्या 
मताप्रमाणं त्र्मज्ञान झालं व तो आनंदको्टांत प्रवेश करता झाला, हं 
ऐकीव वतमान इतर चार गोष्टाप्रमाणे आमच्या मनाला कसलीहि 
उपाधि उत्पन्न करू शकत नाहीं. पण जर कां असं झालं कीं, “आम्हांला 
त्रद्मज्ञान झालं; या प्रकारचा आनंद; अहो संसारी लाकहो, तुम्हीहि 
उत्पन्न करून घ्या व या मायाजाळांतून सुक्त व्हा,'? असं कोणी आम्हांस 
सांगूं लागला तर मग तो आमच्याशी बोलणें चालणे करण्यास प्रवृत्त 
झाला असा त्याचा अथ आहे. आमचें कांही अहित होत आहे तें 
न होतां कांहीं हित व्हावे अशी ज्याला काळजी आहे असा कोणी 
माणूस आपल्यापुढे आपुलकीच्या भावनेने उमा आहे व सदुपदेश 
करून आम्हांला चुकीच्या मागावरून सन्मार्गाकडे नेण्याची इच्छा 
बाळगीत आहे असे त्यामुळें वाटं लागणें स्वाभाविक. आहे. पण मग 
अशा माणसाने आमच्याशी आमच्या पद्धतीनेच बोलावयास शिकलं 
पाहजे, व ज्या मागांनी आम्हांस दुरुस्त करून आपल्याकडे वळवून 
घेतां येण्यासारखं आहे, त्याच मार्गाचा अवलंब त्यानें केला पाहिजे. 
म्हणजे असे कीं, विचारपद्धतींत त्याचें व आमचं नाठे जडावें. “तू माझें 
ऐक”? असं त्यानं उंचावरून आम्हांस न बजावितां “ तुला काय 
म्हणावयाचे आहे तें मी ऐकता; व जमल्यास त्याचें उत्तर देतो !! अस 
त्याने आमच्या भूमिकेवर येऊन म्हणावे. तसंच हा उपदेश करणारा- 
सबधघाने .आमच्या ज्या कांहीं कसोट्या असतील त्या लागू करून' 
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घेण्यास त्याने भितां कामा नये. किंबहुना त्यानें यास्किचितृहि अंग- 
चोरी करू नये. प्रत्य॒त्तरानें त्याने आम्हांस:कुठित करू नये; तर आमचा 
बुद्धिनिश्चय करून द्यावा. आम्हांस त्यान अडवू नय; तर आम्ही प्रामा- 
'णिक जिज्ञासू म्हणून आम्हांस पटवून द्यावं. हे त्रह्मज्ञानी आमची अपेक्षा 
करतात म्हणन तर वरील आमचं बोलणें संभवते. आम्हां संसारी 
लोकांच्या संबंधाने ते जर उदासीन राहिले असते तर आमचेहि लक्ष 
त्यांच्याकडे गेलं नसते. पण, ते आम्हांसंबधाने उदासीन तर नाहीतच 
नाहीत; तर उलट आम्हांला सदुपदेश करण्याचा आग्रह धरीत आहेत 
असं दिसतें. या आग्रहाचें रूप सावात्रिक प्रतिपादन एवढेंच आहे असें 
नाहीं, तर त्यासाठीं मठस्थापना करणे, शिष्यशाखा मिळाविणें, स्वतः 
भोक्तृत्वापासून अलिप्त राहून कां होईना, पण लोकसग्रहाचा पसारा 
मांडणे, ग्रथनिष्पत्ति करणें हे सव प्रकार हे त्रह्मज्ञानी ळोक आजवर 
करीत आलेले आहेत. हं सव आमच्या कल्याणासाठी असतें हें खरेच 
आहे- याचा अर्थ असा कीं, हे ज्ञानः लोक आमची अपेक्षा बाळगतात. 
जर अपेक्षा बाळगतात तर बरच्यासारखें वोलणं ओघानेच येतें. तें 
आमचे बोलणें मोकळ्या मनान ऐकून त्याचा परिहार त्यांनीं केला 
म्हणजे बोलणें संपलं व त्यांच्या सदुपदेशाप्रमाणें वागण्याला आमची 
मनोभूमिका तयार झाली असे म्हणावयास हरकत नाहीं. 


-ब्रह्मवेत्त्यांचं एकमेकांशीं जमत कां नाहीं ? =~ 


ज्या ज्या शोकांनी आजवर ब्रह्मज्ञान सपांदेलछे आहे, अशी कात 
किंवा असा बोभाटा आम्हांला इतिहासांतून ऐकावयास येतो, किंवा 
अशा प्रकार्या ज्ञानावर हक्क सांगणारे सध्यां ज कोणी आहेत असे 
'ऐकिवांत आहे त्यांची संख्या बरीच मोठी आहे. यांपेकीं जे कोणी 
केवळ ब्रह्मवत्त ही कोति स्थापून निघून गेले, त्यांच्याविषयी कांहीच 
बोलतां येत नाही. कारण त्यांचे आमच्या हाताशीं असं कांहींच नाहीं 
'जर कोणीं म्हटले कीं ते त्रह्मवित्ते होते तर ते होते एवढीच माहिती 
आम्हांस कळली असे होईल. व जर कोणी म्हणाले कों, ते त्रह्मवेत्त 
नव्हते तर ते नव्हते एवढेंच काय तें आम्हांस कळले असे होईल. 
-म्हणून या लोकांची संख्या सोडून दिली पाहिजे. आतां जे उवेरित 
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"राहिले त्यांचें कांहीं तरी आपल्या हाताशी आहे असं दिसतं. यांच्या- 

संबघानं लोकांनीं धरलेला आग्रह नव्हे, तर यांचा यांनींच धरलेला 

आग्रह असा कां, आपल्याला ब्रह्मज्ञान झालें. अर्थात्‌ ही त्यांची 
जबानी आपण पत्करली पाहिजे. पण यांनीं आपल्या त्रह्मज्ञानार्चे जे 
रूप सांगितलं आहे ते एकून घेतलें व त्या सर्वाच्या ज्ञानाची पर- 
स्परांशीं तुलना केली म्हणजे विस्मय वाटूं लागतो.” हिंदुस्थानांतील 
मोठमोठाले आचार्य व विरागी साधुसंत, तसंच पृथ्वीवरील निरनिरा- 
'ळ्या देशांत येशू खिस्त, महंमद अशांसारखे जे काणी धर्मसंस्थापक 
झाले व आपल्याइकडीळ संतांसारखे जे अनेक संत-महंत झाले त्यांच्या 
या त्रह्मज्ञानाच्या वावतींतीळल जवान्या फारच विस्मयकारक आहेत 

देवाचें रूप हें जर कांहीं एक प्रकारचे मानलं व जर या सर्वाचे असें 
म्हणणे आहे कीं तं आम्हाला माहीत झालं, तर या सवांची तद्वाविषयक 
ज्ञानें परस्परांशी मिळतीं असावयास नकोत काय ? त्या ज्ञानाळा 
'पोहाँचावयाचे जे माग आहेत ते कदाचित्‌ भिन्न भिन्न असं शकतील 
कारण एका ठिकाणास पोहाचावयास अनेक माग असतात असें 
आमचेही ऐहिक ज्ञान आहे. पण हें मार्गांचे निरनिराळेपण मान्य केलें 
'तरी त्यांचें जे शेवटचं परमञ्ञान ते मात्र एकरूप असावयास पाहिजे 
अशी अपेक्षा आम्हीं बाळगणे चूक आहे असं आम्हांस वाटत नाहीं. 
'एकाद्या किल्ल्यावर पोहांचावयाची वाट कोणची असा आरंभीं वाद्‌ 
असूं शकेल. व आपल्याशिवाय इतरांनीं चुकीचा मार्ग पत्कारेला आहे 
असे निरनिराळ्या दिशांनी वर चढणारांपंकों प्रत्येकास वाटेल. पण 
एकदां वर चढून गेल्यानंतर जर त्याला असें दिसं लागलं कीं, इतर 
मागोनीं येणारेही तेथेंच येऊन पोहचत आहेत तर हा मागीसंबर्थीचा 
बाद जवळचा, लांबचा, कमी संकटाचा, जास्त संकटाचा, या खूपार्ने 
जरी शिछक राहिला तरी ते सवे इच्छित स्थळीं नेणारे आहेत एवढी 
'कबुटी प्रत्येकास द्यावी लागेल, व वर पोहोचल्यानंतर सर्वांना एका 
वस्तूचे एकरूपच दरीन होईल, म्हणजे ती वस्तु कशी आहे याचें ज्ञान 
सवना सारखंच होईल. पण वर सांगितलेले जे मोठमोठाले आचार्य, 
संत, महंत व भगवतूभक्त यांचे ब्रझखरूपवणन एकमेकांशी जमत 
म्हणून नाहीं. एकाने सांगावे कीं तें केवळ ज्ञानमात्र आहे. आत्मा हा 
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त्यातूनच उत्पन्न झाळला; पण कित्येक युगपयत जणु जन्मभमीशीं द्रोह 
करणारा बनून, भटक्या मारीत मारीत शेवटीं स्वतःची स्वतःला 
ओळख पटल्यानंतर तो ब्रह्मख्पाकड परत जातो ब समुद्राच्या पाण्यांत 
जसे मीठ तसा त्या त्रह्मरूपांत विरून जातो; व हं ब्रह्मरूप म्हणजे 
केवळ ज्ञानमात्र आहे. दुसऱ्याने सांगावें का हें ब्रह्म ज्ञानमात्र आहे 
च आत्मा निजरूप ओळखून गिरक्या खाऊन परत आल्यावर जरी 

स्वतःही तंतोतंत त्याच रूपाचा असला तरी मूळ त्रह्मापासून तो दूर 

उभा रहातो. वरच्याप्रमाण त्यांतच विरून जात नाहीं. बाकी ब्रह्म हं 

ज्ञानरूपच. तिसरे कोणी म्हणणार कीं, आत्मा व व्रह्म हे स्पष्ट निराळे 

आहेत व त्यांच्यांत सेव्यसेवक भाव आहे. म्हणजे येथे ब्रह्माचे रूप 

बदलले. कोणीं सेतान हा स्वतेत्र मानिला व देवाशी त्याचं वेर आहे 

असं कथन केळे; म्हणजे त्रह्माचे रूप बंद्ळलं. कोणीं हा सेतान माना- 

वयाच्या ऐवजीं मायाच मानिली; व ती ब्रह्मानेंच उत्पन्न केली असेंत्यांनां 

मानिळे. म्हणजे त्रह्माकडे कतृत्व आलें. अशा रीतीनें त्याचे रूप बदललें.. 
कोणीं देवाला स्वर्गाचा राजा मानिछें व त्यानें मरसिंडाचा मनुष्यप्राणी 

बनावेला असं सांगितलं व याहीपुढें जाऊन मी त्या स्वगोतील 

राजाचा मुलगा आहे असं नातें सुद्धां सांगितलं. कोणीं नातें सांगितलें 

नाहीं तरी मला त्यानेच यथ धाडिळं आहे म्हणजे मी त्याचा प्रेषित 

आहे अशी गजना केली. कोणी अस सांगितलें कीं शेवटीं कांहींच 

नाहीं, चोऱ्यांशीं लक्ष योनींतून ब तापत्रयांतून भ्रमण करतां करतां 

शेवटीं पुरेशी आत्मिक उन्नति झाली म्हणजे आत्म्याचा सवनाश होतो, 

निर्वाण होते; त्रह्म मानण्याची जरूरी नाहीं. 

साक्षात्काराची भूमिका घेतली ! {® च 


आतां हे सव लाक धमसंस्थापक, पंथसंस्थापक व ब्रह्मज्ञानी म्हणून 
ग्रासेद्ध आहेत. म्हणजे त्रह्मज्ञानी म्हणन लोकांनीं त्यांना गोराविळं असं 
नव्हे; तर त्यांनी स्वतःच असं लोकांना सांगितले व म्हणूनहि ठोविळ 
कीं, आम्ही त्रह्मज्ञाना आहा. वरील किल्ल्याचा. दाखला मनाशी आणून 
असं विचारावसे वाटत कों, जर हे सवत्रह्मज्ञानी, तर यांची ब्रह्मस्वरूप- 
वणने:जमत कशीं , नाहीत: १ ज्यांनीं `त्रह्मांचीः..जरूरी.-मानिली नाही 
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. त्यांना सुद्धां त्रह्म ¦ नाहीं › या रूपानं माहीत झालं होतं म्हणजे त्रह्म- 
स्वरूपाचा त्यांचा शोध झाला होता.व त्यांना कळलें होतें कीं, ब्रह्म 
नाहाँ असं म्हणावयास हवें. अशा प्रकारें ब्रह्म नसण्यापासून तों तें आहे, 
पण केवळ ज्ञानमात्र आहे येथपर्यंत ब्रह्मविदांच्या माहिताचें आंदोलन 
चाळू. आहे. या दोन टोकांच्या मध्यें वर सांगितलेली हरतर्‍्हेचीं बणनें 
येऊन वसतात. आतां त्रह्म ही जर एक वस्तु असली तर यां सवाची 
तत्स्वरूपवणन इतकीं भिन्न भिन्न यावी याचा विस्मय वाटतो. म्हणन 
आम्हां संसारी लोकांना ज्या कोणा ब्रह्मतेच्यांच्या मनांत संसारांतून 
बाहेर काढावयाचे असेल त्यांनी अगोदर आपापसांत बोलून पाहावे 
ब सवांना कांहीं सामान्य व परस्परांस पटेल असें निष्पन्न होतं का तें 
ठरवावें. पण त्यांच्या वाङमयावरून पहातां हैं त्यांच्याने उरकेल असे 
दिसत नाहीं. प्रत्येकाचा आग्रह असा अहे कां, दुसरा चूक आहे व 
या आग्रहाचे त्याच प्रातिपादन चाळू असतां वाङ्मयांत मांडणारे लोक 
ज्याप्रमाण शिवीगाळ करतात; तसेच हे त्रह्मवेत्तहि दसऱ्याविषयीं 
अभद्र भाषा बोलतात. शिवाय प्रत्येकाचा आग्रह आपल्याला साक्षा- 
त्कार झाला असाच आहे. ज्यानें त्रह्म निगुण कल्पिले होतें त्याला तें 
निगुण आहे असा साक्षात्कार झाला. ज्यानें त्याला थोडीशी तरी 
उपाधि आहे असे मानिछे त्याला तं तसं आहे असा साक्षात्कार झाला, 
ज्याने तें स्पष्टपणे सगुण ब सकळुणयुणमंडित असं मानिळे त्याला 
त्र तसँ आहे असा साक्षात्कार झाला. ज्याला आपण त्याचे पुत्रच 
आहोत असे वाटलं, त्यानें त्याला मानत्री रूप दिलं व सरोवराच्या 
पाण्यांत आपलं रूप पाहून त्याप्रमाणें त्यानें माणूस घडविला असें स्वच्छ 
मानिळें. अर्थात्‌ त्याला तसा साक्षात्कार झाला. दुसऱ्या कोणाला, 
प्रत्यक्ष देवदूत परमेश्वराचे अनुशासन जीवर लिहिलें आहे अशी काग- 
दाची गुंडाळी घेऊन आपल्यापुढे उभा आहे, असा साक्षात्कार झाला 
कोणाला शंख, चक्र, गदा, पद्य असं ध्यान पेलतीरावर आलेलें 
दिसले. असं कोणास कांहीं, कोणास कांहीं, पण ज्यांचा एकमेकाला 
पत्ता नाहीं असे हरत-हेचे साक्षात्कार होऊन गेले. अशा या परस्पर- 
विरोधी, निदान परस्पराविसरृश, साक्षात्कारांच्या भांडवलावर आज 
कित्येक हजार वर्षे ब्रहमवेच्त्यांनी मनुष्ययोनि झुलत . ठेवलेली आहे. 
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नुसती झुलत ठेवली असती तरीहि चाललें असतें. कारण या झुलत 
_राहणारांना तरी झुळत राहावयास हवेच असतें. पण हें जे केवळ 
काल्पित ज्ञान त्याच्या योगाने एवढे अभिनिवेश पेटले कीं; परस्परांच्या 
संसाराची, राष्ट्राची, वाब्ञयाची, व संस्कृतीचीहि होळी करावयास 
माणसं या योगानें प्रवृत्त होत आलीं आहेत. जसे आधुनिक शास्त्रांचा 
अभ्यास करणारे स्वतंत्रपणें प्रयोग करीत असले तरी आपलीं उत्तरें 
काय आहेत, हें एकत्र येऊन पाहतात, तुलना करतात, चूक किंवा 
बरोबर याची शहानिशा करतात, पुढील मागाच्या दिशा कायम 
करतात, तसें या ब्रह्मवेत्त्यांनी करावयास नको होतं काय ? दुसऱ्याचे 
` म्हणणं आपल्याहून निराळे आढे, व दुसरा आपल्या इतकाच प्रामा- 
णिक, म्हणजे प्रमाणांनीं सिद्ध केलेल्या गोष्टी बोलणारा, आहे असं 
ओळखल्यानंतर येथें दोन ज्ञानांच्या तुळनेला जागा उत्पन्न झाली व 
म्हणन त्या दोघांच्या संनिकषाने एक कोणचें तरी ज्ञान चुकीचे ठरावें 
किंवा त्या दोहाच्या मिलाफांतून आधिक उन्नत असे नवे ज्ञान उत्पन्न 
व्हावें असा योग आतां आला आहे, असं या ब्रह्मवेत्यांस वाटावयास 
नको होतं काय ? पण त्यांनीं शुद्ध तच्ववेत्त्यांची भूमिका सोडून साक्षा- 
त्कारवाद्याची भूमिका घेतली व त्यामुळें. तत्त्वसंशोधन दूर राहून 
अहंकार मात्र बळावले. ही तत्वसंशोधनाची भमिका जर सरव चोखं- 
_ दळ माणसांनी अप्रतिहत चालू ठेवळी असती तर कदाचित सहि- 
' ष्णुता वाढीस लागून माणसाचे जीवेत आजपर्यंत धर्माच्या बाबतीत 
' जें हालाविपत्तांत गेलें तं गेळं नसतें 


साक्षात्कार बाधले 2८> 


कोणी जर असं म्हणालं . नसते कीं, मला साक्षात्कार झाला; 
मळा देव दिसला, त्याने मला असं बोलावयास सांगितलें आहे, तर 
` मग माणसांनी या प्रतिपादकांच्या म्हणण्याकडे केवळ तत्त्वचर्चेचा 
बिषय म्हणून पाहिलं असतं; आणि ' जगताचे हाल खरोखर 
` बांचछे असते, वेळेची ' बचत झाली असती, आणि ज्या 
सृष्ट पदाथाच्या अभ्यासाकडे माणसाच्या जातीचे मन प्रारंभीं 
-स्चांमाव्रिकंपरणेत्व१ वळलेले: होते: तेथेच. संःगुंतून राहिलं असते वं आज 


> “+ , ` “८ » ७ oi” 
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रिष्यांचे ज्ञान ६१ 


प्मानवी जीवित जितकें उन्नत दिसतं आहे त्याच्या दसपट ते दिसलं 
-असतें. पण, आधिभोतिक शास्त्रांच्या अभ्यासांत ज्या साक्षात्कारावर 
- म्हणजे प्रत्यक्ष प्रयोगावर सव भिस्त अवलंबून असते, तसलाच साक्षा- 
त्कार आपल्याला झाला असें जो तो सांगत उठला. पण शास्राचा 
- साक्षात्कार हा सव लोकांना अनुभवितां येतो व हा परमार्थिक साक्षा- 
-स्कार एका माणसाला मिळालेळ एकारनेच अबुभवावयाचें असं भांडवल 
ठरलें, हा फरक माणसांनीं लक्षांत घेतला नाहीं. यामुळें सव युता 
` झाला. व जे कोणी आपलें मत मानीनात त्यांना भाजून काढावे; 
सुळावर खोचावें, त्याला मारळें असतां आपले बाप स्वर्गाला जातील 
असें मानून केवळ निरपराध अशा प्राण्यांची सरसहा कत्तल करावी, 
धर्माधिकारी हा इतरांप्रमाणे चकीस, पात्र आहे असं म्हटल्याबद्दळ 
म्हणणाराची जीभ काढून टाकावी अशासारखे घोर आणि अनन्वित 
प्रकार जगताच्या इतिहासांत हजारोंनी झाले. रोगराई व माणसांचं 
एहिक हिताहितं यांनीं मनुष्ययोनीचे हाळ व हत्या हीं पुरेशी होत 
- नव्हतीं म्हणून त्यांच्या जोडीला हें परमार्थिक छळाचे व हत्येचे 
कांड धर्मांनी सुरू केलें. येर्थे वर उलछेखिलेल्या त्रह्म-वेत्त्यांना 
असँ विचारावेसे वाटते कीं, ज्या आग्रहांतून हें सव उसन झालें 
- तो आग्रह वरोंबर होता का? केवळ तत्त्वज्ञान म्हणून आपण 
आपलें ज्ञान सांगावयास नको होते काय ? साक्षात्कार हा माणसांना 
- कब्जांत घेण्यासाठीच पुढें आणला होतात नां? जर परमेश्वरी स्वरूप 
मूळचें एकच तर आपणां सर्वोचे साक्षात्कार असे निरनिराळे कां येतात, 
असे आपण कधीं आपणांस ब एकमेकांस विचारलें होते काय? याचें 
सरळ उत्तर असँ आहे कीं त्यांनीं हें कवीही केछे$ नाही. 
“शिष्यांचे ज्ञान “च 


> वर म्हटळेंच आहे कां, ज्याच्यापासून आपण कांही रिकांवयार्चे 
- त्याला प्रतिप्रश्नरूप असे कांहीं बोलाविसे वाटलं, तर त्यांत शिकणा- 
राच्या पदरीं दोष येतो असं नाहीं. मनांत उपास्थित झालेल्या , झक़। 
-तशाच दाबून ठेवून उगाच एखादें घोंगडं गळ्यांत घ्यावें हे , अगदीं 
--अप्ररास्त आहे. जिज्ञासचें वरील म्हणणं ऐकून ब्रह्मतेच्यांना थोडें.कळ- 
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सळल्यासारखें होईल हें खरं; पण जिज्ञासूच्या बोलण्यांत विचाराई 
असा पुष्कळच भाग आहे हें त्यास कबूल कराव लागेल. 
जिज्ञास हा, त्रह्मवेत्त्यांना हवा आहे तितका बुद्धेमान्‌ नाहा अस 
वाटल्यास त्यांनीं म्हणावें; पण वेड्या प्रश्नाची कां होईनात, उत्तर 
देण्यास मात्र चुक नये. वरील प्रश्न वेडेपणाचे नाहातच, त्या त्या 
त्रह्मवत््याचा लेखी आग्रह जर शिछक नसता तर त्रह्मवेत्तेपणाची 
कीर्ति मागे ठेवून त्यांना सुखाने जातां आलं असत. पण यांनीं आपले 
म्हणणें विशद करून मांडिले आहे, वाद घातल आहेत व लोकांनी ह 
पत्करावे असा आग्रह धरिला आहे. म्हणून हू बोलणं प्राप्त होत. ह 
तर मोठमोठाले जे त्रह्मवेत्ते त्यांज विषयीं झालें, मग त्यांच्या शिष्य. . 
शाखेत जे “ गादीवरचे ) म्हणन वावरत असतात त्या बिचाऱ्यांची 
काय अवस्था असेल हं कोणासही ओळखतां येते. यांत एक मात्र 
सोडवणक असते. प्रत्यक कालांत ठिकठिकाणीं त्रह्माचंतन करणारे 
अनेक सत्पुरुष असतात व त्यांच्याभोचतां भक्तगणांचा मोठाच मेळा 
असतो. त्यांच्यांताील काचेत कोणीकोणी आपल्याला तत्त्वज्ञान 
झाल्याचं ठासन सांगतात; पण बहु तेक सवंजण ' आम्ही त्या मागो- 
तीळ आहां ? असं सांगतात. जे स्वतः केवळ मार्गात आहेत, त्यांनीं. 
शिष्यशाखा बनविणे व मठादींचा थाटमाट करणं फारच चमत्कारिक 
दिसतं. अजुन आपले आपल्यालाच जर माहीत झाले नाहीं तर या शैष्य- 
शाखेला काय सांगावयाच असा प्रश्न आपल्या मनाशीं त्यांनीं करावयास. 
ह्वा. 


मी कापडीच आहें «==> 

“पण मला अजून प्रास झालं नाहीं.) या वाक्यांतही “ मला प्राप्त झालें ? 
या वाक्याइतकाच गोरव भरलेला आहे. प्रत्यक्ष शंकर हा सुद्धां अजून 
त्रह्मशोधाच्या मागावरील “ कापडी ? आहे असं आपण पुराणांत वाच- - 
` तांच. अथात्‌ आपण त्या मागीत आहो हाहि गोरवच आहे. प्रत्यक्ष 
ज्ञान झाले अशी ज्यांची भूमिका, त्यांचें जर परस्परांशी यात्काचिताह 
जमत नाहीं, तर जे केवळ मागोतच आहेत त्यांचें: परस्परांशीं कितीसे 
जमत असेल हें स्पथ्च आहे. किल्याच्या वर जाण्याचे म्हणून जे मार्ग. 
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-चर सांगितले त्यांसंबधीचे भांडण खुद्द ब्रह्मविदांनींहि केलेलेच आहे. व 
जोरजोराने असें प्रातिपादेलें आहे कां, आम्ही म्हणतों तोच मार्ग 
खरा आणि दुसऱ्याचा खोटा. ज्यांना किछ्यावर पोचल्यानंतर पर- 
स्परांची माहिती व्हावी अशा आपली अपेक्षा, त्यांचेच जेथे मागो- 
संबधाच एवढें भांडण, तेर्थे केवळ शाव्द्रूपाने मागोतच लोंबत राहि 
लेल्या या अल्प-सुसुक्षूंचे परस्परांशी केवढे तंडण चाळत असेल, हें 
कळावयास त्यांच्या मागाची थोडीशा माहितीच असावयास हवी. 
डक्टर, शाळामास्तर, गवई अशांसारखे लोक हे आपल्या धंद्यांतल्या 
इतरांविषयीं मनोमय काय बोलतात, हं आपणां सर्वांना माहीत आहे; 
तोच प्रकार या होतकरू त्रह्मवेत्त्यांचाहि असतो. कोणाही दोन मठांचें 
व पाठांचें कधीं जमावयाचे नाहीं आणि सगळेच शेवटच्या ज्ञाना- 
संबंधाने खरोखरी खक असावयाचे इतकाच प्रकार आहे. पण या 
सवाचे अभिमानाच वळ एवढे मोठें असतें कीं, “ आपण ? हा मध्य 
कल्पून जेवढी मोठी त्रिज्या त्यांना धरतां येइल तेवढी धरून ते भलें 
मोठें शिष्यवलय तयार करतात आणि इतर ऐहिक बाबींमध्ये जसं, तसं 
याही बाबतींत इतरांशी मोठें संगर चाळू ठेवतात. या सर्वोना एक- 

- त्वाची कल्पना यावी म्हणून कांहीं स्वतंत्र आचारकांड निर्मितात; गंघ 
कसं लावावे, धोतर कसे नेसावे, आचमने कशीं घ्यावी, पुंडू किती 
असावेत, जानबीं किती घालावी, नमस्कार कसे करावे, ते करतांना 
तोंडानं काय म्हणावें, जेवावयास बसतांना कोणता गजर करावा, 

_तसमुद्रा किती माराव्या, याने जानवें घातले तर त्यानं तुळशीची माळ 

- घालावी, अशांसारखे शेकडों बारीक बारीक निर्वेध .ते शिष्यशाखेत 
कायम करतात च होतां होतां हे अभिमान इतके प्रबळ होतात कीं, 

` माणसं एकमेकांपासून फाटून निघतात. एकाद्यानं अमका वेद्‌ पढळा व 

` दुसऱ्या एकाद्यानं दुसरा कोणचा तरी पढला तर जो जो वेद पढत 
असेल तो त्याला येईल इतकेंच काय तें व लोक असं म्हणतील कीं, 
याला हा वेद येत आहे. पण तेवळ्यासुळे तो वेद्‌. पढणारांचा स्वतंत्र 

-गट बनावयास हवा व लसव्यवहाराच्या मयीदाहि असल्या गोष्टींनीं 

-पडान्या हें जसे विस्मयकारक आहे, तसेच द्वेती, अद्वेती इत्यादि 

= ुद्दयांवर समाजाची शकले पडावीं हे खरोखर आपलें दुर्भाग्य होय+ 
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पंथ काढणांरांनी आपी ` परमार्थावेषयक भूमिका जर खरोखर केवळः 
परमार्थविषयक आहे, तिचा ऐहिक जीविताशीं कसलाहि संबंध नाहीं,.. 
ती भूमिका केवळ तत्त्वसंशोधनापुरती आहे, तिच्यांत साक्षा त्काराचा 
भाग नाहीं, आम्हांला देवी स्फुरण झालेले नाहीं असं मन उंच करून 

स्वच्छ सांगन ठेवलें असतें व उत्तरोत्तर त्यांच्या विचारपंथांत जे 

दाखल होत आले त्यांच्यापुढे या प्रतिज्ञारूप विचारांची जर सारखी 

उजळणी होत राहिली असती तर समाजच्या समाज इतके छिन्न- 

विछिन्न होण्याचे कारण नव्हतं. असा. आम्हांला त्रह्मज्ञान झाळ आहे 

वं वरती साक्षात्काराहि झाला आहे अस त्यांनी आग्रहाने सांगितल्या- 

सुळे हें सकट उद्‌भवलं असे वाटते. म्हणून त्रह्माविदांनी आम्हांस 

संसारांतून मुक्त करण्याची तयारी दाखवावी हं जरी यथायोग्य असलं 

तरी * तुला बरे करतां › असे म्हणणारा वंद्य, हा वंद्य आहे कीं वेदू 
आहे, खरोखरी कांहीं पढला आहे कों काय याची चोकशी ज्याप्रमाणे 

रोगी करणार, त्याप्रमाणेच आम्ही संसारा लॉक या उपदेशोत्सुक ब्रह्म. 

वेत््यांच्या अधिकाराविषयीं चचा करूच करूं. तिच्यांत अवहेलना 

नाहीं; केवळ जिज्ञासा आहे. अ सो. 


्रविदांनीं जाच करू नये "<>. 


त्रह्म सत्य या वाक्यांशाळा आम्ही कोठेंच दंश केलेला: नाहीं. पण 
त्याचें ज्ञान आम्हांला आहे असं ज त्रह्मावदांचें म्हणणें त्याचें माच* 
अल्प परीक्षण केळे. तसंच आमचें समाधान न झाल्यामळं “जगन्‌ मिथ्या? 
या. वाक्याचा जगत्‌ केवळ भासरूप आहे हा अथ पत्करण्यास आमची 
अनिच्छा द्दीविळी: आतां {जगत्‌ मिथ्या याचा आभासरूप हा अर्थ 
सोडल्यावर“तं विघटनक्षम आहे?! हा जो! आधिभातिक शाख्रज्ञांस मान्य: 
असलेला अर्थ तो पत्करावयास कांहींच हरकत नाहीं. जगत्‌ हें।वेघटनक्षम 
असेल व म्हणून कदाचित्‌ त्याला असत्‌ शब्द लावतां यईल. पण हा 
विघटनक्षमता आम्हांस कांहींच वाघा. करू शकत नाहो. चंद्र, सूर्य, 
पृथ्वी, तारे हें जेव्हां केव्हां एकमेकांवर आदळणार असतील किंवा 
बसल्या जागीच झिजून जाणार असतील तेव्हां ते खुशाळ जावोत-- 
हुं. एकादे वेळां घडून येणे शक्यः आहे. पण शास्त्रज्ञ . म्हणतात त्या 
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प्रमाणे पाहातां याला. कोट्यवांथे वषांचा अवकाश आह. तापयत तत्त्व-.. 
वेत््यांना मान्य असणाऱ्या .त्रह्माने उत्पन्न केलेल्या या सृष्टीवर आम्हांस 


सुखान उभ राहावयास तत्त्ववत्त्याना हरकत करू नय. त्याच काय . 


बळ आहे हं आम्हीं मागंच पाहिलं आहे. येथे जोपयंत राहातां येईल 
तोपयत मनुष्ययोनि राहील आणि आदिकारण ज्या दिवशी सवच 
गाशा गुडाळीळ त्या दिवशीं सगळ्यावरोबर तिचाही काय निकाल 
लागावयाचा असेल तो लागेल. त्यासाठीं आत्तां चुळबुळ करण्याची 
आम्हांस कांहीं एक जरूरी नाही. प्रथ्वी पुढे केव्हांशी एकदां आपली 
गोलाकृति. टाकून भांवऱ्याच्या आकाराची होणार आहे, व तिचे पृष्ठ 
सुरकुतणार आहे, असं कोठेसं वाचल्याबरावर एकाद्या तरतूद -प्रेय 
माणसाने जशी आत्तांच आवरासावर करावयास लागावे किंवा सूय पुढ 
निवत जाऊन उष्णता कमी मिळ लागणार आहे असं कोठेंसं एकल्या- 
बरोबर आज सपण थोडं कमी जाळावयास हवे असे एकाद्या काटकसरी 
माणसाने मानावे अशी आमची स्थिति आम्हांस करून घ्याव- 
याची नाहीं. यहृच्छेन जे फरक पडत जातील त्यांच्याशी आपलें 


NAN n~ 


जीवित, “ सख व अस्तित्व ' या दृष्टीनं जितक जुळवून घ्यावयास | 
हवे तितके. आम्ही घेत राहूं. सृष्ट पदाथाचे परीक्षण _करून-त्यांचीं . 


नियमने शोधून. काढू व॒ यां. प्रयत्नांत असतांना पदार्थाचे नवे नवे. 


गुणधभ कळल्यासुळ मनष्ययोनीच्या सुखांत भर घालात जाऊ. अशा - 
प्रकारे सध्यां माहीत आहे यापेक्षां सूक्ष्म अशा नियमकोशापर्यंत आम्ही 
पोहाचला म्हणजे त्या कोशार्चे परीक्षण होतां होतां सूदमतर नियमने. 
माणसांच्या हाती लागतील. व अशा रीतीने कांह विशेष भ्रकारच्या. 
पद्धतीनं, एक दॉन माणस नव्हेत, तर सव. मानव्य मूळ कारणाच्या [ 
नजीक नजीक जात राहील. हें.फार दूरचे आहे; तथापि तर्कसिद्ध आहे. 
शेवटीं काय म्हणून विचाराळ तर आज सांगतां येत नाहीं, हें त्याला. 
सरळ उत्तर आहे. पण आज . वरील प्रवृत्ति बाळगल्यासुळे. आमच्या. 


पायाखालची भामि, तुम्ही देऊ केलल्या आधारापेक्षां, जास्त स्थिर आहे 
असं आम्हांस वाटत 


थोडी ब्रह्मजिज्ञासा <“. | 
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दंश केला नाहीं. त्याचा उलगडा करावयास हवा. सत्‌ असें ब्रह्म काय 
आह, या गाष्टीचा प्रत्यक्ष असा प्रत्यय मागील ब्रह्मविदांप्रमाण, आम्हां 
कोणाही संसारी माणसाला नाहीं. पण तसं आदिकारण असावें असं 
बुद्धीला वाटतें. व कदाचेत्‌, परंपरया, दूरान्वये त्याची हुकमत या वस्तु- 
जातावंर चालत असावी असंही वाटतं. जर सृष्टीला कता असला तर 
मग त्याचा कता कोण, पुढें त्याचा कर्ता कोण ही जी अनवस्था उत्पन्न 
होते ती आम्ही ओळखतां. पण तेवळ्यामुळे या सृष्टीला कोणी उत्पादक 
असावा हें जं अनुमान तें तकाला सोडून आहे असे ठरत नाहीं. मागे 
एके ठिकाणीं ब्रह्म नाहीं पण जगत्‌ आहे असे म्हणणाऱ्यांचा पक्ष सांगि- 
तला आहे. ते असं म्हणतात कीं, अशा उत्पादकांच्या अस्तित्वाची 
जरूरी मानणे आव्यक नाहीं. कारण त्याचा उत्पादक कोण व पुढें 
त्या उत्पादकाचा उत्पादक कोण हं सांगतां येत नाहीं. पण या कामी 
शाख्रवेत्ते हे आपणच उत्पन्न केलेली विचारप्रणाछि मोडून टाकतात 
असे होतें. ते जेव्हां संशोधन करतात तेव्हां परिणामरूप वस्तवरून 
कारणरूप वस्तृपर्यंत जाण्याची त्यांची सारखी खटपट चालूं असते. 
म्हणजे असे कां, ज कांहीं आपल्याला दिसत आहे, त्याच्या मागें 
कांहीं कारणं असलीं पाहिजेत हा न्याय बुद्धीनें पत्करून ते या कामांत 
वागतात. आतां आदिकारण कांहीं असावें असं कोणीं म्हटल्याबरोबर 
ते तट्कन मोहरा [फिरावेतात व विचारतात कीं, उत्पादक हवा आहे 
कशास ? हं वस्तुजात मूळचंच आहे असं मानावे. या ठिकाणीं शास्र- 
संशोधक आपल्याच विचारपद्धतीवर घाव घालतात असं दिसतें. वस्तु 
ज्या रूपांत सध्यां दिसतात त्या तशा खरोखरी नाहींत म्हणजे हेंच 
यांचें स्वयंभू व मूळचें रूप नाहीं असे मनांत ठेवूनच शास्त्रज्ञ त्यांच्या 
सागल्यामागल्या रूपाकडे व कारणपरंपरेकडे जातो. 1066९91०00 या 
शब्दाचाच अथ बघा. शोधत शोधत मागें जाणें, वस्तूंच्या अंतरंगांत 
शिरणें म्हणजे त्यांचीं मूलतत्त्वे कोणतीं आहेत हं पाहणं हा तर शास्र- 
ज्ञांच्या मनाचा मुख्य घर्म होय. पण या मूळधर्माचा तरी स्पष्ट अर्थ 
हाच आहे कीं, याच्या मागे कांहीं तरी असलें पाहजे अशी मनाची 
मळमळ असते. आस्तिक्यबुद्धि बाळगणारा अगदीं ढोबळ मानानें 
संशोधकाची हीच भूमिका घेतो. म्हणून त्याला वाटतें कां) मागें कांहा' 
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म्तरी असावे. पण त्याने जां असं म्हणावें तां संशोधक म्हणतात कीं, 
“ त्याची कांहीं जरूरी नाहीं. आगाऊ संशोधित अशा जीं प्रास्ताविक 
स्पे सांपडतील तीं स्वयंभच आहेत असं म्हणावें. ” त्यांवर अस्ति- 
पक्षवादो म्हणता, “ मग तुम्हां येथपयंत तरी कशाला आांत ? 
पदाथाचे गुणघम शोधून त्यांच्या वळावर मानवी जीवित सुखाचे 
करावे हा कांहीं शुद्ध संशोधनबुद्धीचा हेतु खास नाहीं. तो हेतु वस्तू- 
चा उलगडा करणं हा आहे. जर तो तसा आहे तर मग मार्गे चलावे; 
म्हणजे कारणे शोधावी पण असुक एका मर्यादेपर्यंत आल्यावर तुम्ही 
म्हणतां कां, ' येथे थांबा. हँ सगळें स्वयंभूच आहे. ' मी एवढेंच 
म्हणतां कीं, हें जे तुमचे शेवटचं, तं स्वयंभू नाहीं तर पर-भू आहे 
व म्हणून तो पर = आदि पुरुष शोधावयाचे काम चालूं. ठेवावं. तुम्ही 
मला कोठें अडाविणार तँ मी ओळखता. मी ज्याला आदिपुरुष म्हणतों 
त्यास तरी कोणीं कलं च मग त्यास कोणीं केळं हं मीं सांगेतळे 
तर तुम्ही मळा विचारणार, 'त्याला तरी कोणीं केलं ? ? पण एवढ्याने 
माझें मूळचे म्हणणं तकरहित ठरत नाहीं. ज्या पद्धतीनें तुम्ही या 
'कामांत वागतां त्या पद्धतीवरच माझा तर्क मीं बसविला आहे. तुम्ही 
व मी दोघेही वाटलं तर येथें थांबू; कारण कीं, त्याचा बाप कोण, 
'त्याचा बाप कोण अशा तऱ्हेची अनवस्था उत्पन्न होत आहे. पण या 
अनवस्थेच्या निबिडांत आपण पुढे गोंधळणार असल्यामुळें एकादी 
'वस्तु केवळ स्वयंभच असते असली तर्कशून्य गोष्ट मला पत्करावयास 
'लावूं नका. ”” या आस्तिकाच्या बोलण्यावर “ जगत्‌. स्वयंभूच 
मानावे ” असं म्हणणाऱ्या स्थूल तत्त्वज्ञान्याला जसं बोलतां येणार 
'नाही, तसेंच का्यकारणमीमांसेची विचारप्रणाळे पत्करून जो 
शास्त्रज्ञ अमुक एका पछयापर्यंत खोल गेला आहे व तेथ गेल्यावर मात्र 
“ हृ मूळचेंच आहे असं म्हणावें ? असा आग्रह धरू पाहतो त्यालाही 
युक्तिसिद्ध असं कांहां बोलतां येणार नाहीं. 

ज्या वेळीं हा अस्तिबाद्ध धरणारा “-यांच्यामागे कांहीं तरी असलंच 
पाहजे हो शुद्ध तकांची बुद्धि सोडून “त काय आहे तं माहीत 
झालें आहे, त्याचें रूप अमुक आहे ? असं अस्तिपक्षी बोलं लागेल 
त्यावेळीं मात्र तो शास्त्शोधकाच्या चापांत सांपडेल: “ याच्या मार्गे 
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कांहीं असलंच पाहिजे: ही भमिका तकसिद्ध आस्तित्वाची आहे व “जे 
कांहीं मागं आहे ते अमक प्रकारच आहे, अमुक गुणाच आहे ' ही : 
अस्तिबाद्धे मात्र तकासेद्ध नाही. असा या दोन अस्तिवद्धोंत फरक 
आहे. म्हणून £ त्रह्म सत्य ? या वाक्याधाळा आम्हीं कोठेच दश केलेला 
नाहीं, असं जें-मागें आम्हीं म्हटळे आहे तं कायमच आहि. “ आम्हांला 
त्याचा बोध होत नाहीं. ते आमच्या कळण्याच्या कक्षेत येत नाहीं! हे 
मान्यच केलें पाहिजे. पण त्याच्या असण्याची शक्यता मात्र आम्हांला 
तर्कवाह्य वाटत नाहो. बुद्धान असँ कारण मानेलेच नाहीं. किंबहुना. 
याचा वाद्‌ चालं झाला म्हणजे तो गप्प बसत असे, असं म्हणतात 
पण गप्प बसण ह सोइस्कर असल तरी * बॉलाच म्हणन सांगितल्या- 
नंतर बोलणें भागच होतें व मग मात्र त्याच्या _तत्तवज्ञानाप्रमाणं याः. 
आदिकारणाला स्थान उरत नसे. जेनांनींहि “ जगत्‌ स्वयंभूच आहे ? 
असं मानिलें आहे. बोद्धांनींहि तसेंच मानिळें आहे. 'पण * कोणीतरी 
हवा-हवा ? ही भनुष्ययोनीची भूक एवढी प्रखर को, बुद्ध किंवा 
[जिन अथवा इतर तीथकर त्यांच्या अनुयायांनी त्यांनाच देव बनाविलें.. 
हें त्यांचे करण चूक झालं असें कोणी म्हणेल; पण त्यावरून एवढीच 
गोष्ट [सिद्ध होते कां, मनुष्ययोनीचा सामुदायिक आग्रह अस्तिपक्षा-: 
कडे आहे..हें ओळखूनच व कोणच्याहि उपाधीचा संपर्क न लागेल : 
असँ आदितत्त्वाचं रूप -शंकराचायांनीं कल्पिले. ' ब्रम असे आहे का? 
नाहीं, “ असं आहे का? नाहीं, ' * तसं आहे का ? नाहीं;' अशा नका- 
रांनी सवे गणरूप उपाधि त्यांनीं धुऊन टाकल्या. कर्तेपण व जाणतेपण - 
हाहि नाहीसं करून टाकळे. त्याबरोबरच “ अहं-'तत्त्व. गळाले. शेवटीं: 
उर्‌तां उरतां केवळ ज्ञानमात्र वस्तु उरली. डु 
. .ही ज्ञानमात्र वस्तु वर्णावयास लागलें तर' आचायोच्या कल्पनेला 
धक्का बसेल. कारण वणन म्हटल क्री गणघमे आठेच, कारण त्याच्या' 
योगान मूळच केवळ चित्‌-स्वरूप . खालावळें असा त्याचा अथे: 
होय. आंतिम आदेतत्त्वाची कल्पना : किती शुद्ध. स्वरूपाची. बन- 
वितां येण शकय आहे हेच जणू कांहीं त्यांनीं पाहिलेले आहे. याच्या-. 
हून आधिक ।नेरंजन असं कांहीं नाहीं. जर कां याच्यापळीकड : कोणी:. 
पाऊल टाकील तर तो. नास्तिक्याच्या दरींत उतरळा .असे त्यानें सम-; 
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जावें. पण कांहींतरी आदितत्त्वरूप असावयास .हवे ही. जी मानवी 
मनाची तकेप्रखर भूक तिचा अत्यंत सोज्ज्वळ असा उपशम या चिन्मात्र- 
कल्पनेने आचायाँनीं केला आहे हें रूप इतक निरंजन झालें कौं, शेवटीं 
आचायाँना “ प्रच्छन्नवृद्ध ' म्हणजे “ज्याला परमतत्त्व नाहीं असे म्हणा- 
वयाचे आहे असा माणस ? अशी शिवी मिळाली. अस्तिबाद्वे कायम 
ठेवून आदितत्त्वाचे रूप याच्याइतकं निर्मळ असे कोणासही कल्पितां 
आलेले नाहीं. नास्तिक्यही चकविळें ब सणुणोपासनंत जीं तार्किक 


संकटं उद्‌भवावयाचीं तींही चुकविलीं; व अशा रीतीने तकाची केवळ 
कड लावून दोनही संभाळळीं, हेच शंकराचार्यांचे मोठे वुद्धिवभव होय. 
अथात्‌ सामान्य लोकांनीं जसा वुद्धावरच सूड उगविला आणि त्यालाच 
देव बनाविळें, तसंच कांहीं या ज्ञानाचेही लोकांच्या मर्जीस अनुसरून 
होणें अपरिहायच होतें. ब्रह्मांतून इश्वर निघाला आणि - इश्वरांतून 
अवतार निघाले. लोकांना जवळचा वाटावयास आपल्यासारखा 
कोणीतरी हवा असतो. म्हणून लोकांनी या मूळच्या परम- 
शुद्ध कल्पनेचे मानुषीकरण केळ. त्यामुळे मग देव जवळचा वाटूं, 
लागला व ज्याला जशी शाक्ते असेल तसा तो अवतारापाशीं थांबतो, 
किंवा सत्ताधीश व कतृत्ववान्‌ अशा इश्वरापाशीं पोहांचतो किंवा 
त्याच्याहावर चिन्मातरत्रह्मस्वरूपाशी जाऊन पोहोचतो. पण हा उत- 
रोक्त आपला मुद्दा नव्हे. आस्तिबाद्धे आपला हक्क तकरीत्या कसा 
सांगते व तो तिला,बजावूं दण अत्यंत कुशाअ बुद्धीच्या माणसांना सुद्धां 
कसे शक्य वाटतें व ।कितपत साधते ह सांगण्यासाठी हा आचायोचा 
दाखला घेतला आहे. म्हणून “ आस्तिवुद्दे बाळगावयास दृरकत 
नाही. कारण ती तकसिद्ध आहे ' एवढा एक म॒द्दा भोतिकशाख्रज्ञानें 
आम्हांस सोडला म्हणजे मग भोतिकशाख्राचा माहेमा केवढा अघाटेत 
आहे हें मोकळेपणाने गावयास मन उत्सुकच होतं व सगळ्या जगाला 
लाथाडून, त्याचा तिरस्कार करून, त्याला जड म्हणून, संसारग्रस्त 
ग्राण्याकडे गय करण्याच्या बुद्धीने पाहून जो कोणी ब्रह्मवेत्ता गिरिकद-: 
रांत नाक धरून बसलेला असतो त्याच्या व शास्त्रज्ञाच्या _-थोरवीची. 
तुलना करण्यास मन उद्युक्त होत. | 
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आचायांचा खरा अथे ? (लगा 


४४ जगन्मिथ्या ” या वाक्‍याथीचा जो अर्थ आम्हांला खुद्द आचा- 
योनीं सांगितलेला आहे तोच आम्हांला सांगा. “ ज्याला त्रह्मज्ञान झालें 
त्याला ते झाल्यानंतर मग हें जगत्‌ खोटें आहे; आधीं नाहीं. !? असा 
तो अर्थ आहेस कोणी म्हणतात, यांत तरी “ खोटें ' याचा अर्थ तरी 
-हाच कां, शेवटचं परमसत्य माहीत झाल्यानंतर त्याच्या खालोखाल 
असलेलीं इतर सत्ये हीं सवथा उपेक्षणीय म्हणजे असत्य होत. हें तत्त्व 
आम्हांस कोणीं सांगितलं तर आमची त्याला ना नाहा. अतिमसत्याच्या 
संबंधाने वर विवेचन आलेलें आहे; व त्याच्या अस्तित्वाविषयीं अस्ति- 
वाद्यांनीं केळेळें तर्कसिद्ध अनुमान वर दाखार्वलेलेच आहे. त्याच्या: 
व शाख्नज्ञाच्या भूमिर्केत कांहींच फरक उरणार नाहो. इतकेच काय, पण 
:वर सांगितलेला जो आचारयांचा अर्थ तोच जर आम्हांला कळला तर 
आचार्यांच्या व शास्त्रज्ञांच्या भूमिकेतही फरक उरणार नाहीं. आचार्य 
:ज्याप्रमाणें या स्थूल सत्यांतून विचार करतां करतां अंतिम सत्यांत 
प्रवेश करणार व म्हणून मग हें स्थूळ सत्य असत्य म्हणजे उपेक्षणीय 
मानणार, त्याप्रमाणेंच शास्रज्ञही करतो असे म्हणावयास हरकत नाहीं. 

हं दिसत आहे, हें कांहीं कायमचे नव्हे; हें उत्पन्न करणारें मागे कांहीं 
तरी असावयास हवे, याच मनाच्या रुखरुखीनें आचार्य मागें शोधीत 
गेले असावे व आमचा नवा झाख्नज्ञही बरोबर याच रुखरुखीनें मागें 
'शोधीत जातो, म्हणजे ९8९३०८० करतो. आचार्य जां जां पुढें पुढें 
जातात तें तों ज्यांतून त्यांनीं रिघाव केला त्यापेक्षां आधिक उन्नत वस्तु 
-त्यांना जशी दिसूं लागते, तशीच गोए शा्राविदाच्या बाबतीतही घडते. 
“नानाप्रकारच्या वस्तुसमूहांतून आंत शिरून तो सूक्ष्म न्याय उघडकीस 
आणतो व मग तेही ढोबळच आहेत, असें मानून सूक्ष्मतर न्यायांची 
"जिज्ञासा ठेचून आणखी पुढें जातो, म्हणजे काय कीं दोघांचीही 
"विचारांची प्रणाले एकच आहे. फरक इतकाच कीं, एक केवळ मा न- 
“सिक पद्धतीने पुढे जातो व दुसरा, “ मानसिक ? या शब्दाशी तोळली 
-असतां जिला “ जड ? हूँ नांव देतां येइल अशा ¦ जड! म्हणजे 
Material म्हणजे वास्तवपद्धतीनें पुढें सरकतो. हें वास्तवज्ञान तो 
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वस्तुसंशाधनाने बाहेर काढतो व वरील तत्ववेत्ते मानासेक ब्यापारांच्याः 
शोघनानें पुढें जातात इतकेंच काय ते. शा्रशाधकाळा सुद्धां पुढ पुढ 
गेल्यावर ज्ञानाच्या दृष्टीने ज्या जडवास्तवांतून तो पुढे गेला तें उपे- 
क्षणीयच होय; कारण आधिक उन्नत तत्त्व त्याच्या हातीं लागत जाते. 
अशा प्रकारें तत्त्ववेत्ते व शाखसंशोधक यांचें वेरच उरत नाहीं. व मग 
एकाने दुसऱ्याचा अधिक्षेप करण्यासही जागा उरत नाहीं. फरक 
राहील हं खरं; पण तो इतकाच कीं, एकाचें मनोविशेषण व दुसऱ्याचे 
वस्तुवि-छेषण. यांत पूर्वोक्तालळा जर कांहीं आढ्यता बाळगावयाची 
असेल तर उत्तरोक्ताला ती हिरावून घेण्यासारखी असते; कारण 
वास्तवाची हुकमत जशी त्याच्या मनोविछेषणावर चालत नाहीं तर्शाच 
त्याच्या मनोविश्ेषणाची हुकमत याच्या वास्तव-वि-छेषणावर चालूं. 
शकत नाहीं, व मग संगनमतानं इतकंच ठरेल कों, अंतिम सत्याच्या 
या दोन पद्धाते आहेत. तुम्ही आपल्या मार्गानें जा व आम्ही आपल्या 
मार्गानें जातां. इतकी ऋजुता जर प्रतिपादकांच्या मनांत राहिली तर 
पुष्कळच गुंता सुटेळ 

वरील सवे विवेचनावरून असे ध्यानांत येईल कीं, ' ब्रह्म सत्यं जगन्‌ 
मिथ्या ? यांपेकी ' ब्रह्म सत्य ? या वाक्याधोला आपण कोठेंही दंश 
केलेला नाहीं; कारण तो शुद्ध तर्कबुद्धीने करतां येत नाहीं.  जग- 
न्मिथ्या ? या वाक्यार्धाला जो इतरांकडून अज्ञानाने दंश झाला होता 
तो कसा अनाठायीं व विकृत आहे हंही आपण पाहिलें. वस्त-ज्ञान 
व मनोविज्ञान यांत फरक नाहीं हंही पाहिले व शेवटीं अज्ञानाने 
‹ जगन्मिथ्या ' याचा अथे जो बसविला आहे तोच खरा आहे असा 
जर आग्रह असला तर तो - मानावयास आम्ही तयार नाहीं 
सकारण सांगितलं आहे. हं पत्करळ म्हणजे आरंभी सांगितलेले जे 
अनेक पक्षोपपक्ष त्यांच्या जास्त परीक्षणाची कांहींच जरूरी उरत नाही. 


त्रह्मचर्चेनंतर ब्रह्माविदांना दुसरा प्रअ चर 


सव त्रह्मविदांचें बोलणे एकमेकांशीं मिळते असतें तर फारच मोठा 

कार्यभाग झाला असता. तै असे मिळतें असावे अशी सामान्य संसारी 
‘nN ~ =e ~ ७ ~ 

माणसांची अपेक्षा आहे. पण तें मिळतें कां असत नाहीं हा प्रश्न बर 
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विचारला आहे. याच्या जोडीला दुसराहि एक विचार. मांडावासा 


-वाटतो. ज्यांना ्रह्मज्ञान झालं त्यांना बसल्या जागीं एक कसलासा 


आनद झाला एवढाच ' त्रह्मज्ञान ? शब्दाचा अथ असेल तर आम्हांला 


-त्याचे फारसं सुखदुःख नाहीं हें मागे सांगितलेंच आहे. पण जर कां 
.त्याचा अथ असा असला कीं, आपल्याला विश्वाचे कोडं उलगडलं तर 
' मात्र एक लख्य विचार +लिहावासाच वाटतो. जड म्हणून ज्याची अव- 

हेळना .होते .अशा या जीवनांत ज्ञानाचो उपासना करणारे शेकडा लोक 


आजवर झाले आहेत. हें ज्ञान सए्पदार्थाचें होय. मनुष्ययोनीच्या 
बाळपणांतः सुद्धां तिळा पुष्कळ कोडीं येऊन पडलीं. सूर्याचे सकाळीं उग- 
वण आणि संध्याकाळीं मावळण, तो गेल्यानंतर तारकांनी लपतछपत येणे 

चंद्राने आपल्या तोंडावर हात ठेवून तें, केव्हां थोडें, केव्हां फार दाखविणे 
ब झांकून घेण, कसलीहि पूवे सूचना न देतां रात्रीच्या वेळीं एकाद्या 
ताडमाड देत्याप्रमाणे धूमकेतून आकाशांत पसरणे हें सव काय आहे, 
ही जिज्ञासा मनुष्ययोनीला प्रथम झाली. तेथपासून तों तहत आतांपर्यंत 
साटिव्यापारांचे परीक्षण करून ते कोणत्या सूक्ष्म नियमनांनीं अंकित 
आहेत, हें पाहण्याचं काम मनुष्ययोनीने चालूच ठेवले आहे. मध्यं- 


-तरा हजार दाड हजार वषाचा माठा थारळा खड पडलला [द्सता- 


पण त्याचे कारण तरी इतकंच कीं, सृएपदार्थाच्या परीक्षणावरची माण 
सांची भक्ति उडाली व साक्षात्काराच्या आभोनिवेशाने जे कोणी परलोकचा 
संदेश घेऊन आले, व आत्मा, अनात्मा इत्यादींचा शब्दच्छल करू 
लागले, म्हणजे ते शब्द ऐकणाराचा छळ-करू लागले, त्यांनीं उपस्थित 
केलेल्या प्रश्नांच्या विवरणाचे श्रवण करण्यांत व मग तदुत्पन्न जो अभि- 
निवेश. त्याला वश होऊन एकमेकांच्या माना कापण्यांत हा सव वेळ 
गेला. हें सवे केवळ हिंदुस्थानांतत घडून अछ असें कोणीं समजूं. 


नये, ग्रीक .तत्त्ववेच््यांनीं व संशोधकांनी सशिज्ञानाच्या पीठिका घात- 


ब्याह हात्मा व ' माझ्या हात जर एक मोठी थोरली तरफ मिळाठी 
तर मा हा पृथ्य।चा गाळक 'सगळाच्या सगळा उचलून दाखवीन ' 


-असं. आकिमोडेस हा गजून म्हणाला . होता. सुशिज्ञानाच्या . अभ्या- 


साचा ,हा। फारच मोठी जाणाव त्याला झाली होती व तद्नुसार अभ्या- 


' -सूच्या अभ्यासाच्या [देशा काणत्या असाव्यात ते त्याने या गजनेने .सांगू- 
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नही टाकलें होते. मोठमोठाले विळोरी आरसे तयार करून त्यांवर 
सूर्यकिरणे उतरवून घेऊन, तीं परावृत्त करून, त्याने शत्रूंच्या जहाजा- 
वरील फौजा प्रत्यक्ष जाळून मारल्या होत्या. हँ पहात असतांना भोतिक 
ज्ञानाचा माहिमा काय आहे हें माणसाला खरोखरीच पटलं असल. 
वस्तूला पुढें ढकलण्याचा वाफेचा जो धर्म तो प्रत्यक्ष वाफेचे 
यंत्र ज्या . काळीं झालें त्याच्या आधीं दीड हजार वर्षे लोकांना 
उमगला होता, याची सोदाहरण नोंद इतिहासांत आहे. पण हं सगळें 
तेथेंच राहिलें व त्रह्मज्ञानाच्या गोष्टी सांगणारे मोठमोठाले लोक तिकडे 
अवतरले व त्यांनीं सुरू केलेल्या विचारप्रवाहापुढे नुकतींच सुरू झालेलीं 
'अल्पस्वल्प भोतिक ज्ञानं सफा वाहून गेलीं. हेच सगळीकडे झाले. 
आतां नवांन युगमान चाल हाऊन आतत्मानात्मावचार हा झपाट्यान 
मागें पडत चालला आहि. व भोवतालांचें वस्तुजात दिसतें त्याच्या- 
-कडे न्यहाळन पाहण्याची माणसाची जुनी वुद्धि पुन्हां ताज्या हुरु- 
'पानें उभी राहिली आहे. लोकांनीं मोठमोठां शाधाळयं वांघलां आहेत, 
वेध-शाळा बांधल्या आहेत, साधनसामग्री निर्मिली आहे, केवळ 
अनाग्रह असे तत्त्वसंशोधन करण्याच्या शाळा घातल्या आहेत, नवीन 
निघालेल्या ज्ञानाने जर जुनं बाधित होतं असे पदेसूं लागलं तर 
पाहिल्यापेक्षां जास्त सत्य असं ज्ञान आतां आपणांस होणार म्हणन 
जुनें गेल्याबद्दळ खंती न मानतां नवीनाचा हपोने स्वीकार करावा, 
अत्री विचारांची प्रणालि घातली आहे; व अशा रीतीनं हेतु, साधनें 
व बुद्धि यांचा उत्तम समन्वय करून हें ज॑ वस्तुजात उत्पन्न झालेळें 
"आहे, त्याच्या मार्ग, मार्गे, काय आहे हें शोधावयाचें काम चालं कलें 
आहे. हें करीत असतां पदार्थाचे जे नवीन गुणधम माहात होतात 
त्यांचा योग्य तो उपयोग करून घेऊन माणसाचे जीवित ते सुखाचे 
' करीत आहेत. मळ हेतु वस्तुजाताच्या मार्गे मागें काय आहे, है 
' शोधावें'व अनेकावरून थोड्यापर्येत पोचावे व शेवटी कदाचित एका- 
पर्यंत पोचावे म्हणजेच 'नानात्वांत एकत्व कोठे आहे कीं काय हें 
पहावे असा उद्योग त्यांनीं चालावेलळा आहे. या त्यांच्या कामांत बुद्धे 
` चातुर्य, प्रतिभा, धारणा, बोद्धिक तरलपणा, कट्साहिष्णुता, _निलोभ- 
- पणा, सँसारविरक्तिः अशांसारख्या अनेक :उत्तमोत्तम गुणांचा 'वार्पर 
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होत असतो. अथात्‌ तपस्व्यांच्या अंगीं लागणारे जे गुण ते यांच्याहि 
अंगीं -असतात. या युणांच्या बळावर अहोरात्र श्रम करून एक 
लहानसा नव्या ज्ञानाचा कण * जरी प्रा झाला तरी श्रमाचें सार्थक 
झाल्याचा आनंद त्यांना होतो. सगळा जन्मचा जन्म अशा व्यव- 
सायांत घालावितांना त्यांना अपयश पत्करावींच लागतात. हा त्यांचा 

उद्योग पहिला व त्यांच्या अडचणी लक्षांत आल्या, म्हणजे तेथें त्रह्म- 
वेत्यांची आठवणं होऊं लागते. 

आमची खात्री पटविण्याचा सोपा मागे स 


असे वाटतें कीं, जर या ब्रह्मविदांना अतिमज्ञान झाळें आहे व 
अझा रीतीनें विश्वाचा प्रश्न सुटला आहे, तर त्यांना या आधि- 
भोतिक शास्त्रज्ञांचा अडचणी सहज सोडवितां याव्या. ज्यांची बुद्धि. 
सवे वस्तुजाताच्या बुडाशी असलेल्या सूक्ष्म चित्कळेपर्यंत झपावत 
गेली त्यांना या जडाचं ज्ञान होणें हें किती सोपें व सहजानुसार आहे 
बर £ अवघ्या अतराळांतील नेरानेराळ्या लाकांतन म्हणजे सयेलोक 
इत्यादिकांतून श्रमण करीत जाणारी त्यांची बुद्धि वाटेंत लागणाऱ्या 
नक्षत्रताऱ्यांशी ओळख केल्यावांचून जाईल तरी काय ? अर्थात्‌ 
हे जर त्यांना सव पारोचेत हात असेळ,-कारण बिश्वाच कोडं उळ- 
गडणे याचा अथ आम्ही विश्व काय आहे हें समजणे असाच सम- 
जतो-तर या प्रश्नांची उत्तरें देणं त्यांस मुळींच जड पड़ं नये. शा्र- 
संशोधकांना इतक्या ज्या अडचणी येऊन पडतात त्यांचा परिहार 
करणं त्रह्मविदांना अगदींच सोपें जावें; कारण त्यांना विश्व काय आहे 


~ > ०9 >>: ~ (99) ‘ew ~ ¢. ~ ~ es 
हू कळलळ आह्‌. 1व-धरूपाशा त्याचा आळख झालां आह, ह त्याच 


म्हणणे आम्हांला पटवून देण्यास हा त्यांच्या दृष्टीनं अतिशय सोपा 
असा माग आहे. ज माहीत आहे तं सांगावयाचें एवढेंच काय तें. 
या एका सत्कृत्यानं त्यांना आमची अशी खात्री पटवून देतां येईल 
कीं, त्यांच्या मागाने गेले असतां हें कोडं खरोखरीच उकळते. त्यांना 
स्वतः तं ज्ञान झालेलं नाहीं असे ते म्हणाले, तर मग विश्वाचे कोडें 
उलगडले या शन्दप्रयोगाचे त्यांचे व आमचे अर्थ अगदीं निराळे आहेत 
असं ठरेल. सध्यां शास्त्रज्ञ ज्या प्रयोगांत गुंतले असतील, ज्या वस्तूंची 
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निरीक्षणं ते करीत असतील, त्या वस्नंवरच त्रह्मविदांनी आपलीं मने 
लावावीं व त्यांना काय माहीत झालं आहे तं त्यांनी कागदावर लिहने 
ठेवावे. इकड संशोधकांचे काम चालंच राहील. कालांतरानं त्यांना 
लागलेले शोध हे त्रह्मविदांच्या कागदांत लिहिलेल्या मजकुराशीं शेकडा 
५० ठिक्रा्णी जरी जमू लागले तरासुद्धा ' त्रह्मचिदांना जगत्‌ जिंकलं 
अशी कबुली आम्ही देऊं व शेवटच्या ज्ञानमादेराला लक्षावधि लोकांनीं 
सुखानं जावं, असा मोठा हमरस्ता त्यांनीं केल्याचे श्रय त्यांना प्राप्त 
हाइल 

तुमचं इकडे लक्षच नाही ? ~ 

त्यांची अडचण आम्ही ओळखता. ते म्हणतात “ आमच इकडे 

लक्षच नाहा. ' ! पण लक्ष 1देछं असतां वस्तुजाताच उकळन करतां 
येईल कां नाहीं ही खरी पृच्छा आहे. आम्ही त्यांच्या ठिकाणीं जो 
सद्भाव वाळागेतों, व आम्हाांलासुद्धां सवे प्रकारच्या विवे चनेतून सुक्त 
होण्याची जी इच्छा आहे, त्यांच्या बळावर आम्ही त्यांन आमची 
विनंति मान्य करावयास लावू असा आम्हांला बळकट भरवसा आहे. 
हो एक अगदीं साधी कसोटी आहे. पण तिच्यामुळे आमचें समाधान 
होणार आहे. त्यांना सवे स्थूल जगत्‌ असत्‌ असल्यामुळें कशाचीच पर्वा 
नाही. पण आम्हांला जर यानें समाधान उत्पन्न होत असलं तर त्रह्मज्ञ हो 
आपण हं एवढ करण्याचं कां पतकरू नये ? जगत हं असत्‌ खर, पण 
सताचं ज्ञान झाल्यानंतर सुद्धां आपण त्यांत राहतांच ना? निममत्वानंच 
कां होइनात पण आपले सव व्यवहार तेथे चालतात ना ? आपल्याला 
प्रतीत झालेलीं ज्ञान या असत्‌ जगांतील आम्हां लोकांच्या उद्धारासाठी 
आपण प्रतिपादेतांना, स्वतःचा प्रपंच नसला तरी, पंथाचा प्रपंच 
आपण श्राटतांना ? तसंच आपणांपेकीं कित्येक जगत्‌ हें असत आहे हं 
पटलं असताना सद्धा, आशत राह्ननच, ससाराच। सव कामेंकरतात ना? 
६६ डद्रिय करोत आपुळाळ व्यापार?” या. स॒वान्वयेंच कां होइना 
पण आपल्याला उपभोग-क़ल्पना सुटला नाहीं ना ? हे सत्र लावून 
बालण्यासाठीं किंवा हिणवण्यासांठी विचांरळळं नाहो. तर या असत्‌ 


जगामध्य, त असत्‌ आहू. हू माहीत झाल्यांनतर सुद्धा, काणच्या ना 
IF | ५ 14 os $ tat ho Oy s ज 


ळी 
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कोणच्या कारणासाठी आपण थोडाबहुत तरी व्यवहार करतां याचे 
स्मरण आपल्याला द्यावे यासाठीं विचारलेले आहे. जर आपण थोडे- 
बहुतच कां होईना, व आलिप्त राहूनच कां होईना, जगतांतल्या व्यव- 
हारांत उतरतां, तर शास्त्रशोधकांच्या मागोतील अडचण काढण्यासाठी 
आपण थोडेसं या असत्‌ जगांत उतरलांत तर काय बरं वाईट होईल १ 
आपण होऊन आपलें लक्ष तिकडे न जावें हें रास्तच आहे. कारण 
. असत्‌ हें अणुरूप असलें काय किंवा डोंगराएवढे असलं काय, आप- 
ल्याला सगळें सारखंच आहे. म्हणून आम्हांला महत्त्वाच्या वाटणाऱ्या 
या प्रश्नांकडे आपलें लक्ष जाऊं नये हें स्वाभाविक आहे. तथापि आम्ही 
विनंति केल्यावर थोडाबहुत तसा आचार करावयास हरकत असूं 
नये. कारण आम्हांला आपणांकड वळवून घेण्याला हा एक फार 
चांगला उपाय आहे. 
यांत अद्भुत केल्याचा दोष नाहीं -% 

जें स्वाभाविक होत असेल तें तसेच होऊं देत राहावें; त्यांत 
आपल मोठेपण वाढविण्यासाठी कांहीं अङ्कुतासारख करून दाखवू 
नये ' असा विचार आपण मनाशीं आणण्याचेही कारण नाहीं. कारण 
शात्रोचकाला जे अडले आहे तें एकदम उकलून दाखाविणं यांत 
अद्भुत असं कांहीं नाहीं. शास्रशोधक ते लवकरच उळगडून दाख- 
विणारच आहे. शिवाय जे मोठमोठाले त्रह्मज्ञानी, योगी व महंत झाले 
त्यांनीं अदभत गोष्टी केलेल्या नाहींत असं नाहीं. परकायाप्रवेश करणें, 
रेड्याकडन वेद बोलविणं, मेलेलीं माणसें उठविणे, काशीत गुप्त होऊन 
सह्याद्रीत निघणे, पाण्यावर घोंगडी टाकून नदीवरून परतीराला जाण, 
पाण्यानं भरलेल्या पिपांतील पाण्याचे मद्य करणें, लहानशा भाकरीच्या 
तुकड्यावर द्शसहस्रांना भोजन घालणे अशासारखे अद्भुत चमत्कार 
ब्रह्मविदांनीं केलेले आहेत ना ? मग जे शोध थोड्याच दिवसांत लागा - 
वयाचे आहेत त्यांचें कांहीं वर्षापुरते आगाऊ ज्ञान कागदावर लिहून 
ठेवावयास आपी कांहींच हरकत असूं नये. 
' हें,शक्य नसावें ! ६ 
_ पण शका येत ती ही कीं इं शक्य नसावें. त्यां त्या. ब्रह्माविदाच्या 
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भवानी तळवार १७ 


कालापर्यंत ससारी लोकांनीं झगडून जीं ज्ञाने सपादिलीं होतीं त्या- 
पलाकडच वस्तुजाताच कांहीं ज्ञान ब्रह्मविदांना होतें असं वाटत नाहीं 
ते जर असत तर त्याचा कांहींना कांहीं प्रत्यय त्यांच्या वाड्य़यावरून 
आला असता. दाखले देतांना कोठतरी अशा या ज्ञानांतून कांहीं 
दाखळ आपल्या तत्वप्रतिपादनाच्या भरांत त्रह्मत्रेत्यांनी उचलले असते. 
एकाद्या त्राह्मणाच्या सुद्र यज्ञापचीताच वणेन करतांना शनीच्या भाव- 
ताळच्या कड्याची उपमा यांना सुचावयास कांहींच हरकत नव्हती. 
पण हें शनीचे कडे यांना माहीत नसावें असं वाटतें. । दृकप्रत्यय हा 
द्रवेळीं बरोबरच नसतो ' हं प्रतिपाद्तांना दृष्टीला स्तब्ध दिसणारी 
पृथ्वी वास्तविक नेहमीं फिरतच असते, हें उदाहरण सुचावयास 
कांहींच हरकत नव्हती. आतां कोणी असे . म्हणतात कीं, वाच- 
कांना ज्या गोष्टी माहीत नाहांत त्या उपमानासाठीं किंवा दाखल्यासाठी 
घेतल्याने प्रतिपाद्य वस्तु स्पष्ट कशी होइल? पण हाही मुद्दा टिकावयाचा 
नाहीं. कारण आपल्या जुन्या वाङमयांत हठयोगाच्या गेर माहितीमळं 
शरीरांतील नाड्यांसबध।चे वाचकांना अपरिचित असलेले दाखले अनेक 
ठिकाणा देलं आहत. मग ते अपारोचित दाखले जर प्रतिपादनांत 
चालतात तर आतांच सांगितलेले कां चालू नयेत? याचे कारण इतकेंच 
दिसते कीं, हे दाखले माहीत नव्हते. सूर्य, चंद्र व पृथ्वी हीं एकमेकांच्या 
आड आल्यानं जसा त्यांतला एकादा दिसेनासा होतो [किँवा दसऱ्याच्या 
सावलॉंत सांपडल्यामुळ अरृञ्य होतो पण लोक मात्र त्याला केवळ 
अमरूपान राहुकेतूर्न कलेला सूयचद्रांचा आस असं समजतात, त्या- 
प्रमाणच अमुक एक गोष्ट आहे असा ्हणाचा दाखला घेऊन त्यांनीं 
आपले प्रतिपाद्य कां खलावेळे नाहीं ? उत्तर इतकेंच दिसतं कीं, तें 
त्यांना माहीत नव्हत. 


भवानी तलवार ट» 


्रह्मविदांचीच काय, पण ज्या देवता आपण कस्पिल्या त्यांच्या 
ज्ञानाची मयादा सुद्धां, त्या त्या वेळेपयंत माणसांनी मिळविठेल्या 
ज्ञानाच्या पलीकडे जात नाही असं म्हणावें लागतं. शिवाजी- 
-सजाळा भवानी असन्न झाली . आणि [तिनें त्याला काय -बिले तें 
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६८ ग्रस्तावनांखंड : 


पहा ! तिन त्याला एक चांगलीशी तरवार "दिली इतकेंच. आपल्या 
लाडक्या शिवाजीच्या हातून जर भवानीच्या मनांत मोठाली कारणें 
घडवून आणावयाचीं होती तर शिवाजीच्या काळापासून निदान पुढें 
शभर वषानीँ जी उत्कृष्ट प्रकारची तोफ किंवा बंदक निघाली तीच 
तिन त्याला कां नाहीं दिली १ आपल्याला हं माहीत अहे कीं, चालू 
कालांतील मारक शस्रापेक्षां थोडंसंच आधिक मारक शास्र जर एका 
पक्षाच्या हातीं आठे तर तो तेवढ्या साधनाधिक्याच्या बळावर जगत जिंके 
शकतो. म्हणून या प्रसन्न झालल्या भवानीनें प्रिय शिवाजीच्या हातीं, 
तेव्हां सवत्र चाळू असलेल्या मारक शास्रांपेक्षां थोडेसें जास्त मारक 
श्र जर दिलें असतें तर या पराक्रमी पुरुषाने सगळें जग जिंकिले 
असतें. पण भवानी तसे कोठून करणार ? माणसांनी तिच्या हातीं जे 
श्र द्यावें तंच ती भक्ताला देणार ! त्यावेळचे जे कोणचे मारक श्त 
होतें त तिने त्याला दिलें ! ती पुढे कोठें जाणार १ हें जसे, तसंच 
त्रह्मविदांचं आहे. त्यांच्या काळापर्यंत वस्तुजाताचीं ज्ञानें जेथवर 
आलीं असतील त्यांच्या पलीकडे ते जाणार कसे ? याला आणखी 
एक चांगला दाखला आहे. खिस्ती पुराणांत विश्वनिर्मितीची कथा 
आहे. देवानं तेज उत्पन्न केळे, पृथ्वी केली, पाणी केळे, होतां होतां: 
मानवप्राणी अथवा पुरुष केला, स्री केली, नंदनवनांत त्यांना वसा- 
हतीला जागा दिली, काय खावें, काय न खावं यांचें निबंध घालून 
दिले. एकदां सहज असे झालं कीं स्वर्गातील देवदत या मानवाच्या 
समाचारास आला. बोलण्यावरून बोलणं निघतां निघतां मानवाने 
पृच्छा कला, “ हं आकाशांतून उडत जाणाऱ्या देवदूता ! डोक्यावर 
दिसणाऱ्या या सव आकाशस्थ गोलकांची तुला इकडे तिकडे फिरतांना 
माहिती झालेलीच असली पाहिजे; त्यांतळी तूं मला कांहीं सांगशील 
काय” ? होकार भरून देवद्‌ताने पृच्छकाच्या समाधानास सुरवात केली 

ही दवद्तानदेलळी माहिती कोठवर आळी आहे, हें पाहण्यासारखे आहे 

ज्या कवीन या दोघांचा. संवाद्‌.गायिला आहे त्या. कवीच्या काळापर्यंत 
खंगालाच जवढ जान माणसाना प्राप्त झालेलें होतं तेवढेच काय.ते देव: 


'दताला सांगतां'आळ! ती मयादा येतांच 'देवदूत थबकला वे त्यानें बोलणे 


'वळंविठ. 'स्प्टच! अहिं कीं; कर्वीळों जर पुर्ढाले माहिती नाहीं तर देवं- 
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ब्रहमवेत्त्यांच धाडस ९६ 


"दूताला कोठून येणार ? जे माणसाला कळलें नाहीं, तें देवदूताला कोठून 
कळणार १ आणि म्हणूनच आमच्या शोधकार्ना वस्तुजातासबधार्चा 
जीं ज्ञान संपादिलीं नाहींत तीं आमच्या त्रह्म-विदांना तरी कोठून 
येणार ? त्रह्मवेत्ते जा जा गप्प बसतात तो ता अश्या शका बळावत 
जातात. म्हणून या सव कुशंकांचे निरसन करण्यास त्रहझविदांनीं पुढें 
यावें व असतांत प्राविष्ट केल्याची खता न मानतां भावी शोधांनीं उप- 
लब्ध होणारी कांहीं माहिती आज आगाऊ सांगून ठेवावी. येवढी 
कसाटी आम्ही संसारी लोक लावं इच्छिता 

प्रह्मवेत्यांच धाडस ०4४४” 

` एकादे वेळीं त्रह्मवेत्ते लोक हाही हिय्या बाळगतात, म्हणून असले 
प्रश्न विचारावयास धेय वाटतं. ब्रह्मविद्यापथातील ( Theosophy ) 
एका मोठ्या अधिकारी माणसान, चद्रळोकावर दोन. दोन, तीन तोन 
सफरी केल्याच मागे वतमानपत्रांत लिहून आलं: होतें. तें जर खरें 
असलं. तर “ त्रह्मविदांनीं शास्त्रशोधकांच्या मदतीला यावं ” या 
विनंतींत गेर असे कांहींच नाहीं. त्यांच्यापंकी कोणी कोणी :एकाद्या 
आकाशस्थ ग्रहावर आपल्यासारख्याच म्यनिसिपालिट्या च लठोकल- 
बोर्ड आहेत, फक्त तीं आपल्यापेक्षा जास्त आकारमानाची आहेत, 
असे प्रसिद्ध केल्याच स्मरत. आतां या सफर ' करणारांनी . आम्हांला 
हवा आहे. व्यापक्षांही बारीक: तपशील सांगितला "हे. खरे आहे. व 
-स्यावरून त्या ग्रहांशीं त्यांची फारच दाट ओळख आहे हॅ दिसून 
येतें. पण. आमचा जो प्रस्तुत सुद्दा चालूं आहे त्याचा विचार करतां 
-यांत एक मोठेंच वैगुण्य आहे. ते म्हणतांत .. त्याप्रमाणे तेथें धर्म: 
-शाळा. व म्युनिसिपाछिट्या आहेत कीं नाहीं हे. पडताळून पाहावयास 
आम्हांस कांहींच :साधन. नाहीं. आमच्या दुर्बिणीची शक्ती इतकी 
अजून. वाढलेली नाहीं कॉ त्यांच्या योगाने कोट्यवधि योजनांवर अस- 
लेल्या. अहावरीळ धमशाळा येथून दिसाव्या- म्हणून आमच्या संशोधका- 
चें जं संशोधन चालूं असेल, तेवढ्यापुरतीच माहिती त्यांनीं सांगावी. 
-स्हणजे. तिचा पडताळा लवकरच , पाहतां येईल. ब्रह्मविदांला, 'अशा 
प्रकारची माहिती असावयास .हवी. तरच, त्रह्मज्ञान ? .झाल्याचें त्याचें 
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७० प्रस्तावनाखंड : 


म्हणणे खरं मानतां येईल, असं त्रह्मविद्यापंथांतील, बुद्धीचे देवस्थान 
ज्याचं जागृत आहे अशा एका गृहस्थांनी पुणे यथील वसंतव्याख्यान”- 
मालेत सांगितल्याचे आठवतं. आपण सांइनाथ महाराजांपाशीं कांहीं 
दिवस राहिलो असतां त्या महाराजांच्या तोंडून “ सब्‌ जानता हे ?? 
“सब्‌ जानता हे” असे उद्गार नेहमीं बाहेर पडतांना ऐकत असूं 
असं ते म्हणाले व उद्गारले कीं “ जर महाराजांना सर्व कळतें 
तर he law of diminishing returns ह अर्थशाख्रांतील 
नियमसुद्धां त्यांना माहीत असला पाहिजे. !' वरील एका चांगल्या 
सुशिक्षिताचे उद्गार केवळ यासाठींच दिलेले आहेत कीं, ब्रह्माबिदां-. 
संबंधाची सुशिक्षितांच्या मनांत काय अपेक्षा आहे हें वाचकांस कळावे. 
असो. तात्पर्य हें कीं, त्रह्मविदांच्या त्रह्मस्वरूपाच्या वेगवेगळ्या जबान्या 
पाहिल्या, त्यांचीं ब्रह्मस्वरूपत्रणने परस्परांशी मिळत नाहींत हेंही 
पाहिलें, त्यांचे साक्षात्काराचे आग्रह पाहिले व शेवटीं शास्त्रज्ञांच्या 
मदतीला येण्याबद्दळची त्यांची अनिच्छा पाहिली म्हणजे “ हं सर्व 
जगत्‌ खोटं आहे, म्हणजे मुळांत नसून उगाच असल्यासारखे भासत 
आहे ” या त्यांच्या म्हणण्याकडे लक्ष देण्याचें कारण आहे असें 
वाटत नाहीं. 


ऋण कोणच्या धमोचें? ~ 
आपण असं मानीत आलां आहां कां, धमाने आपल्या जीविताची 


घडी बसवून दिलेली आहे. या मानण्यांत फारशी चूक नाहीं. पण ज्या 
धर्मानं ही घडी बसवून दिली तो हा पारमार्थिक धर्म नव्हे. माणसांनी 
ज जें शिकावयास हवे व आचारावयास हवे तें ते सव परमार्थविचा- 
राच्या संगतींतच सांगून ठेवण्याची पूर्वीची वहिवाट असे. या सवीला 
मिळून धर्म हँ नांव आपण आजवर देत आलो आहां. यांपैकीं पर- 
माथीसंबंधींचें विवेचन आतांपर्यंत पुष्कळच झालें आहे. पण आपली 
जी घडी बसवून दिलेली आहे. ती या परमार्थानें नव्हे. हें पारमार्थिक ज्ञान 
बाजूस ठेवून माणसांना जीं शुद्ध सामाजिक ज्ञाने हस्तगत करतां 
आलीं तीं त्यांनीं जपून ठेविळीं व तीं समाजाच्या हिताचीं असल्या- 


मुळें त्यांना धमाचे स्वरूप प्रास झालें. हीं ज्ञान त्यांनी परमा्थोतूनः 
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ऋण कोणच्या धमीचें ? ७१. 


आणिली नाहींत, तर शतकानुशतक्र आणि पिढ्यानुपिढ्या त्यांचे जे 
अनुभव साचत आलिले होते, त्यांच्या परीक्षेबरून त्यांनीं काढिठी. 
अनुभव हा त्या ज्ञानांच उगमस्थान झाला. आतां अशा रीतीनें ज्ञान संपा- 
दन करणें हीही ज्ञानाजनाची शास्त्रीय पद्धातिच होय. जेवढ्या समाजा- 
पुरता हा अनुभव त्यांनीं संपादिला होता, तेवढ्या समाजापुरतीं त्यांचीं 
ज्ञान सिद्ध व उपयोगी झालीं. दुसऱ्या समाजाशीं सन्निकष आला, 
तेव्हां नवे अनुभव येऊं लागले व या दोघांच्याहि सामुदायिक जीवनाचा 
जो अनुभव आला त्यावर त्यांनीं नवीं ज्ञाने रचलीं. त्यावेळों लोक 
म्हणाले, जुन्या चाळी मोडल्या; आतां नत्रीन चाली आल्या. नव्या 
चार्लांत जर समाजाचे हित होतें तर समाजाने त्या घ्यावा हें युक्त 
आहे. अशा प्रकारें हें अनुभवजन्य ज्ञान सांचत सांचत चाललें. ही 
ज्ञानसंपादनाची शास्त्रीय पद्धातिच होय. यानंच आपल्या जीवितांची 
घडी बसवून दिलेळी आहे. पण यांत परमाथांचा मात्र कांहीं एक 
संबध नाहीं. हवामानास अनुसरून कांहीं नियम करावे लागले; ख्री- 
पुरुषांच्या लोकसंख्येच्या प्रमाणांवरून कांहीं नियम करावे लागले, स्त्री 
जातीचें सामुदायिक मन व पुरुषजातारचे सामुदायिक मन यांचें कित्येक 
वर्षाबर पसरलेले ज चलनवलन असेल तें लक्षांत घेऊन कांहीं नियम 
करावे लागले; धनोत्पादनांची साधनें जशीं विपुल किंवा अल्प असतील 
तसे सोइस्कर नेयम कराव लागले; वंशकल्पना मनांत बाळगून इतरांच्याशीँ 
कंठाव्या लागणाऱ्या सामुदाथेक जीवितासाठां कांहीं खोळ नियम करावे 
` लागले; जर्थ समाजरक्षणाची आवइ्यक्रता नसेल किंवा असली तर अत्यल्प 
असेल तथील व्यक्तीच्या आचरणास निराळे नियम केळे; जेथ सामु- 
दायिक जीवितरक्षणाचा आवझ्यकता फार मोठी तेर्थे व्यक्तीसाठी निराळेच 
नियम केले; अशा प्रकारें सवे परिस्थितीच्या अवलोकनाने जे असा- 
वयास हवें असं सूक्ष्म अभ्यास करणाऱ्या लोकांच्या मनांत अनुभवाने 
उतरलं हाते, त्यालाच त्यांनीं नियमांची रूपे दिलीं. या नियमांच्या 
पाळनाने आपलें हित होत आळ असे भावी पिढ्यांना दिसं लागलें 
मग या मूळच्या अवलोकन करणारांना . लोक द्र म्हणूं लागले 
पण द्रे हा शब्द पुढील पुढील माणसे कांहीं भोळ्या अथाने वापरू 
लागतात, तरी त्यांना द्रष्टेपण कसं आलं होतें हं वरील विवेचनावरून 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


शि pe 
nS as 


७२> `  प्रस्तावनाखंड ` 


ध्यानांत ` येण्यासारखं आहे. त्यांत -अतिमानुषत्वाचा कांहीं एक भाग: 
नाहा. शुद्ध अवलोकन, चिंतन, आणि योजना एवढेच काय तें त्यांत 
आहे. [ 

यार्थिव नियमनांचें पालन हाच धर्म ==" 


आतां हे जे द्रए्यांचे नियम ते परमार्थविचाराच्या संगर्तात धर्म- 
अंथांत अंतभूत झाले व परमार्थविचारांत ज्याप्रमाणे “ उगाच खोलांत : 
जावयाचे नाहीं, आहे तें मानावयाचे ” हा विचार नाइलानें रूढ 
झाला, तसाच, इलाज असतांना सुद्धां, केवळ संगतिदोषाने तो या 
नियमांच्या बाबतींतहि रूढ झाला. या नियमांना सुद्धां अढळपद्‌ कां 
आलं याची आणखी दोन कारण आहेंत. एक असे कीं, एकेकदां 
नियम होऊन बसल्यानंतर माणसे आपापल्या व्यवसायांत मझ्न होतात, 
व. जर करतां या नियमनांनीं हित होत आहे असें ठास झालें आह 
तर आतां पुन्हां पुन्हां त्यांना डिवचीत बसण्याची जरूरी नाहीं असे 
समाजाला वाटूं लागतं; व नियमवांधणीच्या काळजींतून सुक्त होऊनं 
समाज आपल्या संसाराच्या व्यवहारांत गर्क होतो. यामुळें या निय- 
मांना कोणी दरडावीनासं होतें. दुसरं एक कारण अस आहे कीं, त्यांत 
द्रटयांनी नियमरचनंसाठीं जरी ऐहिक कारणें तपासली असलीं तरी 
सामान्य. जनसमृहाचा कमकुवतपणा लक्षांत घेऊन त्या नियमांच्या 
प्रिपाळनाची तजवीज त्यांनीं परमाथांचा आश्रय घेऊन केलेली असते. 
म्हणजे नियम सिद्ध कले ते पार्थव पारोस्थिति अबलोकून केले व 
त्यांच्या सातत्याची जी तजवीज केंली ती मात्र .परमार्थाचा आश्रय 
घेऊन केळी, असं झालें. अमुक एक जर समाजनत्रंधनें. पाळली तर तुम्ही 
स्वगाला जाळ असं स्वच्छ सांगितलें. अथीत्‌ परमार्थाची भुक सर्वा- 
नाच असल्यामुळं ब परमाथोचा धाकहि सर्वानाच असल्यामुळं समा- 
जाने हे आमिष आनंदान गिळले, व पारमार्थिक शिक्षेच्या भीतीतून 
आपली. सोडवणूक करून घेतली. पण यांत एक गोम राहिली. व 
तीच या बाबतींत आपल्याला खरी उद्बोधक होय. मूळ नियम जे रचले 
गेळे ते पार्थिवाच्या अवलोकनावरून रचले. गेले; पणं त्याचा संबंध मात्र 
प्रमाथोशीं जुळविण्यांत आळा. यांसुळे याचा अर्थ असा झाला कौ, 
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पार्थिव नियमांचे पारिपालन हाच स्वगोचा मारी होय. यापुढे 
जाऊन असं म्हणतां येतें कीं, ज्या नियमांच्या परिपालनाला स्वर्ग हं 
पारितोषिक मिळते, त्या नियमांची बांधणी पार्थवाचं अवलोकन करू- 
-नच करतां येते. म्हणजे पार्थवाच अवलोकन हा आपला शेवटला 
आश्रय ठरला. आधुनिक शास्र तरी हेच म्हणत आहे कीं, पार्थेवाचें 
अवलोकन करा. व. त्यास अनुसरून केलेल्या नियमांचे प्रतिपालन 
करा. मग स्वर्गाचे निराळे चिंतन नको. पण या उत्तरोक्त विचार- 
सरणीला आपण नास्तिक म्हणावयाची संवय करून घेतली आहे. 
ती वाईट आहे म्हणून टाकली पाहिजे. श्रीकृष्णाने अजुनाला सांगितलं 
कीं, “ तूं आपला समाजधर्म पाळ. तूं क्षत्रिय आहेस, कांहीं काळ 


भलत्याच कल्पनेला वश होऊन तो मी पाळीत नाहीं असे जरी तूं 


म्हणालास तरी तुझी पिँडप्रकातिच तुला या हत्येच्या कामांत नियो- 
जित करील. हा तुझा समाजधमे पाळलास तर तू स्वगोला जाशील. ” 
श्रीकृष्णाच्या या लहानशा प्रतिपादनखंडांत आपले दोनहि मुद्दे मोठ्या 
गमतीने एकत्र आलेले आहेत. अजुनानें जर ही हत्येची तयारी दाख- 
विली व त्याप्रमाणें वर्तन केले, म्हणजे त्यानं जर आपला समाजधम 


पाळिळा, तर श्रीकृष्णाच्या मतें त्याला स्वगेवास घडावा असं हातें.. 


एवढा समार्जीनयमपालनाचा महिमा - आहे. आतां हा समाजानेयम 
तरी त्याच्या आनिच्छेनें सुद्धां त्याच्याकडून कंसा पाळला जाईल, याचें 
उत्तर श्रीकृष्णाने असँ दिलं का, “ ती तुझी प्रकृति आहे. ” क्षात्रे- 
योच्या या [पडभ्रकृतावरच हा क्षत्रियाचा समाजधर्म रचलेला होता, व 
ही पिंडप्रक़्ति शुद्ध पार्थिव आहे. या पार्थिवाच्या अवलोकनानं समाज- 
धर्म बनतात, व या समाजधर्मीच्या प्रतिपादनानें स्वगी मिळावयाचा 
अर्स आहे. म्हणजे परमार्थसाधन हं शुद्ध पार्थिवाच्या अवलोकनाने 
साधते असं स्पष्ट झालें. म्हणून परमार्थापासून थेट जडापर्यंत उतरत 
येणारा हा अंतःसंबंध पाहिळा म्हणजे जडाची लाज वाटावयाची 
जरूरी नाहीं, असे दिसून येईल. असें झालें म्हणजे भौतिकशास्त्र्याशीं 
कसलाच वाद्‌ उरत नाहीं. व तो नार्तिकहि राहत नाहीं; श्रीकृष्णाने 
ग्रतिपादिलेलँ या पार्थिव तच्वज्ञानाइतकें शुद्ध पार्थिव ( ५९7] ) 
तत्त्वज्ञान कोणीं प्रतिपादिले असेल असें वाटत नाहीं. असा हा आमचा' 
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मूळचा धर्म पार्थेव आहे. श्रीकृष्णाने तो स्वतः आचरिला व इतरां- 
कडून आचरून दाखविला. अशा या धर्माच्या पोटांत जेव्हां माया ढवळूं 
लागली व जगत्‌ मिथ्या याचा कदाचित्‌ आचार्योनाहि न सुचलेला 

“ मिथ्या म्हणजे स्वभवत्‌ ” असा कुमांडखोर अर्थ मोरी वांधून 

बसला तेव्हां समाजाचे पचन बिघडले आणि त्याच्या रक्ताचा सळ- 
सळाट मोकळेपणानं चालेना. याच आगंतुक तत्त्वज्ञानाने यजमानाच्या 

घरांत बिऱ्हाड थाटलं आणि घरांतील सवे माणसांत फितुरी पसरवून 

यजमानच खोटा असा भ्रम उत्पन्न केला. अशा प्रकारें एका अत्यंत 

शुद्ध व बलिष्ठ अशा तत्त्वज्ञानाची वाताहत होऊन तेथें निवळ, आत्म- 

घातकी, मने उदास करणारं, माणसांना अंगचोरपणा शिकाविणारं, 

बायकामुले खोटी आहेत असँ सांगणारे, शुष्क तत्त्वज्ञान आपला 
मांड मांडून बसलें. तर आतां या आगंतुकाला घरांतून हकलळें पाहिजे. 

कारण या वाळवीने आमच्या समाजाचे व म्हणून राष्ट्राचे खांबचे खांब 
पोखरून पोकळ केले आहेत. हें ज्ञान हाकलल्यानंतर प्राचीन तत्त्व- 
वेत्त्यांनीं जिंदगी म्हणून ठेवळेळे ज पार्थेन तत्त्वज्ञान त्याचें आपण 
खरे वारस आहां असें आपल्या ध्यानांत येईल; व पार्थिव अवलोकना - 
वर श्रद्धा बसली म्हणजे भोतिकशास्रावरहि श्रद्धा बसेल. 


संसार करांचा ही मनाची आर्म <~ 


आम्हांला करावासा वाटतो म्हणूनच आम्ही संसार करणार असा 
आमचा हट्ट आहे. कां करूं नये याचं जर तत्वज्ञान होऊं शकतें तर 
कां करावा याचेंही तत्त्वज्ञान होण्यासारखे आहे. व तेंच या पहिल्या 
वाक्यांत सांगितलं आहे. संसार मिथ्या आहे असे सांगून काय होणार? 
तो आहे हँ जर आम्हांस दिसते व हरतऱ्हेच्या आपात्ति असतांना 
सुद्धां ता करण्यांत गोडी वाटते तर तो करण्यांत कांहींही गेर नाहीं; 
इतकेंच नव्हे तर तो करावयासच हवा असंच ठरते. आमच्या मना- 
च्या ऊरभिं अशा आहेत कीं, प्रपंचांत रहावें; त्यांत प्रविष्ट होतांना 
आम्हांला सुख वाटतं च त्यांतून कालमयादा आम्हांस जेव्हां ओढून 
नेते त्यावेळीं आम्हांस दुःख होतें. आईबाप, बहीणमाऊ, बायकामुले 
हीं आम्हांस अत्यंत प्रियकर वाटतात व आम्हीही त्यांना फार आव- 
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डतो. अशा मेळांत राहूं नये असं कसं म्हणावें ?_ यांतून उठून जावें. 
असे तर नव्हेच नव्हे; पण यांतच जास्त रमावे असं. मात्रे .वाटण्या- 
सारखं आहे. “दुःख पवताएवढं' जरी असले तरी ते खणून काढण्याची 
हिंमत आम्ही बाळगीत आहां. मनोव्यापार कसे मयादित करावे व 
जडवस्तुव्यापार कसे हुकमतींत आणावे हें आम्हो-पहात आहा. हं 
पाहणं जसजसं पुढें सरकत आहे तसतशी आमची दुःखश्रेणी घटत 
चालला आहे असं आम्हांस वाटते. मानव्याचा सुदीघ संसार ही एक 

भव्य प्रयोगशालाच आहे. रागलोभाचे झटके व त्यांचे मर्यादेत राहून 
होणारे ब्यापार हे तपासून पाहून आम्हांस कळूं लागलं आहे कीं, या 
व्यापारांना जर कांहीं एका कक्षेत वागू दिलं, त्यांना जर वात होऊं 
दिला नाहीं तर यांतून अनेक सुखं पाझरत राहतात, तसेच सुछिव्यापा- 
राचही परीक्षण करून आम्हीं असे ठराविळे आहे को, भातिक दःख कॉ 
जीं पूर्वी एवढां ' आ ' वासून उभं होतीं त्यांचा आतां निचरा होऊं 
लागला आहे व म्हणन दोनही अगांनीं चांगली योजकता दाखावि 
ल्याने आमचीं दुःखं उत्तरोत्तर कमी होत चाललीं आहेत. जेव्हां दुःखे 
मनस्वी होतीं तेव्हां स॒द्धां जर माणसांनी संसाराचा हट्ट धरला तर 
आतां त्या दुःखांना ओसर पडू लागला असतां आम्ही संसाराचा हट्ट 
सोडावा काय ? केवळ चार मेंढ्या जवळ बाळगून, कमरेला पाला 
बांधून, एकादे धार लावलेलें हाडूक हातांत घेऊन, ज्या वाणीला शब्द 
उमटले नव्हते अशी वाती तोंडाने वदत, माणसे भूतलावर अमेति 
करीत होतीं, त्यावेळीं सुद्धां जर जगत राहण्यांत त्यांनीं आनंद मानिला, 
तर आतां मनाच्या अभ्यासाने व वस्तूंच्या अभ्यासाने जे दुःखशमना- 
चे मार्ग निघ लागले आहेत व ज्यांचा अंमळ हळूहळू सावोत्रिक होऊं 
ळागला आहे त्या या दिवसांत प्रपंचांतून निघावयाचे कोणीं कोणास 
काय म्हणून सांगावें ? ब तें एकाने सांगितले तर दुसऱ्याने काय म्हणून 
एकाचं £ 


संसार सुखाचा होत चालला आहे ८८८ 


पोटच्या मुली आपल्या हाताने: खड्डा खणून त्यांत जिवंतपणे . 
पुरण्याची पद्धति माणसांत होती ना £ पोटीं सुगी आली तर मोठा 
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घात झाला असें मानून तिचा' निःपात करण्याचे काम शूर लोक 
सुद्धां करीत हें इतिहासावरून दिसतं ना १ . परमेश्वराचे समाधान कर- 
ण्यासाठी च त्याला प्रसन्न करून घेण्यासाठी आपल्यासारखेच मानव- 
प्राणी स्थंडिळावर कापले जात असत ना? कोंबळीं कोवळीं मुळे हीं 
बाळकासारखीं खाऊन टाकण्याची प्रत्रात्त पूवी जारी होती हं आपणांस 
माहीत आहे ना ? आपल्यामाग स्रीच्या हातून भळताच चूक हांऊ 
नये म्हणून तिच्या गोप्य देहाला सुकल अडकविण्याची चाल समा- 
जांत होती ना ? एकान सगळ सोपस्कार करून घ्यावं व अळकार 
घालावे आणि चाळवत नाहीं म्हणून चार बुझुक्षितांच्या खांद्यावर 
बसून त्यांतून मिरवीत:जाण्याची चाळ अजून आहे ना १ आपले कार- 
खाने स्वतःच्या देहाला दगदग न पडतां चालावे व त्यांतून निष्पन्न 
'होणारीं सुखं मात्र आपल्याला भोगावयास सांपडावीं यासार्ठा नॉग्रोंना 
त्यांच्या बायकापोरांतून ओरबाडून नेल्याचे इतिहासांत आपण वाचतां 
ना ? ६ तं स्पशयोग्यही नाहींस ' असं पुन्हां पुन्हां बजावून अस्पृष्टाच्य। 
माणुसकीचाच अवमानं. करण्याची पीठिका पूर्वी पडली ह आपणांस 
माहीत आहे नां ? पण त्याबरोबरच आतां हेंही माहीत आहे की, महं 
मदानें गारांत पडणाऱ्या सुळांचें जीवित बापाच्या . कोयोतून मुक्त केले; 
ख्रीच्या जीविताविषयींची अधिक उदात्त भावना-रूढ होऊन रजपुतांतील 
वध्य मुळी या वघांतून मुक्त झाल्या आहेत; आतां कोणी परमेश्वराची 
पूजा माणसाच्या रक्ताचा अभिषेक करून करीत नाहीं; लहान पोरांचे: 
जीवित नदीकांठच्यां वाळकापेक्षां निःसंशय जास्त रक्ष्य बनल आहे; 
रीच्या स्वाभिमानाची कल्पना ध्यानांत आल्यासुळें च विश्वासाने विश्वःस 
वाढतो हँ पटल्यामुळे ख्रीदेहाची विटंबना आतां कोणी करीत नाहीं; 
'पाळख्या व रिक्षे हे झपाट्याने कमी होत . चालले आहेत; कारण ते 
वाहणारांचा स्वाभिमान बळावत 'चाळला आहे व वाहून घेणारांना 
असें वाटं लागलें आहे कीं, ज्याच्या पाठीवर आपण बसत त्याच्या 
मानव्याचा आपण अपमान करतो; ज्यांची .बायकामुळांतून ताटातूट 
केली त्या नीना गुलामगिरीतून सोडविण्यासाठी खुद्द इग्लडांतच स्त्रात- 
त्याचे केवारी निघाले; जेथे अस्पृष्टांची अशी अवगंणना होत आली 


तेथे त्यांच्या उद्धाराचे काम झपाट्याने चालं. आहे. हे सवे अशासाठी- 
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षड्पु हे. मित्र आहेत ७७. 
सांगितलं कीं, मानवप्राणी आपलं मन सुधरीत आहे; त रानटी 
असतांना त्यानें केलेले जे अपराध त्यांनीं त्याला ओशाळगत उत्पन्न 
होत आहे. अथात्‌ जगांतीळ सामुदायिक दुःख उत्तरोत्तर जितर्क कमी 
करतां येईल तितकं कमी करण्याची माणसानं ईष्य धरली आहे. 
याच्या जोडीला शास्रशोधानें उत्पन्न केलेल्या सुखसोयी लक्षांत घेतल्या 
म्हणज तर संसारी माणसानें आपलीच पाठ थोपटावी अशी गत झाली 
आहे. जौ जमीन तुडावेण्यास वष वर्ष लागावे व जे काम आरंभितांना 
माणस मेल्यासारखी रडारड व्हावी त काम आतां किती सोप झालं 
आह पहा. दोन दिवसांत काशीला जावे आणि वाटल्यास बुचकळी 
सारून पुन्हां दोन दिवसांत परत याव ! ज्या हरिद्वारास पाचावयाचे 
म्हणजे दांडग्या व अक्राळविक्राळ अशा सृष्टीची मनधरणी करीत पुढें 
चळावयाचें तेच काम आतां एका दिवसांत उरकणार हें पाहून तरी. 
माणसें जास्त सुखी होत चाललीं असं मानणें भाग नाहीं का ? शेकडा 
पन्नास माणसांची तांड देवींनीं गजबजून जावीं व तीं विद्रूप व्हावी, हं. 
एक लहानसा तोडगा बाळपणींच करून माणसाला चुकवितां येत 
आहे व त्यामुळें त्याच्या शरीराची रोषनाईं वाढली आहे हं बरें झालें 
नाहीं काय १ सांगण्याचा सुद्दा इतकाच को, दुःखावर हळूं- 
हळं विजय मिळविण्याचे जोराचे काम माणसानं चालविले आहे. तें 
लक्षांत घेतां व त्याच्या जोडीला वर सांगितलेळे जे मानसिक फरक 
पडत आहेत 'ते मनांत आणिले म्हणजे आमचे संसार उत्तरोत्तर 
सुखाचे होत जातील, व तेही आमच्या स्वतःच्या बळावर, अशी 
स्थिति असतां या संसारांतून उठून जाण्याची शिफारस आतां आम्ही 
कां ऐकावी १ 


षड्रिपु हे मित्र आहेत "चळ 


“उठन जा? म्हटल्यानें.कोणी जात नाहीं हं तर खरंच आहे. पण * उठन 
म्हणणाराच्या म्हणण्याला जो' कांहीं. एक तत्त्वज्ञानाचा गोरवं 

आहे तोहि त्यालां राहूं न देण हया परिच्छेदाच प्रतिपद्य आहे. ` एकदां 
संसाराला मन विटावयास हवे असे ठंरविल्यामुळे 'कार्म, क्रोध, लोभ; 
मोहि, मंद, मत्सर हे संहो रिपुं आहित;'अंसंही तत्त्वकेत्यांनीं सांगावयास 
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सुरुवात केली. ज्या अत्यंत उदात्त अशा विकारांवर आमचं जीवित 
सवस्वीं अवलंबून त्यांना | रेपु म्हणून शिवी देली आणि या 
रिपूंच्या कवजांत तुम्ही जात आहां असं माणसांना सांगून त्यांना 
लाजविण्याचा घाट घातला. पण आतां आम्ही लाजावयाच वैद कर- 
णार आहो. प्रत्यक्ष व्यवहारांत तत्त्वज्ञानाचा बोज त्याच्याकडे ठेवून 
या विकारांच्या कह्यांत आम्ही वागत आलो आहाच; पण त्या तत्त्व- 
ज्ञानाचा वोजसुद्धां आम्हांस उरू द्यावयाचा नाहीं. संसाराकडे पाह- 
ण्याच्या इष्टींतच आम्हांला पायाभूत फरक घडवून आ- 
णाबयाच अहेत. ज्यांना तुम्ही “ रिपु, रिपु ' म्हणून 
म्हणतां ते रिपु नव्हत; ते आमचे मित्र आहेत आणि त्यांच्या 
संगतीत आम्हांस सख उत्पन्न होतें असे आम्हांस चाटते. त्या 
त्या विकारांचा आतिरेक झाला म्हणजे ते रिपु बनतात. योग्य मया- 
दंत असतांना ते परममित्र असतात व त्यावरच आमचा ससार 
पोसतो. ज अन्न आम्ही खातों तें सुद्धां जर आहारावाहेर खाछे तर 


' तें शत्रु बनल्यावांचून कधींही रह्मावयाचे नाहीं. पण जर कां तें आहा- 


रांत असलें तर आमच्या शरीराचा पोष उत्तम रीतीनें करतं. असंच 
वरील विकारांचे आहे. ' काम ' हा शत्रु मानणं याच्यासारखी दुसरी 
चूक तिभुवनांत नाहीं. अतिरेकाने नाश होतो, बुद्धि भ्रष्ट होते, स्मृति 
विकल होते, ह सव खरं आहे. पण योग्य मयादच्या आंत सव 
विश्वाला आपल्या गोडींत सुख उत्पन्न करणारा इतका चांगला विकार 
दुसरा कोणताही नाहीं. फार काय सांगावें ? ब्रह्मानं हैँ विश्व जरी खेळ 
म्हणून उत्पन्न केले असलें तरी त्या खेळांतीळ प्रसरणाचें आदिसूत् 
म्हणन त्याला हा “ काम ? उत्पन्न करावा लागला. याची जी अत्यंत 
सूक्ष्म अशी छाया “प्रेम ' नांवाने वावरते ती अगावर पडली अस- 
तां थंडींतल्या कावळ्या उन्हाप्रमाणं मधुर लागते आणि तिचा अनुभव 
घेत पुष्कळ वेळ बसावें असे वाटूं लागते. या कोवळ्या उन्हाच्या 
बळावर कसलेही साहस आचरावयास माणसं आजवर प्रवृत्त झालेलीं 
आहेत. मग या “ कामा ' स शत्रु कस मानितां येईल १ ' कोधा ' नन 
तरी आपले काय वाईट केले आहे ? त्याला बेफाम सोडतां कामा 


नये, इतकच काय ते. पण बेफाम सुंठठेल्या इतर मनाविकाराना जर 
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फटकारा मारून मयार्देत आणावयाचे असेल तर “ क्राधा'चा उपयोग 
केवढा तरी आहे. “ लोमा ? नें संसार सिद्ध केला आहे. “ खाईन 
खाईन ? “ भोगीन भोगीन ? असे वाटत असल्यामुळें माणसे केवढ्या 
प्रचंड. उद्योगांना हात घालीत आलीं आहेत ! त्यांची महत्त्वा- 
कांक्षा याचमुळे बळावली आहे. हा इतरांचे मनोगत लक्षांत न घेतां 
विफामपणें पुढें गेला तर मात्र धन्यावरच उलळटेल व शिकारासाठीं 
जवळ बाळगलेला चित्ता जसा रक्ताच्या लोभाने धन्यावरच उलटावा 
तसा हा उलटेल यांत कांहींच शंका नाही. “ मोहा ' नं तर, अरुचकर व 
बीभत्स वस्तूकडे सुद्धां पाहण्याळा निराळ्या कांचा प्रात झाल्यामुळे 
त्यांच्यांतीळ खरे गुण ओळखण्याला मदत होते. हा मोहाचा गुण जर 
अंगीं नसता तर कवींना वस्तुजाताचं सामुदायिक सोंदय जे वर्णि तां 
येतं तं कधींहि आलं नसतें. अर्थात्‌ हा जर अतिरेकास गेला व 
माणसें वेताळ अथवा बेतोळ झालीं, म्हणजे जर त्यांनीं यांच्या गाय- 
नांतीळ संवाद बिघडविला, अथवा ते एका अगालाच झुकू दिले, तर 
मोह हा घात करील यांत शंकाच नाहीं. चंद्राची आवड धरणाऱ्या 
एका चिनी कवीने, जळविहार करीत असतांना उसळत असलेल्या 
लाटॅतीळ चद्रबिंबाला आलिंगन देण्याचा मोह धरल्यामुळे जसा त्याचा 
नाश झाला, तसा अतिमोहित माणसाचा नाश होईल हें खरंच आहे. 
“मद्‌? हा वेभवाच्या स्थेयाला उपयोगीं पडतो. आणि फार बळावला 
तर त्याच वेभवाचा नाश करतो. ' मत्सरा'ळा शिबी दिली नाहीं 
असा प्रायः कोणीहि तत्ववेत्ता नसेल. लपतछपत वागणाऱ्या या 
'गढस्थ विकाराची भीति सर्वोर्नांच बाळगलेली आहे. पण म्हणतात 
तितका तो दुष्ट नाहीं. त्याच्या साम्य व मयादेत स्वरूपांत तो 
आपल्या संसाराचा राक्षिता आहे. संसाराच्या निरुंद मागांवरून चालत 
असतांना स्री-पुरुषांचा झोक जाण्याचा संभव फार असतो. त्याप्रसंगी 
त्यांना थोडेसें दरडावन त्यांचा तोल सांवरून धरण्यास 'मत्सरा' इतका 
उपयोगी मित्र दुसरा कोणीहि नाहीं. परस्परांविषर्यीचा अविश्वास हा 
भाबडेपणाने बोलून दाखाविण्याइतका! कायम व प्रबळ नसतो, पण सूक्ष्म- 
रूपानं तो त्या'ठिकाणीं असतो, व त्यामुळेच पति पत्नीला ब पत्नी पतीला 
मागावर ठेवण्याचे काम सुक्ष्म मत्सराच्या लपतछपत केलेल्या दक्षेनानि 
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घडवन आणितात; पुरुष हा रात्री घराच्या बाहेर फार राहू लागला 
तर त्याला आडवळणान कां होइना, पण जी स्त्री जाब विचारी ना, 
ती स्त्रीच नव्हे; आणि दुसरीकडे कोठ आपल्या संगतीच्या बाहेर, 
कोणच्या साध्या निमित्तानं कां होईना पण स्री जर फिरकणार असली, . 
तर कोणतेहि संभावितपणाचें मिष पुढें करून पुरुष जर त्यांत अधुन- 
मधून मोडता घाठीना, तर तो पुरुषच नव्हे. अथात्‌ हेंच काम आनि 
वार झालं तंर एकमेक विश्वासयोग्य असतांना सुद्धां संसाराची वाताहत 
होईल हें सांगणेंच नको. 


या प्रातेपादनावरून ध्यानांत येईल कीं, ज्या पड्विकारांना रिपु 
रिपु म्हणून संबोविलेलं आहे ते आम्हां संसारी माणसांचे रिपु नव्हे 
तच आणि म्हणून आम्हांला त्यांची भीति बसण्याचे कांहींच कारण- 
नाहीं. ज्या कोणाला तप आचारावयाचे असेल, रानावनांत जाऊन 
बसावयाचे असेल, ज्यांच्या एकाग्रतेच्या मार्गात हे विकार विन्न 
आणीत असतील त्यांना हे रिपूसारखे वाटावेत हें स्वाभाधेक आहे. 
पण संसाराला लाथ मारू इच्छिणारांना ते त्यांच्या मूल ब बाळबोध 
स्वरूपांत सुद्धां जरी रिपु असले तरी आम्हां संसारी लोकांना त्या 
स्वरूपांत ते तसे नाहोंत. फक्त ते अनावर झाले, उयुक्ततेच्या मयादा 
ओलांडून पलीकडे गेले व आमच्या विवेकाची ते आतां फरपट काढ- 
णार असे दिसूं लागलें म्हणजे मात्र ते आमचे शत्रु बनतात हं खरें. 
पण या वावरतात धमाचे प्रातिपादक हे आम्हांला उपकारकच ठरत आले 
आहेत हें त्यांनीं ध्यानांत आणावं. उग्र वासनांचा उमशम करावा, व 
हे जे विकार. म्हणून सांगितले त्यांना नेहमीं कद्यांत ठेवावें असं 
आम्हांस धमानेंच शिकविले आहे. म्हणून ज्यांना ज्यांना या उपदेशा- 
प्रमाणच वागण्याचं साधलं आहे त्यांचे त्यांचे संसार सुखाचेच झाले 
आहेत; व म्हणुन धर्माचं हें ऋण ते मान्यच करतील. पण धमाच्या 
तत््वज्ञानराशात यांना जे वेरी म्हटलेले आहे व नित्याच्या जीवितांत 
सुद्धां आपण त्यांच्याकडे वहिमी दृष्टीने पाहिलें पाहिजे अशी 

कांहीं कल्पना होते. तेवढी असूं नये असा मात्र जोराचा आग्रह 
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माणसानं कार्यकारण-भावं कट्पून कित्येक युगे झालीं असलीं 
पाहिजेत. किंबहुना अगदीं पहिला तर्क त्याने जो केला तो, कार्याला 
कारण असावे हाच होय. जी वस्तु दिसेल, ती आहे तशी पत्करणे हँ 
पशूचे लक्षण आहे. तिच्या माग जाऊन तिची कांहीं उपपात्ते पहाणे 
हें तकाचे स्फुरण माणसालाच शक्य झालं. झाड दिसले तर, झाड 
दिसलं एवढ्यावरच त्याची बुद्धि थांवली नाहीं. इंद्रियाचा केवळ 
व्यापार होऊन “ झाड आहे ? एवढेंच ज्ञान त्याला होऊन थांबलं 
नाहीं. हें कसें बर झालं असावे, हं कोठून आले, हें कशाचे असेल, 
असे प्रश्न तो आपल्या मनाशी आपोआपच करूं लागला. आकाशांत 
सूय पाहिला; पण सूर्य नुसता दिसला,: डोळे दिपले, केवा अंगाला 
ऊन लागलें, एवढ्यावरच त्याचें ज्ञांन संपलं नाहीं. तर हं एवढे चक- 
चकणारे काय असावे, हें कोठून येतें, हें कोठें जाते असें कांहीं तरी 
त्याच्या मनाशीं घुटमळू्‌ं लागलें; म्हणजे वस्तूचे शद्दाथाप्रमाणें तोंड 
देखळें ज्ञांन त्याला पुरेसं वाटलें नाहीं. त्या वस्तूच्या मागं काय आहें 
असें त्यानं. आपल्या मनास विचारलें. या त्याच्या संवयींतच सर्व 
ज्ञानाचे उगमस्थान आहे असं म्हणावयास हरकत नाहीं. हें ज 'कां 
म्हणून विचारणे तेंच जर संभवठें नसतं तर पशूगेक्षां माणसाची जात 
कांहीं निराळी झाली असती अते म्हणत्रंत नाहीं. फार काय ' सांगावें, 
माणसामाणसांत सुद्धां या “कां? च्या बळावरच फरक पडलेले: अंस- 
तात. जीं माणसे दर वेळीं ' कां” “कसे? असें विचारतात तां ज्ञानाने 
पुढें सरकतांत; आणि जीं माणसें पुढें येईल ती गोष्ट पदर पुढे करून 
पत्करतात तीं अगदीं अप्रबुद्ध राहूतात. यावरून पुढें जाऊन पाहतां 
असे दिंसून येतें कीं जे लोकसमाज प्रश्न विचारावयास विन्मुख म्हणजे 
'बिनंचोकस,.ते ऐदी, खजे, द॒मुखलेळे व॑ दरिद्री राहतात; ' आणि 
आपल्याच मनोब॒द्धच्या दारावर “कां! ' कसें? अशा हांका जोर- 
जोराने मारीत असतात, ते उद्योगी, पूण विकसित, उछसितं आणि 
वैभवसंपन्न असे होतात. पण यांत एक सूकम भेद आहे. ' माणसाला 
कारण विचारण्याची खोड आरभाळाच लागली होती; पण कारण 
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विचारल्यानंतर आपल्यालाच समर्पक उत्तरें देण्याची बुद्धीची कुवत 
त्याला किती य॒गांनीं प्राप्त झाली हें सांगवत नाहीं. त्यानें कारणे विचा- 
रलीं व आपणाकड़न जवाबही घेतले. पण हे जवाब त्याची जिज्ञासा 
कशी संतोषवू शकले हुं ध्यानांत येत नाहीं. कांह तरी कारण हवे 
हा त्याचा आग्रह फारच चांगला होता. पण स्त्रतःकडून मिळालेले 
जबाव त्याला कसे काय पसंत पडले याचे नवल वाटते. म्हणज असं 
कीं, ज्या कार्याचे त्याला कारण हवे होतं तें कारण त्याने आपल्या 
मनानें सांगितल्यानंतर, त्या कारणांतून ते काय कसे निष्पन्न होतं 


=p 


विवंचून पहाण्याचे काम त्यानें केलेच नाहीं अथवा ते विवंचून पहा 
वयास हवें हा विचार त्याला सुचला नाही, कारण ते चूक असेल 
अशी शंकाच त्याला आली नाहीं. आपल्याला प्रतीत झालेला कारय- 
कारणभाव हा बिनचूक आहे हा त्याचा भ्रम कित्येक युगे तगून 
राहिला होता. वास्तविक पाहतां ही एक तऱ्हेची निशा म्हणजे रांत्रच 
होय. मनुष्ययोनीचे पृथ्वीवरील निरनिराळ्या प्रदेशांत जे प्राचीन 
इतिहास आहेत ते पाहिले म्हणजे वास्तवज्ञानाची इच्छा असूनसुद्धां, 
माणसांनीं कारणख्पाचे स्वतःच [दिलेले जबाब कपे ञ्रमरू{ असत व 
त्याच भ्रमांना खरें ज्ञान मानून माणसें कशीं जगत राहिली होती ह 
चांगलें दिसून येतें. अर्थात्‌ या युगांत प्रगतीचे नांतच घ्यावयास 
नको हें उघड आहे. सूयाळा अहण लागलें, माणूस मेले अशासारखे 
ग्रकार पाहिले म्हणजे या माणसांनी जे आचार केळे असं लिहिलं 
आहे ते पाहिले म्हणजे या भ्रमाचें ज्ञान आपल्यालाही चांगलें होते. 
सूयाचे ग्रहण जावें म्हणून रानटी माणसांनी ढोलकी वाजवावी व 
आरडाओरडा करावा यांत कांहीं थोडं तात्पय आहे; कारण “ज्या दुष्ट 
.आण्यान सूयांचा ग्रास केला होता ' त्याला भिववून लावण्यास याचा 
कांही उपयोग होईल अशी त्याची कल्पना झाली. आपण वरील प्रकार 
कळ नाहीत, पण गोमु्खीत हात घाळून बसलो. भावना ही कों, सय- 
-चद्रांचा आस करणारे ते जे राहुकेतू ते पळून जावेत. या आपल्या 
करण्यांत व वरील रानटी माणसांच्या करण्यांत थोडा फरक आहे 
आपण जपान :परमंश्वर? नांवाची एक निराळी वस्तु वश करून घ्यावी 
च तिच्या द्वारां राहुकेतूंना पळवावे असं मानून चाललो. पण हे जे 
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` वरचे रानटी लोक त्यांच्या मतान आपण वाजविलेल्या ढोळग्यांनीं 
सूयाचा आस करणारे राक्षस भिऊन पळून जातील. आतां यांतही कांहीं 
चूक नाही. इतर कोणी हिंस्र पशुपक्षी त्यांनी आपल्या ढोलग्यांनीं व 
आरडाओरड्यानं पळवून लाविलेले असतील; व म्हणून तेंच तर्कज्ञान 
` त्यांनीं या सूयाच्या शत्रूच्या बाबतीतही चालवून पाहिलं, असे म्हणतां 

येईल. पण माहीतगारांनी जी एक चमत्कारिक हकीकत दिली आहे 
ती पाहून मात्र वरराळसारखी कांहीं उपपत्ति बतवितां येत नाही; आणि 
मग त्या रानटी लोकांनीं कायकारणमाव कसा तरी जुळवून स्वतःलाच 
कशी भ्रांति उत्पन्न करून घेतली हें ध्यानांत येतें. ग्रहण लागलं 
म्हणजे ते लोक कांहीं पालापाचोळा जमा करीत, त्यांत कांहीं पाबळा 
घालीत, आपल्या मुलाच्या केसाच्या दोन बटा व मागं केव्हांतरी 
इकडेतिकडे मरून पडलेल्या पणजोबाचें दाभाड या वस्तुही त्याच्या- 
वर ठेवीत, ब मग हा सवे सरंजाम पेटवून देऊन म्हणत कीं, ' तुला 
पुन्हां पहिल्यासारखं ऊन्ह यावं आणि तूं आकाञांतले सगळे ढग खाऊन 
टाकावेस म्हणून आम्हीं हं सव पदाथ पेटवून दिले अहित. ' आतां 
या ठिकाणीं पणजोबाचे दाढवण किंबा पोराच्या केसाच्या बटा या 
जाळल्यासुळ सूयांछा उन्ह प्राप्त होईल ही कल्पना या रानटांनीं कशी 
बसविली आणि ती त्यांना बरोबर कशी वाटली हें ध्यानांत येत नाहीं. 
असो. हाच प्रकार सहखावाधि वर्ष जगतावर चालत राहिला होता व 
. अजूनही बहुतेक सर्व देशांत अज्ञानअस्त लोकांत चाळू आहे. कोणत्या 
तरी दोन गोष्टींचा परस्परांशी कायेकारणभाव जोडणं हें माणसाच्या 
मनाच मोठेंच दुखणं आहे 


` नीति व सृष्टिव्यापार {®= 


अलेक्झांडर व चोर हीं गोट पुष्कळांना माहीत असेल. अलेक्झांडर 
` याने एक मोठा भयंकर डाकू पकडून आणिला होता. वास्तविक हा केवळ 
डाकू होता असे नव्हे. अलेक्झांडरचा अंमल पत्करावयास नाकबूल अस- 
- लेल्या एका फिरस्त्या टोळीचा तो नायक होता. तो आपल्या दृष्टीनं सावच 
: होता. पण अलेक्झांडरच्या मुलुखांत त्याने उच्छाद मांडल्यामुळे अले- 
` क्झांडरन त्याला द्रोडखोर ठराविल होतं. त्याच्या -सुसक्या बांधून व 
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त्याला समार बसवून अलेक्झांडर त्याची कांहीं विचारपूस करीत होता-- - 
इतक्यांत. तिकडून दोन संभावित गृहस्थ आले; व आपल्या पुराणांतः ` 
घमीकडे आलेल्या दोन ब्राह्मणांची जी हकीगत आहे तीच त्यांनीं अळे- 
क्झांडर यास सांगितली. एकजण म्हणाला, “ याच्याकड्न मीं त्याचे: 
घर विकत घेतलें. पायासाठीं खणं लागलो तो मोहरांचा हंडा सांप- 
डला. आतां घर विकत घेतांना मीं हंडा कांहीं विकत घेतलेला नाहा 
म्हणन मी हा मोहरांचा हंडा परत देत आहे, पण तो परत घेत 
नाहीं: ? यावर तो दुसरा म्हणाला, ' मीं ज्यावेळीं घर विकल त्यावेळीं 
त्यांत जें कांहीं होतें ते सवे विकलं. तर आतां मीं हा हंडा कसा 
बरे परत घ्यावा १? हा त्यांचा वाद्‌ ऐकून अलेक्झांडर स्मित करून 
त्यांजकडे पाह लागला च तो डाक अलेक्झांडरकडे पाह लागला. थोडें 
घोंटाळल्यानंतर अलेक्झांडरने हुकूम केला कीं, तो मोहरांचा हंडा 
सरकारी खजिन्यांत आणून ओतावा ! हा त्याचा हुकूम ऐकून डाकू . 
विस्मित झाला. व थोड्या बेफिकिरीने अलेक्झांडर यास उद्देशून 
म्हणाला, अहो, मला दरोडेखोर म्हणणारे तुम्ही अलेक्झांडरसाहेब, 
तुमची नीत अशीच आहे काय १? अलेक्झांडर म्हणाला ' होय, . 
अशीच आहे. ' कोणत्या तरी दोन वस्तूचा कार्यकारणमाव जोडणारा: 
डाकू म्हणाला, “ तर मग तुमच्या देशावर सूर्य प्रकाशता काय ? तेर्थे - 
हंगामावर पाऊस पडतो काय? ' अलेक्झांडरने पुढें उत्तर काय केले हें ` 
नांदन ठेवावयाचे इतिहासकार अथातच !विसरलेले आहेत. पण आपल्या : 
प्रस्तुत मद्दयाचें विवेचन चाळ असतां या डाकचे प्रश्न माच खरे विचारप्रक्षो- 
भक ठरतील यांत कांहींच शका नाहीं. त्याला वाटलें कीं, जर अलेक्झांडर 
एवढा उपट्या तर सूयीने आपलं तेज त्याच्या देशावर कां पसरवावें १ ` 
अर्थातच तो पसरवीत नसला पाहिजे. म्हणजे असं की, यःकश्चित्‌ मानव- 
प्राण्याची, डाकृच्या मतान वाटत असलेळी, जी. लवाडी तिच्याकडे ` 
पाहून सूर्य आपले ब्यापार चालवितो किंवा बंद ठेवतो असे त्यान 
आपल .मत बनाविळं होत. येथ वर सांगितलेला ' भ्रम ? दिसन येतो 
हृ. उघड आहे... मंहा नीच लोकांच्या देशावर उत्तम बरसात असावी 
आणि अत्यंत सुंदूयुणी. माणसांच्या देशांत भुकेने जीव जावा असे: 
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-झकार वाटेळ तितके होतात. याचे ज्ञान त्या डाकूला झालेलं नव्हते. 
अशा प्रकारच्या भ्रमाने इतिहास खच्चून भरलेला आहे. 
नीताचे नियमन सृष्टीवर कसें चालेल ?" > 

मनुष्यकृत जी नीति किंवा अनीति असेल तिचे नियमन सृष्टीच्या 
व्यापारावरसुद्धां चालं शकलं पाहिजे अशी ही अपेक्षा आहे. पण 
वास्तविक गोष्ट अशी आहे कीं, नीति आपल्या मागाने जात असते 
आणि सृष्टीचे नियम आपल्या मागानें जात असतात. रामाने सीता- 
` देवीला रावणाच्या बंदाँतून मुक्त केले; पण ती कित्येक महिने राव- 
णाच्या वागेंत असल्यामुळं रामाला तिचा देह अपवित्र झाला असावा 
अशी रुखरुख लागून राहिली. त्याच्या मनांतील हा किंतु जावा म्हणून 
सीतेने दिव्य केले. ती प्रत्यक्ष आगीच्या खाईत उतरली व दुसऱ्या टोकाने 
बाहेर पडली व पतित्रतिनें जर आव्हान दिलं तर अभि आपला व्यापार ति- 
जवर चालवू शकत नाहीं असं सिद्ध केळे-ही अद्म्‌,त कथा शुद्ध सत्य म्हणून 
मानावी असे वाटत नाहीं. सोीतेबद्दळचा जो परमपूज्य भाव त्याची 
ऊर्मि येऊन असं वाटतें कीं, खरोखर असं झालं असलं तर फारच 
चांगल आहे; पण माणसाने आपल्या समाजाच्या सोईसाठी केलेल्या 
` नीतीच्या कल्पना कीं ज्या वेळोवेळीं देशपरत्वे व पारीस्थित्यनुरूप बद्ल- 
` तात असं दिसते, त्यांची हुकमत, मनुष्ययोनि जन्माला येण्याच्या आधीं 
आणि मनुष्ययोनि न्ट झाल्यानंतरहि पदार्थाचे जे गुणधर्म होते व 
राहणार आहेत, त्यांवर चालते असं मानणें हें तर्कबुद्धीला पत्करतां 
_ येत नाहीं, सीतादेवीनें क्षमा करावी. याठिकाणीं एक बारीक विचार. 
मनांत येतो. “माझा देह नीतिदृष्ट्या पावेत्र आहे आणि म्हणूनच त्याल 
अझ्नि जाळूं शकणार नाहीं ' असा जर सीतेचा आग्रह असला तर तो वर 
लिहिलेल्या कारणास्तव खाचितच टिकण्यासारखा नाहीं. पण पाति- 
` ब्रत्याच्या उग्र जाणीवेने तिने प्रथम आपल्या मनावर व मग त्याच्या 
द्वारा देहावर कांहीं विशेष प्रकारची हकमत उत्पन्न केली असली तर . 
तो देह ज्वळनक्षम न राहूं देणे हें शक्य होते कीं काय, याचा तलास 
` -मनाच्या शक्तीचे संवधन करून जे कोणी कांहीं अद्भुत करून दाख 
वितात, त्यांनीं लाविला, पाहिजे. म्हणजे अझ्नीची ज्वळनशाक्ति तिर्ने 
--नष्ट केळी असे नव्हे; त्याचा धम त्याच्या अंगीं तसाच राहिला होता. 
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पण हिच्या स्वतःच्या देहाची ज्वलनक्षमता तिनें आपल्या मनोनिग्र- 
हाने नष्ट केली कीं काय, असा एक बारीक प्रश्न उद्भवतो. मनाच्या 
शाक्ति वाढवून काय काय साधतां येतें, हं पाहिलं म्हणजे प्रस्तुत सुद्दा 
चांगलाच चिंत्य आहे असं ठरतें. पण पुराणांत जें लिहिलं आहे व 
ज सर्वसामान्यपणे लोकांना माहीत आहे तें हें कीं, सीता पतिव्रता 
असल्यामुळं तिचे आव्हान अभीला पत्करितां आलें नाहीं. अर्थात्‌ 
सृष्टिनियमांच्या आपल्या ज्ञानावरून पाहतां ही गोष्ट सवथा अश्रद्धेय 
आहे. पतिव्रतेचा देह अझीच्याने दग्ध करवत नाहीं, असं बोजड 
बोलणं भोळेपणासुळे शक्य होतें. हें जर खरें असतें तर ज्या अनेक 
पतित्रता स्रिया आजवर सती गेल्या त्यांनीं चितेवर आरोहण करतांच 
ती चिता विझावयास हवी होती. पण पतिब्रतेने स्वतःस जाळून घेतलं 
ही तर मुख्य गोष्ट आपण मानतां व तीबद्दळ तिची स्तुति करतां. 
तेव्हां पतित्रतेच्या देहाला अझीचा स्पश दाहक असत नाहीं हें खरें 
नव्हे. “ माझा देह तूं कसा जाळतोस तो जाळ ?” अशा आ्हानानें 
सीतेने अभ्निप्रवेश केला; व “ आम्हांला तूं जाळच ?' अशा विनंति- 
रूप आम्रहान सती जाणाऱ्या पतित्रतांनीं चितत प्रवेश केला. असा 
या दोन भामिकांते "फरक आहे. व म्हणन मनःसामथ्याॉच्या विकसना- - 
संबधानं वर लिहिलं आहें 


धर्मांचा पराभव पत्करण्यास नाखुषी | =_> 


___ याचा अर्थ असा कीं, भलतेच कार्यकारणभाव पत्करणे हुँ माण- 
साने आजवर पुष्कळदां केलें आहे. पण खरी आश्रयाची गोष्ट ही 
आहे कीं, हा भ्रम ध्यानांत आल्यानंतर सुद्धां मागें एकदां कल्पिळेला 
कार्यकारणभाव सोडून देण्यास माणसं तयार होत नाहींत. जी गोष्ट जशी : 
असेल असं आजवर वाटत आले व त्याप्रमाणें कांहीं धार्मिक कल्पना 
बनविल्या, ती गोष्ट तशी नाहीं असं दिसून आल्यानंतर त्यावर रच- 
लेला घर्म आपोआप गळून पडतो, हें माणसांनीं झटाझट पत्करावयास 
हव. सोमनाथाची मूर्त महंमदाने फोडली. ती त्यानं फोडावयाच्या 
आधीं माणसांचा असा बळकट समज होता कीं, हें जाणत स्थान 
आहे, ब म्हणून या देवतेच्या अंगाला हात लावण्याची कोणाचीहि 


>= कै? 
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प्राज्ञा नाही. पण महेमदानं अत्याचार केल्यानंतर जागृत स्थान सुद्धां 

भ्रष्ट होतें; इतकेच काय, त्याचे हंजार तुकडे होऊन जातात हें माणसांना 

स्पष्ट दिसून आलें. हें. दिसून आल्यावर “ जागृत स्थानाला हात लाव- 
ण्याची कोणाची प्राज्ञा नसते.” हें भोळे मत त्यांनीं अगदीं टाकून 

द्यावयास हवे होतं. पण तसं झालें नाहीं. जागृत म्हणून कल्पिलेली 

गोष्ट व प्रहाराचा आघात या गोष्टी एकत्र आल्यानंतर दुसरीचा पहिलीवर 

कांहींच पारिणाम होऊं शकत नाहाँ हा आपला केवळ भ्रम होता हें 
लोकांनीं उमजावयास हवे होतें. “ देवतेवर जी निरातिशय श्रद्धा तिचेच 
नांव देवत जागृत असणें हें होय व ती जर असली तर माणसांच्या 
हातून अद्गत पराक्रम होऊन तिचे रक्षण होतें.” असा सुद्दा येथे 
कोणीं आणू नये. कारण तो प्रस्तुतांत केवळ आगंतुक होय. कह्पि- 
लेल्या जाणूत स्थानाला कोणाची धाघा होऊं शकत नाहीं हैं मत चूक 
आहे, असं दाखाविणें एवढेच येथले प्रस्तुत आहे. त्या देवताच्या 
अभिमानानं माणसें मध्यं पडलीं व त्यांनीं महापराक्रम केले तर काय 
होईल हा येथला मुद्दा नाही. असा. खिस्ती पुराणांत सांगितले आहे 
कीं) पॅलेस्टाईन देशांत पूवी सोडम्‌ आणि गोमोरा अशीं दोन नगरे 
होतीं. तीं महापातक्यांनीं भरलेलीं होतीं. देव त्यांच्यावर रागावला. त्यानें 
वरून आगाच लोळ त्यांच्यावर धाडेले, ब तीं शहरे उलथापालथी 
करून नष्ट करून टाकलां. त्या ठिकाणीं जे खड़े पडले तेथ आतां मृत 
समुद्र आहे. तेब्हांचे लोक असं समजले हें सुद्धां नवलच आहे. कारण 
या शहरांसारखीं दुसरीं अनेक पातकी शहरें आहेत हें त्यांना खास 
माहीत होतं; पण त्यांची गोष्ट सोडून दिली तरी तेव्हांपासून पुढे पात- 
क्यांना परमेश्वर अशा रीतीनें दंड करतो हें मत चालूच रहात आले. 
आहे. कांहीं लोकांनीं पातक केलं व ते सहन न होऊन इतर लोकांनीं 
` त्यांना शासन केळे तर हा माणसामाणसांतीळल नीति-अनीति यांचा 
पक्षपात कसा करावा याबद्दळचा झगडा होय, असंच कोणास वाटेल. 

माणसांच्या द्वारा येथे बद्नीति करणारांना परमेश्वराने शिक्षा दिली हा 
सुद्दा वर सांगितल्याप्रमाण आगंतुक आहे. अनीतिमान्‌ लोकांना, इतर 
कोणाला मध्यें न घालतां परमेश्वर जाळपोळ, धरणीकंप अशांसारखा 

कांहीं परस्पर शिक्षा करतो कीं काय, हा सुद्दा आहे; व शेकडा पातकी 
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शहरें आणि माणसें बद्नीतीचीं असून सुद्धां तीं खशाळ मोजा मारीत अस- 
तात हें पाहिल्यावर तरी हें परमेश्वरी शिक्षेचे ज्ञान आतां सोडन 
देण्याची वेळ आली, असं माणसांनी मानावयास हवें. पण वरील 
गुढस्थ कल्पना अजूनसुद्धां महाबुद्धिमानांच्या मनांत कायम आहे. बिहार 
दशात धरणाकप झाला; महात्मा गांधीना लाकांना! विचारल, “ हं कां 
झालं असाव £ ”? महात्माजींनी सांगितल, “ आपण अस्प्ऱ्यता पाळताँ 
म्हणून परमेश्वराने आपणांस हें शासन केलें. ” हा गंभीर विचार ऐक- 
ल्यावरोबर कित्येकांच्या अंगावर सात्विक शहारे आले असतीळ* पण 
महात्माजींचं -हें गांभीयांचे स्फुरण व श्रोत्यांचे हे सात्त्विक शहारे हीं 
दोनही वृथा आहेत. वास्तविकं अस्प्रश्यता ही मद्रासकडे फार आहे व 
म्हणून हा परमेश्वरी शिक्षचा जोर तिकडे जास्त असावयास हवा होता. 
अस्पृश्यांची सावलीही आपल्या अंगावर पडं न देणारे जे तिकडील 
समाज त्यांचीं घर गडप्प व्हावयास हवीं होती. बिहारांत सुद्धां, अस्प्र- 
इयता न मानणारे जे मुसलमान त्यांचीं घरें तशींच उभां राहून, हिंदूंची 
मात्र खचावयास ह॒त्रीं होतीं. परमेश्वराला आपल्या कामांत कांहीं शिस्त 
ठेवणे बरोबर वाटत असलें तर असं व्हावयास हवे होतं. पण यांतलें 
कांहींच न होतां ज्या बिचाऱ्या प्रदेशांत अस्पृद्यता फार कमी, असं 
आंकड्यांवरून सहज दाखवितां येतें, त्या प्रदेशांत यापेकी शिक्षेचा 
धुमाकूळ फारच मोठा असं झालं आहे. असो. सांगावयाचा मद्दा हा 
कौं, घडून येत असलेल्या गोष्टींची साक कारणं. कोणचीं, इकडे 
लक्ष न देतां झालेल्या उत्पातांचा नाणसाच्या नीति-अनीतीशीं संबंध 
पोहोचविण्याची प्राचीन काळची माणसांची गृढस्थ ऊर्मि अजन शिल- 
कच आहे 


हीण ? जळून जात आहे “== 


वास्तावेक पहातां धर्मयुद्धे जर अधिक अधिक शुद्ध व 
म्हणून उन्नत करावयाची असेळ , तर आजवर चालत आलेल्या 
ज्या थार्मेक कल्पना उध्वस्त होत आहेत असें दिसेल त्या टाकावयास 
माणसांनी उद्युक्त असावयास हवे. पण अशा. कांहीं कल्पना उध्वस्त 
झाल्या म्हणजे धर्माचा पराभव झाल्याचे मह्द्‌ दु:ख माणसांना होतें व 
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-तो बुडेल अशी भीति वाटते. त्यांनीं हें ध्यानांत ठेवावयास हवं कीं, 
शुद्ध अङ्भवांनीं व तकोनीं ज्या धर्मसमजुती त्याज्य ठरल्या त्या 
सुळांतच कमकुवत होत्या. त्या बुडाल्या म्हणून धर्म बाद्वे व॒डावयाची 
कांहींच जरूरी नाहीं. उलट त्यांनीं असे मानावयास हवे कीं, धमेवुद्धि 
'ही या वजावाटी होऊन आधिक आधिक उन्नत होत चाललेली आहे, 
आणि म्हणुन हिणकस गेल्याचा जसा सोनार कधीं राग किंवा दुःख 
मानीत नाह, तसंच माणसार्नाही धमेकल्पनांताळ * हाण ' ह भातिक 
ज्ञानाच्या व तदुत्पन्न तकाच्या अश्ींत दग्ध झाले ईतर त्याचा 
विषाद्‌ मानतां कामा नये. मूळ धर्मकल्पना ही, विश्वाचे खोळ, गंभीर, 
विस्तृत, सनातन असं रूप मनाला पटवून घेऊन त्याचा कता कोण या 
मागावर आपण आणून ठेवलेली असली, तर तिनें घाबरण्याचे कसलंही 
कारण नाहीं. शुद्ध धमवाद्धे असं ज वर अनेकदां म्हटलें आहे तिचा 
अर्थ हा होय. तो पत्करल्यानंतर त्याच्या खालच्या प्रदेशांत जी कांहीं 
पडझड होत असेल तिची बाधा आपल्या मनाला होण्याची आव- 
ञ्यकता नाहीं. पुष्कळदां असे होतें कीं, मनुष्ययोनीच्या बालपणांत व 
या प्रस्तावनाखंडाच्या आरंभीं विस्तारानं सांगितलेली लोकसमूहांची 
जी स्थिरस्थावर त्यावेळीं, आपापल्या रक्षणासाठी समाजाच्या बांधणी- 
साठीं जे न्याय आपण उत्पन्न केळे व ज्यांचा धर्मकक्षंतच अंतर्भाव 
'केला ते न्याय, नवीन शास्त्रांच्या ज्ञानाप्रमाणें व मानव्याची जी उला- 
'ढाळ चालली आहे तीस अनुसरून, जर लटपटूं लागले तर आपल्याला 
दुःख होतें. पण अशा वेळीं मनांत हें आणावयास हवे कीं, समाजा- 
'च्या धारणेसाठीं आपणच केरले यमनियम हे निराळे आहेत व वर 
सांगितलेली जी शुद्ध धर्मबुद्धे ती निराळी; पण याच यमनियमांना 
आपण शाश्वत धर्मतत््वाचा गौरव देऊन बसलों; व उत्तरोत्तर त्यांची 
'अशाश्वता पटू लागल्यावर आपण घाबरे होऊं लागलों. असो. घर्म- 
-सस्थापकांचें तेव्हां कांहीं चुकले असं वाटत नाहीं. ज्ञानाळा शाखोप - 
"शाखा फुटल्या नव्हत्या; त्यांच्या पिढ्या तुटल्या नव्हत्या; त्यांचें वर्गी- 
-करण झालेलं नव्हतें; त्यामुळं मूळच्या संस्थापकांनी त्या काळच्या 
मानवी हिताच्या दृष्टीने जं जे कांहीं कल्पिलँ व ठरविलें त्या सर्वो- 
चा मिळून एकच कंद आहे असं मानण्याची चाल पडली. पण उतरो- 
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त्तर ज्ञानांत शाखाभेद कसे उत्पन्न झाले आहेत, किंबहुना ज्ञानाची 
नवीन बीजेच मनोवुद्धाँच्या क्षेत्रांत, मुगारे फुटून कश! वर येत आहेत 
हं आज कित्येक वर्षे पाहिल्यावर तरी माणसांनीं पूर्वी मानलेल्या 
कांहीं कल्पना उध्वस्त झाल्या, याचे दुःख मानावयाचे सोडन दिलं 
पाहिजे. ज खरोखर कळलें होतें त्याच्या शेजारीं, ज खरोखर कळलेले 
नव्हतें, तँ आणून बसविलेले आहे असें धमग्रेथांच्या वाचनाने दिसून 
यते. हं जं न कळलेलं होतें त उध्वस्त होत आहे. पण त्या त्या काळ- 
च्या लोकांना सुखोत्पात्ते करून दिल्यामुळे ज्याचा एवढा गांरव झाला 
त्या धमाने आपणाकडेच सर्व ज्ञानांचा मक्ता घेतल्यासारखे केळे व 
आतां माणसांना नवें नवें कळं लागल्यामुळे धमपुरुष अत्यंत कष्टी 
आणि व्यथित होऊन बसल्यासारखा दिसत आहे. पण यास काय 
करावे ? ग्रहणं राहुकेतूच्या आसामुळेंच लागतात असंच आम्हीं अजून 
समजावं काय ? व समजलो तर आमच्या भास्कराचायाने एवढ्या 
भूतकाळांत लावलेला जो ग्रहणांच्या कारणाचा शोध तो आम्हीं मानूं 
नये, असं हा धमपुरुष आम्हांस म्हणळ काय १ कोठेतरी भईतून 
ऊन पाण्याचे फत्रारे उड लागले तर गंगा बाहेर आली असंच आम्हीं 
म्हणत राहावें असा सछा धर्मपुरुष आम्हांस अजूनही देईल काय ? 
खरोखर हं धमपुरुषाचं दुःख वृथा आहे. त्यानें ओळखावें कीं, ज्ञान 
या शब्दानं संवोविलें जाणारं जं जं तं सब भूतकाळांत झालं, हा आग्रह 
खोटा म्हणजे चूक आहे 


धमाची चक न ल: 


धमाची मूळ चूक ही आहे कीं, तो आपणांस परिपूण मानतो. आपण 
ज म्हटलं आहे व आपण त्या म्हणण्याची जी फोड केली आहे तिला 
अनुसरून सवाना वागलं पाहजे, तं तें म्हणणें मानिले पाहिजे, अशी त्याची 
अपेक्षा आहे; इतकेच नव्हे तर साधल्यास सक्ति सुद्धां आहे. मनुष्ययोनि 
सध्याच्या मानान ज्यावेळेस केवळ अप्रबुद्ध होती, त्यावेळीं तिच्यांतीळ 
तेव्हां समजल्या जाणाऱ्या शह्दाण्यांनीं जें लिहिलं आहे ते सृट पदा-. 
थोर्चे व त्यांच्या नियमनांचे इतकें विस्तृत ज्ञान झाल्यानंतरसद्धां 
लोकांनीं खरं मानावे, अशी धार्मेकांची अपेक्षा असते. पण हैं कसं बरें 
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साधावे ? या समजुतीत एक गुढस्त खातरजमा आहे; ती अशी कींः- 
“ज्ञान पूर्वी एकदां होऊन गेले, नियमकोश तयार झाले, येथून पुढे जे 
कोणी जन्मतीळ ते या ज्ञानापेक्षा आधिक सुक्ष्म किंवा अधिक बलवत्तर 
असं ज्ञान प्रसवूं शकणार नाहींत.” ही-खातरजमा किंवा हा वुद्वेनिश्वय 
माणसांनीं कां पत्करला ? याच उत्तर इतकच कों, ताँ तीं ज्ञाने त्या- 
वेळच्या मोठ्या लोकांनीं जेव्हां सांगितली तेव्हां ते आग्रहाने असे 
म्हणाले कीं, सव सत्तामान्‌ अशा परमेश्वराचे हे शब्द आहेत, तोच 
आमच्या मुखावाटे आपलें मनोगत बोलत आहे. हे देवाचे नांव या 
लोकांच्या उद्ठारांशीं कायमचे जखडळं असल्यामुळे त्या उद्वारांतील तार- 
तम्याची ।चिकित्सा करावयास माणसं धजेनाशीं झालीं. या विश्वचक्राला 
कोणीतरी कता असावयास हवा ही भूक माणसांच्या मनाळा अनादि- 
काळापासून आहे. आपल्यापेक्षां अट्पस्वल्प कोणचे तरी मोठेपण ज्याच्या 
अगीं जास्त आहे, अशा कोणच्याही माणसाबद्दळ आपल्याला आज- 
सुद्धां आदरभाव वाटतो. आपल्या व त्याच्या शहाणपणांत व पद््वीत 
जर फारच तफावत असली तर त्याच्यासंबंधार्न आपल्या मनांत केवळ 
आद्रवाद्विच नव्हं तर पृज्यभावही उत्पन्न होतो. हच अतर जर दुणा- 
वत गेलें व त्या थोर माणसाच्या अगां कांहीं प्रचड साम्य असून 
आपल्या सुखडुःखांची काळजी वाहाण्यास तो सवसत्यागान तयार 
आहे असं जर दिसून आले तर या पूज्यभावाळा मक्तिभावाच रूप 
येते. या माणसाने न कळत आपल्या [ठिकाणीच फसून किंवा जाणून- 
बुजून आत्मवंचना करून, “हं सामथ्य मला देवाने दिले आहे, फार काय 
तोच माझ्या द्वारा बोलत आहे. ” असं जर कां सांगावयास सुरुवात 
केली तर त्याचे विभतिमत्त्व किंबहुना त्याचा अवतारीपणा मान्य होण 
फारसं जड नसते. ज्ञानप्रसाराच्या या काळांत सुद्धां सश्रद्ध आणि 
भाविक मनावर खोल मतलबी लोक कशा प्रकारचे संस्कार करतात 
किंवा स्वतःच्याच ठिकाणीं फसून आपल्या युणांकडे सूक्ष्मदार्शिकेतून 
पाहून त्याच्या भव्यपणाची प्रतीति कशी उपभोगितात व आपण खरो- 
खरीच कोणी दंवीसंपद्‌ लाभलेले महान्‌ पुरुष आहा अशी कल्पना कशी 
करून घेतात, ह आपणांस प्रत्यक्ष पहावयास सांपडत. मग ज्या दिव- 
सांत ज्ञान निपजलेंच नव्हतें, भूक व भोग येवढ्याच वासना भाग-- 
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बिण्याची शक्ति असली तर थोरवी वाटत होती, आकाशांतील निर- 
निराळ्या गोलकांकडे पाहून अचंबा वाटावा किंवा त्यांचीं सोदर्ये अव- 
लोकून केवळ उल्हसित व्हावें एवढेंच वेचारिक भांडवल ज्या दिव- 
सांत माणसाच्या हातीं होतें, त्या दिवसांत जर अशा या जळमाणसांच्या 
समाजांत एकादा कोणी ताडमाड उंच गृहस्थ उत्पन्न झाला व तो 
त्यांच्या मानाने अत्यंत प्रगरभ ज्ञाने बोलूं लागला, तर “ आपण 
खरोखरीच कोणी परलोकांतून प्रा झालेले देवपुरुष आहोत,” अशी 
त्याची स्वतःची कल्पना होणें व त्याचें बोलणे ऐकल्यानंतर हा खरो- 
खरीच असा कोणी अवतारी आहें असें सामान्य लोकांना वाटणे 
अगदीं स्वाभाविक होतें. असा मोठा कोणी निपजावा ही माणसांची 
चिरंतन भूक आहे; ब उभयतांतील अंतर लक्ष्यांत घेऊन आपण खरो- 
खरीच तसे कोणी आहों असे त्यांस वाटूं लागावे हं ओघानं येते; 
कारण मूळचा तो त्यांच्यांतील होता. अशा माणसाने देवाचें नांव 
आपल्या उच्छुसिताशीं ' एकदां निगडित करून टाकलं म्हणजे भोळ्या 
भावावर सही-शिक्का होऊन हा धार्मिक दस्तऐवज कायम झाला 


SN, LN 


असं होई. 
'आत्मवंचित देवी पुरुष सू 
देव किती मोठा असावयास हवा याची कल्पना सृष्टि किती मोठी. 
आहे या ओळखीवर फार अवलंबून आहे. ज्यांची सुटीशा ओळख फारचं 
कमी त्यांची देवाची कल्पंना त्या त्या मानानंच संकुचित असावयाची; 
-व म्हणून तसला तो संकुचित देव त्यांच्यापुढे उभ्या असलेल्या श्रेष्ट 
'मनुष्याच्या द्वारा वोळत आहे असँ मानावयास त्यांना कांहींच हरकत 
वाटली नसावी. धर्मप्रसारक हा ठक असावा लागतो असं मुळींच 
नाहीं. हीं भोळसटें बरी हातांत सांपडली आहेत, आतां आपला महिमा 
वाढवून घ्यावयास हरकत नाही अशा मसळतीर्नेच त्याची बुद्धि भार- 


a गी च्छ 22. 5 ~ न्य व च २७ 
ठठा हव अस नाह; अ[पण खरांखरांच दवी आहात अस त्यास 


स्वाभाविकपणं वाटले म्हणजे पुरेसे आहे. माणसांना थोडें कळते व 


-देवाला फार-कळतें हं त्याच्यां संकट . सर्वानाच कबूल होतं; आतां 
जर मला सवोच्याहून जास्त कळत आहे तर देवच माझ्या द्वारा बोलत 
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आहे असे त्गास वाटं लागणं अगदीं स्वाभाविक आहे. याचा अथ 

असा कीं, कोणीं कोणास न फसवितां देवी उद्वाराचा प्रवाद चाळ हाणें 

हं सवथा शक्य आहे. या उभय-प्रवृत्ताचा फायदा घेऊन कोणी खोळ 
व मतलबी लोक आपल्याकडे हें देवी ज्ञान बळच ओढून घेत असतील 
च आपला वडेजाव माजवीत असतील असंही झालेलं असर्ण शाक्य 
आहे. पण, वैद्याच्या संमेळनांत ज्याप्रमाणे वेदू हे सांपडावयाचेच त्या- 
प्रमाणें वरील प्रामाणिकांच्या मेळ्यांत कोणी स्त्राथसाधु असावयाचेच. 

पण, इतिहासावरून असे दिसतें कीं, त्या त्या काळच्या लोकांच्या पेक्षां 
जास्त असं कांहीं एक ज्ञान नसतां जे कोणीं केवळ लफेगेगिरीवरचः 
आपला माहेमा वाढविण्याच्या उद्योगास लागले त्यांची तसल्या अडाणी 
युगांत सुद्धां फटफजिती झालेली आहे. अडाणी माणसे सुद्धां एकाद्याचे 
सोठेपण त्याच्या केवळ ज्ञानवचस्वाने मोजत अंसतीळ असं नाहीं. वर 

सांगितलेला जो अवतारी पुरुध त्याच्या अंगीं कांही इतर गुणांची 
अझुक एका प्रमाणाच्या वर वसाति आहे कां नाहीं याकडेहि जनतेचे क्ष 
असतं. आतां मतळवासाठीं सुद्धां स्वार्थत्याग, धेय, मायाळपणा, 
इत्यादींची जोराची बतावणी माणसाला साधत नाहीं. त्याला लोकांच्या 
हिताची जर खरोखरीच कळकळ असेल आणि आपल्या ठिकाणी 
होणारे स्फुरण हें खरं आहे अशी त्याला जाणीव असेल तरच त्याच्या 
हातून या गोष्टी होतात. यांच्या अभावीं पारमार्थिक वजनदारीचा 
मतळत्र साधण्याची इच्छा असुन सुद्धां तो साधणं वर सांगितलेल्या 
वेदूबजा अवतारी पुरुषांना साधले नसेल. येशूखिस्त, कृष्ण, इत्यादि- 
कांचे तोतये झाल्याच्या कथा याच कारणामुळे संभवल्या असल्या 
पाहिजेत अथ!त्‌ असे दगलबाज . लोक मागे पडले म्हणजे केवळ 
भोळेपणानें. आपल्याला देवच मानणारे लोक समाजाच्या पूजास्थानीं 
कायम व्हावे व त्यांचा शब्द्‌ हा त्यांनीच सांगितल्यावरून देवाचा 
शब्द्‌. आहे असे लोकांनीं मानू लागावं ह ओघानं येते. या त्याच्या 
शब्दापासून. दवीपण दूर ओढून काढतां यत नाही; आणि म्हणून त्या 
उद्भारांत कांहीं वंगुण्य जरी दिस लागले तरी “ आपलंच कांहीं चुकत 
असेल. हे देवी शब्द्कसे चुकतील ” असां आपल्याकडे ळघुत्व घेण्याचा; 

व.त्या उद्वारांकडे दवी गाॉरव पोचविण्याचा प्रकार माणसांनी केला. 
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माणसांना देव हवा होता व अशा रीतीन तो त्यांना मिळाला; 
कारण ज्या माणसाच्या द्वारा त्यांनीं त्याचे अस्तित्व ओळखळें तो 
त्यांच्याहून खरोखरीच श्रेष्ठ होता. एकदां या माणसाच्या वचनांना 
परमेश्वरी आधिकार मिळाल्यानंतर त्यांची हकमत चालू व्हावी यांत 
कांहींच नवल नाहीं. ज एकदां चांगलं म्हणून ठरले ते माणसांनीं मानूं 
नये, तर काय करावे ! आज शहाणपणाचे म्हणून ठरलेले नियम 
माणसें उद्यां जर धुडकावून लावूं लागलीं किंवा त्यांच्याविषयी शंका 
घेऊं लागलीं तर शहाणपणाला स्थैर्य कधीं प्राच होणार नाहीं: व 
त्याला स्थेय प्राप्त झाल्यामुळें जं माणसाचे कांहीं हित व्हावयाचे तें 
कधीं होणारच नाहीं. म्हणून, नियम तयार झाल्यानंतर त्या नियमांचा 


अमळ माणस 1बनतक्रार पाळ लागतात, ह एकद्रान आपटल्या हता-. 


चेच आहे. जो शहाणपणा म्हणून पत्करला तो ज्यांचा त्यांनींच उध्वस्त 
करावयाचा ठरांवेछ तर आपण पूर्व अक्कलहशारीने वागला नव्हता 
असा शेरा ते आपल्याच वतेणुकीवर मारून घेतात असा त्याचा अथ 
होईल म्हणून, व कदाचित्‌ स्वाभिमान म्हणून सुद्धां, या नियमांना हात 
लावण्यास माणसं नाकबूल होतात; व दुसरा कोणी हात लावूं लागला 
तर त्याच्या अगावर चवताळून जातात. शहाणपण टिकून रहाव ह्या 
दृष्टीने पहातां सृष्टीची ही योजना चांगलीच आहे असे म्हणावे लागत. 
'पण हीच याजना थोडी पुढेहि सरकते. ज बापान चांगछ म्हणून 
म्हटलें होतें तें लेकानें एकदम करसे फेकून द्यावे ? कारण सवेसाधारण- 
-पृण बाप हा लेकापेक्षां शहाणा असतो. यांतच आभिमान 
भरीला येतो व लेकाला विशेष जरी कांही कळल नाहीं तर तो 
म्हणतो, “ ते वडील एवढे होऊन गळे, ते काय गाढव होते १ ” 
याप्रमाणे त्या अळून बसलेल्प्रा शहाणपणाचा असाच पाठपुरावा 
समाजांत होत रहातो. मग कांहां पिढ्या गेल्यावर जर कोणी 
कुरकुरू लागले तर लोक म्हणतात का, समाजाच्या धारणेला 
कारणीभूत झालेला हा जो एवढा नियमकोश तो मूखपणाचा कसा 
बर म्हणतां येईल ? समाज इतके दिवस त्याच्याच आधारान चाळङ। 
-ना १ म्हणजे त्या मूळच्या शह्दाणपणाला तत्त्वज्ञानाचा बोजही आपो 
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आप येत जातो. दरम्यान दसरी एक गोष्ट घडून येत असते. हे नियम 
संभाळून ठेवणे व त्यांचे अथ सांगणें हें काम ज्यांच्याकडे येतें त्यांचें 
तें निवीहाचें साधन होऊन बसते; व म्हणन त्या नियमांना जर कोणी 
दंश करू लागेल तर त्याच्या विरुद्ध हाकाटी करणें हा त्यांचा धंदाच 
बनतो. ते ह्या नवीनांना पाखंडी म्हणतात. असली अभद्र विशेषणे 
आणि तींही मान्यांच्या तांडन आपल्या डोक्यावर आदळत आहेत अस 
'पाहिळं म्हणजे, नियमनांतीळ वयुण्यं ज्यांना थोडीं थोडीं प्रतीत झालेलीं 
असतात ते म्हणतात “' मरानात, आम्हांला दिसलं तें तुम्हांला 
सांगितलं. पसंत नसलं तर टाकून द्या. ?? अशा रीतोनें त्यांनीं पाय 
काढला म्हणजे मूळच्या शहाणपणाच्या प्रतिपाळकांना विजय मिळवि- 
'ल्याचे स्फुरण येते व शहाणपणाचे बळ वाढत जाते. लोक एकमेकांत 
म्हणतात, “ पहा ते स्वतःला मोठे शहाणे म्हणविणारे कांही उलट: 
'सुळट करावयास निघाले होते, पण प्रातिपाळकांचे दशन होतांच त्यांनीं 
“पळ काढला. मूळचे शहाणपण खरं असल्याशीवाय असं कधीं होइल 
'काय ? !? इकड आसन स्थिर झालेले प्रतिपालक नवीन योजना कल्पित 
असतात व जुन्या काळासाठी रचलेळ॑ आपर्क॑ शहाणपण हं नव्या 
काळाशीं विसंवादी नाहीं हें ठरविण्यासाठी शहाणपणाच्या सूत्रांचे 
मूळचे शव्द कायम ठेवून त्यांचे अथे मात्र निराळे करतात, व मग 
भोळे लोक एकमेकांस म्हणतात, “' आचायानीं खरा अथ काय सांगि- 
तला तो एंकलात ना ! ” म्हणजे पुनः मूळच शहाणपण कायमच ! 
बरें आचायाचायोत वाद नसतो असे मुळींच नाहीं. हे जे नव्या 
-अथोची स्तुति करणारे त्यांना जुन्या अथाची ओढ खाणारे आचार्य 
आहेत ह माहीतच असत; पण आपल्याला जुन्या पीठिकेतून उठवून 
न लावतां नव्या जीविताशां आपंला तंतु जळवन देणारा कोणी निघाला 
आहे एवढ्यावर ते संतुष्ट असतात. हें असं सारखें चाललेलं असते 
शेवटीं ज्यावेळेस ।नियमनांतील वेशुण्याची बाधा समाजाला सहन 
होईनारी होते व नियमनांतील शब्द नव्या अर्थाच्या प्रसूतीला 
संमति देत नाहींत, त्यावेळीं यापूर्वी एकदां अळून बसलेल्या शहा- 
'पणाळा उठकळा येते, व मग माणसें म्हणतात कीं, “ क्रांति झाली ! ' 
ज्या वेळेस कांति. होते, त्यावेळेस ढोबळ जीवितांत अचानक उलथा- 
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पाळथ होते, एवढाच त्या शब्दाचा अथ आहे; पण सक्ष्म व वंचारिकः 
जीवितांत कांति ही प्रगतीचा वेष घेऊन तसृतसूने पुढें सरतच असते. 
हं सगळं व्हावयास कित्यक शतक लागतात. हा क्रांतीचे शाब्द 
बोलणारा आपल्याळाहि दवी स्फुरण झाल्याचेच सांगू लागतो व मग 
जुनीं कोळिएके झाडून टाकण्याचे वेळीं कोणी त्याला असे विचारीत 
नाहीं का, जीं कोळिएक आम्ही आतां झाडून टाकीत आहो तीं पर्वी 
एकदां देवाचीं स्फरण म्हणूनच प्राप्त झालीं होतीं १ 


ज्ञान पुढं आहे, माग नाहीं <. 


याप्रमाणे एका कालांतून दुसरा काळ निघतो व वास्तविक थोडाच 
ऐपत असतांना इतक्या सुदीघकाळपर्यत त्या मूळच्या शहाणपणाला मोठं 
गोरवाचं जीवित लाभतं. त्या त्या समाजांत व संप्रदायांत अशी कित्येक 
माणसे पुढे पुढं निपजतात कां, जीं त्या मुळच्या अवताऱ्याहून निः- 
संशय श्रेष्ठ होतीं. साकल्येंकरून पहातां प्रत्येक पिढी मागल्या पिढीपेक्षां 
शहाणी होत जाते; पण आपणा सर्वाचा आग्रह असा आहे कीं, मा- 
गल्या पिढ्या शहाण्या होत्या. ज्ञानभांडार मागें आहे ही आपली कल्यना 
असते. त्यांतील कांहीं किडूकामेडूक घ्यावे व ते मोड्न त्याच्यावर 
आजचा शुजारा करावा असं माणसाला वाटत आले आहे. वसिष्ठ, 
वामदेव यांची पिढी, याच आपल्या प्रवृत्तीमुळे, आपल्याळा अजून 
आपल्यापेक्षा शहाणी होती असं वाटते. पण, खरें तसें नाहीं. साकल्यंकरून: 
आतांच्या पिढ्या पूवेकालीन पिब्यांपेक्षां आधिक शहाण्यः आहेत. त्यांनीं 
नवीन ज्ञाने पेदा केलीं आहेत, सृष्टीचीं नियमने आविक शोधिलीं आहेत, 
माणसाचे जीवित आधिक सुखी केळं आहे व तत्त्वसंश्ाधनाच्या व ज्ञान- 
ग्रा्ीच्या नव्या दिशा कायम केल्या आहेत. म्हणून ज्यांना ज्ञान हवे 
त्यांनीं आपलीं तांडे भविष्यकालाकडे वळवावीं हें युक्त आहे. पूर्वीच्या 
ज्या ज्या लोकांचे ज॑ ज॑ शहाणपण असेल तें हिशोबाने पत्करावे; रुपये 
चांगले वाजवून घ्यावे; जे बद असतील किंबा गुळगुळीत असतील ते 
टाकन यावेत. उतरळेल्यापुरतें पूर्वजांचे ऋण खचितच मानावे पण 
पूर्वज हे ज्ञानी व आपण केवळ त्या ज्ञानाचा बटवडा करणारे हीः 
भूमिका साफ खोटी. म्हणून माणसांनी - टाकून यावा; व जा जा ज्ञानः 
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गंगा जोरानें वहात राहील, तिळा नव्या नद्या येऊन मिळतील, तिचे 
पात्र रुंदावत जाईल, आणि तिच्या कांठीं मानव्याच्य़ा भरभराटीची 
शेते अमूप पिकतील, तां तां ज्ञानाच्या सीमा विस्तृततर होत जातील 
असं मानावे. पुढल्यापुढल्या पिढ्या आपल्यापेक्षा जास्त शहाण्या 
होणाऱ्या आहेत हं त्यांनीं समजून रहावि व ज्या भविष्यत्‌ कालीं 
सव आधिभांतिक शास्त्रांची अत्यंत प्रबळ ज्ञाने प्रस्फ्रेत होऊन 
मानव्याची दृष्टिच बदलवून टाकतील त्या काळीं आपल्याला जन्म 
झाला असता तर बर झालं असत असें आपल्याला वाटावे. ज्ञानाची 
प्रगति होत असल्यामुळें आपल्याला स्पष्ट दिसेल कीं, सवे शहाण- 
पणाचा कबजा मीं आपल्याकडे घेतला आहे,: असे जे घर्म म्हणतो तें 
बरोबर नाहीं. 

अवतारांनीं काय केले ? ~ 


दुसरे असं कीं, आमच्य़ा धर्मातील जे थोर अवतारी पुरुष ते प्रपंच- 
रतच राहिलेले होते. प्रपंचाची कतरव्ये यथास्थित बजावून, म्हणजे 
त्याला मान्यता देऊन त्यांनी उच्चतर कामाला हात घातले. त्यांचेच 
अनुकरण साध्या संसारी माणसानं केलें तर त्यांत कांहीं गेर नाहीं; ` 
इतकेंच नव्हे, तर तं तसेंच असावयास हवे. ज्यावेळेस आपण असं 
म्हणतां कां, अमक्या तमक्या थोर पुरुषानं संसारावर लाथ मारली 
आणि दुसऱ्यासाठी स्वतःचे बलिदान केलें त्यावेळी आपण न कळत 
संसाराची किंमत वाढवीत असतों हें आपल्या ध्यानांत येत नाहीं. 
पराहितासाठां त्यांनीं काय कमी मानिछे £ तर स्वतःचा संसार कमी 
मानिला हैं त्याचें उत्तर होय. मग पराहितार्थ जीव घोक्यांत घातला 
याला महत्त्व कशाने प्राप्त झाळे १ तर स्वतःचा संसार टाकिला म्हणून 
म्हणजे स्वतःचा संसार हा एवढ्या तोळाचा समजला पाहिजे कों जो 
टाकल्यामुळे परसेबेचा महिमा लक्षांत आला ! म्हणजे असं झालं कीं 
संसार ही वस्तु फारच महत्त्वाची आहे. एकाद्या माणसाच्या स्त्रार्थ- 
त्यागाची कसोटी कोणची १ तर त्याने आपल्या संसारावर पाणी सोडलें 


ही. मग संसार ही फारच महत्त्वाची वस्तु झाली, असा याचा अर्थ _ , 


होय. एकाद्या देशाचे लोक आपल्या देशावर चाल करून आलेल्या | 
प्र, ७ 
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लोकांच्याशी जर अगदीं जीव तोडून लढत असले तर त्या प्रसंगाचे 
अगदीं खरें वणन करतां करतां वणनकार असं म्हणतात कीं, “ They 
were fighting for their homes and hearths °’ | आणि 
हच वर्णन अक्षरशः खरें आहे. ००९४ आणि प९१८६७8 म्हणचेच 
संसार. या संसारासाठीं ते लढत होते असा ह्या वर्णनाचा अर्थ आहे! 
तात्पर्य काय, कीं संसाराचा महिमा केवळ अवहेलनेच्या भाषेने काय- 
मचा कमी होण्यासारखा नाहीं. 
न्रह्मज्ञ व शास्त्रज्ञ *“स्व्व्व्- 

ब्रह्मविदांच्या कतवगारीविषयीं मागें उछेख आलेलेच आहेत. 
त्यांचें म्हणणं काय आहे ह कळणे दुरापास्त असतं. शिष्यमेडळींना 
जें काय वाटतें तं इतकेच कीं हा थोर पुरुष आहे, मोठा तपस्वी आहे, 
याची बराबरी आपल्याला होणे नाहीं. आपल्याला इतर्केच करतां 
येण्यासारखं आहे कीं, याच्या मुखांतून जी काय चार अक्षरं निघतील 
तीं आदरबुद्धीनं ऐकावीं, तो जे काय चार माणि ओढावयास सांगेल 
तेवढे ओढावे व वर्षातून एकदां सद्वरुचरणीं हजिरी देण्यास यावे. हा 
तपस्वी विश्वाचे कोडं उलगडण्यासाठी कोणच्या तऱ्हेचे बाद्विक यत्न 
करीत आहे हं ह्या भक्ताला कळणे कधीही शक्य नसतें आणि तो 
तसे यत्न खरोखरीच करीत आहे कीं काय, याचा उलगडा करून 
घेणें शिष्याला साधणे शक्य नसतें. यदाकदाचित्‌ उलगडा झाला तर 
तो झाला आहे हें त्याच्याच जवार्नावरून मानावयाचे असतें; व झाल्या- 
सारखें ज काय झालं असेळ तें फक्त त्याच्या पुरतेच असतें असेंहि 
तोच म्हणतो. यामुळं या ब्रह्मविदांच्या आत्मशोधाचा व विश्वशोधाचा 
आम्हां पामरांना कसलाहि उपयोग नाहीं. याच्या उलट शास्नज्ञाची 
योश असते. विश्वाचा उलगडा हे जरी त्याचें फार दूरचें ध्येय असलें, 
तरी त्या ध्येयसिद्वीच्या सुदीघ मागावरील एक लहानसा तुकडा त्यांने 
शोधासाठां आंखून घेतलेला असतो. तो काय आहे है कळवून घ्याव- 
याचें म्हटलं तर कोणासही तो कळण्यासारखा असतो. त्याचीं साधने 
उघड व. हिदेबी अशी असतात आणि थोड्याशा सरावाने तीं कोणा- 
ळाहिःह्यताळितां येतात. आंखून घतलेळा .माग पुरा झाला म्हणजे 
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-त्यांत जर यश मिळालं तर त्या यशाचा मत्ता त्रह्मविदांप्रमार्ण ज्यांचा 

त्याला नसतो; तर त्याचें ज्ञान जाणूं इच्छिणाऱ्या सर्वाना होते, 

` त्याचे फायदे भोगूं इच्छिणाऱ्या सर्वोना मिळतात. तपस्त्री हा आपल्या 

मानसिक प्रगतीबरोबर, व दुंडनानें देह जसाजसा शुष्क होत जाईल 
तसा तसा अंतराळांत सुद्धां लोंबत राहील; व त्याच्याकडे पाहणारे 

लोक स्तंभित होतील; पण, अचंव्याशिवाय त्यांच्या. वांटणीला 

दुसरं कांहींही यावयाचे नाहीं. उलट शास्त्रसंशोधक हा अंतराळांत 
उड्डाण करण्याच्या खुब्या शोधून काढण्यासाठी अहोरात्र कष्ट करील 
व त्या निघाल्यानंतर सव मनुष्ययोनीसुद्धां आकाशांत उड्डाण करील; 
व हां उड्डाण हवेत तरंगणाऱ्या या योग्याच्या कसरतीपेक्षां माणसाला 
शतपट जास्त उपयोगाची व सुखाचीं ठरतील. ब्रह्मज्ञानी हा आपला 
साहिमा वाढवून त्याबरोबर जगाचे व संसाराचे रूर हिडीस आहे असे 
दाखवितो. शास्रज्ञ हा आधीं हिडीस असळेळें जग कसं सुखाचे बन- 
वितां येईल हे सिद्ध करून देत असतो. संसारी लोक जो प्रपंच कर- 
तात त्या प्रपंचांतीळ खुमारी हे ब्रक्षज्ञानी लोक घालवून पहातात. त्यांचे 
संसाराच्या नाशिवतपणाचे उद्गार ऐकून आपण कांहीं तरी चुकत आहों, 
ज करू नय ते करीत आहा, देह आपल्या ताव्यांत नाहीं, नाहींतर 
हें आपण केव्हांच केलें नसतं अशा तऱ्हेच्या चोरट्या व अंगचोरीय्या 
पद्धतीनं संसार करतात. उळट, शास्र हे, संसार मन लावून करण्या- 
सारखा आहे हं, त्यांतील वगुण्याचा परिहार करून, दाखविते 


- सशोधक हा भक्तच आहे भ 7 


अशा या संसारांत आम्ही असलों तरी आम्हांस लाज किंवा खंती 
' मानावयाची जरूरी नाहा. कारण यथहीं भाम्ही ब्रह्म. साडे आहे 
असे नाही. आमच्यापॅ्क जे शासत्रशाधक आहेत त्यांचे हें काम अबि- 
- रत चालं आहे. क्रियेवरून ते कत्यांची कल्पना बांधण्याच्या कामांत 
गक असतात. एखाद्या वस्तूकडे पाहून तिच्यांतील कसब ओळखन 
जशी तिच्या कत्याविषर्यीची आपली कल्पना आधिक स्पष्ट होते तशीच 
.ह॑ विश्व बारकाईने पाहून व शोधून त्याच्या कत्याविषयींची आमची 
“कल्पना अधिकतर उदात्त हात जाईल असे वाटतें. नुसतेच त्याच्या 
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दारांत धरणे धरून बसणं याला परमाथावेचारांत काय किंमत असेळः 
ती असो, पण ही विधात्याची करणी किती विविधरूपाची आहे, किती 
खोल आणि विस्तृत आहे, हिच्यांत रूपांतराची शाक्ति कशी आहे, 
नवें येणे आणि जुनं गळणे हें कसे घडून येते, खोल खाणींत कोळसा 
कसा तयार होतो, आणि आकाशांत-तारे कसे तुटतात हें सवे आपल्या. 
मनाच्या अबकाशांत एकदमच गुंडाळून घेऊन जे कोणी यांच्या कत्या- 
विषयींची कल्पना बनवितात ते, वरील भाबड्या धरणें घरणांरापेक्षां 
आधिक डोळस आहेत असं मानावयास हरकत नाहीं. खुद्द परमेश्वर 

सुद्धां जर खरोखरीच सर्व गोष्टी चाणाक्षपणाने पाहात असेल तर 

त्याला सुद्धां हे सर्वागीण अवलोकन करणारार्चे कोतुक वाटेल. व मीं जी" 
याला बुद्धे दिलेली आहे तिचा हा खरोखरीच सदुपयोग करीत आहे, 

असेहि तो म्हणेल. एखाद्या किछयावर बळकट ठाणें घरून बसलेला ' 
किछेदार पायथ्यापर्यंतचें ब भोवतालचे सगळें रान अनेक प्रकारच्या 
संरक्षक उपायांनी गजबजून सोडितो. अशा या किलछेदाराळा जर 
गांठावयाचें असलें तर भाबडेपणाने आजव करून किंवा त्रागा करून 
चालण्यासारखे नाहीं. त्यानें पेरून ठेवलेडीं जीं हरत-हेचीं संरक्षक 
साधनें, तीं काय आहेंत, हें बारकाईनें पाइन जो कोणी एक एक गढी 
किंवा एक एक मोची क्रमाक्रमाने ब यथानियम आक्रमित जातो तोच 
शेवटीं केव्हांतरी वर जाऊं शकेल व त्याच्यासंबंधींच किल्लेदाराच्या 
मनांत खरें कोतुक उत्पन्न होईल. हा अलंकार वजा घातला असतां. 
इतकेंच निघतें का, आदिकारणारचं शेवटचे स्वरूप समजावून घेण्यास. 
ज्या पार्थेव संशोधनाची जरूरी आहे तेंच चाळूं ठेवणें जरूर आहे. 


£ल्नच 


केवळ £ को5हं' चाळूंच आहे :लि 


पारमार्थिक तत्वज्ञानांतून खरोखर काय निष्पन्न झालें आहेव 
जगतांत त्याच्यायोगाने काय फरक पडला आहे हं पारमार्थकांना 
दरी सांगतां येईल काय, याची शंका आहे. अगदीं जगाच्या 
आरंभी, अथवा आदिकारण बघावयास हवे हें स्फरण ज्या दिवशीं . 
मानवी बुद्धीला झाले त्या दिवशीं, माणसानं “ कोऽहम्‌ ” अशी जी 
आरोळी-ठोकळीःतीच-आराळी. अजून तत्ववेत्त्यांच्या मनाच्या द्रांत 


YS क rng > 
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"प्रतिध्वाने उमटवीत चाललेली आहे. पूर्वीचे तत्त्वज्ञानी हें ज जिज्ञासा- 
गभेवाक्य गर्जले तेंच वाक्य आजचा परमार्थीहि गर्जत आहे आणि 
जर कोणाला कांहीं माहीत झालं असलं तर त्याचा उपयोग केवळ 
` त्याच्या त्याच्या पुरताच झाला असेल. प्राप्त झालेलं ज्ञान परत येऊन कोणी 
जगताला सांगितलेळं ऐकिवांत नाहीं. म्हणजे असं कीं, द्र जिज्ञासचा 
“अयत्न नवा ! असे लक्षावाधे जिज्ञास जरी झाले तरी त्यांतल्या एकाचा 
उपयोग दुसऱ्याला कधीहि व्हावयाचा नसतो. प्रत्येकाला प्राप्य ज्ञाना- 
वर स्वतंत्र विजय मिळावयाचा असतो. भोवतीं जे कोणी जमा झाले 
असतील त्यांना आश्चर्याच्या सुखाशिवाय कसलीहि किफायत नाहीं 
उलट वस्तुसंशोधकाचा गोष्ट पहा. तो जे कांहीं नवीन विजय मिळ- 
चील ते इतर कोणींहि निराळे यत्न न करतां माहीत करून घ्यावेत 
व तेथुन पुढे वास्तवाच्या अज्ञात परगण्यांत बद्धे चालवावी. म्हणजे 
फोजा जशा सुळ हस्तगत करीत जातात तसे हें अज्ञात वास्तव 
- हस्तगत होत जातें. नव्या येणाऱ्या फोजांना जिंकलेला मलूखच 
'जिंकावा लागत नाहीं. कारण त्याला जवळ जवळ हमरस्त्याच रूप 
- प्राप्त झालेलें असतं व तो त्यांच्या मालकीचा झालेला असतो. ज रान 
जिंकावयाचं राहिले असेल त्यावरच ते हछा चढवितात. यामुळें द्रशत- 
- कांत आणि प्रत्येक वर्षी अज्ञात वास्तवाचे परगणेच्या परगणे शा्रसंशो- 
धक हस्तगत करीत चालले आहेत व क्ळप्तिबाज लोकांना त्या कामांत 
“शिरावयाचं नाहीं त्यांच्यापुढे “ याचा कांहीं उपयोग होतो कां पहा ?” 
असें म्हणून फेकून देतात. या छुटींत जं काय सांपडते त्याच्या बळावर 
- सवे मनुष्यजात दिवसेदिवस गवर होत चाललेली आहे. पण तिकडे 
परमाथ्याकडे पाहावे तो एकदां त्याने जी आरोळी ठोकली आहे त्याच्या- 
' पुढं त्याची गति नाहीं: आणि झाली असल्यास आम्हां सांसारेकांना 
-तो त्याची वर्दी लागूं देत नाहीं, किंवा त्याला वर्दी लावितां येत नाहीं. 
अथोत्‌ प्रगतीच्या दृष्टीने त्याच्या संगतीत वागणार जगत्‌ खंकच 
-राहतें. यावरून पाहावें कौ, आधिभोतिक शास्त्रांचा अवलंब हा 


-सुयुक्त आहे कॉ गा ह, व परमाथविचाराची चट माणसान कितपत 
hs | JAGADGURY VSHWARADH 
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१०२ प्रस्तावनाखड 


संसार खोटा म्हणण्याचें वंद करा <~. 

त्रह्मवत्त्याने हं खोटे आहे, हें खाटे आहे, हें सांगण्याचे थोडें बंद 
केलें तर संसारांत जी नसती अरुचि उत्पन्न होते ती व्हावयाची 
वांचेळ. संसाराचा उपभोग भित्रपणानें कमी होतो; उलट शास्रवेच्यानें 
त्यांचीं सांसरिक दुःख कमी करण्याचे जर यत्न केळे तर संसार 
अधिक सुखावह होतो व अशा रीतीनें प्रापांचिकांची संसाराची लज्जत 
वाढू लागते. “ हा सगळा मायाजाळ आहे, ही वायकापोरे आपलीं कोणी 
नव्हत. प्राण्या, उलट उलट गोते कां खात आहेस; पूर भरलेला आहे, 
तिकडून मायचा लाढा येत आहे. त्यावराबर वाहन जाशील! ' अशा 
प्रकारच उद्गार आज शतकानुशतके ऐकून आम्हांला खरोखरच कंटाळा 
आला आहे. हं ऐकून ऐकून आमचीं मने कुमकुबत बनलीं आहेत. 
ज॒ खोट आहे त्याच्या संरक्षणासाठी मनुष्य दंड ठोकून उभा 
रहावयाचा नाहा म्हणून आतां पवेनाते अशी आहे कों, आम्हांला 
जरा संसाराकडे आपलेपणाच्या भावनेनें पाहूं द्या. त्यावर आमचा 
लोभ जडू द्या. आम्ही ससारासक्त आहां असा आमचा बोभाटा 
होऊ या. आपले प्रपंच यशस्वी व्हावे म्हणन हे लोक ब॒द्धीची 
व श्रमाची शर्थ करतात, अशी आमची नांवाची कीर्ति सर्वत्र होऊं 
द्या. हे लोक बायकापॉरे आपलींच मानतात व त्यांच्याकडे कोणीं 
वांकड्या दृष्टांने पाहेळ तर त्याला हे खाऊ का ळं करतात असा 
आमचा ळाकक सवत्र पसरू द्या. वायकापोर खोटीं, तीं आमची 
काणी नव्हत या तुमच्या प्रतिपादनामळ स्रियांच्या मनांत स्वतःसंबंधीं 
क्षुद्रमाव व आम्हांसंबधीं सूक्ष्म अविश्वास हीं वाढीस लागतात. त्याच्या- 
एवजी त्या ज्या सीता, द्रापदी, यांच्यासारख्या मोठमोठ्या स्रिया मागे 
होऊन गेल्या, त्यांच्याच कोटीत आपण जन्माला आलो आहों, राणा- 
प्रतापासंह आणि शिवाजी राजा यांना ज्या ख्रीजातीनें जन्म दिले 
त्याच जातीच्या आम्ही आहोंत आणि म्हणून आमचे लोकवेभव 
वाढविण्याची पुरुषांच्या बरोबरीची, संयुक्त जबाबदारी आहे 
अशी जाणीव त्यांना उत्पन्न होऊन स्वतःची खरोखर उंची किती 
आहे इं त्यांस कळ द्या. ज्याच्या. पद्राशीं गांठ बसली तो माझा गुरु, 
देव, सव कांहीं -आहे व ज्याच्याशी ही पडलेली गांठ मरणाला सुद्धां 
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'। युरोपियनांची मातब्बरी कशाला सांगतां? ? १०३ 


तोडितां येत नाहीं हें सिद्ध करण्यासाठीं मीं स्वतःच्या देहाचा होम 
करून घेण्यास सुद्धा राजी असतें, त्या या पुरुषाला मी म्हणजे कोणी 
एक गळ्यांतील धोड आहे, केवळ एक पंशाची मालकीण आहे, आणि 
त्याच्या पारमार्थिक उन्नतीच्या आड येणारी वाटमारी केदाशीण आहे 
ही जी बुद्धेमान्‌ स्त्रीच्या मनाला लागणारी रुखरूख ती अतःपर नष्ट 
होऊं द्या. तिला असेच माहीत होऊं द्या कीं, कसल्याहि अवघड 
प्रसंगा मीं हांक मारळी असतां माझे रक्षण करणे हाच माझे पुरुष 
स्वतःचा धर्म मानितात; ते वायकापोरें खोटी मानीत नाहींत. आजवर 
पुरुष प्रपंचांतून पळून गेळें असें नाहीं. पण प्रातिपादिलेल्या तच्वज्ञाना- 
प्रमाणं पाहतां त्यांनीं पळावयास हवे होतें: पण त्यांना पळतां येत नाहीं 
म्हणन तत्त्वच्युतीचा व आत्मारोपाचा घुटका गिळन ते चुळबुळत नाइ- 
ळाजानें प्रपंच करीत आहेत. हं सव आतां रद्द होऊं द्या. जे कोणचे 
तुम्हांला ज्ञान झालं आहे, त्याची मारक वाफ आमच्यापर्यंत येऊं देऊं 
नका. आम्हांला आतां प्रपंचावर श्रद्धा ठेवूं द्या. त्रह्मज्ञानावर ती बहुत 
दिवस ठेविली; आतां मन थोडें इकडे वळवून सर्वाच्या मनांच्या मिला- 
फान आम्हांला मोकळेपणानं वाग द्या. अनुदार बुद्धीची वडील माणसें 
घरांत वागत असलीं तर नवराबायकोला ज्याप्रमाणे मनमोकळेपणाने 
वागतां येत नाही व आठहि प्रहर ज भिन्न भिन्न रस संसारांतून 
उत्पन्न व्हावयाचे त्यांची उघडपणे चव घेतां येत नाहीं, तसे आम्हांला 
आजवर झालेले आहे तें अतःपर नको. 


“‹ युरोपियनांची मातब्बरी कराला सांगतां ? 7 धकच्5” 


आधुनिक शास्र म्हटलें की, माणसाला अविश्वास वाटूं लागतो व 
आपल्या जुन्या धमेसमजुतींवर हा कांहींएक विचित्र घाला येत आहे 
अशी त्याची समजूत होते. पण त्यांने ध्यानांत घ्यावयास हवे कीं, 
एक शुद्ध परमार्थरूप धर्म जर सोडला तर बाकीचे बहुतेक स्व धार्मिक 
यमानियम हे सवे पार्थिव वस्तूंच्या अवळोकनानेंच बनविलेले होते. 
भोतिकशास्रहा दुसरें कांहीं करीत नाहीं. तें पार्थवार्चेच अवलोकन 
करतें व नियम बनविते. हें शाख्राचं अवलोकन पुरतं झालेले असा- 


वयास हवें. त्यांत चूक राहिलेली असतां कामा नये. समाजाच्या 
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स्थेयीला आणि वाढीला त्यानें बनविलेले नियम खरोखरीच उपकारक 
असले पाहिजेत. नित्य नवीन होणाऱ्या शोधाला ताबडतोब नियमाचे 
रूप देतां कामा नये. शात्राने आज केलेले शोध थोड्याशा वर्षांनीं 
चुकीचे ठरण्याचा संभव असतो आणि म्हणून हे सव विचार ध्यानांत 
घेऊन शास्त्रज्ञांनी नियम बनविण्याची घाई करतां उपयोगाचे नाहीं; 
असं जर कोणीं म्हटलं तर तें सवथा बरोबर आहे. काळजी इतकीच 
घतली पाहिजे कीं, समाजांतल्या खऱ्या विचारवंतांचे व शास्रज्ञांचे 
नेहमीं संगनमत व सामरस्य ठेवावयाची तरतूद समाजाने करावी. 
बहुमताने ठरवावय़ाचा हा विषय होऊं नये; कारण समाजांतल्या 
शहाण्या लोकांनीं सांगावे आणि सामान्य लोकांनीं ऐकावं व तद्नुसार 
वागावे हाच समाजाहेताचा खरा मार्ग होय. आपले अभिमानच 
आपल्याला कस अडतात तें पहा. युरोपियन राष्ट्र शात्रशोधांत पुढें 
गेलेली आहेत, ज्ञानसंवर्धन हैं त्यांच्या हाती जाऊन बसले आहे 
आणि बाकीच्या जगतानें केवळ त्यांच्याकडे पाहून व ते काढतील तीं 
ज्ञानं दत्तक घेऊन आपले संसार चालवावयाचे असतात असें कोणी 
म्हटळे तर आपल्याला त्यांतील गूढ़स्थ सूचनेचा दंश होतो; ब आपण 
उरफाटून म्हणतों कॉ, “ दर वेळीं त्यांचंच स्तवन कशाला करतां १ 
पूर्वी एके काळीं आम्हीही जगताच्या आघाडीला होतों; ज्या वेळीं हे 
लोक अंगाला रंग लावून हिंडत होते त्यावेळीं आम्ही ज्ञान व वेमव 
यांच्या शिखरास पोचलेले होतों व भोतिक शा्रज्ञानेंही आम्हीं हस्तगत 
केलीं होतीं. म्हणून आम्हांला युरोपियनांची एवढी मातब्बरी सांगूं 
नका. ” हे उद्गार ऐकून खरोखरीच समाधान होतं. कारण त्यांच्या- 
योगाने आपला प्रस्तुतचा सुद्दा चांगला सिद्ध होतो. तुम्हांला 
ज्ञानें होतीं ना ? भोतिकशाख्ने तुम्ही अभ्यासिलीं होतीं ना? 
त्यांच्या बळावर तुम्हीं वेभवाची वाढ केली ना? तुम्हीं 
संसारांत चांगलं लक्ष घातलं होतें ना? मग आतांतरी तोच 
आग्रह आहे. पूर्वी जर शास्त्रांचा अभ्यास होता तर तो कांहीं करम- 
.णुकीसाठीं नव्हता हें स्पष्टच आहे. त्या अभ्यासाने जें कांहीं प्रमय 
निघत असेल तं अबळांबेण्यास समाज कचरत नव्हता हाच त्याचा 
अर्थ आहे. 
CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


दोन पोटविचार १०५ 


दोन पोटविचार ०/८. 


ज्या दिवशी ज्ञान एकीकडे आणि समाज एकाकडे असे होऊ 
-छागछे असेल त्या दिवसापासून आपल्याला अवनतीची कळा 
आली. यांत दोन विचार आहेत. परमार्थाचा महिमा इतका वाढला 
क|, शास्र्ञान थडघडीत झाल असून त॑ जनसमदांत पसराविण्याची 
होइना; व दुसरं असं काँ, जी पार्थेवान ठरणारी गोष्ट ती देवी 
बळाने होत आहे असे म्हणण्यापर्यंत पाळी आठी. म्हणजे सामान्य 
लोकांनीं असं केलें असं नव्हे. तर ज्यांना तँ तीं ज्ञानें खरीं झालीं 
होतीं ते स्वतःच इतक्या: मिथ्या ज्ञानाचा पाश गळ्यार्भोवतीं घेऊन 
बसले कीं त्यांना थडधडीत दिसत असलेली गोष्ट मुखावाटे वदवेना. अहण 
कसं लागतं ह आमच्या इकडील ज्योतिष्यांना पूण कळलेलं होतें. 
आज इंग्रजी शाळेत गेल्यावर इंग्रजी पुस्तकांतून तं शिकण्याची आ- 
-म्हांला खरोखरीच आवझ्यकता नव्हती. पण ग्रहण जर्स दूर तसं 
ग्रा झालेलं ज्ञानसुद्धां दूरच राहिलं. ज्या भास्कराचार्यानी अहणाची 
कल्पना बरोबर ओळखली त्यांना हं आपल्याला झालेले सत्यज्ञान 
समाजांत पसरवून द्यावे व माणसांना अज्चानांतून मुक्त करून वि 
शाच्या खऱ्या कल्पनेकडे चालीस लावावें हा आग्रह उत्पन्न होईना 
-कोणी म्हणतात कीं, ब्राह्मणांनी समाजाला अज्चानांत ठेवलें. हं 
चुकीच आहे. कारण या त्राहमणान आपल्या सजातीय त्राह्मणांना तरी 
हं कोठें सांगितलं ? त्याच्या बुद्धीला तें प्रतीत झालं व तें त्यार्ने 
अथांत लिहून ठेवलें एवढेच काय तें झालें. ज्या मार्मिक पाथरवटानें 
'पाषाणांतील चुबकपणाचा गुण लक्षांत घेऊन त्याप्रमाणे गाभाऱ्याला 
आंतून ळावावयाच्या पाषाणाची योजना केळी व मग मध्ये केवळ अंत- 
राळांत विष्णूची मूत अघांतरां ठेवून दिली त्यानें हा प्रकार खरोखर 
काय आहे हें जर लोकांस सांगितलें असतें तर तत्काळ भोळसटपणा 
नष्ट झाला असता आणि जडवर्तूच्या गुणधर्माचे अध्ययन करण्याकडे 
माणसांची प्रवृत्ति झाली असती. पण भास्कराचा्यानी अहण कर्स 
लागतं याचं ज्ञान फेलावून दिलें नाहीं व या पाथरवटाळा जे पाषाणाचे 
श्वर कळले होते त्यांचा पुकारा त्यार्ने जगतांत केला नाहीं. ठोक 
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अगोदरच अद्सुताला भुकेलेले. त्यांत त्यांनीं विष्णूचे हें सगुण ध्यान 
अंतराळी लांबत असलेलें पाहिल्यावर त्यांना पूज्यभावाचा केवढा 
हुंदका आला असेल याची सहज कल्पना होते. आपल्या देशांत 
रसायनाचा शोध फार वर्षापूर्वी लागलेला आहे, आणि आपलें वैद्यक 
जर असे पाहिलं तर दिसून येईल कीं, युरोपांत अगदीं अलीकडे 
अलीकडे वाढलेला रसायनाचा वेद्यकीय महिमा भारतवर्षात फारच प्राचीन 
काळीं झालेला होता. हां ज्ञाने ज्यांना झालीं होतीं त्यांना अमुक एका 
कुंडांत स्नान केलें असतां त्वचेचे रोग बरे कां होतात हें उमगणें फारसे 
काठेण नव्हतें. सुईच्या पोटांतून ठराविक कालानंतर जे ऊन पाण्याचे 
झरे बाहर पडतात, त्यांच्या केवळ दरानांसाठी लोक त्याठिकाणी 
जात नाहींत, तर तेथे स्नान करावयास जातात व बरे होतात हें 
पाहिल्यावर त्या पाण्याचा कांहीं गुण आहे कीं काय, असा वहीम 
एकाही चतुर वेद्याच्या मनांत आला नसेल असे वाटत नाहीं. पण 
इतरांबरोवर तोही वेद्य, गंगा आली म्हणून पायां पडावयास तेर्थे 
धूम ठोकीत जाऊं लागला. ज खरें ज्ञान माहीत झालें तें मोठ्याने 
ओरडून सर्वाना सांगणें यालाही एक मनाचा आवेश हवा असतो. 
पण तो या ननिर्देट लोकांनीं दाखविला नाही, ही गोष्ट खरी आहे. 
यांनीं दाखविला नाहीं इतके होतांच, जेथ तेथे परमार्थ पाहणारे आणि 
“ हा त्याचा महेमा आहे ” असे भोळसटपणाने म्हणून मूळच्या 
मूखाव्यांत आणखी मूखेपणाची भर घालणारे असे संत उभे रहाव- 
याचेच. तसंच देवाचा आश्रय करून पोंट भरणारे जे इतरांसारखे भोळे 
भटाभेक्षुक त्यांच्या चरिताथाचा प्रश्न आला. त्यांना देवाच्या आस्ति- 
त्वाची ही आणखी एक साक्ष सांपडल्यानंतर ते तिचा अव्हेर कशाला 
करतील ? यांनीं या सृष्टिचमत्काराचे स्तोमच माजाविलें. हें असें सारख 
चाळत राहिलं. 

म्हणज परत मुद्द्याकडे वळन असे म्हणावयास हवें कीं, 
हा जो मध्यंतरींचा भोळसटपणाचा प्रकार हा जर वगळला तर 
पूर्वी शुद्ध शास्रीय ज्ञाने येथें खरोखरच उद्भवलीं होतीं व म्हणन 
“ आम्हांस य॒रार्पयेनांची मातब्बरी सांगू नका ? ' हे जं देशाभिमानी 
माणसाच. बोलणे त बरोबर आहे असं म्हणावयास हवे. पण त्यांतळें 
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खरें मर्म मात्र हें होय कीं, कांहीं काळपर्यंत भोतिक ज्ञानांची उपासना 
आपल्या पूर्वजांनी केली व पुढें त्रह्मज्ञानाची भारीच चट लागल्या- 
मुळे हीं ज्ञाने पोथ्यापुस्तकांत तशींच पड्न राहिलीं. आणि भोळ्या 
कल्पनांच्या जुन्या वाजारांतीळ गांगाट दीडदोन हजार वर्षे चाळत 
राहिला. आपला देश फार मोठा आहे, पण त्याचें मोठेपण केव्हां उप- 
कारक असते व केव्हां मारक ठरतें. ज्ञानाची आणि सद्गुणांचीं पिकें 
आलां, तर एवळ्या अवाढव्य देशाचे वेभव केवढें होईल किंवा माग झालें 
असलं पाहिजे हं सहज समजतें. पण जर कां एकदां अज्ञानाची आणि 
सोळेपणाची कुंद आणि रोगट हवा सगळीकडे पसरली तर हा एवढा 
खडलुल्य देश या आपत्तीत पिचत रहावयाचा हें ओघानेच येतें. त्या- 
सुळे आपत्तांतून झटकन वाहेर पडतां येत नाहीं. ज्या या मधल्या 
काळात ही आत्मानात्माबिचाराची झळ आपल्या समाजाला लागर्ळ 
जवळजवळ त्याच कालांत पृथ्वीवरील इतर देशांतही आगाऊ सिद्ध 
झालेल्या शास्रज्ञानाची महती साफ मागें पडून आत्मानात्म्याचें भांड-. 
णच सवे जगभर पसरून राहिलें व मानवयोनीचे मोठमोठाले प्रचंड 
तट पडून या आात्मानात्म्याच्या मुद्दयावर ते परस्परांच्या संहाराला प्रवृत्त 
झाले. त्यांच्या व आपल्या या संकटांत फरक एवढाच आहे कीं, त्यांच्यां- 
तील कांहीं राष्ट्रांना या अज्ञानांतून आपल्या आधीं जागति आळी व 
ती सुमारें तीनशे वर्षे आपल्या आधीं आली. यापेक्षां त्यांच्यांत व 
आपल्यांत फरक नाहीं. पण ही जागृति आल्याबरोबर त्याचें चळन- 
वळन इतक जोरान चाळ झाळ कॉ, भातिक शास्त्रांचा अभ्यास हा 
त्यांच्यांतीळ बुद्धिमान्‌ लोकांचा जवळजवळ धर्मच होऊन बसला आहे 
धर्मात सांगितलेल्या गोष्टी जर या शोधांशी पवेसंवादी असल्या तर 
शोध रद्द न होतां धार्मिक कल्पना रद्द होत गेल्या व अशा रीतीनें 
शा्रज्ञानाला धमाचे स्थान मिळे लागलें. आपल्याकडेही हच व्हाव- 
यास हवे. धार्मिक तत्वज्ञानांतीळ ज्या गोष्टी नवीन शोधांशीं संगर करून 
सुद्धां टिकून राहतील त्याच खरोखर टिकून राहतील. वाकाीच्यांचा 
ळय झालाच पाहिजे व तो आपण निभयपणं पत्करला पाहिजे. अशी 
एक ईष्यी आपण बाळगली पाहिज कीं, आमचें आम्हांस ठरवावयाचा 


कांहीं आधिकार नाहीं काय? पूर्वी माणसं शहाणी असतीलही; पण आम्ही 
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स्वतः काय निषुद्ध असे जन्मास आलों आहो ? जेथपर्यंत पूर्वीची ज्ञान 


अप्रतिहत म्हणजे पुढून बसलेल्या माराने विव्हळ न होतां उभी राह- 


-तील तापयतच तीं राह देण बरोबर आहे. तीं विव्हल हांत आहेत 


अस पाहताच त्याच युगमान सपल अस गजून म्हणावयास कसलीही 
भात बाळगण्याच कारण नाह. दारूचा बाण जसा अमुक एका 


-सीमेपर्यत सोसाटत जातो, तसें कांहीं एक प्रकारचें ज्ञान अमुक एका 


पछ्थावर आपल्या स्वयंभू मगदुराच्या बळावर पसरत राहील. पण 
तेथून पुढें त्याचें बळ संपलं आहे, असें दिसतांच पुन्हां पुन्हां त्या 
विझलेल्या ज्ञानाच्या आश्रयाला जाऊं पाहणे हें अत्यंत घातक आहे. 
पूर्वीच लोक जसे आपल्या काळाचे माळक तसे आम्ही आमच्या स्वतः- 
च्या काळाचे मालक आहो, असें मानणें हा कांहीं उमटपणा नव्हे, तर 
“शुद्ध निष्ठेचा जोर आहे. 

'निराळीं बंधने हवीं इतकेच *- 

ज जे शास्त्रसिद्ध नियम येतील ते घेण्यास बिचकतां कामा नये. 
'त्यांनी समाजाचे आजवरचे ठराविक पाये ढांसळत आहेत असं दिसेल; 
पण तेव्हांही न गांगरतां हं लक्षांत आणिलें पाहिजे कीं, एक नियम- 
कोश जाऊन त्या ठिकाणीं दुसरा नियमकोश येऊं इच्छितो, इतकेच; 
एक बंधनसमूह नष्ट होऊन तेथे अराजक माजतें असे नव्हे. “मला हा 


धर्म नको ? या वाक्यांत “ धर्म ? शब्दावर जोर नाहीं; “हा या दशक 
-सवनामावर जोर आहे. 'हा नको” तर दुसरा कोणता तरी हवा आहे 


असा त्याचा अथे आहे. तो दुसरा जो असेल तो तपासून घ्यावा 
आपल्या पष्ठावर समाजाला तोळन धरण्याची त्याला शक्ति आहे, कों 


-नाहीं हें समाजाने पहावे; व तसें सामर्थ्य त्याच्या अंगीं आहे असे 


पाहतांच त्याच्या पाठीवर पाऊल टाकण्यास समाजानं [बिलकूल कचरू 


-नये. जे कोणी बंधनच नको असं म्हणत असतील त्यांच्याशीं हुजत 


घालावी हें बरोबर आहे; पण केवळ ज्ञानाच्या गतीबरोबर कोणीं 


-बंघनांतरें करावीं असं म्हटलें तर त्यांत बिचकण्यासारखें कांहीं नाहीं. 
“पूर्वी जे समाज व आपण एकत्र रहात नव्हतां ते आतां आपल्या 
:ओेजाराला आलेले आहेत, ज्या धमोची आपल्याला माहिती नव्हती 
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त्यांच्याशीं सहाविचारांची किंवा घांसाघांशाची वेळ आली आहे. लोक- 

संख्येचे व धनोत्पादक धंद्यांचे जे प्रश्न पूर्वी उत्पन्न झालेले नव्हते ते 
आतां होत आहेत. मानवप्राण्याची किमान किंमत किती हं ठर- 

विण्याच्या काठीची उंची बदलली आहे. ख्रियांचे महत्त्वमापन करण्याचे 
गाणितही बदलले आहे. जीं समाजावेषयक तत्त्वे, ख्रीपुरुषसंबेधाचींः 
तत्त्वे, स्वातेञ्यमतवाद्‌, आर्थिक स्वातंत्र्य, इत्यादि सवे पृथ्वीवर 

घुमत आहेत, तीं आपल्या घरांत येऊं देणार नाहीं असं कोणी म्हणेल 
तर तो आत्मघातकी ठरेल, इतर मनुष्ययानींहून आपण कोणी मूळ- 
त:च निराळे आहां असें समजण्याचे कारण नाहीं. नवमतवाद हे 
आपल्या प्रादेशिक, धार्मिक इत्यादि स्थितिविशेषांनी संस्कारित करू- 
नच, पण ते घेतले पाहिजेत. या योगानें ठराविक चाकोरीच्या बाहेर 

पडण्याचे प्रसंग येतील. पण गुरू जसं एका खुंटाळा बांधून वाटेल 
तेवढें लांब दाचे गळ्यांस लावून रानचरणीला सोडतात तस समाज 
हे वाटेळ तेवढें स्वातंत्र्य देऊन आपापली सुखे वाढवावयासाठीं 
मोकळे सोडावयाचे असले तरी कांहीं एक ठाशीव यमनियमांचा धर्म 

खुट म्हणून ठेवावयास हवाच. व हे यमानेयम झुद्ध भातिकशाख्र-- 
विचारांना ठराबिलेले असावे. या भांतिकशास्रांत, ज्यांना सूक्ष्म विषय 
म्हणण्याची चाळ आहे, पण जीं वास्तविक जडांतच येतात असे मागे 
आम्हां विवेचिलं आहे, तीं शाख्रैही अंतर्भूत होतात. त्यांनीं सिद्ध 
केलेलीं जीं नियमने तीं पतकरण व त्यांवर समाजाची धारणा करणं 
हाच आपला श्रेष्ठ धर्म होय. म्हणून अशा या शास्त्रांचा अभ्यास करणे : 
अत्यंत आव्यक आहे. नाहींतर पुढारलेली राष्ट्रे या शास्रशोधांच्या 
आश्रयाने बाळे्ठ हात राहणार व आपण वठून गेलेल्या कल्पनांतूनच 
आपल्याला पोषण मिळत असे समजून स्थिर राहणार 


शोध बिचारे उदासीनच आहेत <<< <<< 
- येथें आणखी एका कल्पनेचा निरास करावयास हवा, यंत्रांनी 
सगळा घात केला आहे असें म्हणण्याची परिपाठी . थोरामोठयांनी 


घातली आहे; व ती त्यांनीं सुरू केलेली पाहतांच जे मूळांतच नवीन" 
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ज्ञानाला विन्मुख होते त्यांना चांगलेच फावले, व ते म्हणं लागले 
कों “ आम्ही तरी हच म्हणत होता. हे एवढे थोर गृहस्थ आहेत 
यांचेही असंच मत आहे कीं यंत्रांनी नाश केला. !'ः या दोघांचा हा 
मनोमिलाफ फारच उदट्रेगजनक आह. तो मोडन टाकला पाहिजे. ' यंत्राचे 
नाझ केला या वाक्याच जनक्रत्राक्य्र अ आहे का, “ शा्नाने नाश 
केला. “ या दोहोंत फरक केला पाहिजे. प्रथम जनकत्राक्याचे परी- 
क्षण करावयास हवें. युद्धकालांत माणसांनी एकमेकांना मारण्या- 
साठीं ज्या अनेक कृप्त्या काढल्या त्या पाहून अंगावर शहारे येणें हें 
स्वाभाविक होतें, पण ह्या कृप्त्या निघाल्या याला शाख्राचा कांहीं इलाज 
नाहीं. जे शास्त्राचे नवे शोध लागतात ते विचारे आपण होऊन कांहींच 
करीत नाहींत. ते तेथे असतात इतकेंच काय तें. त्यांचा उययोग 
कोणीं कसा करून घ्यावा हें त्यांच्या हातीं नाहीं. त्यांना काय सने 
आहेत ? या शोधाचा उपयोग दुट कामाला करून घेणारे लोक 
स्वतः दुष्ट आहेत; त्याळा शोधांनी काय करावें ? सद्वुद्धीच्या माण- 
सांनीं त्याचा उपयोग करावयाचें म्हटलं तर त्यांचा चांगल्या कार्यात 
उपयोग होईल. शोधांना स्वतःला यांतले बरेवाईट कांहींच कळत 
नाहो. म्हणून हक्स्ले म्हणाला, “ शाख्नशोध हे Ethically neutral 
आहित. वाईट माणसें त्यांचा वाईटाकडे उपयोग करून घेतात, म्हणुन 
त्यांच्यावर हत्यार धरणे चुकीचे आहे. आपण असें करूं लागली तर 
आपणांला पृथ्वीवर कांहींहि रिछक ठेवतां येणार नाहीं. कारण वाईट 
ठोक आपला हेतु साधण्यासाठी कोणच्याहि साधनांचा उपयोग करून 
घेतात. शा्राचि शोध नव्हते तेव्हां विदयमान असलेल्या साधनांचा उप- 
योग वाईट माणसांनीं वाइटाकडे केला कीं नाहीं ? मग त्या साधनांवर 
आपण तेव्हां कां रागावला नाहीं ? अश्राप माणसाच्या तोंडून आपल्याला 
हवा आहे तो कबुली जवाव काढण्यासाठी प्रत्यक्ष मि्टान्नाचा उपयोग 
सुद्धां, पाछेस करतात अस आपण एकिळं आहे ना ? मग वरील 
तर्कपद्धतीनें आपल्याला अन्नच वाईट ठराविळे पाहिजे. पग असें कधीं 
कोणीं केले आहे काय ? आपला उपयोग भुकेलेल्याची भूक शमविण्या- 
साठीं होत आहे, कां एकाद्या मानीव गुन्हेगाराचें डोकें पफिरविण्या- 
साठीं केला जात: आहे हें त्या अन्नाला काय बरें माहीत 
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तें जसें आहे तसंच असणार. वस्तु वाईट किंवा चांगली 
अशी मूलतः कांहींच नाहीं. आपण तिचा काय उपयोग करता 
यावर सवे अवलंबून आहे. शास्त्रीय शोध वाईट, असं म्हणतांना 
.मनुष्ययाने आपल्यावरच दुएटपणाचा शेरा मारून घेते एवढाच 
या गोष्टीला अर्थ आहे. दुसरें असें का, शाखे वाइट म्हणतांना 
शास्त्रांचा चांगला उपयोग किती झाला आहे याकडे आपण काणा- 
डोळा करतो. वेरभावाचें पिसे अंगांत भरलें म्हणजे माणसांनी शास्त्रांचा 
वाईट उपयोग केला आहे हें खरें, पण सुदेताने माणसांच्या अंगांत 
इं पिसे एकादे वेळीं थेत व थोडा वेळ टिकते. त्यावेळीं ज॑ काय हातांत 
असेल तंच आपण एकमेकांना फेकून मारता. लथर लिहीत बसला 
असतांना त्याला एक नरकदूत समोर दिसं लागला ! लूथर हा मोठाच 
धममातंड होता; त्या संतानाकडे पाहतांच तो इतका रागावला कों? 
त्यानं टेबळावरची दांत उचलून त्या सेतानाला भिरकावन मारली. येथें 
दोतीचा नेहमींचा उपयोग इतका चांगला आहे तरी त्यावेळीं ळूथरने 
अंगांत आल्यासारखं करून तिचेच हत्यार बनविले. हीच गोष्ट सवे 
साघनांची आहे. म्हणन ध्यानांत ठेवावयास हवें कीं, मनुष्ययोनाच्या 
हें ज अंगांत येतं तं जर सोडून दिलं तर एरवी हे शात्रशोघ आप- 
ल्याला उपकारकच ठरले आहेत. आपल्या तोंडावरच्या देवी शा्रान 
गेल्या ना? मलेरियाचा जंतु शास्त्राने कायमचा मारिला अहे ना? 
पनामा कॅनॉल वांधण्याचे काम ज्या पीतज्वरान फ्रेंच [रिल्पज्ञांना 
टाकावयास लाविळे तोच पीतज्वर शास्त्राच्या बळावर मारून टाकून 
अमेरिकन लोकांनीं पनामा कॅनॉल बांधिला; इतकेंच नव्हे तर ते आरोग्य 
हवेच ठिकाण बनाविळे हं खरं आहे ना? विकलांग कापून काढा- 
वयाच्या वेळीं माणसाला नुसते दाबून घरूनच डॉक्टर आपल्या हत्या- 
राने, रोग्याच्या किंचळण्याकडे लक्ष न देतां, लाकडाचा आंडा कापावा 
त्याप्रमाणें कापीत असे; पण शास्त्राने भुळीच्या वाफा काढून रोग्याला 
सुखी केळे आहे ना? अघांत्रीं उभें राहून दलदलीच्या जमिनींत धान्य 
पेरावयाची सोय करून शास्त्रांनी गरीब शेतकऱ्यांना हालांतन सोडाविले 
आहे ना! भोतिक शास्त्रांनी आपलें नेहमीचे जीवित इतके सुखी 
असतां आपणच एकादे वेळीं. अंगांत आल्यासारखे वागू लागलों, 
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म्हणून त्यांना दोष देण हृ प्रशस्त आह्वे काय? सव युयुत्सु राष्ट्रांनी 
मिळून जर असे ठरविलं कीं, शास्रशोधांचा अमुक एक उपयोग करून 
घ्यावयाचा नाहीं, तर तसे घडून येईल. शास्र विचारें उदासीनच आहे.. 


>> 


पुढल्याळला मागचा नांवे ठवितो ०८८८. 


ढुसराहि एक विचार लक्षांत घ्यावयास हवा. पुढल्या पुढल्या 
मारक यंत्राला मागले मागले. लोक नांवें ठेवितात, असं दिसते. 
बदुकोच्या गोळीची एक जात अशी आह को, ती अंगांत घुस- 
तांना अथातच त्वचेला मोठेंच रत्र करते; पण आंत गेल्यावर स्थिर 
होण्याच्या बेताला जोरानें फुटते व मग तिचे झालेले शेकडो बारीक: 
बारीक तुकडे मांसांत घुसतात. ही गोळी जेव्हां निघाली तेव्हां तिचें 
मारक रूप पाहून लढवय्यांना आनद्‌ झाला. पण ती ज्यांपाशीं नव्हती 
ते उद्वेगाने म्हणाले : हें फार वाइट आहे ! ' जणं कांहीं यांच्यापाशी 
जी साधी गोळी होती ती कमी प्राणघातक होती ! ही वरची ठिकरी 
गोळी वापरणारांना जेव्हां विषारी वाफेची धुरी रणांगणावर मिळाली 
तेव्हां ते म्हणाले, 1 हें फार वाईट आहे ! ' जणूं कांहीं लोकांच्या 
अगात घुसून, फुटून, त्यांच्या दहाच्या चिंध्या करणारी यांची गोळी 
कमी घातक होती ! बंदुकीची गोळी जेव्हां प्रथम उडाली असेल तेव्हां 
तळवारीन एकमेकांच्या माना कापण्यांत सराइत झालेले शूर म्हणाले 
असतील, * घमयुद्ध नव्हे हें ! ' जणुंकांहीं तलवारीने मानवी देहाची. 
जी कापाकाप चाळत असे ती कमी क्लेशदायक असे ! एकदां मारा- 
वयाचे असे म्हटल्यावर कसे मारावयाचे ब मरण हें सुद्धां योध्याला 
कमी भीतिप्रद करावयाचें कीं काय हा प्रश्न असतो. जर कां शिपा- 
यांना हें कळळें कीं, 'मरणांतही क्लेश बिलकुल नाहींत तर सध्यां 
थोडीं वचकांत असलेलीं माणसे फारच चेकाळतीळ. त्यांनासुद्धा अशा 
दहशत हवीच कॉ, युद्ध म्हणजे नुसते मरण नाहीं, तर क्कश आणिः 
मरण असे आहे. असे झालें तर युद्धतत्परता थोडी तरी कमी होईल. 
हाही एक विचार ध्यानांत घेण्यासारखा आहे. पण हा सोडून दिला 
तरी दुसऱ्याचा निःपात करावयाची साधनें कोणतीही असोत, आपणः 
एकमेकास मारावयाचं कों नाहीं हा काय तो प्रश्न असतो. मागल्या: 
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माणसांनीं ठिकरी गोळी उडावेली नाहीं किंबा विषारी वाफांची छुरी 
शत्रूंना दिली नाहीं, याचे कारण तीं माणसें मोठीं भूतदयान्त्रत होती 
हें नव्हे तर त्यांना हीं साधनं माहीत नव्हतीं हें आहे. त्यांना जीं मारक 
यंत्रे बनवितां आलीं होतां त्यांचा उपयोग चाळूच होता. रामानें जेव्हां 
अत्यंत प्रखर असे घनुर्युद्ध चालूं केलं तेव्हां ते नखांनी ओरबाडा- 
वयास शिकलेले राक्षस “ घमंयुद्ध नव्हे हं ! ' असंच ओरडले अस- 
तीळ. उत्तरोत्तर फरक इतक्राच पडत गेला कॉ, माणसांना अक्कल 
जास्त जास्त येत चालली व त्या अकलेचा उपयोग त्यांनीं इतर 
कामांत जसा केळा तसा या मारक साधनें तयार करण्याच्याही कामीं 
केला. हा उपयोग त्यांनीं केळा हा कांहीं त्यांना माहीत झालेल्या 
शास्त्रांचा दोष नव्हे. त्यांच्या भावनेचा व वासनेचा आहे. त्यांना 
वाटल्यास दोष द्यावा. 


घडी विसकटणे म्हणने काय > 

शास्त्राने म्हणजे शास्त्रानिर्मत यन्त्राने समाजाची जनी घडी विसकट- 
विळी हं आक्षिपकान म्हणणेहि टिकण्यासारख नाही. घडो विघडवेली 
येवढे खरं आहे; पण त्यामुळे माणसाच्या जातीच नुकसान झालं हा 
यांतून निघणारा ध्वनि मात्र न्याय्य नाहीं. कांहीं नव आले म्हणजे 
जुनी घडी विसकटणारच; पण जनी घडी विसकटली याचा अथ नीट 
न्यहाळून पाहिला पाहिजे. चाळवावयास सोप्या व अधिक काम 
देणाऱ्या प्रत्थेक़् नव्या नव्या साधनाच्या निष्पत्तीमुळं समाजाची घडी 
बिघडली असल्याची तक्रार समाजाने केली असेल. समाजाची घडी 
याचा अगदीं मळांतीळ अथ श्रमावर उपजीविका करणाऱ्या लोकांचे जे 
धनात्पादनाचे माग असतात, ते विसकटतात असा आहे. हे मागी 
विसकटळे म्हणजे त्यावर अवलंबून असळेछी राहणी बदलू लागते. 
ही राहणी बदलणे अनेक तऱ्हांनी संकटाचे वाटते. आज ज्या 
मागाने आपण पसा मिळवीत असता तो सोडावा लागून दुसरा पत- 
कारावा लागला, पण राहणी मात्र तशीच राहिली, तर माणसे 
इतकाँशी नाखूष होणार नाहींत. आज जी माणसे, वेद्यक्रियृवर 
पंसा मिळवितात किंवा दागिन करून आपलं चालवितात, यांच्या 

र, ८ 
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 चंद्याची जर अदलाबदल झाली तर ते ते धंदे बदलून दुसरे घेतांना 


अभ्यासविषयक जो काय त्रास होईल तो व धंदा-बदळ झाल्यामुळे 


` आद्यांत काय फरक पडेल तो. या आद्यांतील फरकामुळे राहणीची तबा 


` थोडी बदलेल, व एवढा थोडाच जरी फरक असला तरी घडी विस- 


, ४४ घडी विसकटली 


- कटली असें लोक म्हणणारच. त्राह्मण लोक कोकणांत शेतीच करींत 


असत; नारळी, पोफळी लावीत असत. वृद्ध लोकांच्या लहानपणच्या 


: आठवणी अजूनहि हेंच सांगतात. मग दीडशे दोनशें वर्षांपूवी हेच 

` व्यवसाय किती जारी असतील याची कल्पना सहज होते. मराठी राज्य 

' झाल्यावर त्यांनीं तो व्यवसाय सोडला आणि कारकुनी आणि शिपाई- 
` गिरी पतकरली. आतां येथे पूर्वीचे माग विसकटले, हें खरंच आहे, पण 


~ 39 


अशी तेव्हांहि माणसांनी. तक्रार केली कीं काय 
हें माहीत नाहीं. पण राजकारणांत जसजसे फरक पडत जातात, तसतसे 
आपल्या जीवितांत आपण होऊन फरक पाडून घेणारे समाज पुष्कळच 
असतात. ही गोष्ट त्यांनी आपण होऊन केलेली असल्यामुळें त्यांना 


तक्रारीला कांहींच जागा नसते. पण जर कां हे फरक त्यांच्या अनि- 
` च्छेने. आलेले असले तर मात्र त्यांची तक्रार फारच मोठी असावयाची 
` हें खरंच आहे. ज्या लोकांचा शिपाईपणाचाच धंदा होता त्यांना 


` जब्हां धनोत्पादनाचा हा 'नित्याचा व्यवसाय आपल्या हातांतून निस- 
` टत आहे, हें दिसलं तेव्हां त्यांनीं मोठीच तक्रार केली असेल. मराठी 
राज्यांत ज्या भंडारी व कोळी लोकांनीं मराठी आरमाराचे काम संभा- 


' [ळल होते, ते जेव्हां इग्रजी आमदानी बरोबर आपल्या पिढ्यानुपिढ्या- 
च्या धंद्यांतून उठले व उपरे झाले, तेव्हां घडी विसकटल्याची त्यांनीं 


मोठीच तक्रार केली असावी हें अगदीं स्वाभाविक आहे. त्यांना धनो- 


' त्पाद्नाचा मार्ग उरला नाहीं; इतकेंच नव्हे, तर आपल्या पूर्वीच्या संवयी- 


' प्रमाणे .ससुद्रावर कांहीं वहिवाट करावी व पोट भरावे असे त्यांनीं 
'- मनांत आणिलें तर इंग्रज सरकार त्यांना चांचे म्हण लागले व हे 


_ चोऱ्या. करतात असा आरोप त्यांच्यावर ठेवून त्यांस. रिक्षा करू 
-लागळें. या ठिकाणीं घडी 'बद्लेली याः शब्दांना पुष्कळच अर्थ आहे. 
: ` श्रभसाहस करून वः अशा रीतीर्ने आपली उपयुक्तता समाजाला "प्ट- 

“वन देऊन हे लॉक संमांविंतपणेनिं कालेक्रमणः करीत' होते. पण, राज्य- 
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-यद्धाति अथवा राज्याची माँलेकी बद्लल्याबरांबर याच लोकांचीं नांवं 
चोरस्थाच्या यादींत दाखल व्हावी, हा घडी बद्लल्यांचा केवढा 
-दाखला आहे पहा. मराठी राज्यांत पूर्वी जवळजवळ दूर घरीं घोडं 
असे. भिमथडीचीं तट्टे महाराष्ट्रांत सथेत्र असत. यांच्या पाठीवर घाळ- 
ण्यासाठी खोगरं करण्याचा धंदा जिनगर लोक करीत. नव्या राज- 
वटीवरोवर सरकारने येथीळ लष्करी बाणा मोडावा म्हणून ब आपल्या 
मागची धाकधुक कमी व्हावी म्हणून लटक्याच ओदायानें सरंजामी 
सरदारांना कळावेळें कीं, तुमची उत्पन्ने तुमच्याकडे चाल राहतील; 
'पण तें उत्पन्न खातां म्हणन जां सन्ये तुम्हांला बाळगावी लागत तीं 
'चाळगण्याची आतां जरूरी नाहीं. सरदारांची ही घडी थोडीशी बिघ- 
डलीच. पण बिघडली हं त्यांच्या पथ्यावरच पडलं. पण हें भोवले 
-कोणाळा तें पहा. फोजा घरीं बसल्या. म्हणजे शिपाईबाणा बाळगणारे 
हजारों मदे लोक घरी माशा मारीत बसूं लागले, किंवा शेतीवर निघून 
गेळे. या समाजाची ही घडी बदळलळीच; व त्याच दुःख त्यांना किती 
झाळें असेल हें ओळखतां येतें. पण हं लोण आणखी खोलांत जाव 
याचे होतं. स्वार घरीं बसले, तर त्यांना घोडीं नकोशी झाली असः 
तील हे उघडच आहे; घोडी जर नकोत तर त्यांच्या पाठीवरची 
खेोगरेंही नकोत हं उघडच झालें. आणि खोगर नकोत तर तीं करणोर 
'जिनगरही नकोत. म्हणजे जिनगरांची घडी विसकटली. भंडाऱ्यांनीं, 
हातचा धंदा हिसकला गेला तरी, त्याचीच थोडी वहिवाट कायम ठेव 
ल्यावरोबर त्यांना चोरट्याची दशा आली. तसाच कांहीं सामाजिक 
“तऱ्हेचा फरक जिनगरांच्या जीवितांत पडला. त्यांना असें वाटलं कीं, 
करीत असूं तसलीं खोगरं आतां करू नयेत.. पण आधुनिक कालांतील 
सरकारी -घोडेस्वारांना जसळीं हवी तसला .करात्रींत. पण मग त्यांत 
कातडी घालण आवश्यक झालें. तीं जिनगर घालं लागल्यावरोबर लोक 
म्हणं लागले, “तुम्ही चामड्याचा धंदा करतां.. तुम्हांला विटाळ आळा” 
ही घडी किती बिघडली ...हें पहा. पकेछे संभाळणे व. गांवांतील चोर- 
'चिळटांवर नजर ठेवणं, हे . रामोशांचे :संभावित काम होते. पण संरः 
कारच -किछ्याव्रचं ठाणें निघाल्यानंतर 'व.संरकारी पोछिसांच। घेस्तं . 
“चाळे झाल्याबरांबर' रामाँझांचा धेदाच,.गेछा...पण .आंगच्यो शिपाई” 
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बाण्यास अनुसरून मारामाऱ्या करून ते पोट भरू लागतांच सरकारनं 
त्यांचें नांव गुन्हेगार जातीत घातलें. सांवाचा चोर असा होतो. चोरांचे 

सांव झाल्याची उदाहरणं सहज ध्यानांत येण्यासारखी आहेत. अशा 

रीतीनं धनोत्पादनाचे मागे बदलल्यामुळे घडी साफ बदलत. ती कोणाला. 
मानवते व कोणाला भोंवते इतकेच. 


घडी जास्तच बिघडते “< 


आतां घडी बद्‌्लण या शब्दांचा अथ कसा पसरत जातो 
तो पहा. धनोत्पादानाचे माग बदलले म्हणजे त्या त्या मानानें 
सामाजिक दजी वाढतो किंवा कमी होतो. धन जास्त मिळूं 
लागलें व मनःप्रकृति जर शाबूत राह्विछी तर त्या समाजाचा 
संभावितपणा वाढत जातो, आदव उत्सन्न होते, व वागणुकीलाहि 
थोडा मानीपणा आणि विचाराने वागण्याची ढब अशीं उत्पन्न होतात 
उलट, जर दारिद्य बळावत गेळें तर समाजांत भांडणे पिकतात, व. 
धार्मिक बुद्धीची जोराची आंच नसली तर नीति खालावत जाते 
नित्याच्या जिगजिगीसुळं स्वतःच्या दृष्टीनें माणूस बोफिकिर बनते, आणि 
इतरांच्या दृष्टीनं त्याला कसलीच रया राहात नाहा. हें दारिश्याचे पारेणामः 
होत. घडी बदलणे याचीं हीं दोन पुढची पुढची उदाहरणं होत. 
एकाला तो बद्दळ अंगीं लागछा व दुसऱ्याच्या अंगास आला. पण 
घडी बदलणे येथे थांबत नाहीं. धनोत्पादनाचे माग केवळ बदलल्याने 
व श्रीमती गारेबी आल्यासुळे कसे फरक पडतात हें पाहिलंच आहे 
पण त्याच्या जोडीला जर आणखी एक सकट आलें तर घडी बदलणं. 
म्हणज काय याचा अत्यत दुष्ट प्रत्यय माणसांना येतो. कांहीं कांहीं 
वेळां असं होते कों, धनोत्पादनाचे माग बदलतांना समाजाला स्थलां- 
तरच करावं लागतं व आपलीं घरेदारे सोडावी लागतात. यांतही 
आणखी एक गोम आहे. हा उठकळेचा प्रकार सुरू झाल्यावर पुष्क- 
ळदां पुरुषांनाच उठकळा येते. म्हणजे जागचें हालावें लागणें व 
त्यांतहा केवळ पुरुषांना हाळाचे लागणें. अशा दोन गोष्टींचा उपसग 
माणसांना प्रोहोचतो..यांपेकीं पुरुषांना उठकळा येणें हा प्रकार मामेंहि 
होताच. 'सुलेंमाणसं. कोठं आहेत ?? “खरळें बरोबर आणळे नाहीं. ? 
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अजून बिऱ्हाड केळं नाहीं वाटते ? “लोक मुळूखगिरीवरच हात. “नवरा 
'परागंदा झाला.' या वाक्यांचे अथ वरील दृष्टीनें मोठे बोधप्रद आहेत 
आपल उपजीविका आपल्या मूळच्या ठिकाणींच करतां येत नाहीं 
व त्यामुळ एकटच राहण किंबा पारोस्थतीच्या पुरांत वाह- 
'वत जाऊन कोठंतरी जाऊन पडणे अशा आपत्ति पुरुषावर येत व 
एकट-दुकटं राहाण्याचा किंवा वंधव्य नसून संसार विसकटण्याचा 
मसग खयांवर येई, समाजच्या समाज हलले तर हुँ वियोगाचे दुःख 
न हाता दारद्य 1#वा श्रीमती हीं उत्पन्न करणारं स्थलांतरच काय 
'होईळ तेवढ. त्यांत या वियोंगजन्य मानसिक व व्यावहारेक दुःखाची 
भर नसे. 


'उठकळा येते घ 


प्रस्तुत काळा उठकळा येण व त्यांतही ती पुरुषांना येणे हैँ 
जारान हात चाळळ आह व त्यामुळे “ घडी वदळण ' या शब्दांचा 
अथ कसा आणखी पसरत चालला आहे हें पाहिले पाहिजे. युरोपांतील 
ज मोठमोठाले जमीनदार त्यांना -घडी बद्ळल्याची तक्रार करण 
कित्येक वर्षांपासूनच प्राप्त झाले आहे. त्याप्रमाणेंच आमच्या इकडळ्या 
जमीनदारांना सुद्धां घडी बद्लल्याची तक्रार जोरानें करावी लाग- 
णार आहे. पण त्यांच्या व यांच्या घडी बदलण्याचा अर्थ इतकाच आहे 
| काँ, त्यांचे सुखासन डळमळूं लागले आहे. कांहींच न करतांना, कस- 
"लाह श्रम न करतांना, कष्ट करणाऱ्या कोणत्याहि माणसापेक्षां आविक 
सुखी व्हावयाची त्यांची जी व्यवस्था आहे ती बिघडत चालली आहे, 
एवढाच काय तो त्याचा अथ आहे. म्हणन या मोठाल्या जमीन- 
'दारांच्या तक्रारींचा फारसा विचार करावयाची जरूरी नाहीं. आपल्या- 
कडे ज्या यंत्राचा नुकताच प्रादुभांव झाला आहे, पण त्याचा प्रादु- 
भाव युरोपांत होऊन शेंदीडशें वर्षे तरी झालीं. कपडा तयार करण्याच्या 
कामापको जीं पोटकामे म्हणजे विणणे, कातणे, पिंजणे इत्यादि तीं 
आपापल्या घरीं करणारे शेकडो लोक होते. ज्या दिवशीं सूत काढ- 
"ण्याचे नवे यंत्र निघालं काढलं व अत्यंत अल्प वेळांत त्याने 
सुताची भराभर पदास होते अस दाखवून दिले, तेव्हां पंचवीस माण- 
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सांचें सबंध दिवसाचे काम अध्या तासांत करणाऱ्या या राक्षसाला 
म्हणजे यंत्राला मारण्यासाठीं गांवांतळे लोक चवताळून तेर्थे आले व 
ज्याने ते यंत्र काढले त्यांच्याहि जिवावर येऊन बेतले. शेवटीं आतां 
आपल्याला हे मारणार असे पाहून:त्यान यंत्र टाकून दिलें व गांवांतून 
पळ काढला. या लहानशा गोष्टींत सव क्रांतीचे स्वरूप गुंडाळले आहे. 
लोकांना वाटले कीं, हा जर सबंध गांवाचे काम रोज एकाच तासांत 
आटोपूं लागला तर सगळ्या गांवाची भाकरी हाच बळकावून बसणार" 
मंग आपण काय खावे ? म्हणून त्यांनीं यत्र फोडावयाच व तें काढ- 
णारास मारावयाच ठरांवेलळ,. पण ता कल्पक जरां त्यावळा तेथून 
पळाला, तरी आपली कल्पना सिद्ध करून दाखविल्याशिवाय त्याला 
चेन पडेना. होतां होतां यंत्र सिद्ध झालें. सुताच्या शकडो लडी रोज निघू 
लागल्या. ठोक म्हणाले, “ समाजाची घडी बिघडली. ? या यंत्र- 
कल्पनेचा विस्तार करण्यासाठीं पेसा हवा होता तो कल्पकापाशाँ 
नव्हता. मग भांडवलवाल्यांनीं ओळखले कीं, हजारों लोकांना पोटाला 
देऊन रोज त्यांचे जे काम एरव्हीं होतं, त्याच्या शतपट काम करून 
घेण्यास ही या कल्पकाची कृसि आपण हस्तगत केली पाहिजे. मगः 
त्याची कृसि व यांचा पेसा अशीं एक झाली, व गिरणी सिद्ध, 
झाली. पण गिरणीला सरपण लागतें. आपल्या ठिकाणीं बसून सरपण 
दढुसर्राकडून आणाविणें यानं अपोक्षेत फायदा कमी होऊं लागला. 
म्हणून हा दगडी कोळसा जेथे सांपडावयाचा त्याच्याच आसपास 
त्यांनीं गिरण्या उभ्या केल्या. दगडी कोळशाची मर्जी संभाळणे हं 
जरूरच हाते. कारण मुद्दाम आपली जागा सोडून याच्या गिरण्या 
चाळू ठेवण्यासाठी दुसरीकडे जाण्याचे त्याचें कांहींच अडलं नव्हतें. 
अथात्‌ त्याच्या शेजारींच गिरण्या नेऊन घालणं भाग झालें. पण यांत. 
कामे करणारीं माणसं ही बोंगा होतांच जोरानं पळत. [तिकडे गेलीं. 
कारण त्यास खावयास हव होते. हाताने सूत काढून कंबर वांकवीत 
बसण यापेक्षां गिरणींतलं काम आधिक सोपें व मोबदला घरच्या 
कामापंक्षां आधेक निश्चित ह लोकांनीं पाहिलं आणि स्थलांतर केलें.. 
येथ समाजाची घडी बिघडली. प्रथम नुसते पुरुषच गेले. मग बाय-. 
काहे गल्या. ज्यांना काम नव्हंती ते तेवढे गेळे किंवा कातण्याविणा- 
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ण्याचीं कामें होतीं तेच गले. तेव्हां समाजाची घडी इतकीशी बिघडली 
नाहीं. पण आपापली शेतकामें टाकून देऊन जेव्हां शेतकऱ्यांच्या 
झुंडीच्या झुंडी गिरण्यांकडे पळाल्या तेव्हां इंग्लडांतला सगळा शत- 
करीं वर्ग नाहींसा होतो कीं काय म्हणून मुत्सद्दयांना व कतरीना सुद्धां 
भीतिं पडली. शेतीच्या अनिश्चित व अल्प उच्न्नापेक्षां हें गिरणांतल्या 
पगाराचे निश्चित व सुत्रलक उत्पन्न त्यांना मानवूं लागलें, म्हणन ते 
गेले. येथपर्यंत ठीक झालें. तेथे गेल्यावर त्यांच्या रहाण्याची व्यवस्था 
करणं हें आपलं काम आहे असे. गिरणीवाल्यांच्या मनांत तंरी 
कां यावें १ पुण्याच्या बॉबे ऑफिसमध्ये हजारों लोक कामावर 
असतात, त्यांच्या रहाण्याची सोय सरकारने कधीं केली आहे 
काय १ कारखानदारांनीं पाहिळें की, आमचे कारखाने आहेत आणि 
यांना काम हवें आहे म्हणून हे आळे आहेत. कामाचा मोबदला 
दिला म्हणजे आपली जवाबदारी संपली. त्यांनीं कोठे रहावें 
व कसं रहावें याचें आम्हांस काय होय? बाहेरगांवचीं हजारों 
माणसें-कीं ज्यांत बहुतेक पुरुष व थोड्या श्रिया होत्या-आसपासच्या 
वसतींत जमलीं म्हणजे ख््ीपुरुषांच्या विषमसंख्येचे निकट सान्नि'. 
ध्यांत जे परिणाम व्हावयाचे ते सुरू झाले. माणसं पुन्हां एकद. 
म्हणाळां, “ समाजाची घडी विस्कटली. ” असे सारखें चाललें आहे. 
जो जा युरोपियन लोकांचीं साम्राज्ये इतर परदेशांत विस्तारली व 
तेथीळ बाजारपेठा त्यांना आपल्या हुकमतीखालीं आणितां येऊं लागल्या _ 
तों तों हरतऱहेच्या खंडोगणती मालाची निपज करणें जरूर आहे, ब्‌ 
तुळ गनं पाहतां, थोडें खर्चे करून फार मिळविण्याची ही फार उत्तम 
संधि आहे हें लक्षाधीशांनीं ओळखले व युरोपखंडभर जिकडेतिकडे 
कारखान्यांची पिकेच उभीं राहिलीं. कारखाने फार झाल्यावर, हे 
श्रमोपजीवी लोक, आपल्याला हवेत तितके कायमचे आपल्याच 
काबूंत ठेवावयास सांपडावे म्हणून, “ तुमच्या राहण्याची व्यवस्था 
आम्ही करता '' अशी लालूच या लोकांनीं दाखविली. जिकडेतिकडे 
पेटलेली घुराडीं, लहान जागत निलाजरे बनून लोकांनीं केलेली वस्ती, 
पाण्याउदकाची व मेळमोरीची अगदीं भिकार व्यवस्था, यांमुळे या 


कामगारांची प्रकृति ढासळू लागली. तेव्हां एकदां माणसें पुन्हां म्हणाली 
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': समाजाची घडी बिघडली. ” तिकडे गिरण्यांना जळण हव म्हणन 
खाणी खणण्याचे काम चालूं होतें. ते भुईच्या पोटांत जाऊन संबंध 
दिवस करावे लागे. तरच पोटाला मिळे. सूये उगवण्याच्या आंत खाणीत, 
जावें आणि तो मावळल्यावर बाहेर यावे अशी गत सुरूं झाली आणि 
ज्यांचे ओठ पिळळे असतां दूध बाहेर निघेल तीं कोवळी मुळें 
सुद्धां भाकरी मिळावी म्हणून मोकळ्या हवेला आणि सूयदशनाला 
पारखीं झालीं. त्यांची ही स्थिति पाहून पुन्हां एकदां आरोळी झाली 
कीं, “ समाजाची घडी विस्कटली. / 


आपल्याकडे तेंच <<. 

हें ज तिकडे झालें तंच आपल्या इकडे होत आहे. खेडींचीं 
खेडी साफ बसत आहेत. कारण खेड्याच्या वस्तीला कांहीं 
खावयास मिळत नाहीं. तरी अजून सरकारची मर्जी नाहीं म्हणून; 
पण स्वदेशी सरकार झालें आणि कारखान्यांना एकदां कां जोर 
आला म्हणजे खेडांगांत्रे नष्ट होण्याचा व मजुर-नगरं उभी होण्याचा 
जोराचा प्रघात सुरू होईल. याचा अथ असा कीं, अजन 
आपल्या येथे समाजाची घडी विस्कटली नाहीं. कोकणांतीळ चित्पावन 
व कऱ्हाडे त्राह्मण पोटासाठीं मुंबईला पळतात व तेथे कारकुनी, मास्तरी 
अशांसारख्या धंद्यांत रावत राहतात. कोकणांतेछ महारही त्याच 
कारणासाठी मुंबईकडे धाव घेतात व तेथें गिरण्यांत मजूर म्हणूत राबत 
राहतात. हे दोघही आपापल्या स्रिया कोकणांतच ठेवतात. अशा- 
रीतीन वषातून आठदहा महिने प्रपंचाची फाटाफूट हाते. देशावरचा 
कुणबी मराठा मुंबईला पळतो व पराकाष्ठा पाऊसकाळाला परत येतो. 
शहरच्यां लोकवस्तीत हे सगळे लोक राहतात व त्यांची राहणीची 
कल्पना बदलते. ते बरेचसे चवचाल बनतात. तिकडे ख्रिया नेहमांच 
उत्कठित राहतात. ज्या पुरुषांना व ज्या स्रियांना नीतीची आंच आहे 
तीं चांगलीं राहतात, बाकीचे बिघडून जातात. हे जे बिघडलेले लोक 
हे कांहीं मूळचेच वाइट नाहींत. पण पोटानिमित्त त्यांना दूरदेशी 
जावं लागत व त्यामुळ हे सवे होते. अशी ही पारिस्थाति पाहिली 
म्हणजे “ यंत्रानं हें सारे नुकसान केलें आहे.” असे माणसाला वाटते. 
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'पण वर असं विवचिलळं आहे कीं, समाजाची घडी ही आजच बदलत 
नाहीं. धनोत्पादनाचे मार्ग माणसांनी बदलले व राजवटी बदलल्या 
म्हणजे अनेक समाजांच्या घड्या आजवर बदलत आल्या आहेत. सध्या 
एवढेच झालं आहे की, त्यांत आणखी एका बलवत्तर साधनाची भर 
पडली आहे. म्हणून घडी, विघडण्याचें हे नर संकट आलें आहे, 
असें कोणीं मानतां उपयोगाचे नाही. 
य॒त्र निर्दोषी स्य 

यंत्राने सामाजिक स्थित्यंतरं घडाविळी असलीं तरी यंत्राने 
जर तीं त्याच्या फायद्याची करून देण्याची व्यवस्था समाजाने 
उत्पन्न केली तर, माणसाला जास्त सुखोत्पत्तिच होईल. यंत्रांतून 
उत्पन्न झालेल्या मालाची जी किंमत येते ती सवे एका किंवा 
दहा माणसांच्या घशांत जात असल्यामुळे तं उत्पन्न करणारांना 
थोड्यावर संतुष्ट रहावे लागतें. पण हें जर कां कांहीं विशेष प्रकारच्या 
समाचरचनेनें व अधिक चांगले नफ्याचे वांटप करून साधतां आलं 
तर कामगारांचे हाळ संपतील व घडी बदलल्याचे दुःख त्यांना कधीह 
होणार नाहीं. तेव्हां मग असे विचारतां येईल को, “ आतां यंत्राने 
काय वाइट केळे तें सांगा १” रशियांतून मजुरांच्या स्थितीविषयींची जीं 
बनें येतात तीं जर खरीं असलीं, ते जें खाणें खातात असें कळतें, 
तेंच ते खात असले व लेणे लेत असले तर यंत्रांना शाप देण्यासारखें 
त्यांना कांहींच उरलं नाहीं. उलटपक्षीं त्यांच्या हैं अंगींच लागलं 
आहे असें म्हणावयास हवे. याचा अर्थ असा कीं, यंत्र म्हणजे शास्त्र; 
दोषी नाहीं. आमच्या संपत्तिवांटणीच्या ज्या पद्धति आहेत अथवा 
जी समाजरचना आहे ती दोषी आहे, यंत्र दोषी नाहीं. 
तें पूणे करावयास हवें “=> 

पण याही प्रकरणांत पुढें जातां येण्यासारखे आहे. सध्याचीं जीं 
यंत्रे आहेत तीं चालूं. राहण्यास त्यांच्या भाँवतालीं मजूरनगरे बनणे 
अगदीं जरूरच बनतं व समतावादाचें अगदीं रामराज्य जरी निर्माण 
केलं, तरी गर्दीच्या ठिकाणीं गेरसोई, अनारोग्य, गुन्हेगारी हीं वाढा- 
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वयाचींच. हें जर चुकवावयास हवे असेल तर सुंदर, टुमदार अशी 
लहान लहान गांवें होणे-कीं, ज्यांना सध्यां खेडेगांवें असें म्हणतात 
-अत्यंत जरूर आहे. काम करावयास तेथून उठून जावें लागूं नये. 
कुटुंबसंस्था विस्कळित होऊं नये. हें व्हावयास हवें असेल तर मागें 
घरून उठून माणसे जशीं कोळशाच्या मुलखांत जाऊन राहिलीं तसे 
त्यांनीं आतां तो कारखाना व त्याचें ते सरपण आपापल्या गांवीं 
आणले पाहिजे. सध्यां विजळीचे युगमान चालूं झालें आहे. बीज किती 
उत्पन्न करतां येईल हेंच जबाबदार राजसंस्था पहात आहेत. दिसा- 
वयास थोडें भोळे दिसेल, पण तर्कयुक्त असल्यामुळें बोलावया हरकत 
नाहीं कों, समुद्राच्या लाटांवर छाटा कांठावर आदळत असतांना 
आणि त्यांची कोट्यवाधि अश्वशाक्ति वायां जात असतांना आरण अजून 
गप्प बसूनच पहात आहो. ही सव शक्ति जर आपल्या कामाला 
जुपितां आळी तर गांवोगांव विजेचे पुरवठे करून ठेवतां येतील आणि 
मग तिच्या बळावर जीं कोणतीं थंद्याचीं प्रास्ताविक रूपे आपापल्या 
गांवीं किवडुना आपापल्या घरीं उरकतां येण्यासारखी आहेत तीं उर- 
कावा असं होईल. आपापल्या घरीं सुद्धां आपला चरका असावा. तो 
विजेनं चालावा. खेडेगांवच्या आपल्या स्वच्छ हवेत, स्वतःच्या वाशा- 
खालीं, सुळांमाणसांचें हंसणें खिदळणे कानीं येत असतां, आपण तो. 
चाळूं ठेवाव + दिवसाच्या काठी निघणाऱ्या लडी सांठवून 
ठेवाव्या. संध्याकाळ झाली म्हणजे खुशाळ फिरावयास जावें, धारा 
काढाव्या, जेवणं आटपावीं आणि जवळ जवळच्या दोन तीन वस्ती- 
च्या मध्यभागावर सुरू असलेला एकादा बोलपट पहावयास जावें. ही 
कांहीं कविकल्पना नाहीं. सांगावयाचें आहे तें हें कीं, यंत्र निघालं 
म्हणून आमच नुसकान झालें आहे असें म्हणावयाच्या ऐवजीं, यंत्र हं 
अजून जितके पू्णतेस यावयास हवे तितकें ओलेळें नाहीं म्हणून वाईट. 
मात्र वाटावयास हवे. म्हणजे हे वरील दोन विचार एकत्र आणावयास 
हवे. यत्रांच्या सध्यांच्या स्थितीत सुद्धां, आपल्याला वाटतात तितकी 
ता मूळचीं वाईट नाहींत; तीं वाईट ठरतात याचें कारण संपत्तीची. 
फारच विषम वांटणी ह होय. तसंच शुद्ध हवा व कुटुंबसोख्य हेच. 


फयद्‌ हव असल तर ज्या रक्ताग यन चालतात त्या शक्ताचा 
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वांटणी सव देशावर करतां येण हें अजन साध्य झालं नाहीं. त्यामुळें 
यंत्रावर आपला अजून थोडासा राग आहे. म्हणजे सध्यांच्या स्थितींत 
पशाची वांटणी व लवकरच यंत्रांची वांटणी साथत्रिक व मुबलक अशी 
झाली म्हणजे माणसांचा यंत्रावरचा राग जाइल च ज्या शास्त्रांनी हीं 
यंत्र निर्मिली त्या शाख्नांत्ररचाही जाईल. म्हणून समाजाची घडी त्रिघड- 
विण्याच पातक ज्या शास्त्रांनी केळ तींच शास्र ती घडी पुन्हां वसवून 
देतील असा बळकट भरवसा वाटतो 

याचा अथ असा कीं यंत्रे सुवळक व सुलभ व्हावयास हवीं. असो.. 
या व इतर रीतींनीं आपलें जीवित सुखाचे करण्यासाठी व याही- 
पेक्षां निरपेक्ष असं वस्तुजाताचें ज्ञान संपादण्यासाठीं शास्त्रांचा अभ्यास 
आवड्यकच आहे. आपल्या पूवजांनीं हा अभ्यास पुष्कळच केलेला. 
होता. कलहय॒गांत सुद्धां त्यांनी कसकसे शोध लावले होते याची: 
नांद अगदी आरभीं दिलेली आहे. या त्यांच्या शोधक ब॒द्धीचा आपल्याला 
अभिमानही वाटतो व म्हणून युरोपीयांची मातब्बरी आपल्याला वाटत 
नाह. ही शाधकबुद्धे त्यांनीं कोणच्या कोणच्या ज्ञानशाखत घाळ-. 
विळी हें आतां सविस्तर देतां. 


EE 


आयर्चद _%% 


आमच्या इकडील आयुर्वेदांतील ज्ञान हे अतिशय खोल व सूक्ष्म 
कोर्टापर्यंत गेलेलं आहे. आयुर्वेद हा कोणच्याही -लोकांच्या एतद्विष- 
यक ज्ञानापेक्षां जुना आहे ह सिद्ध झालेल आहे. हिंदुरुतानवर इग्र- 
जांचें राज्य असल्यामुळे जित लोकांचा माहिमा गावयास इंग्रज ग्रेज- 
कार सहसा तयार नसतात. परंतु इकडे ज्यावेळीं राज्याची त्रसाबसः 
चालू होती, तेव्हां कांहीं महानुभावबुद्धीचे व शोधक असे सुत्सद्दी व 
आधिकारी इकड होऊन गेले. युरोपांतील इतर देशांतनसद्धा अशा 
बुद्धीचे कित्येक प्रवासी येऊन गेले. यांनी आपणां हिंदु लोकांच्या 
जीविताच व आपल्या प्राचीन संस्कृतीचं चांगलें अवलोकन केलें होतें. 
त्यांनीं लिहून ठेवलेल्या 'अभिप्रायांवरून इंग्रज लोकांनीं व स्वतःविषयी 
हीनबुद्धि झालेल्या आमच्या लोकांना आम्हाविषयींचे मत बनवावे हैँ 
योग्य आहे. युरोपीयन लोकांनीं आमची प्राचीन ज्ञानें त्यांच्या स्वतःच्या" 
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अद्ययावत्‌ ज्ञानाशीं तोलन पाहिलीं. तीं पाहिल्यावर त्यांनां जे अभिप्राय 
नमूद करून ठेवले ते अत्यंत बोधप्रद आहेत. त्यांचे 
त्यांनाच हे सांगितलेले असल्यामुळें आपण आपल्या प्राचीन ज्ञान- 
वेभवाचा वृथा अभिमान बाळगता, हाही आरोप परस्परच नाहींसा 
होतो. ओषधि, रसायन, ज्योतिष, शिल्प इत्यादि शास्त्रांत आमची 
जी प्रगति पर्वी झालेली होती ती सवथा आमिमानास्पद होय. व 
म्हणूनच असं आग्रहानं म्हणावेसे वाटतं कीं, आपल्या पूवजांना शुद्ध 
भोतिक ज्ञानाचा ओढा जबरदस्त होता, तसाच आपणासही असावा, 
या अनेक ज्ञानांपेकीं वेद्यकांविषयाँ लिहितां. धन्वंतरि हा आपल्या वेद्य- 
काचा आदिपुरुष होय. त्याने आपलें ज्ञान सुश्रुताला सांगितलं. व तें 
त्यानं ग्रेथख्पाने कायम केलें. या ग्रंथालाच सुश्रुत अस म्हणतात. 
तसंच आत्रेय मुनांनीं हें वेद्यक अशिवेशाला सांगितले. त्यानें ते 
चरकाला सांगितलें. त्याने तें ग्रथरूपानं कायम केळे. त्यालाच चरक 
असं म्हणतात. घन्वतरीचि नांव आपल्या भाषेत रूढ झाले आहे. व 
एकाद्याळा फार मोठा वेद्य असे म्हणावयाचे असलें तर आपण. त्यास 
'धन्वंतरि असे म्हणतों. रजपुतांत तर अजून अशी चाळ आहे कीं, 
ओषध घेतांना धन्बतरीचे नांव घेऊन मग तें घेतात. 
वर जीं आत्रेय, आशिवेश, चरक, धन्वंतरि, सुश्रत, हीं नांवें 
आलीं आहेत. त्यांशिवाय मोठमोठाली आणखीही नांवें 
-वेद्यकांत प्रसिद्ध आहेत. भारद्वाज, कपिशथल, भेळ, जातुकण, पराशर, 
हरित, काश्रप, कुशा, साकृत्यायन, कृष्णात्रेय, आंद्दळकी, पांचाळ 
-गोनदीय, गोणिकापुत्र,- सुबंधु, कांकायन हे मोठमोठाले वंद्य पूर्वी 
होऊन गेले. हें संस्कृतांतील वेद्यकाचें ज्ञान हिंदुस्थानांतून बगदादला, 
बगदादमधून अरवस्तानांत व थोडें ग्रीस देशांत व तेथून पाश्चिम यूरोपांत, 
या पद्धतीने पसरत गेलं आहे. ग्रीस देश व अरबस्तान यांचा संबध 
बगदादूशीं फारच मोठा होता आणि बगदादच्या राजांनीं व खाले- 
'पांनीं हिंदुस्तानाशीं राबता ठेविला होता. हरुन-अलू-राशिद्‌ हा तर 
हिंदु वैद्यांना व इतर पंडितांना मुद्दाम निमंत्रून नेत असे व आपल्या 
'द्रवारीं राहण्याविषयीं त्यांना आग्रह करी. तो एकदां आजारी अस- 
:तांना त्याला एका हिंदु वैद्यानेंच बरें केले: बगद्‌ादच्या खलिपान 
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( ९५०-९६० ) हिंदु वेद्यकम्रथांचीं भाषांतरें कराविळीं. पण याच्या- 
ही पर्व म्हणज ५३१ ते ५७२ या कालांत सासन घराण्यांतील 
नोशेरवान राजा राज्य करीत असतां त्याचा समकालीन जो वाझहेब 
तो हिंदुस्तानांत हें ज्ञान मिळाविण्यासाठींच आलेला होता. या पार्शियन 
भाषांतरांतून अरबी पोडेत जो अत्रूसिना ( 4७०६००६ ) त्यानें हर- 
एक प्रकारचें वेद्यकाचें ज्ञान अरबी भाषेंत नेलें. त्याच्या त्या भाषांतरांत 
चरक हे नांव स्पष्टपणे येतं. दुसरा अरत्री पंडित जो अबूराझी त्याने 
रसायनावर जे अनेक ग्रंथ लिहिले आहेत त्यांत त्यानें चरकाच्या 
ओपषधाँंची फारच स्तुति केली आहे. खुद्द अबूसिनानें जळवांची माहिती 
सुश्रतांतन घेतली आहे. ग्रीक वेद्य जो अॅक्युअँरिस तो तर आपल्या 
त्रिफळ्याची फारच शिफारस करतो. व हिँदुवंद्यकांतीळ हात्तिरोगावर- 
चें जे ओषध तें त्याला फारच संमत होतें. अलेक्झांडरच्या दरबारीं 
तर सपदंश वरे करणारे म्हणन आपल्या वंद्यांची मोठीच प्रसिद्धि 
होती. हें ज्ञान आतां दुसऱ्या कोणच्याही वेद्यकांत उपलब्ध नाहीं 
पण चरांळ पाडताना शिकद्रच्या द्रवारांत “आम्हा वाटल त्याचा सपं 
दंश बरा करू असें जाहीरच केलं होतं. यावरून दिसन येईल कीं 
वेद्यकाचा मूळ उगम आपल्या इकडे आहे. अथात्‌ इतर देशांतून 
त्याचा स्वतंत्र उद्भव झालेडा असणं ह अगदीं संभाव्य आहे. पण 
आपले वैद्यक सर्वांच्या पूर्वीचे आहे व आपल्या कडून पाश्रिम आशिया 
व यूरोप इकर्डाळ लोकांनी पुष्कळच उसनवारी केलेली आहे. पशु 
वेद्यकांतही आपली प्रगति फारच झालेली होती. या विषयावरील 
एका संस्कृत पुस्तकाचे भाषांतर गिझनीच्या महंमदाने कराविलं. हैं 
भाषांतर लखनोच्या लायत्ररांत अजून आहे व त्याचें नांव कुरत-अल॒- 
सुक असं आहे. भाषांतर करण्याचा हेतु मात्र इतकाच आहे कीं 
“ या काफरांच्या भाषेशी पुन्हां सबंध यावयास नको ! ' ज्या मूळ 
पुस्तकांचे हें भाषांतर आहे तें सुश्रताचा अध्यापक शालिहोत्र यानें 


he 


लिहिलेल आहे. असो. र 
आमची शास्त्रक्रिया 4. 
श्रविद्यत आमची प्रगति केवळ लोकोत्तर होती. पाट्यावर मेण 
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सारवून त्यावर किंवा वनस्पति व मृतप्राणी यांवर हें शिक्षण घेत. 
अवयव कापणे, रक्त बंद करण, ओटीपोट व गर्भाशय यांवर शास्त्राक्रिया 
करणे, गर्भाशयांतून गर्भ बाहेर काढणें, मज्जातंतु बिघडले असतांना 
भुवईवरची पांचवी शीर कापणें, निखळलेलीं हाडें जेथळ्या तेथें बस- 
विणे, मोडलेलीं हाडे सांघणें, शरीरांत शिरलेले बाहेरचे पदाथ काढून 
टाकणें, शवच्छेदून करून अंतभाग पाहणे, मूतखडा काढणें, नेत्राविंदु 
काढणं, हीं कामें आमचे आथेवेद्य करीत असत. श्रे तर इतकीं सूक्ष्म 
असत कीं, केस उभा कापावयाचा म्हटलें तर तेंहि त्यायोगानें होत 
असे. अशा या १९७ शस्त्रांची नांवें आपल्या वेद्यकांत दिलेली आहेत 
शरीराची रचना, निरानिराळे अवयव ब इंद्रिये, अस्थिवंध, शिरा, नाड्या 
धमन्या इत्यादिकांची साविस्तर माहिती आथवद्यकानं दिली आहे; पण 
'सर्वोत महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे ही की कापलेले नाक पुन्हां जुळवून 
देण्याची कला जी युरोपियन लोकांना गेल्या शतकांत माहीत झाली 
ती त्यांनीं आयेवेद्यकांतून उचललेली आहे. अन्तगळ, भगंदर, मूळ- 
व्याध हीं बरी करीत असत. घन्वंतरींत गोस्तन देवीच्या ळसीचें स्पष्ट 
` वर्णन आहे. रुधिराभेसरणाचा हार्वेचा शोध हार्वेच्या पूर्वी एक हजार 
वर्षोखालीं जन्मलेल्या सुश्र॒ताने आपल्या ग्रेथांत पदेछेला आहे 
रोगप्रतिबधन व्हावे म्हणन विटाळाच्या चालीहि घातलेल्या आहेत 
वर उलेखिलेल्या सवे गोष्टी युरोपीयन लेखकांच्या व शास्न- 
विशारदांच्या तोंडून आलेल्या आहेत. आपलाच वडेजात्र माजविणाऱ्या 
स्वकीयांनीं त्या लिहिल्या आहेत. असं कोणीं समजू नये. सर विलयम्‌ 
` हंटर, वेबर, मॅंक्डोनेल, डॉ. सील, मिसेस्‌ मॅनिंग, कनल किंग, डॉ. 
अँनिवेझट, लॉड अॅम्पथील, प्रो. विल्सन अशासारख्या मोठमोठाल्या 
-बिद्वानांनी ब माहितगारांनीं वरील उलेख केलेले आहेत. [हिंदुस्थानां- 
तील इस्मितळांची वाहवा चिनी प्रवाशांनीही केलेली आहे. घातंचा 
-.उपयोग ओषधाला करावा, हाहि शोध आयोचाच आहे. रोगपारेहारा- 
` साठीं सुवर्ण, लोह; व पारद यांचा उपयोग ते करीत. सोमलाचा उप- 
योगाहि ओषधासाठीं करीत. तोंडास लाळ सुटावयास हवी असेल तर 
हिंगुळाची चुरी देत. वरील. याहितीवरून दिसून येईल कीं, आर्थ- 
:<वैद्यकांत वैद्यशाञ्जाची प्रगति. खूपच झालेली होती. त्यांतील शेकडों 
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- वनस्पति युरोपांत व अमेरिकेत गेल्या आहेत. तेथे त्यांच्या बागा - 
"झाल्या आहेत. व त्यांचींच चूर्ण, गुटिका इत्यादि बनून आमच्या 


डॉक्टरांच्या हातीं येत आहेत. आपल्या शोधकांनाहि पूर्वीच्या 
अथांचे महत्त्व कळूं लागल आहे, व आधुनिक पद्धतींनी ते आये- 


` वद्यकांतील -आषधीच्या गणधमांचं 'पर्राक्षण करीत आहेत. आणि 
“त्या कामांत जो अनुभव येत आहे, त्यावरून सवाची खात्री होऊन 


चुकली आहे; कीं आयवेद्यक म्हणजे केवळ आजीबाईचा झोळणा 
किंवा वे्यबुवांचा बटावा नव्हे; तर अनुभव व संशोधन यांवर; रचलेले 
शास्र होय. 
आमची चित्रकला “| | 
चित्रकलेचीहि प्रगति अशीच झालेली होती. तिचा उत्कर्ष हिंदु- 
स्थानांत तर झालाच, पण बुद्धभिक्षकावरोवर तिनें चीन देशांतहि 
प्रवेश केला. अब्दुळ फजल हा मुसलमानच नां? पण त्यानं स्वच्छ 
सांगितलं आहे कीं, हिंदु लोकांच्या चित्रकलेची कल्पना सुद्धां मनांत 
मावत नाहीं, इतकी थोर ती आहे. वेरूळ इत्यादि ठिकाणच्या 
लेण्यांतील चित्रांचे अवशेष पाहिले म्हणजे कल्पनाहि चालत नाहीं. 
खालीं बसून वरच्या दगडी छतावर अर्धवर्तुळाकार किंवा निरनिराळ्या 
कोनांच्या आकृतिं यांनीं कशा काढल्या असतील याचें तज्ज्ञांना मोठें 
नवल वाटलं. ज्या मुसलमानांकडन आम्ही कला एकलो अशी थाप 
इतिहासकार मारीत आले आहेत त्यांनी आमचें शिल्प व आमचे 


` चित्रकार या बाबतींत इतकच कळे आहे कीं, उत्कृष्ट मूर्ति छिन्न 
"विच्छिन्न केल्या आहेत आणि ज्या छतावर सवांत्कृष्ट चित्रे हिंदु चिता- 


ज्यांनीं काढलीं होतीं, त्यांच्या खालीं 'कडव्यांच्या राशि पेटवन देऊन 
ताँ न्ट मात्र केलीं आहेत. व्यक्तींची चित्रे व समूहांची चित्रे ही 
सुद्धां.या चिताऱ्यांनीं तितकीच चांगलीं काढलीं आहेत. हीच चित्रांची 


. कला धालुकामावर किंवा मातकामावरंसुद्धां इतकी उत्तम दिसून 
, यंत काँ, त्यांच नसुन कोठल्याहे पदाथसमहालंयांत शोभन दिसतील. 


~ 


आमच, घातुकाम ०८८ 


„ । घातुंकामाचेहि -असँच आहे..: लोंखंड;रस. करून. गाळणें,. लोखंडी 
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तुकड्यांचा एकजीव करणं, तें शुद्ध करून पोलाद बनाविणें, ही आमची 
कला किती प्राचीन आहे हें सांगतां येत नाहाँ- भूमध्यसमुद्राच्या 
कांठचें जे फिनीशिअन लोक ते पोलाद हिंढुस्थानांतून नेत. दमा- 
स्कस येथे होणारीं उत्कृष्ट तरवारींची पातीं ही मूळ पाश्रिम हिंदस्थानां- 
तीळ कारखान्यांतील कसबाचीं केवळ अनुकरणं होत, तंच कसब 
कच्छप्रांतांत थोड्याशा वर्षापयत कायम होतें, व तेथें होणारं पोलाद 
ग्लासगो किंवा शेफील्ड येथील पोलादाइतकंच उत्तम असतें, असा 
तज्ज्ञांनी तेव्हां अभिप्राय दिला होता. प्रो. भांडारकर यांनीं पुराण- 
वस्तुसंशाधनाच्या प्रसंगांत एके ठिकाणीं सांपडलेळा एक लोखंडाचा 
तुकडा आधुनिक खनिजशार्त्र्यांकडे परीक्षेसाठी पाठविला व तो 
सद्यःकालीन लोखंडाशीं कितपत तोळतां येतो हें विचारलें. त्यांनी 
कळविले कीं, हें लोह तेव्हां कसें तयार झालं असेल हें सांगवत 
नाही; परंतु अगदीं आतांच्या लोखंडाच्या बरोबरीचे हें आहे 
आश्चय हं का, हा ठांखडाचा तुकडा खिंस्तीप्व १४० च्या समाराचा 
आहे. इतक्या पूर्व धातु तयार करण्याचे काम इतकें चांगळें होत हात 
हें स्पट आहे. कुतुबमिनारचा १० टनी लोहस्तंभ पंधराशे वर्षाहून 
जास्त जुना आहे. ही लोखंडाची लाट करावयास त्यांनीं काय [हिक- 
मती योजिल्या हें ध्यानांत येत नाहीं. आणि लोखंड तर असे ओतले 
आहे कीं, त्याच्यावर गंज म्हणन चढत नाहीं ! याच्याच जोडीला 
विणकाम करण, रंग तयार करण, चिट म्हणजे चित्रित कापडं तयार 
करणें, अळंकार करणें, तावदाने करणें हे सब प्रकार हिंदुस्थानांत फार 
उत्तम होत आले आहेत. हिंदुस्थानांत होणारे जरीकांठ रोमन सम्राज्ञी 
आपल्या काचोळ्यांला लावीत असत असं म्हटलं आहे. 


आमचें गणित “स्वत्व 


गणिताविषयीं पाहतां आपली अशीच मोठी प्रगति झाली होती 
असं दिसून येतं. रोजच्या व्यवहारांत आपण वापरीत असल्यामुळें 
ज्यांचं महत्त्वही आपल्या लक्षांत येत नाहीं ते जे मूळ अंक हे यर्थच 
उत्पन्न झाले. प्रो० वॉलेस याच्या मतानें दशमानपद्धत हिंदुस्थानांतीलच 
आंहे. मि० एल्‌फिन्स्टन. याच्या मतं खिस्तपूव दोन हजार वर्ष भू- 
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मितीचा उगम येथे झाला आहे. व्यास व परिघ यांचे नातें १२५० स 
३९२७ इतकें असतें हें जे पूर्वींच्या गणितज्ञांनी सांगितलं ते आतांच्या 
गणिताम्रमार्णे विनचूक येत. ग्रीक व अरव हं माठ गाणिती म्हणून 
प्रसिद्ध पण त्यांना हें वरचे प्रमाण काढतां आले नव्हत, काटकोन- 
त्रिकोणांतीळल काटकोनाच्या समोरील बाजूत्ररील चोकोन हा उरलेल्या 
दोन वाजत्ररीळ चोकोनांच्या वेरजेइतका असतो व त्रिकोणाच्या तान 
भजांची लांबी माहीत असली तर त्याचें क्षेत्रफळ क्राढतां येत या गोष्टी 
ग्रीक लोकांना माहीत नव्हत्या; पण हिंदी पोडेतांना माहीत होत्या. डिफरे- 
न्शिअळ केलक्यळस भास्कराचायाला माहीत होतें. बीजगणितापेकीं 9०८ 
roots, general resolutions of the equations of the 
७९९070 १९८7९९ हे भागही आयोना माहीत होते. पण बीजगणिताचा 
उपयोग ज्योतिषाचे प्रश्न सोडवितांना प्राचीन ज्योतिष्यांनीं केला आहे हं 
पाहून य॒रोपिअनांनीं मत दिलें आहे कीं, ज्योतिष व बीजगणित या दोहा- 
चाही इतक्या जुन्या काळीं पुष्कळच अभ्यास झाला असला पाहिजे. 


आसचें ज्योतिष <<< 

बोळे, कॅसिनी,- जंटिन, छेफेअर, जॉन्त्स जेरना इत्यादि मोंठ- 
मोठाल्या लोकांनी आमच्या ज्योतिषाविषी फार शोधपूर्वक अभि- 
प्राय दिले आहेत. बेलीचे म्हणणें तर अर्स आहे काँ, हिंदु लोकांच्या 
ज्योतिषविषयक कल्पना ज्या विद्यमान आहेत, त्या त्यांच्या एतद्‌- 
विषयक शास्त्राच्या प्राथमिक ज्ञानाच्या निद्शक नसून त्यांचें तद्विष. 
यक ज्ञान जें पूणीवस्थेस गेलें होतें त्याचें केवळ अवशेष होत. खिस्ती 
शकाच्या पूर्वी तीन हजार वर्षेस॒द्धां अतिशय खोल असं ज्योतिषविष- 
यक ज्ञान आयलोकांना होतं हं या सर्वांना मान्य आहें. आपण 
‹ सप्ग्रही ' हा शब्द अनेकदां ऐकतां व पांडवांच्या वेळीं तो आली 
होती असंहि आपण पुराणांतरी वाचतां. ही माहिती शात्रसिद्ध आहे 
आधुनिक ज्योतिषाप्रमाण हा .सप्तग्रहीचा हिशेब अगदीं बरोबर 
जमतो. पूर्व इकडे कचांचा अमळ चालूं झाला तेव्हां, आमची :पूर्वीची 
सूथग्रहणकालाची नोंद, तसं व सयांमकडे व कनोटकांत रूढ असूडेली 


ब्राह्मणांनी घालून दिङेळी एतद्निषयक कोष्टक त्यांनी. मुद्दाम मांगवून 
प, 
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अगदीं आधुनिक चिकित्सेने तपासून पाहिली, तेव्हां त्यांत असे दिसून 
आले कों, या कोष्टकांत कसलीहि चूक नाहीं. कलियुग सुरू हांऊन 
५ हजार वर्ष झालीं, हा हिशेब तंतोतंत बरोबर ठरला. आयभड्टाला 
पृथ्वीची देनंदिन गति, सर्यचंद्रांच्या ्रहणाची उपपत्ति, व सूर्याची 
अयने या तीनहि गोष्टी बराबर आजच्या कल्पनेप्रमाणे माहीत होत्या 
चद्राला मुळचा उजेड नाहीं, असंहि त्यानं सांगितल आहे. हं आय- 
सट्टाचे ज्ञान खिस्तयूवे पांचव्या शतकांतलं आहे, हे ध्यानांत ठेवण्या- 
सारखं आहे. आयंभट्टाचे ज्ञान अरवांनीं मोठ्या स्तवनपूव घेतलं आहे. 
अरब म्हटला म्हणजे आपल्या डोळ्यांपुढे मुसलमान अरब येतो. पण 
हे अरब ते नव्हत. म्हणजे महंमदी तच्वज्ञानानें प्रोरत झालेले असे 
नव्हत. आयेभट्ट याचीं रूपांतर त्यांनी अजेबहाट, अदवोरिअस्‌ अशी 
केलीं आहेत. जसे आयवद्यकाच तसच आयज्योतेषाचाहे ज्ञान 
त्यांनीं बगदादद्वारां मेळावे. बाराव्या शतकांत झालेल्या भास्करा- 
चायीला पुढे कित्येक शतकांनीं न्यूटनने शोधून काढळेला गुरुत्वा- 
क्षणाचा नियमहि माहीत होता. पृथ्वीची दैनंदिन गाति, ग्रहणांची 
उपपात्ति व गुरुत्वाकपेणाचा नियम हे ज्यांना माहीत झाले होते, त्यांचें 
ज्योतिष ब गणित या विषयाचे ज्ञान फार मोठें असलं पाहिजे, हें उघड 
आहे. अशा प्रकारचीं मोठमोठाळीं तच्वे माहीत असलेल्या लोकांत या 
ज्ञानाचा प्रसार कां झाला नाहा व शास्राविशारदांताहि याच्या पुढचीं 
पुढची ज्ञाने कां उत्पन्न झालीं नाहींत थाचा विचार अन्यत्र आलेला 
आहे. पण वरील सव टिहिण्यावरून हें ध्यानांत येईल कां, आर्य- 


पीक 


लोकांनीं निरनिराळ्या शाख्रांत मोठीच प्रगाते केलेली होती. 
आसचें शिल्प = > 


शिल्प हा शाब्द मनाला समाधान देणारे जिन्नस अशा अर्थाचा 
आहे. सुगनी आपल्या संहितेत शिल्पाची व्याख्या-नानाविधानां 
वस्तूनां यंत्राणां कस्पसंपदाम्‌ । धातूनां साधनानांच वस्तूनां 
शिल्पसंज्ञितम्‌ ॥-अशी केळी आहे. शिट्पग्नरंथ हिंदुस्थानांत स्त 
थुवं पांचसहा हजार वर्ष तरी झाले असावे. भृगु, आत्रि, वसिष्ठ 
पबेश्वकमा, मय, नारद्‌, अझजित्‌ , विशालाक्षं, पुरंदर, त्रह्मा, कुमार, 
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नदांश, शोनक, गरी, वासुदेव, अनिरुद्ध, छुक्र व इहस्पाते असे अठरा 
-शिल्पर्सहिताकार अगर 9९00०18 of Engineering असल्याचं 
मत्स्यपुराण सांगतं. यांपैकीं कर्यप, सुगु , मय व विश्वकमां अशा चार 
संहिता पाहण्यांत आहेत. पेशवाई-अखिरपयृत या संहितांचा अभ्यास 
करणारे व उपयोग करणारे कारागीर होते. नारोशकरांनी नाशकासं 
बांघळेळे महादेवाचं देऊळ कझ्यप. संहितेप्रमाणे आहे. चंद्रचूड यांनीं 
बांधलेले, सुंदरनारायणाचें देऊळ भगु संहितेंप्रमाणं आहे; च ओढेकर 
यांनीं बांघळेले:काळया रामाचे देऊळ मयसंहितेप्रमार्णे आहे. शिल्पसाहेतेंत 
येणाऱ्या विद्या अनंत आहेत; व कळाहि अनत आहेत. पण मुख्य 
विद्या बत्तीस असन कला चोसष्ठ आहेत. कुषिझाल्नांत बृक्षावेद्या, पझु- 
विद्या, ब मनुष्यविद्याः जळशाखतरांत संसंचनावेद्या, संहणविद्या 
च स्त॑भनविद्याः खनिशास्त्रांत दतिविद्या, भस्मीकरणविद्या, संकरविद्या 
व प्रथक्करणविद्या; नोकाशास्तरांत तरीविद्या, नाविद्या व नवकाविद्या; 
रथरास्तरांत अश्वाविद्या, पथविद्या, घेटापथविद्या, व सेतुविद्या; 
अभियानशास्त्रांत शकुंताविया, विमानविद्याः वेदमशाख्रांत वासो- 
विद्या, कुट्टीविद्या, मंदिरविद्या, व प्रासाद्बिद्या; प्राकारशास्जांत 
दुगीविद्या, कूटविद्या, आकराविद्या, व युद्धविद्याः नगररचना- 
शास्त्रांत आपणाविद्या, राजगूहाविद्या, सबजनवासविद्या, वनोपत्रनाविद्या, 
देवाळयविद्या; या निरनिराळ्या विषयांवर हूरतर्‍्हेचे ग्रथ पूर्वी झाले 
-होते. उदाहरणार्थ -विमानशाख्रावर अञ्नियान, पविमानर्चाद्रिका, व्योम- 
.यानतंत्र, यंत्रकल्प, यानबिंदु, खेटयानप्रदीपिकम्‌ , व्योमयानार्केप्रकार, 
'चेमानिकप्रकरण हे ग्रंथ झालेले आहेत. यंत्रशाख्रावर यंत्रार्णव, यंत्र- 
-चिंतामाणि, यंत्रसवस्व, यंत्राथिकार, सूर्थसिद्धांत, ।सेद्वांतशिरोमाणि हे 
ग्रथ झाले आहेत, खनिशास्रावर रत्नपरीक्षा, लोहारणव, घातुकल्प, लोह- 
ग्रदीप महावज्र, भेरवतत्र, पाषाणाविचार हे ग्रंथ झाले आहेत. 
'कामशाख्रावर नंदीश, कामन्दकी, वात्स्यायन, ओद्धाछिकी हे. ग्रंथ 
झाले आहेत. असे अनेक शाख्रांवर ग्रंथ असून पुष्कळ फाटके 
'तुटके ग्रंथ पिढीजाद कारागिरांकडे सांपडतात: बडोदे येथील 
संस्कृत ग्रंथालय, म्हसूर येथील संस्कृत लायत्ररो,श पुण यर्थाळ 
आंडारकर-संशाधनमंदिर, तंजावर येथील ` सरस्वती¬मंदिर-ला य 
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त्ररी, पुणे येथीळ विश्व-त्रह्मवृत्त-पुस्तक संग्रह, त्रिवेंद्रम येथील प्राच्य 
संस्कृत लायन्नरी, पंडित विजयराघव, रावसाहेब वझे यांच्यासारखे 
शोधक यांचेकडील पुस्तकसंग्रह हे सवे जर लक्षांत घेतले तर सुमारें 
२०० ग्रंथ, शिल्यांत मोडणाऱ्या निरनिराळ्या विद्यांवर लिहिलेले 
आहेत असं दिसतें. वास्तावेक पाहतां याच पुस्तकांतील स्व मजकुराचे 
संशोधन व्हावयास हवे. रावसाहेब वझे यांनीं लिहिलेल्या हिंदी 
शिल्पशास्त्र या ग्रेथांतील वरील माहिती पाहून या शेल्पाविदयेच्या सशास्रते- 
विषयीं अगदींच शका उरत नाहीं; यांत दिलेल्या विद्येचा उपयोग 
कसबी लोक परंपरेने करीत राहिलेले असले पाहिजेत असं दिसते. अशा 
'सारखें कांहीं मोठें शास्त्र मागें असल्याशिवाय [हिंद लोकांनीं जीं प्रचंड 
बांघकामें केलेलीं आहेत तीं करतां आलीं असतीं असें वाटत नाहीं 
शिष्याने ॥शेष्य बनवीत जाणं असं होत गेलं असेल, पण त्यांतल्या 
त्यांत जे कोणी खोळांत पाहाणारे असतील त्यांना दिरान येत असेल 
काँ; आपलीं ज्ञान केवळ अडासख्याची नसून कांहीं शास्रीय ।वेचारांवर 
तीं आधारलेली असावीं; असो 


हें झाख्च असलें पाहिजे "न 


शिल्पशा्नावेषयीं पाहतां इहैँदर .छोकांच्या प्रगतीने मन केवळ थक्क 
होऊन जातें. मोठमोठाली गोपुरे, देवळें, डोंगरांतील भुयारे, केलासा० 
सारखी अवाढव्य लेणीं हां. पाहिली म्हणजे रिल्पशाख्रासंबंधानें या. 
लोकांनीं कांहीं नियम खास बसावेले असावे असें वाटतें. केवळ अन” 
मानधबक्यानें हें. सर्व करतां आलें असेल असें वाटत नाहीं. कांहीं एक 
प्रकारची योजना. मनाशीं करणें व ठरलेल्या नकाशावरहुकूम ती वठ 
विर्णे या कामाला कांहीं पद्धत असली पाहिजे. एकाद्या माणसाला अडा- 
ख्याने साधळं होतं हे म्हणणें: शोभून : दिसेळ- पण हजारों शिल्पी 
लोकांना .निंरनिराळ्याः काळीं वें निरनिराळ्या स्थळीं असे अडाखे 
सहज सुंचळे'टअसतींलं अंसे मानणें, हं. चूक आहे. हीं कामें भिर- 
निराळ्या, शतकांत: झालीं: आहेंत. . .त्यांत शिल्पाचे" निरनिराळे नमुने 
आहेत, व/$्या*पोर्षाणांचे हे संव प्रकारं करावयाचे : ते सर्व निरानेरा- 
“ठ्य जीतीचे- आहित” बाहेरचा एकही. द्गड आंत नः आणतांना आपले 
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चार चार; पांच पांच मजले भरतील एवढ्या खोलीपर्यंत खालीं काळ्या भिन्न 
-पाषाणांत दगडफोड करीत जावयाचे व त्यांत मुख्य मंदिर, त्यांतील 
गाभारे, सभामंडप, नंदी, पिंडी, खांब, त्यांवरील चित, तीनही दिशांचे 
दरवाजे, वरचें उंच छत, देवळाच्या बाहेरील प्राकार, त्यांत उभे अस- 
लेले भर आकाराचे हत्ती, गणपाति, भवताली ओवऱ्या, घर्मशाळे - 
सारखे मोठमोठाले सोपे, पाणी वाहून नेण्यासाठीं केलेले नाळे, देवळा- 
पुढील विस्तृत अंगण हे सब प्रकार एका विस्तृत पाषाणांतून केवळ 
खोदून काढलेले पाहून मनुष्य खरोखर स्तंमित होऊन जातो. त्याला 
आश्चर्य वाटावयाचें सुद्धां बंद होतें. विशेष हें कीं, देवळाच्या खांबा- 
वर किंवा ओवऱ्यांत परस्पराला जाब देणारे असे खांब, व अशीं चित्रे 
किती तरी आहेत. यांत कसलीही चूक होऊं न देतां त्या कुशल पाथर- 
वरांनीं हें काम केलं आहे. ज्या मूळ कल्पकानें हें भव्य काम प्रथम 
मनांत आणिळं असेल ब त्याचें चित्र मनापुढें उभं केले असेल त्याच्या 
मनाचा समावेश फारच मोठा असला पाहिजे..ही कल्पना त्यानें नका- 
शाच्या रूपानें कागदावर उतरली असली तर तेव्हां. चित्रकला ही. 
"फारच उंचकोटीला गेली होती असं म्हणावयास हरकत नाहीं. त्यानें 
नकाशा न काढतांना आपले हँ सरव मनोगत दुसऱ्या कारागिरांस 
शव्दांनींच कळाबिछें. असेल तर तेव्हांची भाषा हरतऱ्हेच्या शिल्प- 
शास्त्रीय शब्दांनी व वाक्यांच्या मोडणांनीं फारच समृद्ध असली पाहिजे. 
'मऊ दगडावर मनोगत उठविणं हे कदाचित्‌ सोपें असेल पण निर- 
निराळे विकार फत्तराच्या काळ्या मूर्तीच्या तांडात्रर उमटावेण हें फार 
कठिण काम आहे. पण आमच्या शिल्प्यांनीं हें साध्य केलेलें आहे 
ज्या हत्यारांनी त्यांनीं हीं बारीकसारीक कामें केलीं तीं किती नाजूक 
असलीं पाहिजेत ? आणि अशा तऱ्हेची कामें दीड दीड दोन दोन 
हजार वर्षापूर्वी सव हिंदुस्थानभर झालेली आहेत. कोठें कोठें अशा या 
इमाररतातून लोखंडी तुळया घातलेल्या आहेत; व मोठाले लोखंडी द्र- 
वाजे बसविलेले आहेत. ते पाहिले म्हणजे लोखंडी कामाचं त्यांचें 
कसवही उत्तम ध्यानांत भरते. गझनीच्या महंमदाने देवळे फोडण्याचा 
सपाटा चालू केला, तेव्हां दूवळ सहज फुटत नाहीत ह पाहून तो 
-म्हणाळा “ अरे शिपाई लोकहो, आपला घम मोठा कणखंर असेल; 
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पण या हिँदु लोकांचीं देवळें हाँ कांहीं कमी कणखर नाहींत. ? वेरू- 
ळचीं लेणीं) बछारीचीं देवळें, रामेश्वराचें देऊळ, मावलीपुरमूचीं मंदिरें;- 
कांबोज व जावा इकडील इमारती, जावा बेटांतील प्रज्ञापरामेता- 
महिधासुरमदिंनी दुगंची मूर्ति, ओरिसांतील कनारक देवळापुढ अस- 
लेला दगडी घोडस्वार, राजपुतान्यांतीळ वरळीच देऊळ, पन्नास पन्नास 
टन वजनाचे दगडी खांब हे प्रकार पाहून युरोपांतील मोठमोठा- 

ल्या शिल्पज्ञांना विस्मय वाटूं लागतो कीं, हें सर्व कसे झालें ? थॉर्टन, 

हेंवेल, ग्रिफिथस्‌ , हीरेन, डाल्वर्क, मेनिंग्ज्‌ , स्मिथ, वोलहाऊस, टॉड, 

कोळमन्‌, अशांसारख्या विद्वानांनी, अंमलदारांनीं, आणि कसबी 

लोकांनीं आपल्या शिल्पाची मनापासून स्तुति केली आहे. व कळेचा 
जो कांहीं परमोच्च उत्कषे हाण शक्य आहे तो तेथ झाला हाता, असं 

त्यांचे मत आहे. आपण पुष्कळदां असे म्हणतों कीं, सुसलमानांनीं 
हिंदुस्थानांत शिल्पकला आणिली. आपण असं म्हणतों याचें कारण 
असं आहे कीं, आपणांस तसें म्हणावयास शिकावेले आहे. मुसल-- 
मानांनीं आम्हांस शिल्प शिकावेळे ही केवळ थाप आहे. मुसलमानांचा पाय- 
ही या देशास लागला नव्हता, फार काय सांगावं, महंमदाचा जन्मही 
ज्या वेळीं झाला नव्हता, त्यावेळीं झालेले हजारों [शिल्पांचे नमुने: 
आज हिंदुस्थानांत उभे आहेत. म॒सळमानांनीं आम्हांला शिल्प शिक- 
विळे हं खरें नाहीं. उलट आम्हींच त्यांना शिकावेलें हें मात्र खरें आहे 

तेम्रलंगानं येथील शिल्पाचे वेभव पाहून स्वारीवरून परत जातांना 
बरोबर शकडो कसबी शिल्पी समरकंद येथ नेळे; आणि इतिहासा- 
वरून असं दिसतं कीं, जेव्हां शहाजहान यानें ताजमहाल बांधावयाचे 
काम काढलं, तेव्हां परागंदा झालेल्या या कसबी लोकांच्या समरकंद्‌ 
येथीछ बंशजांना त्यानें हिंदुस्थानांत परत आणिलें. पण हा इतिहास 
आमच्या शालोपयोगी इतिहासांत येत नाहीं! असो. आतां येथून 
पुढे शास्त्रांचे पारेणाम युरोपीय जीवितावर कसे होत आहेत हे पाहूं.- 
प्रथम वैद्यकाचा इतिहास पाहून मग वर्तमानाकडे बळ 


यूरोपीय वेद्यकाचा इतिहास <. 
; माणसांनी £ वेद्यक › केव्हां साध्य केले हें सांगतां येणें काउेण: 
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आह. मनुष्ययोनीचा जितक्या जन्या काळाचा इतिहांस माहीत आहे 
तितक्या जन्या काळाहा “ वद्यक ' होतच असं [दसून यते, आपले 
आयलोकांचें वेद्यक किती जुनं आहे व तें कसकसे वाढत गेलें या- 
सवधाची माहिती देऊन झालीच आहे. आतां इतर देशांतील त्याच्या 
वाढीची माहिती द्यावयाची आहे. चीन देशांतील वेद्यकाची माहिती 
खिस्तपूच १५०० वर्षापर्यतची उपलव्ध आहे. याच्यापूी तेथें वेद्यक 
नव्हते असं नव्ह. उपलब्ध माहिती तेथपर्यंतची आहे इतकेंच. इजिप्त 
देशांतील वद्यक खिस्तपूव ३६०० पयतचे उपलब्ध आहे. वायबळांत 
हाडं बांधणे, परमा वरा करणे, प्छेगवर उपचार करण यासारखे 
एख आहेत. सुता करावयासाठीं मद्दाम तयार केलेल्या वस्तऱर्‍्याची 
हकीकतही आहे. सुंता करणे हीही एक शक्नाक्रियाच आहे. येशूच्या- 
पूर्वी कित्येक शतकं ही पद्धति चालू होती. म्हणून अगदीं ओवड- 
धोबड अशी कां होईना पण शस्त्रक्रियेची कल्पना होती; पण या सर्व 
उछखावरून फार झालं तर इतकच म्हणतां यईल कीं वद्यक्रिया व 
शसतराक्रेया यांची कल्पना त्या लोकांना होती. हाडे कशीं बांधीत 
असत, परमा, प्लेग कसा बरा करीत किंवा निदान करावयास पहात 
व सुंतेचं शत्र कितपत कोशल्याने वापरीत याविषयीं कांहींच अनुमान 
करतां येत नाहीं. पण सव युरोपियन ज्ञानाचे व कलांचे उगम ज्या- 
प्रमाणे ग्रीस देशांत झाले, त्याप्रमाणें वेद्यकाचा उगमही तेथेंच झाला 
असे म्हणावयास हरकत नाहीं, खि. पृ. ३००च्या सुमारास हिपोक्रे 
टिस्‌ नांवाचा विख्यात वैद्य तेथें झाला. सध्यांच्या यूरोपीय वेद्यकार्चे 
मळ याच्यापयत पोचतं. जादूटोणे करून रोग्यांना बरें करण्याच्या 
पद्धतीवरचा लोकांचा विश्वास यानं घालावेला. खुद्द रोगग्रस्त शरीरा- 
चीच बरं होण्याकडे व आपले मूळच आरोग्य परत मिळाविण्याकडे 
प्रवात्ति असते हं त्यान प्रथम ओळखल. अनेक सारख सारखे रागी 
पहावे व त्यांच्या तुलनेने अनुमाने बसत्रात्रीं असे त्याच्या मनान घेतलें 
व म्हणून त्यानं त्यांच्या लक्षणपत्रिका तयार केल्या. व्यांपका सुमारे 
४२ पत्रिका अजूनही शिक आहेत. त्या वाचन पहाणाऱ्या डॉक्टसना 
हिपोक्रिटिस्‌च्या शोधक बुद्धीचे व अवलोकनशक्तीचे कोतुक वाटते-. 
वास्तविकं ( £०७ ) जमा करून त्यावरून अनुमान बांधार्वे हा विचार 
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सुंचणं सोपे नाहीं. तो त्याला सुचला होता. या त्याच्या अवलोकनबुद्धीनेंच 
त्यानें गाळणुंडें कां होतात याचीं कारणें देतांना बर्फाच्या पाण्यामुळे हो 
होत असावीं असा शोध लाविला. त्यानें ओषध-क्रियाच केली असें नव्हे 
तर शरीराचाही अभ्यास त्यानें केला व खुवा मांडला तर कसा बसवावा 
याचा जो इलाज त्यानें सांगितला आहे तो अजनही उपयोगी ठरतो 
अंसं सांगतात. यानें आपल्या धंद्याला कांहीं दजा प्रात करून दिला व 
त्यांत कांहीं पावित्र्य आहे हीही भावना वंद्य लोकांत निमाण केली. 
आपण रोग्याचे मित्र आहा, आपल्या येण्याने त्याला पविसावा वाटूं 
लागावा अशीच आपली वतेणूक पाहिजे अशी त्याची स्वतःची भावना 
होती. शिष्य तयार करतांना तो त्यांना शपथ घ्यावयास लावी व 
त्या शपर्थेतील शव्द्रचना इतकीं उदात्त होती कीं, अगदीं परबांपरवां- 
पर्यंत डॉक्टर लोक ती शपथ घेत असत. या वेद्याच्या ज्ञानावरच 
पुढं ४०० वर्षे माणसांनीं गुजारा केला. 

पुढं इ. स. १३१-२०१ या कालांत गेळन नांवाचा मोठाच 
वेद्य होऊन गेला. वेद्यकाची अमुक एक बाज त्याने चोखाळावयाची 
ठोविळी असं झालंच नाहीं. माणसाची शरीरयष्टि तपासण्याची 
इच्छा मोठी म्हणून माणसांची हाडं व जमल्यास उभे सांगाडे 
मिळविण्याची खटपट तो करी. माकडें व डुकरें यांचे सांपळेही 
त्यानं तपासुन पाहिले. . हृदयाची क्रिया, नाडी, ध्वानिनालिका 
यांचें त्यान फार सृक्ष्म अवलोकन केलें. पाठीच्या कण्याचे महत्त्व 
काय आहे हही त्यानें ओळखिछें. पण याहीवर म्हणजे रोगाचा व 
मनाचा सवध असू राकतो ही उपपत्ति त्याने बसविली. एका श्रीमंति- 
णीची नाडी पाहतांना मुद्दाम कांहीं उमद्या पुरुषांची नांबें मध्येच 
आणावीं व नाडाँत काय चलबिचल होत आहे हें पहावें असें बरेंच - 


en 30 2. बळ Sl वा (1) च - =e ON aS 
वळा त्यान कळ. शवटा अमुक एका नटाचे नांव आळ असता तेच्या 


नाडींत कांहीं विशेषः प्रकारचा फरक पडतो हें अनेकवार पाहिल्यावर 
त्याने तिच्या रोगाचें निदान केलें कीं, “ या बाईचे त्या नटावर मन 
बसलं आहे; यांना दुसरें कांहीं होत नाहीं ! ? याच्या मागे वेद्यकाला 
फार वाईट दिवस आले. माणसांना आपल्या झारीरापेक्षां आपल्या 
आत्म्याची काळजी जास्त वाटूं लागली. खिस्ती. धर्मात मतमतांतरे 
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उत्पन्न झालीं व तुझं खरं कीं, माझं खरं हा धर्मातील वाद सवत्र 
माजून राहिला. मधून मधून. एकादा कोणी चमकून गेला. पण गेळ- 
नच्या मागें सुमारें दीड हजार वर्षे यूरोपांत ठळक वेद्य असा कोणी 
झालाच नाहीं. इ. स. ९८०-१०३७या काळांत अविसेना या नांवाचा 
पर्शियन वेद्य होऊन गेला. त्याला अरबी वेद्यक उत्तम येत होतें. 
त्याचं मुख्य काम म्हणजे रुग्णालये स्थापावीं व त्यांची व्यवस्था 
अमुक तऱ्हेनं ठेवावी हें त्याने सांगितलें. तेराव्या शतकांत फ़ान्स 
देशांत गाय द शालियाक या नांवाचा वेद्य होऊन गेला. त्यानें शख्र- 
क्रियेचे शास्र सुरू केलें असें मानतात. १४९३-१५४१ या काळांत 
परसेल्सस या नांवाचा मोठा शोधक वेद्य होऊन गेला. रसायने तयार 
करावीं व आपधप्रक्रियेंत धातूंना स्थान आहे हें त्यानें प्रस्थापित 
केळे, अमेरिकेतून कोळंबसाच्या नांबाड्यांत, तेथून स्पेनिश लोकांत, 
त्यांच्यांतून फ्रेंच लोकांत असा उपदंशाविकाराचा फेलाव सुरू झाला 
व त्याने अवघे युरोपखंड ग्रासन टाकलें, या विकाराचे परसेल्सस 
याने पुष्कळच सूकम अवलोकन केळ व तो आडुवशिकतेन कसा उत- 
रता हह ठरावळ. दरम्यान चवदाव्या शतकांत “ काळ्या रागानं ? 
युरोपच्या लोकसंख्येचा निःपात केळा होता, व त्याच्या मागोमाग हं 
उपद्ंशाचें संकट लोकांवर आलं होतें. अर्थात्‌ या वेद्यानें याच 


रोगाचा अभ्यास मुख्यतः केला. पुढें १९१४-१५६४ या काळांत : 


झालेल्या व्येसँलिस याने शारीराचा अभ्यास केला. पण या सुमारास 
झालेल्या अंत्राजेपेरी या वेद्याने अशी कल्पना बांधली कीं, रोगाचा 
प्रसार माशांच्या द्वारां होत असावा. हं मोठें तत्त्व त्यानं शोधून 
काढलें. १५७८-१६५७ या कालांत होऊन गेलेल्या हार्वे नांवाच्या 
इंग्रज वेद्याचें नांव प्रमुखपणानें यापुढें येतें. हृद्याचे अवलोकन अत्यंत 
सूक्मपणाने करून याने रुधिराभिसरणाची उपपात्ति बसविली व वेद्य- 
कांत मोठीच भर घातली. सतराव्या शतकाच्या शेवटीं शेवटीं सिडे- 


न्हम यान अंग धरण्यावर फार परिश्रम केळे व पेरुदेशांतील एका. 


झाडसालीचा उपयोग त्याने आषाधि म्हणुन सुरू केला. याचेच पुढं 
क्केनीन्‌ म्हणजे कोयनेळ झालं. य॒रोपांतीळ वैद्यांचा. बटवा याप्रमाणें 
समृद्ध होत चालला होता. तथापि वनस्पतींच्या गुणधर्माची 
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चिकित्सा बेताचीच असे. सामान्य वेद्य तर एक ठराविक ताडगा 
करीत. माहीत असलेल्या सब ओषघींचा कुट्टा करून त्याचे गोळे 
करून ठेवीत, ब जो कोणी रोगी येईल त्याला एक एक देत, हेतु हा की, 
त्या गोळ्यांत असलेल्या इतक्या वनस्पतींपेकीं एक तरी त्याला लागु 
पडावी ! पण शास्त्र माच बनत चाललें होतें यांत शंका नाहीं 

याच समारास आगेनूत्रुगर यानें छाती ठोकून आंतीळ रोगाचा 
कानोसा घेण्याची कल्पना बसविली. त्याच्या घरची खाणावळ होती 
पिपांत दारू किती शिछक आहे हें ठरवितांना बाप हातानें पिपाची बाजू 
ठोकून पहातो हें त्यानें पाहिळे होतें. त्यावरून ही कल्पना त्याला 
स॒चली ! सतराव्या व अठराव्या शतकांत युरोपांत देवाच्या सांथीनें 
घुमाकूळ घातला. देवांनी विद्रूप झाला बाह असा माणूस सांपडणे 
कठिण झालें. काळा रोग, व उपदंश यांनीं लोकांना भागे जजर करून 
सोडिळं होतें. आतां ही नवीन आपत्ति कोसळली. शोधकांची बुद्धि 
त्या दिशेनें परिश्रम करू लागली; ब शेवटीं एडवडे जेनर या इंग्रज 
वेद्याने गोस्तनद्‌वीचा शोध लाविला. त्याच्या गोळणीनें त्याला 
एकदां सांगितलं कीं, गाईच्या कासेवर ज्यांचा हात: नेहमीं असतो, 
व म्हणून ज्यांना कांजिण्या येतात त्यांना देवी येत नाहींत. ही त्या 
गोळणीची माहिती जेनरला फारच उद्बोधक वाटली व कित्येक वर्षे 
श्रम करून त्यान गोस्तनदेवींचें प्रस्तुतचे जतुरसायन तयार केलें. या 
त्याच्या शोधामुळे युरोप बेंड देवीच्या सांथींतून मुक्त झालें, व उत्तरोत्तर 
अवघ्या पृथ्वीवरच लोक ।तिच्यांतून कायमचे सुटले. याच सुमारास 
वेड्या लोकांना ममतेने वागविण्याची कल्पना फिलिप पायनेळ यानें 
कायम केली; व केदेंत घालणें, मारणे, झोडपणे, हातकड्या ठोकणे 
या उपायांनी वेड्यांना कदरेंत ठेवण्याची पद्धति त्याच्या श्रमामुळे मागे 
पडून १७९३ सालीं वेड्यांची या जाचांतून सुटका झाली. याच काळांत 
रेने लायनेक यानं सूक्ष्मध्वानेर्नाचा ( स्टेथोस्कोपचा ) शोध लावला. 
एक मुलगा लाकडाच्या एका टोकाला खरवडतो व दुसरा दुसऱ्या 
टोकाला कान देऊन तें ऐकतो हूँ पाहून त्याला या ध्वनिनीची कल्पना 
सुचली. अशा रीतीनं युरोपियन वेद्यक झपाझप चालूं लागले 
१७३४-१८१५९ या कालांत मेस्मेर हा उदयास आला. व त्यार्ने 
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मानसशा्रोपचारपद्धाति काढली. १७१५-१८४३ या काळांत हाने- 
मान हा उदयास येऊन त्यान होमिओपॅथी ही एक नवोनच प्राक्रेया 
प्रचलित केली. याच सुमारास (१८२२) डॉ. बोमंट हा प्रासेद्वीस आला. 
एका फ्रेंच-कॅनेडियन मुलाला बंदुकीची गोळी लागून त्याचें पोट फाटले. 
बोमंटला बोलवून नेलें. तो म्हणाला, “ मुलगा जगावयाचा नाहीं ” 

पण कित्येक दिवस गेले तरी तो मुलगा मरेचना. बोमंट हा त्या जख- 

मेवर जरूर ते उपचार करी. पण त्याला मोठा विस्मय उत्पन्न झाला. 
शवरीं त्याच्या मनांत कल्पना आली कीं, या रोग्याचा कोठा जर थोडा 
उघडा पडला आहे तर अन्न पचते म्हणजे काय होतें हें प्रयोग करून 

पहावं. म्हणून मांसाचा एक लहानसा तुकडा एका विशेष प्रकारच्या 

दोऱ्यास बांधून त्यानें तो त्या जखमेच्या तोंडांतून त्या रोग्याच्या 
कोठ्यांत सोडिला ! अध्यो तासाने त्यानें तो बाहेर काढिला व आंरताल 
रसांचे त्याच्यावर काय संस्कार झाले आहेत ह पाहिले. असे पुन्हां 

पुन्हां करून त्यानें पचनाक्र्येचा व्यापार कसा असतो हैँ पद्धतशीर 

रीतीनें दाखवून दिलें. पुढें हे व॑द्यराज आपल्या वयाच्या ६७ व्या 
वर्षी निवर्तले; पण पोटास तोंड पडलेला ता मुलगा ८३ वर्षे जगला ! 
यापुढील महत्त्वाचा शोध म्हणजे ‹ भलीची वाफ ? हा होय. या वेळपर्यंत 
शसतराक्रिया करावयाची म्हणजे रोग्याला चारचोघांनीं दामटून धराव- 
याचें व त्याच्या किंचाळण्याकडे लक्ष न देतां लाकडाचा आंढा 
जसा कापतात तसा रोगग्रस्त अवयव श्रवंद्याने कापावयाचा इतकाच 

प्रकार असे. पण आतां या भुळीच्या वाफेनें रोग्याला गाढ झाप 
आणतां येऊं लागली व श्रक्रियेचे काम वेद्याला व रोग्याला 
सुखाच झाले. यापुढील महत्त्वाचा शोध म्हणजे रोगाची जन्तुमूळता हां 
होय. रोग उत्पन्न होण्यास जन्तु कारण होतात हं पाश्चर या फ्रेंच 
वेद्यानें सिद्ध केलें. असुक रोगाला असुक जन्तु कारण होतो हे 
ठास ठरलें. या शोधामुळे शख्राकैयेच्या पद्धतीवरही फार पारेणाम झाले. 
डॉक्टर लोकांनाही रोगांच्या जन्तुमूळतेची व जन्तुवहनाची कल्पना नस- 
ल्यामुळें हरतऱ्हेच्या रोग्यांना ते एकत्र ठेवीत असत व याच्यावर चालवि- 
लेलीं शक्ते शुद्ध न करतां त्याच्यावर चालवीत. यामुळे रोगाने मरावयाच्या 

ऐवजी, शख्रक्रिया नीट होऊन सुद्धा, रोगी या परजन्तुबाधेनें पटापट 
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मरत. शस्रक्रिया करणाऱ्याच्या अंगांतील झगा रक्ताने माखून कडक 
बनलेला असे ! पण आतां ह नवं ज्ञान झाल्यामुळें शस्र व झगे जन्तु- 
विनाशिकेनं शुद्ध केल्यारीवाय दुसऱ्या रोग्यास हात घालण बंद झालें. 
याच पाश्चरने पिसाळलेल्या कुत्र्याचही जन्तुरसायन तयार केळे. याच 
थोर शोधकाला ' इनॉक्यलेशन' या कल्पनेचा निर्माता समजलें पाहिजे. 
१८८२ त कोकयाने क्षयरोगजन्तु शोधून काढला. विषमावरही जन्तु“ 
रसायन निघालं. त्याचा उपयोग इतका झाला कीं, १९०० सालांत 
द्रलक्षीं मृत्यूचें प्रमाण ३६.होते तं १९,३२ सार्ळ केवल ६ वर आलें आहे 
तिकडे अमेरिकेत “ पिवळा ताप ' फारच जारी असे. फ्रेंच शिल्पञ्चांनीं 
पनामा कालवा तयार करण्याचं काम अंगावर घेतलें होत. पण तेथें 
या पिवळ्या तापाने शिल्पज्ञ व कामकरी लोक इतके हंराण होऊ लागले 
कीं, त्यांनीं तें टाकून दिलें ! पुढे हा रोग कशानं होतो हें पहातां पाहत 
रोगाच्या जन्तुमूलतेचा शोध तेथेही लागुं पडला व या रोगाचा जन्तुही 
सूक्ष्मदर्शिकेत दिसूं.लागला. लागलीच त्यावरचे जन्तुरसायन तयार 
झालें. पनामा कालवा अभमेरिकनांनीं पुढे. सिद्ध केला. तेथे आतां 
हा पिवळा ताप नाहीं; इतकेंच नव्हे तर तें ठिकाण आतां आरोग्यां 
हवेचे ठिकाण बनलें आहे. लवकरच घटसपोवर लस निघाली, याप्रमाणें- 
अनेक रोगांचीं बाजेंच खणून काढण्याच्या पद्धाति सुरू झाल्या आहेत, 
ब रोगपरिहाराच्या नव्या नव्या कल्पना बनत चालल्या आहेत 
रोगपरिहाराच्या ऐवजीं रोग होऊंच न देणं हें आवझ्यक आहे, हें 
ध्यानांत येऊन त्यासाठीही अनेक योजना सुरू आहेत.. तसंच शुश्रषा, 
मनःस्वास्थ्य याकडेही जास्त जास्त लक्ष देत आहेत. योग्य त्या 
अन्नाच्या अभावीं कोणचे कोणचे रोग उद्‌भवतात हें युद्धोत्तरकाळीं अनु- 
सवास आलं व व्हिटामन्सचा-जीवनरसतत्त्वाचा-केवळ कान्तिकारक 
शोध लागला. तांदुळाच्या व गव्हाच्या ज्या कोंड्याला कोणी आजवर 
विचारीत नव्हतं , त्याचाच महिमा आज अचानकपणे अमृताइतका 
वाढला आहे. डॉ. होप्किन यानं हा मोठाच शोध लाविला. कोणच्या 
अन्नांत व खाद्यांत कोणचे जीवनरस आहेत हें बाहेर येऊं लागलें 
आहे व त्यामुळ आपल्या सेव्य अन्नाच्या कल्पना साफ बदलतील असं 
दिसूं लागळे आहे. रक्ताच्या धारणेला व हाडांच्या वनाला, कोणच 
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जीवनरस जरूर व ते कोणच्या अन्नांत आहेत ह सांपड़ लागल्यासुळ 
प्रतिमान चांगलें ठेवण्यास ताटांत काय वाढावे ह शाधपूवक ठरत 
आहे, व अशा रीतीनं भावी रोगांची भीति कमी होत चालली आहे. 
याच हे!प्किनन इन्स्यालेन हं द्रव्य शोधून काढून मधुमहग्रस्तांना आतां 
मरणाची धास्ती जवळ जवळ नाहींशी केली आहे. उपदशावर पारदाचा 
उपयोग सुरू झाला आहे व तज्जन्य अधागावर मुद्दाम मलेरिया उत्पन्न 
करून इलाज करणें चाळू झालं आहे. मन व शारीर यांची फारकत 
करून चालावयाचें नाहीं हें ठरून गेळं आहे. :शरीरगत' रोगाचे परि- 
णाम मनावर व मनोगत रोगाचे पारणाम--शरीरावर होतात हं पाहून 
सन व शारीर मिळन एकच पिंड मानिला पाहिजे हे मत डॉक्टर 
लोकांत रूढ झाले आहे. म्हणून रोग्याच्या मनाची निशा राखण्याचा 

कसोशी चालं झाली आहे. चांगल्या सुलक्षण माणसांनी रोग्याकडे 
यावें, त्याच्याशी मधुरवाणीनं बोलावं, पूसतपास करावी, “ यांत विशेष 
कांहीं - नाहीं, पुष्कळांना असं होतं व ते बरे. होतात ? असं म्हणून 
त्याचे दाखले द्यावे, सुहास्य वद्नांनीं भोवतींच्या शुश्रूषिकांनीं वावरावे 
व-उपचार करावे, या कल्पनांना महत्त्व येत आहे. कारण प्रसन्न मनाचा 
परिणाम शरीरावर फार होतो हे ठास झाले आहे. रोगांचे निदान 
अनमानधपक्याने करावयाच्या ऐवजीं यंत्रसाद्यानें करतां येऊ लागलें आहे 

हृदयाची क्रिया दाखविणे, फुप्फुसांला सूज आली तर रक्ताच्या रंगांत 
पडणारा फरक पाहणे, क्षयरोगजन्तचे अस्तित्व ठराविण, शरीरांत 
क्षाराच प्रमाण विघडळे असतां ते रक्ताच परीक्षण करून ठराविण, घट- 
सपं होत आहे का काय हं ठराषेण, शदऱ्या ताप किंवा विषमज्वर येत आहे. 
कीं काय हें पहाणं, क्षकिरणांनीं आन्तर भाग तपासणे, या सर्वे, कामांसः 
उत्तम प्रकारचीं व सूक्ष्म प्रकृतीची यंत्रें तयार झालीं आहेत, यामुळें. 
परीक्षा बिनचूक होण्याचे. प्रमाण वाढत चालल आहे: तसंच 
मदन, रागपरिहारक व्यायाम, रोडेअमचा. उपयोग, सप्रकाश 
उष्णता,  विद्य॒त्स्नान, आयोनिझ्षेशन, फेनस्नान, उष्ण किंवा 
थंड लेप, प्रकाश, आलट्टाव्ह्यायोलेट किरण, अशांसारखीं साधनाहि 
षद्यांच्या . .हांताशी आलीं आहेत प्रसा तग्रह, बाळसंगोपनगुह 
वृद्धाश्रम, भ्रान्ताश्रम, विद्याथ्यांची शरीरपरीक्षा, वजन, छाती, रा 
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आरोग्य यांची प्रत्येकाने मधून मधून पर्राक्षा करून घेणे अशा संस्थ' 
व अस इलाज, रोग होऊ न देण्यासाठीं व झाल्यावर बरे करण्यासाठ! 
चालू आहेत. रोगपरिहार किंवा रोगप्रतिवंध यांच्या अभ्यासाच्या ४३ 
शाखा आहेत व त्यांचा अभ्यास चाळू आहे. अशा प्रकारें युरोपीयन 
वैद्यक झपाट्याने पुढे चाललें आहे. यामुळें आयुदीय वाढत आहे व 
मृत्यूचे प्रमाण कमी होत आहे. याचा लोकसंख्येवर काय पारणाम 
होत आहे, हा विचार स्वतंत्र आहे. पण आपषधिशास्त्र स्वतःपुरते फारच 
विकसत आहे हे खरंच आहे. 
सध्यांचे संशोधन “वव 
आपल्या रक्तांत हिमोग्लोबिन या नांवाचा एक पदार्थ आहे. त्या- 
मुळें रक्ताला तांबडा रंग येतो; आणि रक्ताच्या अंगीं प्राणवायुवहनाची 
शक्ति येते. असा हा उपयुक्त पदार्थ आपल्या रक्तांत किती आहे, हे 
मोजण्याचे साधन करण्याची खटपट सध्यां मोठीच चाळू आहे. मूत्र- 
पिंडदाह, मधुमेह, रक्तक्षय या रोगांवरही संशोधनकार्य चालूं आहे. 
शुकराग हा कचितूच होतो. पण त्याचें विष शरीरांत कसे मरते याचें- 
हो अवलोकन सध्यां चाळू आह्‌. तसंच पिटयूइटरी ग्ळड या नांवाची 
जी एक ग्रथि आहे तिच संशोधनही मोठ्या काळजीनं चालं आहे. ही 
थि एका लहानशा बदामाएवढी असून ती मेंदूच्या बुडाशी उगवलेली 
असते. आपल्या तोंडाचा जो टाळा असतो, तेथून ह्या गांठीचा उद्गव- 
वर झाल्यासारखा दिसतो, आणि मेंदूचा जो तळवा असतो तेथून तिचा 
उद्भव खालीं झाल्यासारखा असतो. या दोन उद्भवांचा संधि होऊन 
वस्तुतः ही गांठ बनलेली असते. व ही प्रष्ठवंश असलेल्या सवे प्राण्यां- 
च्या शरीरांत असते. एरवीच्या ज्या निर्वाहिनी ग्रंथि ( Ductless 
(७1४1108 ) आहेत त्यांचा एकादा उपयोग शरीरांत असतो. पण ही 
` जी संधिग्रंथि म्हणून आतां सांगितली, तिचा महिमा फारच मोठा 
आहे. तिच्या शरीरांत सांठणारे जे अनेक द्रव पदार्थ त्यांचे आपल्या 
'शारारावर नाना प्रकारचे सस्कार होत असतातं- तिच्यामळंच शरीराची 
वाढ होतं, प्रसूतीनंतर गभाशयाचे स्नायु आकुंचन पावतात, शरीरांत 
पाणी किती असूं द्यावें हे तीच ठरविते, 7॥97०।१ ग्रंथीची पूर्ण 
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चाढ होण्यास व तिचा नेहमींचा व्यापार चाल ठंवण्यास हांच तिला 
उत्तेजित करते, शरीरांत येणाऱ्या अन्नाची सांठवण करणं व त्याची 
वजावाट करणें या कामांतही तिचा उपयोग होतो. स्त्रीपुरुषांचीं लिंग 
व्यापारक्षम होण्याची गति हिच्यावरच अवलंबून असते, अंड्यांची 
वाढ होणें व गर्भपेशीतून तीं बाहेर पडणें हां कामंही याच ग्रंथीच्या 
तंत्राने चालतात, ख्रीपुरुषांच्या मनांतील लिंगविकाति हिच्यामुळेंच 
कायम राहते व हिच्यामुळेंच म्हातारपण येऊ लागतें. माणूस किंवा 
तत्सम प्राणी हे सोडून दिले, तरी कबूतरे, बेडूक इत्यादि प्राण्यांच्या 
शरीरांतही च्याच द्वारा अनेक कार्यं चालं असतात. या गांठाच सध्यां 
जे शोध चालं आहेत ते जर यशस्वी झाले तर फळश्रुति फारच मोठी 
आहे. वार्धक्यांत स॒द्धां माणसं तरतरीत राहतील, सध्यांच्यापेक्षां तीं 
जास्त जगतील, मधुमेह व अन्नदोषांनीं उत्पन्न झालेले इतर रोग हे 
'फारच जलदीने बरे होतील, संतातीनियमनाच्या अधिक चांगल्या 
'पद्धाति सांपडतील. असो. यारीवाय काळपुळीच्या विकारावरही शोध 
चालूं आहत. अजून तिचे मूळ सापडले नाहीं व हटकून लागूं पडेल 
असं ओषधही निघालं नाहीं. पण डांवरापासून (१) काळपुळीची उत्पत्ति 
करून त्याच्या द्वारा तिचें मूळ सांपडतें कां हें पाहाण्याचे यत्न चाळ 
आहेत. हे सधे शोच चाळू असतांना रारीरांताील 8७०९ वर 
कांहीं संस्कार करणें प्राप्तच झालं. तें करतां करतां माणसाच्या शरीरां 
तीळ (1५७४०९७) ची वाढ शरीराच्या बाहेर करतां येते काय हेंही 
सप्रयोग पाहिलें व आश्चर्य हें कीं, अशी वाढ करतां येते हें आतां 
सिद्ध झालं आहे. कांबडीचं पिलं आईच्या पोटांत फारच लहान असतांना 
त्याच्या मांडीच्या भागांतीळ मध्य 1188५९ चा एक तुकडा बाहर 
काढून जर योग्य त्या पोषकरसांत घालून ठेवला, तर: काछानुक्रमाने, 
जणूं कांहीं तो कोंबडीच्या पोटांतच वाढत आहे असा वाढत वाढत 
जाऊन शेवटीं त्याला कोंबड्याच्या मांडांतील हाडांचा पूण आकार 
प्रास होतो. हा प्रयोग अत्यंत आश्रयजनक असा आहे. कोंब- 
डीच्या पोटांत असतांना या हाडाची जशी वाढ झाली असती, बरो- 
बर तशीच वाढ, ज्या पोषकरसायनांत त आस्थिबीज घालून ठेविळ, 
त्या रसायनानें होते हें स्पष्ट होतांच हाडांची रचना कशी 
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बनते हेंही कळण्याचे साधन हातीं आळे व चुना व फॉस्फरस यांच्या 
मिश्रणाने हाडं कशीं तयार होतात हंही ध्यानांत आलें. अथात्‌ या 
शोधाचा उपयोग आस्थिरोगावर उत्तरोत्तर होत राहील हें सांगाव- 
वयास नको 


शास्त्रांचा खाद्य-पेयांवर पारेणास {© 


शास्त्रांचा उपयोग यूरोपीयांच्या खाद्यपेयांवर कसा होत आहे, हेंहि 
पाहण्यासारखे आहे. १८६५ सालीं मेंडेल याने आपली आनुवंशिकेतची 
उपपत्ति प्रासेद्ध केली. पसतीस वर्षेपर्यंत या उपपत्तीकडे कोणीं लक्ष 
दिळँ नाहीं. पण १९०० सालीं या उपपत्तीचे देब उघडळें ब तिचा 
अभ्यास जोराने होऊं लागला. मेंडेलची उपपात्ति अभ्यासांत येईपर्यत 
आनुवंशिकतचा सामान्य अथ इतकाच होता कीं, उत्पादकाचे विशेष 
हे उत्पन्न झालेल्यांत कायमचे मिसळून येतात. म्हणजे आइईवापांचे गुण, 
पाण्यांत जशी शाई मिसळावी त्याप्रमाणें, मुळाच्या रक्तांत मिस 
ळून येतात. मेंडेळ यानं ही उपपत्ते खरी नाहीं असे ठरविलें. त्याच्या 
उपपत्तीचे विवेचन दुसरीकडे आलेलेच आहे. प्रस्तुताशी तिचा काय 
संबध आहे एवढें पाहिलें म्हणजे पुरे, उत्पाद्काचीं वैशिष्टये त्याच्या 
शारीरांतून उत्पन्न होणाऱ्या प्राण्याच्या शरीरांत, म्हणजे ह्या नव्या प्रा- 
ण्याच्या स्वतःच्या ज्या जनक पेशी असतात त्यांत, अवतरतात. आतां 
या जनक पेशी इतक्या सूक्ष्म व कणरूप आहेत कीं, या कणांची अदळा- 
बद्ल केल्यानें किंवा त्यांची नवी मांडणी केल्याने उत्पादकाच्या मूळच्या 
वेशिष्ट्याहून निराळीं वंशिए्चं पुढील प्राण्यांत सावितां येतात. वरील 
न्याय शाघकांनी फुल, कांहा धान्य, माशा, उदीरं यांवर प्रयोग 
करून पुन्हां पुन्हां सिद्ध करून पाहिला. पुढें सर रोळंड बिफिन यानं 
याच तत्त्वाचा गव्हावर प्रयोग करून पाहिला. गव्हाला तांबेरा पडतो 
तो कसा बंद्‌ करतां येइल हें त्याला पाहावयाचे होतें. एका हलक्या 
प्रतीच्या गव्हाला हा तांबेरा मुळींच. पडत नसे; व एका . भारी प्रती- 
- च्या गव्हाला तो फारच पडत असे. त्यानं या दोन जातींचीं:बीजें 
एकत्र केळीं.. पण .परिणाम असा झाला कीं, उत्पन्न झालेल्या सगळ्याच 
“गव्हाला तांबेरा पंडला.; विफिनळो हे. माहीत-होतं .कीं,' नर्वीन मास 
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झालेलें वेशिष्टय पुढल्याच पिढीला स्पष्ट दिसूं लागते असं नाही; पुढ- 
` ल्या पिढ्यांतून हें नवे वेशिष्ट्य अधिक अधिक स्पष्ट होत जातं. म्हणून 
त्याने दरसाल नव्या पिढीची निपज चाळू ठेवली. त्यांतच दुसऱ्या 
एका कसदार गव्हाच्या बीजाची त्याने आणखी मिसळ केली. योग्य 
तं तं कलम करून व योग्य ती ती निवड करून शेवटीं त्याला हवा 
होता त्या तऱ्हेचा गहूं त्यानें पेदा केला. तो दोन प्रकारचा होता. 
एक छोटा जॉस व दुसरा ओमन. या जातींची उत्पत्ति १९१२ व 
१९१७ या साळींच झाली. पण १९२७ पर्यतच्या केवळ दहा वर्षो- 
च्या काळांत त्यांची लोकाग्रियता इतकी वाढली कॉ, जगांतील गहू 
पिकवणाऱ्या क्षेत्रांपैकी एक तृतीयांश क्षेत्रमर याच जातीचा गहं शेत- 
करी लोक पिकवू लागले, तथापि अजून विफिन याचे समाधान झालेलं 
नाहीं. कारण ओमन हा गहु चिकणमातींत किंवा रेताडांत चांगला 
होत नाहीं. यावर त्याचे प्रयोग चाळ आहेत. अशाच प्रयोगांनीं गव्हा- 
शिवाय ओट व बटाटे यांचींही केवळ आधिक चांगलीं नव्हेत तर 
अधिक भरघोस अशीं पिकें कशीं काढावी याची खटपट तिकडे चाळ 
आहे. एकदां ही दृष्टि प्राप्त झाल्यानंतर ज्या जनावरांचे मांस ते लोक 
खातात तीं जनावरें कोणच्या प्रकारचा चारा खातात व त्यामुळे त्यां- 
च्या मांसावर काय परिणाम होतात, हुँही ते पाहं लागले आहेत 
तोह, चुना व फॉस्फरस अशा प्रकारच्या पदाथोनीं रसयुक्त झालेला 
चारा जर गुरांना किंवा मेंढ्यांना मिळाला नाहीं तर या गुरांचे मांस स॒द्धां 
चांगळं पोषक व्हावयाचे नाहीं. पश्चिम अमेरिकेच्या कांहीं भागांताळ 
जमिनींत आयोडिन म्हणजे लोह मुळींच नाहीं, व त्यामळे तेथील अन्ना- 
वर जगणाऱ्यांना गाळगुंडांचा विकार अतिशय होतो, व तेथील सुक - 
रांच्या अंगांवर ळव सुद्धां असत नाहीं व तीं लवकर मरतात. याचा 
अर्थ असा का, ज अन्न आपण खातों त्याचा आपल्याला होणाऱ्या 
रोगाशीं पुष्कळच संबंध असता. या दृष्टीनें शोध चालं असन केवळ 
रोगपारहारच नव्हे तर ताकदवान प्रक्राते हासुद्धा कोणच्या अन्नाने 
साधतां येण्यासारखी आहे हें हळहळ ठरत आहे. विशेष प्रकारच्या. 
चचाऱ्यानं कायः फरक घडवून. आणतां येतात. याचा आबर्डीन येथील : 
एकाः संस्थेनं उत्कृष्ट नमुना . दाखवून दिला: ज्या गाईला आररेतोंपर्येतः 
प्र. १० 
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दोन ते चारपर्यंत वासरें भरपूर पाजितां येत असत, त्याच गाईला या 
पाऱ्याच्या बळावर अकरा वासरें पाजितां येऊ लागलीं; इतके दूध 
तिला आरेतांपर्यंत येत राहिलं. चारा आधिक आधिक कसदार कसा 
करावा, खाद्य प्राणी कसे पुष्ट बनवावे, जमिनीला खतं कोणचीं द्यावी, 
माशांची निगा कशी राखावी, पशु व धान्य यांवर पडणाऱ्या किडींचा 
पारेहार कसा करावा यासंबंधाने तिकडे फार वारकाईचे शोध चालूं 
आहेत. शास्रज्ञांचे तर असं म्हणणं आहे कां, सध्यां ज्या जमिनींत जितके 
धान्य होतें त्याच्या दुप्पट धान्य तेथें सहज पिकवितां येण्यासारखे 
आहे. याचा अर्थ असा कीं, शास्रीय ज्ञानाचा उपयोग आपल्या खाच- 
पेयाच्या वाढीकडे केला तर सुबत्ता अधिक आधिक वाढेल. याच शास्त्राचा 
उपयोग व्हिटॅमिनसच्या बाबतींत कसा झाला आहे हं महाराट्र सांव- 
त्सारिक १९३३ संकीणे पान ४०, ४१; ४२ यांत पहावें. परदेशांतून 
आलेले लोक असे सांगतात कीं, तेथील स्रियांना पदाथाच्या गुण- 
धर्माचे व ह्या व्हिटॅमिन्सचें इतकें उत्कृष्ट ज्ञान दिलेले असतें कीं, 
पाहुणे जर संवर्याचे झालेले असछे तर कोणचा पाहुणा आला अस- 
तांना कोणचे पदार्थ करावे व विशेषतः करू नयत हैं त्यांना चांगलें 
माहीत असतें. स्वयंपाक हा घरांतच होत रहावयाचा ही पद्धाति जर 
शिछक राहणार असेल तर स्त्रीशिक्षणांत वरील ज्ञानाचा समावेश 
होणें हें खरोखरच अवइ्य आहे. 


घर-वांधघणीवर परिणाम <<. 


तिकडील घरें बांधण्याच्या कामांतहि शास्त्रीय ज्ञानाचा उपयोग 
झपाट्यानं होऊं लागला आहे. लोखंड जेव्हां मुबलक व स्वस्त झालें, 
तेव्हां टोखंडी घरें बांधण्याचीच पद्धाति पडली व कॉकीट माहीत झालें 
तेव्हां कॉक्रीटची घरें बांधण्याची फॅशन पडली. पण या लोखंडी घरांना 
जर रंग लावले नाहींत तर लोखंडाला गंज चढत असे. शिवाय 
त्यांच्यावर वेळ चढविणे तर घरवाल्यांना अगदींच अशक्य होई. 
शिवाय. पातळ दंवार्चे त्यांच्यावर बर्फहि जळदीनें बने. म्हणून हा 
नवीन प्रयोग. माणसांना इतकासा कांहीं: मानवळा नाहीं. असा. दुसरी- 
कडचे निरनिराळे. चुने आणून त्यांचे गुणधर्म तपासून पाहून ज्या; 
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आंताच्या हवामानाला जो चुना योग्य तोच तेर्थ वापरावा अशीद्दि 
व्यवस्था होत आहे. घरांत उबदारपणा कसा राहाल याचीहि व्यवस्था 
शास्रीय पद्धतीनं केली जाते. आपल्या इकडेंहि दिल्ली येथील मोठ- 
मोठाल्या सरकारी इमारतींत आंत बसणारांना मोठें सुखप्रद वाटेल 
असं हवामान असतं; पण बाहेर पडावे तों माणूस थंडीने काकडूं 
'छागते. घरें जवळ जवळ असलीं म्हणजे एकमेकांच्या आवाजाचा 
उपद्रव एकमेकांना फार होतो, तो कसा वंद करतां येईल याच्या तज- 
विजींत तिकडील शास्री लोक आतां आहेत. एक मोठें थोरले घर 
असल तर त्यांत अनेक कूड म्हणजे पार्टिशन्स घालून लहान लहान 
गाळे करण्याची वहिवाट आहे. या ठिकाणीं तर कूड पातळ असल्या- 
सुळ शेजाऱ्याच्या कछ्याचा दुसऱ्याला फारच उपद्रव होतो. याहि 
कामांत .त्यांना यश येत चाललं आहे. ऊन, वारा व पाऊस यांचे 
'परिणाम विटा व दगड यांवर मुळींच होऊं नयेत यावद्दळहि खटपटी 
चालं आहेत. 

'बस्धश्रावरणावर परिणाम 


RI) 


शास्रशोधांचे उपयोग बस्नप्रावरणावर फारच गमतीनं करण्यांत येत 
आहेत. कपडा धुऊन पांढरा करण्याच्या कामीं शाख्रानें मोठीच करा- 
-मत केली; तरी परिटाकडून धुऊन आलेल्या कपड्यांत कमी पांढरा आणि 
जास्त पांढरा असा फरक दिसतोच. तो तरी या शास्रशोधांच्या उप- 
योगाच्या म्यादेमुळेंच उत्पन्न झालेला असतो. परिटांचे हाळ या 
शोधांनीं पुष्कळच कमी झाले आहेत, व त्यांचीं ज्ञानें केवळ अडाखे- 
वजा न रहातां शास्त्रशुद्ध झालेली आहेत. गळ्याची कॉलर जर ताठ 
राहावयास हवी असेल तर ती ध॒तल्यानंतर एखाद्या लाटच्या भावती 
रुंडाळन ठेवावी लागते. पण या लाटेत उष्णता किती राखावी हैं 
ठरविणे फार कठिण जाते. कोळसे वाकड्या होतात, दमत्या होतात, 
किंवा जळतात. याचें कारण त्या लाटेत नेम#ी किती उष्णता ठेवावी 
हें समजलेले नसतें हें होय. लोणी कढत असलेल्या भांड्यांत आपल्या 
बायका थड पाण्याचा हबका मारतात व त्याचा जर कांहीं प्रकारचा 
“ कडकड ' असा आवांज झाला तरे लोणी पुरतं कडून झालं असे 
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त्या समजतात. असाच कांहीसा पण थोडा ओंगळ प्रकार ही लाटेचीः. 
उष्णता ठरविण्याच्या कामीं तिकडील परीट लोक करीत असत, व 
अजूनही करतात. प्रथम बोटावर थुंकावयाचे, व मग तें बोट त्या. 
लाटेवर झाडावयाचे; थुंकी तथं पडतांच कांही एक विशेष प्रकारचा: 
६ किडकिड असा आवाज झाला तर लाट असावयास हवी तितकी 

कढत आहे, असं परीट लोक समजतात. पण आतां या लाटेवर आपो- 

आप चालणारं एक उष्णतामापक यंत्र बसवितात. त्याच्या योगानें हव तें 
उष्णतामान कायम करण्यांत येतं. कोणच्या कापसाचे कितो लांबीचे 

धागे निघतील, कोणच्या धाग्याला किती ताण सोसवेल हें सव यंत्रांनी. 
ठरवितां येतें. स्नानाच्या वेळच्या पोषाखांत अशाच अनेक अडचणी. 
असत, त्याही शास्त्राने निवार्या आहेत. समुद्रांत पोहून आल्याने या 

कपड्यांत खाऱ्या पाण्यांतील जतु शिरत असत. आतां हे जतु न येतील 

अशी व्यवस्था एका रसायनानें केली आहे. त्याप्रमाणेंच पोहण्याच्या 
वेळीं मोकळे वाटावे म्हणून घट्ट केलेले कपडे लवकर आकसद्यासुळें 
निरुपयोगी ठरत. हे आकसंणें कांहीं संस्कारांनी आतां बंद करतां 
येतं. धुतलेल्या कपड्यावर लहान लहान पांखर जमा होतात. सध्यां असा 

शोध चाळू आहे कीं, अमुक एक प्रकारच्या लाकडाच्या पेट्या किंवा 
चौकटी केल्या म्हणजे त्या लाकडाच्या भपकाऱ्याने पांखंरांनीं येऊच 
नये. फलाणी ही लवकर पिवळी पडते. ती न होऊं देण्याचें शास्रीय 
कसव सिद्ध झाळं आहे. विणकाम करणारांना कांहीं विशेष प्रकारच्या 
पुळ्या हातात. हा रोग होऊ नये म्हणून जोराची खटपट चालं आहे 

फ्रीझळेस कॉटन या नांवानें जो माळ बाजारांत विकतात त्याचाही. 
इतिहास गमतीचा आहे. एका कारखान्याच्या मालकाने एक पदाथ- 
शाख्री व एक रसायनशास्री असे बोलावून आणले. त्यानं आपल्या एका 
हातांत एक लोकरीच्या कापडाचा तुकड। व दुसऱ्या हातांत कापसाच्या: 
कापडाचा तुकडा असे घेतले. मग ते त्यानें मुठींत दाबले व मुठी 
उघडल्या. मुठी उघडतांच लोकरीचा कपडा हळ हळू आपल्या. 
पूर्वाच्या आकारमानाकडे चालला. पण कापडाचा तुकडा मात्र सुटकला 
होता तसाच राहिला. हें त्या दोघांस दाखवून तो कारखानेवाला. 
त्या शास्रयांस म्हणाला, “लोकरीचा. कपडा जसा पहिल्यासारखा फुगत. 
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“गेला, तसाच कापसाचाही जावा असें कांहींतरी करा; दृहा वर्ष 
-लागलीं तरी चालतील.” उभयतां शास्त्री या उद्योगास लागले. दहाच्या> 
ऐवजीं त्यांना चोदा वर्षे लागलीं. पण शेवटीं त्यांनी कारखानदाराला 
. हव तसें कापसाचे रूप करून दिलं. आपल्या जीवितांत शास्त्र शिरत 
आहे तं असे. अंगावर घालण्यासाठी जे केसाळ कातड्याचे जिन्नस 
करतात ते आपल्याला हवे त्या रंगाच्या केसांचे व्हावे म्हणून मागें 
सांगितळलळं मेडेलचें आनुवांशिकतेचें तत्त्व प्राण्यांच्या पंदाशीला लावून 
आपल्याला हवी आहे त्या तऱ्हेची लॉकर काढण्याच्या खटपटीत 
- तज्ज्ञ लोक आहेत. शा्रानंच कृत्रिम रेशीमही धनाविळ आहे. याचे 


कपड आतशय स्वस्त [मळत असलट्यामुळ सामान्य मानसांना सुद्धा 
कपड्याच्या बावतात श्रामताचा बराबरा करता यऊ लागला आह 


" खाणाताळ कामकरा ८. 


हें शा्रज्ञान माणसाला हरतऱ्हेने सुखी करीत चाललं आहे. खाणीं- 
तून ळावावयाचा डेव्ही याचा सेफ्टी लॅम्प निघाला तेव्हां खाणींतीळ 
मजुरांचे खरोखर मरणच वांचलें. आतां कांहीं निराळ्या तऱ्हेचे विजेचे 
दिवे निघाले असल्यामुळं खाणींतीळछ मजुरांना येणारं अंधत्व, डोकें- 
दुखी, हातपाय गळणे अशांसारखे रोग बंद होत चाललेले आहेत. 
खाणींतीळ मजुरांच्या पायाला पेटके येत असत. ते कशाने येत आहेत 
याचा शोध करतां करतां असें ध्यानांत आलं कीं त्यांना घाम 
'फार येतो व त्या घामांतून शरीरांत मूळ असळेछे मीठ भारीच निघून 
जाते; राहावयास हव असतें तितकें राहात नाहीं व यामुळें पेटके 
येतात. हा शोध लागल्याबरोबर रोगपारिहार करण्याचे अगदीं सुळभ 
-साधन निघाले व तें म्हणजे साधें पाणी पिण्याच्या ऐवजीं थोडं मीठ 
-टाकून त पिण ! खाणींत वरचेवर स्फोट होत असत; तसंच जिकडे 
तिकडे मोठमोठाले आवाज निघत असल्यामुळें कामकऱ्याला त्रस्त 
झाल्यासारखें वाटे व त्याच्या हातून व्हावयास हवे तितकें काम होत 
नसे. यावरही योजना चालू आहे. पण शास्त्र थोडं याही पुढें गेळं आहे. 


-स्वभाव-परीक्षा =-= 
` कोणचाीं माणसें कोणच्या कामाला लायक आहेत किंवा नाहींत हँ: 
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ठरविण्याचीं साधनेही हळू हळू निघत आहेत. मोटार चाङविण्याच्याः 
कामाला कोणीही मनुष्य चालतो, हा समज चुकीचा ठरला आहे. 

त्याप्रमाणेंच विमान चालविण्याची विद्या कोणास शिकवावी याविषयीही 
शाळांचे चाळक फार कसोशी दाखवितात. मन निश्चल राहाणे, न 
गांगरणं हातीं एक काम असतां मन कोठें तरीच भटकत राहाणें,- 
एकाद्या शब्दाने किंवा देखाव्यानं आपल्याला सुखद वाटणारी स्फूर्ति जागी 
होणं व तिच्याच नादांत गुंगत राहणें, बुद्धिमानपणाचा डॉल असण, 
मानवी जीविताविषयीं बेफिकिरी असणें, थोड्या विरोधाने फार रागा 


` वणे, व सर्व शरीर थरथरू लागणें हं कांहीं कांहीं कामाळा चालत 


नाहीं. विमान चालविण्याच्या कामीं तर मुळींच चालत नाही; व म्हणून 
उमेदवाराच्या अंगीं हे दोष आहेत कीं काय हूं समजावून घेण्यासाठीं 
योजावयाचे अनेक शास्रीय इलाज निघालेले आहेत. आपल्या इकडेही 
मोठमोठाल्या तुळया उचळतांना, दोराला लावून दगड वर उचळतांना, 
पाणी खेंचतांना तालावर कांहीं गाणों म्हणण्याची कामकऱ्यांची 
चाळ आहे. या ताळवद्धतेमुळे श्रमाचा थोडा परिहार होतो. म्हणून 
हजारा मजूर एक काम करीत असतांना त्यांच्या श्रमांत ही ताळ 

बद्धता कशी उत्पन्न करावी याचेही संशोधन फलप्रद होत आहे 

शाळेतील मुळांना कोणच्या निरनिराळ्या धंद्यांत व विद्यांत घालावे हें 
शिक्षकांना व त्या मुलांच्या आइबापांनाही खरोखर कळत नाहीं 

म्हणून त्यांचीं रुचि, मनाचा कळ, बुद्धीचा वकूव यांची परीक्षा कलन 
त्यांना क।णच्या वेद्यत घालावे हं कांहीं विशेष प्रकारच्या चांचणीनें 
ठरवितां येते. अशा प्रकारे चांचणी घेऊन ज्या मुळांना योग्य त्या त्या 
धंद्यांत घातलें, तीं मुळे पुढें चांगळां निवटळी; व ज्यांची अशी चांचणी 
झाल नव्हती व म्हणून जीं कोणच्या तरी धंद्यांत अनुमानधबक्याने 
पडलीं त्यांपंकीं पुष्कळांची फसगत झाली असं निद्शनास आलें आहे 


शाखांचे संकीण फायदे "पल्ख्य्च्ान्ल 

ताजीं फळं आहेत त्या स्थितींतच राखून ठेवण्याची योजना 
शास्त्रामुळं झाली आहे व त्यामुळें हजारों मेळ दूरवरचीं एका ठिकाणची 
फळ कित्येक दिवसपर्यंत बिलकूल बिघडू न देतां दुसरीकडे पाठवितां 
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येतात. एका प्राणिशा्रवेत्याने असँ शोधून काढलं आहे कां, श्वापदे व 
पक्षी हे धान्याप्रमाणें केव्हां खूप पिकतात व नंतर त्यांची संख्या फारच 
कमी होते; पुन्हां कांहीं कालानंतर त्यांची संख्या जोरानं माजते व 
मग कांहीं दिवसांनीं पुन्हां झपाट्याने कमी होते. या शोधाचा उपयोग 
शेताला उपद्रव देणाऱ्या उंदरांचा जे अभ्यास करतात त्यांना फारच 
होत आहे. "फर चा धंदा करणारांना ती केव्हां जास्त मिळेल व केव्हां 
कमी मिळेळ याचें ज्ञान या शोधावरून होऊं लागले आहि. माणमाच्यां 
जातींत रोग पसरविंणारे रानटी उंदीर के5हां जास्त होतील, याचें ज्ञान 
डॉक्टर लोकांना या शोधाने होऊं लागलें. आहे व शिकारीला कोणचीं 
पांखरें कोणच्या दिवसांत जास्त सांपडतील याचे ज्ञान शिकारी लोकांना 
यामुळें होऊं लागलें आहे. निरनिराळ्या वनस्पति एकाच ठिकाणीं 
आणून त्यांचे गुणधम शोधीत बसल्यामुळे कोणच्या देशांत कोणच्या 
वनस्पतींचा उपयोग आहे, हेंहि ठरवितां येत आहे; यामुळेच पेरू 


~~ 


देशांतील चिकोन्याची साळ हिँदुस्थानाळा कोयनेळ, म्हणून उपयोगीं 
पडत आहे. ब्राजील देशांतील रबराच झाड सवे प्र्वीवर पसरावितां 
आलें आहे. चीन देशांतील टंग-तेलझाड, कीं ज्याच्यापासून उत्कृष्ट 
रंग व रोगण तयार होतात, तें सव उष्ण प्रदेशांत नेतां आलें आहे व 
हिंदुस्तानांतीळल चोळमोगरा, की ज्याचा उपयोग महारोगावर अति- 
शय होतो तो आफ्रिका व वेस्ट इंडीज इकडे नेतां आला आहे. अशा. 
प्रकारें निरनिराळ्या शास्त्रांचे शोध सामुदायिक रीत्या अनेक देशांत 
चाळूं आहेत व शास्रज्ञांचे परस्मरांच्याशी फार उत्कट सहकार्य चालू. 
आहे. एकट्या जीवशास्रासंबधानं सुमारें साठ हजार पत्रके दरसाल 
प्रासिद्ध होतात; व प्रत्यक्ष पुस्तके अशी एक हजार प्रसिद्ध होतात. इतकें 
होत आहे म्हणूनच शाख्नज्ञांची अशी तक्रार उठत आहि कीं, हें सत्र 
वाङ्मय वाचून ते सारांशरूपान प्रसिद्ध करणारें एकादे जागातिक 
प्रसाराचे मासिक असतें तर केवढ वरे झालें असते ! तथापि हं जरी 
पुढे व्हावयाचे असलें तरी आज देशोदेशींच्या शाल्नज्ञांच्या परिषदा 
प्रमुख प्रमुख ठिकाणीं अनेकदां भरतात व कोणाचे काय काम चालूं 
आहे, त्याची ओळख ते एकमेकांस करून देतात. 


मुलांच्या व थंद्यांत पडूं इच्छिणाऱ्या लोकांच्या मनाची व बुद्धीची 
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केवळ पारखच शास्त्राने करतां येते, असं नव्हे; तर शा्राच्या: बळा-. 
वर माणसांचे मन व बाद्वे हींच अजिबात बदळतां येतील असा खोळ 
विश्वास शास्र बाळगू लागलं आहे. आल्प्स पवताच्या पायथ्याशी 
कांहीं विद्रूप, अमंगळ, खुजे व घाण मारणारे अशा कांहीं छोकांची 
वस्ती होती. या लोकांच्याकडे ढुंकून पाहाण म्हणजे माणसांना किळस- 


© 


वाणं वाटत असं, पण शोधक डाक्टसरना त्याच्या शरायारचा तपासणा 


La 


करून करून असा शोध लाविला कीं, त्यांच्या घशांतील कांहीं गांठी 
जेर काढन टाकल्या किंवा त्यांवर कांहीं संस्कार केळे तर हे खुज लोक 
वाढं लागतात, त्यांचा आकार व चया सतर कांही बदळूं लागते. याचा 
अंथ असा काँ, या लोकांना माणसांत आणून बसावितां येतें. मनांत 
आणलें तर आपल्या बागेतील झाड शास्त्रीय ज्ञानाने ठेंगणे ठेवतां 
येतें किंवा उंच करतां येतें. त्याला घोसदार पानें यावी किंवा कांहीं 
निराळ्या तऱ्हेची यावी असे वाटत असले तर तसँहि करतां 
येतं. नेहमींपेक्षां जास्त फळें त्याला यावी असे हवे असेल तर तेंहि 
शात्रशोधांचा उपयोग करून साधितां येतें. याच न्यायाने अधः 
वंट माणसांच्या मनाचें नीट अवळोकन करून त्यांच्याहि मनोरचनेत 
खास फरक घडवून आणतां येतो. व म्हणून मनोविकषणशाख्री असें 
म्हणूं लागले आहेत कीं, माणसाचे शरीर जसे साफ बदलतां येते तसें 
त्याचे मनहि खासच बदळतां येण्यासारखं आहे. या दृटीनें पाहतां 
गुन्हेगार लोकांचीं मने तपासून पाहून हे गुन्हे कां होतात, याचें जर 
बारीक संशोधन केळे तर त्यांच्या मते असे दिसून येतें कां, पुष्कळ 
गुन्हे हे गूढंस्थ अशा दाबून ठेवलेल्या त्यांच्या वासनांचा आविष्कार 
असतात, इतकेच काय तें, ज्या सामाजिक स्थितिविरोषांत या वासना 
दाबून ठेवणं भाग पडतें, तेच स्थितिविशेष खरोखर सुधारावयास हवेत. 
म्हणजे ही गुन्ह्याची प्रवृत्ति फारशी होणार नाहीं. शाख्नवेच्यांची तक्रार 
अशी आहे कीं, शास्त्राने आजवर अचेतन पदाथीवर पुष्कळच स्वामेत्व 
मिळविले आहे. मनुष्याच्या मनःप्रक्ृतीवर तँ मिळविण्याच्या कामीं 
आपण अजून कांहींच करीत नाहीं. हें जेव्हां होऊं लागेल तेव्हां जशी 
जड सृष्टि व माणसाचे शरीर तशींच माणसांची मनेंहि शास्रसंस्काराच्या 
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-कक्षत येतील व कित्येक सामाजिक प्रश्नांची सोडवणूक सध्यांपंक्षां 
जास्त सोपी होईल. टर 


संशोधन--शाळांचें सहकाय “== 


एकाच देशांत सबवे तऱ्हेचे शास्त्रशोध करतां येतील असें नाहीं; 
कारण तितकीं साधनेहि उपछब्ध होऊं शकत नाहीत व ज्यावर प्रयोग 
करावयाचे त्या प्रयुज्य वस्तुहि उपलब्ध नसतात. म्हणून ज्ञानाचे आभि- 
लाषी लोक व सरकारे निरनिराळ्या देशांत निरानिराळे प्रयोग चाळू 
ठेवतात व हे जे अनेक ठिकाणीं चाललेले प्रयोग त्यांचें कोठेंतरी 
एकत्र संकलन करण्यासाठीं व त्यांचे परस्परांवर काय व्यापार होत 
आहेत हें पहाण्यासाठी मध्यवर्ति संस्था काढितात. युरोपांतील प्रत्येक 
राष्ट्र या तऱ्हेचा उपक्रम करते व ज्यांचीं साम्राज्ये आहेत ते आपापल्या 
ताव्यांतीळ प्रत्येक देशांत योग्य तें ते संशोधनकार्य चालं ठेवतात. 
शेतजमिनीचा प्रश्न राशियन शास्त्रज्ञांनी फार वारकाइन शोधिला 
आह. इग्ळडातह। राथहम स्टड येथ हच काम चालळलंळ असत. हा 
्षेत्रविषयक प्रश्न जेथील हवामानांत हरतर्‍्हेचे फरक फार जलदीर्ने 
होतात त्या देशाला फार महत्त्वाचा आहे. पूवे आफ्रिकेत टांगानिका 
जवळ अमानी येथे या प्रश्नांच्या संशोधनाचे जमन लाकांचे मोठें काय 
चाळू होतं. हा देश इंग्रजांच्या ताब्यांत आल्यावर त्यांनीं तेथें हें काम 
जोरानें चाळूं ठेविळे व तेथील होणाऱ्या शोधांवरून आतां असें दिसतें 
कीं, पुव आफ्रिकेच्या संबंध पट्टाभर ज्या जमिनी आहेत, त्यांच्या गुण- 
धर्माचे संशोधन सुरूं झालें तर त्यांची उपयुक्तता शेकडे पटींनी वाढेल. 
पशूना कसला चारा घालावा, चांगल्या पशूंची अवलाद कशी पिक- 
वावी इत्यादि प्रश्नांचे शोध सवत्र चाळ आहेत. या शोधकांना जै 
कांहीं नवे उमगत ते ते एकमेकांस छापून घाडतात व अशा रीतीनें 
एकमेकांच्या कार्यात संगति राहिल्यानं सर्वाचीच प्रगति झपाट्याने 
होते. कोणी बनस्पतिशात्री मायकोलांजीचा म्हणजे पावसाळ्यांत ज्या 
छत्र्या उगवतात, त्यांसारख्या वनस्पर्ताचाच केवळ अभ्यास करीत 
आहेत; व त्यांच्या शोधामुळे या तऱ्हेच्या सूक्ष्म छत्र्या किंवा तसलीं 
'आवरणें झाडे ब पिके यांवर कशीं बसतात, तीं झाडापिकांचा नाश कसा 
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करतात, त्यावर उपाय काय, याविषयींचें ज्ञान ते यथासाधन सवाना 
पुरवितात. कोणी एन्टॉमॉलजी म्हणजे कमिशा्र याचाच अभ्यास 
करतात व हरतऱ्हेचे कीटक जमा करून त्यांच्या जाति ठरवून त्या 
जातींतील श्रेणीही कायम करतात. . 
फळश्रति (कन्या 
आतांपर्यंतच या शोधकांनीं निरनिराळ्या तऱ्हेचे पांच लक्ष कमि 

जमा करून त्यांची विल्हेवारी लाबिळली आहे व दरसाल लक्षावावे 
जातींचे नवे कृमि या शोधकांच्या कीटकागारांत जमा होत 
आहेत. या सर्वाच्या प्रति लावणें, कोण कोणास खाऊन 
टाकता, कोण कोणास अपकारक किंवा उपकारक आहे, हें सारखें 
ठरवीत बसणें म्हणजे केवढे चिकाटीचे व प्रचंड संघटनेचे काम 
आहे ! पण हें काम होत आहे व याचा उपयोग तर अपरंपार आहे. 
डांस असले म्हणजे मलेरिया होतो, हं ज्ञान सर्वांनी दत्तक घेतलें आहे; 
पण कामिशोधक सांगतील कों, हें ज्ञान गोळावेरजी व भोळे आहे. 
कांहीं एका प्रकारच्या डांसांनींच मछेरिया पसरतो व ते डांसहि कांहीं 
एका प्रकारच्या पारोस्थितींतच उत्पन्न होतात. वर म्हटलेच आहे का, 
एका जातीचे कृमि दुसऱ्या जातीच्याला खातात. ते नुसतें खात 
नाहींत तर ते त्यांचा निःपात करतात. या ज्ञानाचा शास्त्रज्ञांनी अनेक 
ठिकाणीं उपयोग करून घेतला आहे. फिजी बेटांतील नारळीचें उत्पन्न 
गेल्या शतकाच्या आरंभीं एकदां अगदीं बसत चाळठें. कांहीं जातींची 
पतंगवजा पांखरें या देशांत उत्पन्न झालीं, व त्यांनीं या नारळीच्या 
झाडांचा अगदीं फन्ना पांडेला. क्रांहीं इलाज करावा म्हणन तीन 
कांमशास्त्रज्ञ तेथ रवाना करण्यांत आले. त्यांनीं शोध करकरून या 
पतगांना खाऊन टाकणारे असे कृमि मलाया वेटांतून आणले व एके 
ठिकाणा त्यांची पुरेशी पेदास करून त्यांनीं ते या नारळीच्या बागांत 
सोडून दिले. चार वर्षांच्या आंत नारळीच्या पिकावरचा हा रोग जवळ. 
जवळ समूळ नष्ट झाला. कानडांतील गव्हावर कांहीं एक प्रकारच्या 
अळ्या पडत असतात. एकट्या मानिटोबा प्रांतांत एका वर्षात या 

अळ्यांनीं दोन सव्वा-दोन कोट रूपयांचा गहूं नासून टाकला. या 
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अळ्यांवर आतां कोणचे कृमि सोडावे याचा शोध सध्यां चालूं आहे. 
अफ्रिकेतील माणसांना व गुरांना अतिशय त्रास देणाऱ्या त्से त्से या 
नांवाच्या माशा आहेत; यांचा संहार करणाऱ्या कृमींचा शोधाहि फठ- 
प्रद होऊं लागला आहे. पण सगळ्यांत महत्त्वाचा शोध म्हणजे 
टोळांच्या संबधींचा होय. महायुद्धाच्या शेवटीं शेवटीं एका रशियन 
कुमिशा्रज्ञाने असा शोध लावला कीं, टोळ दोन प्रकारचे अहेत. एक 
नाकतोड्यासारखा एकाकी राहणारा व दुसरा मोठमोठाले थवे करून 
झ्षेपावत जाणारा. सध्यां शोधक लोक या कामांत गर्क आहेत कीं, हा 
जो एकाकी राहणारा टोळ तो कोठें निपजतो व या एकाकी टोळाचें 
रूप पालटून त्याचा थत्रे बनविणारा टोळ कसा होतो हें पहावं. या 
सत्राला धरून अनेक ठिक्राणच शोधक तपास करूं लागले आणि आतां 
हलके हलके असे सिद्ध होऊं लागलं आहे का, पश्चिम आफ्रिकतीळ नायगर 
नदीच्या कांठीं यांचा उद्भव झाला व तेथून ते सव आफ्रिका खंडभर 
रंगण करीत राहिले. याचा अथ असा नन्हे का, नेहमीं टोळ येतात ते 
नायगर नर्दातून येतात. १९३२ सालीं जे टोळ पूवआक्रकत आले 
त्यांच्या मुक्कामाची मागचीं स्थळे शोधतां शोधतां नाय्रगर नदीपर्यंत 
मागें जातां आळ व ठरळं कीं, १९२८ सालीं हा उद्भव तेथें पहि- 
ल्याने झाला असावा. असो. आतां या रोळांचा नाश करण्याचें नवे 
साधन विमानामळें उत्पन्न झाळं आहे. सोडियम अर्सनाइटची भुकटी 
जर या टोळधाडीवर पसरली तर ती मरते असे दिसून आळ आहे 

म्हणून उत्तर उ्होडेशियांत विमानाच्या द्वारा हा प्रयोग करण्याचे 
काम चालू आहे 


कोणास काय हवें तें सांगा ! _% 


गेल्या शतकांत युरोपियन लोकांनी आपलें जीवित शाख्रशोधांच्या 
बळावर कसे समृद्ध करून घेतलें आहे याचें वर्णन येथवर आछेंच 
आहे. पण सृष्टीची निरनिराळीं सामर्थ्ये हीं आपल्या कामाला आपण 
जुपू शकतो, त्यांना वळणीवर आणून आपल्याला हवे तें तें त्यांज- 
कडून करवितों हें माहीत झाल्यामुळें तेथील लोक कशी कोपराने 
माती खणू लागळे आहेत तें पहा. नित्याच्या राहणींतील हरतर्‍्हेच्या 
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अडचणी शा्रशोधाच्या बळावर नाहीशा करून ती राहणी सुखसोयींनी 
'कशी गजबजून सोडावी आणि 'ढुःख पवता एवढें? नाहीं; तर “जवापा- 
ड'च आहे हें सिद्ध करण्याची ते कशी अहोरात्र वांच्छा करीत आहेत, 
ह पाहण्यासारखे आहे. देशांत स्वतंत्र कल्पनांचे स्फुरण सवन्न चाळ 
आहे. त्या स्फुरणाचा उपयोग आपल्या नित्याच्या गरजा भागाविण्या 
च्या कामीं कसा करून घ्यावा, हें पहाण्यासाठी माणसांनी मंडळं 
काढिळीं आहेत. कोणास कोणती गेरसोय जावयास हवी किंता एकादी 
नवीनच सोय व्हावयास हवी अशी पृच्छा या मंडळ्या सर्व लोकांना 
करतात. मग देशांतील कल्पक लोकांच्या पुढें या अपेक्षेत सोयी 
मांडून त्यांना आपलें कल्पनाचालुयं चाळवावयास सांगतात व जे कोणी 
-कल्पक लोक एकादी उत्तम कल्पना बसवितील त्यांना बक्षीस देऊन 
त्यांनीं सुचविलेली कल्पना अंमलांत आणून ती बाजारांत मांडतात व 
अशा रीतीनें नव्या सोयी समाजांत फेलावून देतात. विचाराची ही 
पद्धति चालं असल्यामुळे तिकडील लोकांपेकी कोणास काय हवे असतें 
याबद्दलचे त्यांचे जे उद्गार आहेत ते पाहण्यासारखे आहेत. कोणी 
म्हणतो, धुक्यांतून पलीकडचे दिसेल असा दिवा आम्हांस हवा आहे, 
कारण यानं धुक्याच्या वेळीं इकडेतिकडे हिँडण्याचें काम सोपें होइल; 
जे धुळीने त्रासले आहेत ते शास्त्रज्ञांना म्हणतात कीं, एकादे कण- 
शोषक यंत्र काढा; टक्कल पडल्यामुळें ज्यांना रंगेल समाजांत वावरणे 
कठिण पडत आहे त्यांनीं आपल्या मनांतील चुटपूट शास्रविदांना 
बोलून दाखविली आहे व केस पुन्हां वाढविण्याची कांहीं योजना करा 
असं आग्रहानं विनाविळें आहे; पेटेल जर वफासारखें थिजवितां आळे 
तर मोटारमध्ये त्याची अडगळ फार होणार नाहीं; म्हणन ते थिजवि 
ण्याची व त्या थिजलेल्या खड्यांतून लागेल तसतसे आपोआप पातळ 
होत जावे अशी कांहीं योजना तुम्ही करा, असं मोटारच्या हशी 
लोकांचे म्हणणें आहे; रोडेओमधून ऐकू येणाऱ्या आपल्याच देशांतील 
भाषणावर जे संतुष्ट नाहींत ते म्हणत आहेत कीं, कोणत्याही भाषेंत 
जरी भाषण झालं तरी त्याचे आमच्या भाषेंत भाषांतर होऊन मग 
-रोआंतन तं आमच्या कानीं येईल अशी व्यवस्था व्हावयास हवी- 
लिहितांना ज्यांना अनेक तऱ्हेच्या खुणा करावयाच्या असतात त्यांचे 
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म्हणंणं आहे कीं, एकाच फाउंटनपेनच्या पोटांत तीन रंगांच्या शाया 
असाव्यात; लोकांच्या मोटारींचा चिखल अंगावर उडाल्यामुळे कोणीं 
सुचविले आहे कीं, हा चिखळ न उडण्याची कांहीं यांत्रिक हिकमत 
कोणीं शोधून काढावी; ज्यांना स्वच्छतेची कांहीं कल्पना आहे ते 
म्हणतात कीं, आंत तोंड घालून वोळावयाचें टॉारछेफोनर्चे जं नसराळें 
असतें त्याच्यावर दरवेळी आपोआप वर सरकत येणारा एक कागद 
असावा व एकाचे बोलणं झालं म्हणजे तो गळून पडावा, दुसरा वर 
यावा व त्यांतून मग दुसऱ्याने बोलावे; शिसपेन्साळ ही शाईइतकोच 
काळी उठावी व चोळवटल्याने पसरू नयें अशी कांहीं हिकमत को- 
णास हवी आहे; फलाणी ही कशी न आकसेल याची कांहीं व्यवस्था 
कोणास व्हावयास हवी आहे; दाढी झाल्यानंतर आंतळें पातं कोरडं करणे 
जरूर असतें, नाहींतर ते गंजतं म्हणन तं सगळे प्रकरण उलगडावे तर 
लागूं नये आणि आंतळें पातं मात्र स्वच्छ व्हावें ब कोरडंही व्हावे अशी 
योजना कोणास हवी आहि; कोणीं सुचविळे आहे कीं, शा्रकारांनीं असे 
एकादे रसायन काढावें कीं, ज्याचा लेप एकदां गाळफडांना केला कॉ, 
सगळ्या जन्मांत पुन्हां केस म्हणून उगवू नयेत; कोणीं मोळकरणीनें 
RMN 0 A 
सुचविळे आहे कीं, जो एकदोनदां फिराविल्यावरोबर भांडं लख्ख निघेल. 
असा भांडीं घासण्याचा त्रश तयार व्हावयास हवा; झिंपिणीनं सुच- 
विलं आहे कीं, शिवतांना शेवटला राका जो अधांतरींच सोडावा. 
लागतो तो भक्कम करण्याची कांहीं हिकमत निघावयास हवी; पाऊस 
येऊ लागतांच आपोआप मिटणाऱ्या खिडक्या कोणास हव्या आहेत; 
व कोणास आंत उर्भे राहून, तावदानांवर बाहेरून पडणारी धूळ झाडून 
टाकतां येईल अशी सोय हवी आहे. खानावळवाल्यांना किंवा सासुर- 
वासिनींना कडवे व पावटे यांचीं सारले काढण्याचं यंत्र हवे आहे; 
कोणाला एकदां सरू करून दिलं म्हणजे सगळ्या भिंती झाडून टाकील. 
आणि त्यांना सुंदर रंग देईळ असे यंत्र हवे आहे; वाटेने जातांना 
मध्यें कांही आडवे आलं तर सायकळवाल्याला एकदम थांबून खालीं 
पाय टेकावा लागतो, तेवढी गेरसोय कोणीं दूर केल्यास ती त्याला 
हवा आहे; आपण स्वयंपाकघरांत गुंतलो असतां दारावर कोण 
आठे आहे हें गाजावाजा न होतां सहज कळेल अशी कांहीं आरंशाची 
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योजना घरधनिणींना हवी आहे; कोणा गडबडींत असलेल्या लोकांना 
सोड मिळण्याचे यत्र हवे आहे; व अल्पाहे श्रम ज्यांना नकोत अशा 
कांहीं आळशी दाढी करणारांना सदाधार वस्तरा हवा आहे; कोणा 
प्रवाशांना साखर, चहा, ब दूध यांचे खडे बनावयास हवेत; हेतु हा 
की, थोड्याशा ऊन पाण्यांत ते टाकल्यावरोवर उत्तम चहा तयार 
व्हावा व कोणा विनोदी पतिराजांना कचेरींतून उशीरां घरी आल्या- 
बद्दळ आपल्या माळाकेणीचा कितपत घुस्सा झाला आहे, हं दाख- 
विणारे एखादे उष्णतामापक यंत्र हवें आहे; युरोपियन लोकांना 
नित्याच्या राहणींत काय व्हावयास हवे आहि याची यादी फारच 
मोठी आहे; पण त्यांच्या वांछा कशा सूक्ष्म बनत चालल्या आहेत; 
याचें दिग्द्शन व्हावें म्हणून ती दिली आहे. मोठमोठाल्या 
खाणी, गिरण्या, कारखाने, छापखाने इत्यादिकांत कोणत्या जरूरी 
आहेत त्यांचीहि यादी प्रासेद्ध होत असते व कल्पक लोक आपली 
बुद्धि त्यावर चालवीत असतातच. म्हणजे असे को, अत्यंत मह- 
तत्वाच्या कामापासून तों अगदीं क्षुझक हाळचाळीपयत शास्र आपल्या 
सेवेला कसं लावून घ्यावें यासंवर्धांची खटपट तिकडील देशांत अहो- 
रात्र चाळू आहे. या मानानं पाहिले म्हणजे आपण फारच मागें 
राहिला आहो हें मनावर फार ठसत. युद्धाचेही असंच आहे 


भावि युद्ध कसें होणार ? "®= 


यापुढील युद्धे हीं पुराणांत वर्णिलेल्या अ्नपद्धतीनें होतीळ असं दिसतें. 
गेल्या महायुद्धांत या पद्धतीला सुरवात होऊन घूम्रा्राचा प्रयोग जर्मन 
लोकांनीं केला. ज्या दिवशीं हा प्रयोग झाला त्याच दिवशीं युद्धाच्या, 
साधनांत, पद्धतींद व नीतींत कायमचा फरक पडला. जर्मनांनीं सोड- 
- लेल्या धुराने इंग्रज व फ्रेंच यांचीं नाकें-तोंडे सुजलीं, त्यांस श्वास 
घेणे अवघड पडूं . लागलें, कोणास वेड लागलें, कोणास पोटदुखी 
जडली व शेकडों लोक तात्पुरते अंध बनले. या प्रलयान युद्धाचा नवा 
मनु सुरू झाला, व तेव्हांपासून पुढे युरोपांतीळ प्रत्येक देशांतील लढ- 
वय्ये, सुंत्सद्दी आणि शास्त्रज्ञ हे नवरे नवे रासायनिक धूर बनवून त्यांचा 
कसा उपयोग. करावा यासंबधींच्या' खळबतांत सारखे गुंतलेले. आहेत. 
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पृथ्वीवरचे इतर लोक घोरत पडलेले आहेत आणि यूरोप-अमेरिकतील 
शास्त्रज्ञ व देशभक्त वरील तऱ्हेची आयुध; करण्याची खटपट युस्तांत 
चाळवीत बसले आहेत. म्हणून घोरत पडलेल्यांना उठावयास हवे. 
स्वराज्य ज्या वेळीं गेलं, त्यावेळीं आपण स्वराज्याला ।जतक पात्र होतां 
तितके सुद्धां आतां नाहीं. तेव्हां आमची बंदूक जर पांच मिनिटांनी 
एकदां उडत असली ब तिची गोळी हजार हातांवर पडत असली तर 
साहेबाची बंदक तेवढ्याच वेळांत कदाचेत्‌ पांच वळां उडत असंल व 
तिची गोळी एक मेळावर पडत असेल. पण बढुकालळा वढूक व गाळला 
गोळी हं होतं. आतां आपल्या हातांत चाकू सुद्धां नाहा आणि युरा- 
पियन लोक तर बंदकीवरून कडाविनीवर ( मशीन-गन ), तथून साठ. 
मेलांबर गोळा मारणाऱ्या होवीडझरवर, तेथून विमानांतीळ वाव- 
गोळ्याबर व आतां तर विषधग्रात्रावर येऊन ठपले आहेत. आपण 
भइवर सरड्यासारखे सरपटणार आणि ते गगनांतून अस्त्र फेकणार 
अशी स्थिति आहे. म्हणन म्हणण भाग आहे कों, आपण स्वराज्य 
गेळें तेवहां स्वराज्याला जितके पात्र होतां तितकेही आज नाहीं. हा 
जो नवा प्रयोग जमनांनीं केला, त्यान युरोपांतील सव देशांना केवळ 
झिणाझ्लेण्या आल्या. पण तीं राष्ट्र बुद्धीने तड्ळख व सावध आहेत. 
हा धूर बाधं नये म्हणून त्यांनीं श्वसन-कवचें ( रोस्परेटर्स ) तयार 
केलीं व धृम्राश्रावर तोड काढली; व आपापल्या शास्त्रज्ञांच्या मागें 
ससेमिरा लाविला कॉ तुम्हीही असलाच कसला तरी धूर तयार करा. 
तेव्हांपासून सारखे प्रयोग चाळू आहेत. पण त्यांना यश कितपत आलें 
आहे हे नव जागतिक युद्ध सुरू झाल्याशिवाय दिसणार नाहीं. एक 
' गोष्ट मात्र खरी को, ज्या जमनांनीं हा भस्मासर उभा केला त्यांनाच 
असे वाटू लागले कां इंग्रज-फ्रेंचांच्या बाजूनं येऊन हा भस्मासुर आतां 
आपल्याच डोक्यावर हात ठेवणार. कांहीं इंग्रज माहीतगारांच्या 
मतानें आर्मिस्टिस्‌ ठरवण्याच्या बाबतींत त्यांनी जी * एवढी जलदी 
केली तिचें कारण हें भयच होय. पण आतां ही गोष्टही निश्चित 
झाली आहे कां, भावि युद्ध अस्रपद्धतीन होणार, सध्यांचें घूम्र-अख 
मोहरेलाचें बनावेळेळे असते, व किंत्यंकांचे असं म्हणणें आहे कॉ, 
अजून निराळ्या तऱ्हेच्या विषारी धुराचा शोध - लागलेला नाहीं. पण 
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ह्या मोहरेल धुराच्या अस्रयोजनेनें काळ्या आणि काळसर लोकांना 
त्यांच्या राजानिछेमुळें एक नवें भय उत्पन्न होईल असे दिसते. या 
मोहरेल धुराचा प्रयोग युरोपियन लोकांना जितका वाधतो त्याच्या 
मानाने किती तरी पट कमी काळ्या नीग्रो लोकांना तो बाधतो. 
नीओपेक़ी शेकडा ८० जणांना तो बाधत नाहीं ब गोऱ्या 
लोकांत शेकडा ९२० जणांना बाधत नाहीं असं प्रमाण एकाने काढलं 
आहे. आणि म्हणून त्यानें चक्क सुचविले आहे कां, जर पुन्हां 
कधीं प्रसंग आला तर फ्रेंच लोकांनीं, ही जर्मन लोकांनीं देऊं केलेली 
धुरी, आपण न घेतां आपल्या साम्राज्यांतील काळ्या आफ्रिकी फोजां- 
नांच हुंगवावयास लावावी; आणि या फोजांना रणांगणावर इकडे- 
तिकडे फिरविण्यापुरता एकादा जरा जाड चामडीचा गोरा त्यांच्यावर 
नेमावा म्हणजे झालें. पण याच्याही पुढें जाऊन त्याने सुचविले आहे 
की, हे काळे आफ्रिकी मिळाले नाहींत तर हिंदुस्थानांतील काळसर 
लोकांचा या कामीं उपयोग करून घ्यावयास हवा, घोरत पडलेल्या 
लोकांनीं जागें व्हावें असें वर म्हटलं आहे तं यासाठींच होय. 
काळचक्राकडे लक्ष हवें (छ 


अगदीं प्रारंभीच्या परिच्छेदांत म्हटळें आहे कीं, युरोपियन शास्त्रज्ञ 
ज्ञानाच्या ज्या ज्या शाखेंत काम करीत असतील, त्या त्या शाखेत 
आपणहि केलें पाहिजे, व अशा रीतीनें आपण त्यांच्या बरोबरीचे 
आहो असे सिद्ध केळं पाहिजे. तसंच आपण ज्ञानांत नवी भर घातली 
पाहिजे. म्हणून प्रस्तुत मुद्दयाची चचा करतांना सुद्धां कोणीहि झाला 
तरी तोच आग्रह आपल्या शास्त्रज्ञांना करील. रामानें आपल्या आधिक 
प्रखर बाणांनीं रावणाला नाहींस केळे म्हणून रामबाण हा शब्दप्रयोग 
भार्षेत कायमचा राहिला; कृष्णाने आपल्या सुद्शनाने सर्व शत्रु पळवून 
लाविले, पार्थाने शंकराने दिलेल्या गांडीवाच्या बळावर कोरवांच्या 
सर्व फोजा धुळीस मिळविल्या; आर्किमिडीसनें मोठमोठाल्या आरशां- 
वरून सूर्यकिरणे .पराब्रृ्त करून रोमन-नोका दग्ध करून टाकल्या; 
अलेक्झांडरच्या अभ्निशिख .अश्वांनीं पोरसचे हत्ती बिचकबून उधळून 
खयविछे बया शर हिंद _राजाच्या फोजा, आपल्यांचः हत्तींच्या पायीं 


ft » करि” के क 
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चिरडून गेल्या. इराणांतीळ घोड्यावर स्वार झाळळे लोक पश्चिमेकडील 
तेग्रीस व य॒फ्रेटीस यांच्या खोऱ्यांत उतरल्याबरोबर तेथील साम्रा- 
ज्याचीं शकले पडलीं; ग्रीक लोकांनीं युरोपांत जोरानं शिरू पाहाणाऱ्या 
तुकाच्या अंगांवर पेटेल म्हणजे पेट घेणारं पातळ द्रव्य कढया भरभरून 
फेकलं व एवढ्या एका बिद्येवर त्यांची प्रगति खुंटबून पाडली; घर्मयद्ध 
चालूं ठेवणारांच्या अंगांवर ज्वाळांचें गोफणगुड फेकून त्यांच्या शत्रूनीं 
त्यांना दोनशे वर्षपर्यंत पुढें सरू दिलं नाहीं; पूर्वची आघिमातिक 
ज्ञान विसरून गेलेल्या हिंदूना वाबरानें दिवसांतून केवळ वारा गोळे 
विणाऱ्या आपल्या आळशी तोफेनें गांगरवून टाकिळं; समोरून लढाई 
करीत असतां पिछाडीच्या कोपऱ्यावरून अचानक हा चढविण्याच्या 
एका साध्या हिकमतीने नेपोलियनने मोठमोठाल्या यरोपियन फोजा 
गारद करून टाकेल्या; हजारो मंलांवर युद्धाची आघाडी पसरली 
असतांना दर ठिकाणीं थोडें थोडे जुजबी सामर्थ्य शिछक ठेवून बाकीचे 
आपलें सव सामथ्यं एके ठिकाणीं जमा करावें व त्या सव संभारा- 
निशी शत्रूच्या सेनाशकटाच्या कोणत्या तरी एका भागावर अचानकपणे 
हला करावा म्हणजे कुचबत राहिलेल्या लढाइला निराळें वळण लागतें 
हं जमंन सेनापांते भंकन्सन याने सव लोकांना पट न दिलं व 
त्याचं , त्याच्या शात्रुनींहे. अनुकरण केलें. म्हणजे असं कीं, 
थोड्याशा नव्या शोधाने किंवा एकाद्या नव्या छृप्तीनें आपल्याला 
आपले संरक्षण करून घेतां येतें व दुसऱ्यावर चढाई जरी नको 
असली तरी यशस्वी रीतीने प्रतिकार खासच करतां येतो. पण परवांच्या 
युद्धांत हेंहि ठरलं आहे कीं, आत्मसंरक्षण आणि प्रतिकार हीं जर 
साधावयाचा असलीं तर शत्रूवर उलटून उठावे लागतें व आपल्या 
हल्याची त्याळा भीति उत्पन्न करावी लागते. कालचक्र कसें फिरत 
राहील याचा खरोखरीच नेम नाहीं. युरोपांत चालूं असलेल्या लोक: 
सत्तेची पडापड, घरीं लोकसत्ता पण बाहेर साम्राज्यसत्ता हें धोरण ठेव: 
णाऱ्या लोकांची इतर देशांशी पडत चाललेली तेढ, घरीं समाजसत्ता- 
वाद्‌ आणि सगळ्या जगांतळे ठोक सुक्त व्हावे ही :तोंडबढाई, पण 
आंतून माजर साम्राज्यवादी लोकांशीं तहाच्या गुप्त कारवाया, मध्य 


आशियांत: माजत चाळलेली गुढ अस्वस्थता, या सरवे गोष्टी लक्षांत घेतां 
प्र. ११ 
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नेहमीं फिरणारे कालचक्र जलदीने फिरू लागेल असे खास दिसतें. 
म्हणून हिंदुस्थानांतील लोकांनीं स्वसंरक्षणासाठीं तत्पर असावयास 
हवें. युरोपांतील सवे देशांत स्वदेशसंरक्षणाच्या कामीं शास्रशोधक हा 
आवञ्यक होऊन वसला आहे, हैं त्यांचें युद्धविषयक जें नवें नवे 
वाड्मय प्रासेद्ध होत आहे, त्यावरून दिसून येत आहे. म्हणून 
आपल्या शाख्रशोधकांनींहि त्याच विज्ञानशाखंत स्वदेशसं रक्षणाच्या दृष्टीने 
काम करीत रहावयास हवें. मानवी प्रयत्नाचे हें भव्य रूप ध्यानांत 
आल्यावर आतां एका तात्विक शंकेचे निरसन करावयास हवें. 


पलीकडे काय ? टट 


विश्वाच्या एवढ्या ।वेस्तीर्ण व्यापांत माणसाचे महत्त्व किती मानावे 
हा मोठा मनोरंजक प्रश्न आहे. विश्व केवढं असेल याची शास्त्रज्ञांनी 
कल्पना केली आहे. पण ती कल्पना सुद्धां ते निश्चित म्हणून सांगतात 
असं नाहीं. अमुक एका मयादेपर्यतच हा अवकाश अथवा ज्याला 
जुन्या भाषेत दिक्‌ म्हणून म्हणतात ती असेल तर त्याच्या पुढें काय 
असेल हा प्रश्न शिछकच उरतो. त्याचं कांही अंदाजी उत्तर दिलें तर 
त्याच्या पलीकडे काय आहे हा प्रश्न पुन्हां शिछकच राहाणार. विश्व 
हें गोलाकार आहे असं म्हटल्याने भागण्यासारख नाहीं. तें तसं असे- 
लही. पण या गोलाकार वस्तूच्या वाहेरल्या अंगाला काय आहे हा 
जिज्ञासूचा प्रश्न तकांस धरून आहे असें म्हणावयास हवें, म्हणून 
त्याच्याही पलीकडे काय आहे हा प्रश्न शिछक राहतो. म्हणजे असें 
कों अवकाशाच्या ज्या भागांत परथ्यीसकट सव नभोगोळक फिरत राहिले 
आहेत तो भाग संपल्यानंतर फार झालं तर आणखी द॒ सरे गोलक नाहींत 
एवढं विधान कदाचित्‌ पत्करतां येईल, पण गोलक नसले तरी तेथें 
पोकळी किंवा अवकाऱ हा असावयासच हवा ही अपेक्षा शिळक उरते. 
म्हणूनच अनत या शब्दाचा उपयोग पूवजांनीं केलेला आहे. त्यांचे 
अनतत्व आपल्या सध्यांच्या अनंतत्वाच्या मानानें अगदीं नजीक असेल 
इतकेच काय तें; पण त्यांच्यापेक्षा आकाशाची आतां जरी जास्त माहिती 
झाली असळी तरी अनंतत्व हें शिछक्रच राहाते. हें दिक्संबधानें 
आळ. काळाचंह। असंच आहे. पृथ्वी उत्पन्न होऊन अपुक वर्ष झालीं 
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सूर्य उत्पन्न होऊन अमुक वर्षे झालीं, हें पत्करून त्याच्या मागे गेलं 
म्हणजे जे काय होते तें किती युगे आहे हा प्रश्न, व त्याचें कांहीं अंदाजी 
उत्तर मिळाल्यानंतर त्याच्या मार्ग काय होतं असा प्रश्न, विचारीत विचा- 
शेत अनंतत्वाची बाधा होईपर्यंत मागे जातां येते. तसेच हें सव विश्व 
विकृत व क्षीण होत होत जाईल व शेवटीं सवे आकाश कांहीं 
एका प्रकारच्या तेजस्वी धुक्याने भरून राडील असं जे शास्नकारांचे 
म्हणणे तं मानिल्यावर त्याच्या पुढे काय हें विचारण शिछकच उरते 
अत्यंत दरचा भविष्यत्काल कट्पिल्यानंतर सुद्धां त्याच्या पुढ काय 
असं विचारावेसे वाटणारच; व शेवटीं ह अनंत आहे म्हणजे स्थल 
व काळ यांचा अंत मानवी मनाला कल्मितां येत नाह अस शोेवटां 
होते. एवढ्या अवाढव्य अनंतत्वांत आकाशस्थ गोलक एकंदर अव- 
काशाच्या मानानें फार थोडे आहेत. त्या गोलकांची संख्या व परस्पर- 
सापेक्ष स्थळें यांसंवेधॉच्या कल्पना कोणच्याही धरल्या तरी एकंदर 
अवकाशांतीळ फार थोडा भागते व्यापतात हेंही खरं आहे. आतां या 
अनंतकोटित्रक्लांडांपेकी सूर्य नांवाचा जो एक बारीकसा तेजस्त्री कण 
आहे त्याच्या भवतीं फिरणाऱ्या एका अत्यंत क्षुद्र व निस्तेज अशा 
यृथ्वी नांवाच्या एका लहानशा परमाणूवर प्राणी नांवाची जी एक 
< 


अत्यत नश्वर अशा काटा आह, ीतच्यात मनुष्य नावाचा जा एक 


~ he 


अल्पायुषा प्राणा आह ता म्हणज आम्हा अशा स्थात आह. हा प्रथ्वां ' 


~ 


केवढी असावी याची कल्पना येण्यासाठी म्हणून शात्रकारांन जो एक 
दाखला दिला आहे तो येथें घेण्यासारखा आहे. माहीत असलेल्या व 
ज्याच छायाचित्र घेतां येण्यासारख आहे त्या विश्वाचे जर एक छाया- 
चित्र घेतलं ब आपलें आशिया खेड जत्रढें अहे तेवढा जर त्या 
चित्राचा विस्तार केला तर तेवढ्या नकाशांत आपली पृथ्वी ही सरासरी 
एका गांधिळमाशीएवढी दिसेल; इतकाच तिचा सापेक्ष आकार आहे. 
अशा या प्रथ्वीवर असलेल्या मानवप्राण्याने आपल्याकडे किती 
महत्त्व घ्यावें हा खरोखर फारच मोठा प्रश्न अहे. या प्राण्याने सगळें 
विश्व आपल्यासाठीच उत्पन्न केळे आहे असे मानीत राहण्याचा काळ 
यू्वी होता. पण आकाशाचे अनंतत्त्र व आकाशस्थ गोळकांचीं संख्या 
च अंतरें हीं ध्यानांत येऊं लागल्यापासून माणसाची ही अहंता आदी 
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गळाली व आपल्या क्ुद्रस्वाची प्रतीते त्याला येऊन चकली.. 
आपल्यासारख्या नश्वर व अल्पायु प्राण्यासाठीं ह सव विश्वाचे अव- 
डंबर करणारानें केले असेळ किंवा ते आपोआप उद्भवलेले असलें 
तर आपण आपल्यालाच त्यांचे मध्यवर्ती कल्पावे हँ त्याला वेडेपणाचे 
वाटूं लागले. 


क्षुद्रपणा ठसला 22८ 


हा वेडेपणा जास्तच प्रत्ययास येण्याला आणखी एक गोष्ट कारण 
झाली. मनुष्यप्राणी हा कर्त्याचा मोठा लाडका व खुद्द विश्वकर्ता हा 
त्याच्यासाठी त्याच्याच रूपान पृथ्वीवर अवतरतो, ही आपली कल्पनाः 
तसंच मनुष्यप्राणी हा कत्यीनें आपल्या स्वरूपावरहुकूम बनावेला व 
आपल्या उच्छुसितानं त्याला “जीवदान” केलं ही खिस्ती कल्पना, मानव- 
प्राण्याची वाढ अगद शेवाळंरूप अशा वस्तूपासून झालेली आहे, या 
शास्त्रीय ज्ञानाने अगदीं लटकी ठरावेली. आपण स्वतःस मानीत होतां तसे 
आपण नव्हों ही अवमानकारक जाणाव माणसाला प्रास झाली. अशा 
या मनुष्यप्राण्यासाठीं या सवे विश्वाची भव्य रचना विश्वकत्यीने केली 
असेल अथवा ती आपोआप झाली असेल असँ कांहीं मानणें खरोखरच 
अगदीं बालिशपणाचे आहे. याच विचाराच्या प्रणालीने आणखी 
थोडेसें पुढे जातां येतं. शाख्रकारांचें म्हणणें आहे कीं, ज्यावेळीं मानवप्राणी 
अस्तित्वांत आला नव्हता, त्यावेळीं विश्व अथातच होतें; व तें 
कित्येक कोटी वर्षे आधीं अस्तित्वांत होतें. नंतर माणसाचा जन्म झाला. 
मनुष्य हा मनुष्यप्राणी या संज्ञेला प्राप्त होऊन आज फार झालें तर तीन 
लक्ष वर्षे झालीं असतील. पण याच्या आधीं विश्वाचा पसारा होताच. 
तसंच मानवीप्राण्याचं भावी जीवितही विश्वाच्या मानानें मर्यादितच 
आहे. म्हणजे मानवप्राणी नष्ट झाल्यानंतर सुद्धां विश्व पुढें राहाणारच 
आहे. अशा प्रकारें दोन्ही टोकीं सुदीध असलेला हा जो काळ त्याच्या : 
एका लहानशा खडांत मानवप्राणी हा उत्पन्न होऊन विलयास जाणार 
आहे. असं जर आहे तर त्याने आपणाकडे एवढें महत्त्व कां ओढून: 
घ्याव £ हा :प्रश्न खरोखरच फार समपक आहे. अंधाऱ्या रात्री 
एकाद्या. वेस्तांण पठारावर गार. वाऱ्याच्या सोसाट्यांत बसलेल्या 
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एकाद्या एकाकी माणसाने ज्याप्रमाणे भवताली डोळे लकलुकत 
बघत बसावे, तशीच स्थिति दिकूकाळांचे भव्यपण लक्षांत घेतां 
त्याच्या मनाची होते व आपलं लघुत्व त्याच्या मनांत अधिक 
अधिक बिंबत जाऊन शेवटीं वेदांत्याच्या मनाळा जी मगळ यावयाची 
तीच याच्याही मनाला आल्याशिवाय रहात नाहीं. तो मनांत म्हगतो 
कां, ज्याला हा एवढा विचारच करावयाचा नसेल त्याची गोष्ट 
आलाहिदा, पण ज्याला करावयाचा असेल त्याचें मन दिकूकालांच्या 
विस्तारांत झेपावत राहून ळघुस्वप्रतातोन शेवटीं निराश झाल्यादीवाय 
कधींहि राहाणार नाहीं. वेदांती तरी सवेस्वत्यागाला यामुळेच उनमख 
होतो. त्याला ज आंदासीन्य प्राप्त होते तेही यामळच होत. आधि 

भातेक शास्री झाळा काय किंवा बुद्धिदृष्ट्या जगाचा विचार करणारा 
वेदांती झाला काय, दोघेहि शेवटीं एकाच मुक्कामाला येतात. पूर्वीच्या 
वेदांत्याळा विश्वाचा विस्तार एवढा आहे. हें आतांच्यासारखं तप- 
शिलाने माहीत नसेल इतकंच; पण त्याच्याही तोंडीं परमेश्वराचें वणन 
करतांना अनंतकोटित्रह्मांडनायक हा जो शब्दप्रयोग येतो त्यावरून 
अशा प्रकारचीं त्रह्मांडे अनंत कोटी असार्वत हें त्याच्याही मनाला 
कळलेले होतें हें दिसून येतें. म्हणून दोघांचीहि शेवटीं विचाराची 
परिणति एकच आहे. पण तेथे पोहोचल्यावर तो असं समाधान उत्पन्न 
'करून घेणार का असं जरी असलें तरी या विश्वाला कोणी तरी कती . 
असलाच पाहिजे; त्याचें स्वरूप मला उकलितां येत नसेळ व वर्णितां तर 
बिळकूलच येत नाहीं. पण अशा प्रकारें कोणी एकादा घटना करणारा 
असावा हें. तकम्रास आहे, व म्हणून असा जो कोणी असेल त्याच्या- 
पुढें माझे शिर मी नमवितों व या प्रश्नांच्या सोडवणुकीसाठी त्याच्यावर 
सचे भार टाकता. इकडे शा्रकार मात्र मघाची जी असहाह्य स्थिति 
वर्णिली तिच्यांतच राहाणार व जर कती मानावा तर त्याचा तरी 
कती कोण या अनवस्थेत सांपट्न अनिश्चयाच्या वाधेने व्यग्र होऊन 
-गप्प बसणार. म्हणजे शेवटी हिशेब एकच आला ! 


उत्तेजक विचार "ज्र 
आतां या ठिकाणीं एक स्वतंत्र विचार आपल्या मनांत उत्पन्न 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


.१६६ प्रस्तावनाखंड 


होतो व त्याच्या योगाने उत्पन्न होणारी ही जी असहाय व निरागेची 
स्थिति ती नष्ट होण्याला जागा उत्पन्न होते. ज्या गोष्टी, 
आमच ळघुत्व सिद्ध करण्यासाठीं, शास्त्रकार पुढे मांडितात त्याच गो- 
ऐींच्या आश्रयाने आम्हांस या स्थितींतून थोडेबहुत तरी बाहेर पडतां 
येते. मनुष्यप्राणी हा अल्पायु व निबळ खरा. पण इतर सर्व वस्तु- 
जातापेक्षां आपण श्रेष्ठ आहात ही भावना त्याच्या चित्तांत उत्पन्न 
होणें हें अगदीं क्रमप्रास आहे. सूय तेजस्वी असेल पण सूर्याला मन 
नाहीं. नवग्रह कांतिमान्‌ असतील पण आम्हीच त्यांच्यावर आरोपित 
केलेले जे गुण आहेत ते काढून घेतले म्हणजे त्यांनाही मनें नाहींत 
हंच शिछक उरते. जोरजोराने धडधडत असलेल्या प्रचंड होळ्यांपळी- 
कडे त्यांची कांहींच किंमत नाहीं. ते जळत राहिले आहेत इतकेच 
काय तें; पण त्यांचे त्यांना स्त्रत्वाचें ज्ञान कोठें आहे ? पण ज्याला 
पामर म्हणून म्हटलें त्या मानवप्राण्याचे काय वेभव आहे पहा ! 
त्याला मन नांवाची कांहीं चमत्कारिक वस्तु लाभलेली आहे. तिच्या 
बळावर तो सर्व विश्वाचा विचार करतो; इतकेंच काय, पण स्त्रतःकडे 
सुद्धां तिञ्हाईत दृष्टीने पाहूं शकतो. माणसांहून सहस्रपटीनीं दार्थ 
जीविताच्या, तेजस्वी, व बलिष्ठ अशा कोणच्या वस्तुजाताळा हे बेभव 
प्रास झालं आहे? आधिभोतिक शास्रकारांच्या मनानें सुद्धां मनुष्य- 
प्राण्याची वस्ती ही केवळ ह्या पृथ्वीवरच आहे; मग सूय कितीही मोठाः 
असो, विश्व कितीही विशाळ असो, व पृथ्बी कितीही गारठलेली असो 
हे इतर वस्तुजाताच्या वेभवाचे नतोन्नत भाग लक्षांत घेतां मानवप्राण्या- 
नचे स्वतत्र महत्त्व जळदीने मनांत भरते. त्याला लांबवर पाहतां येते व 
त्याला अनुमानितां येतं. ज्या गोष्टी प्रत्यक्ष दिसत नाहींत व त्याच्या 
दूरदर्शिकंतही सांपडत नाहींत त्या अमुक ठिकाणीं असल्या पाहिजेत 
असा कयास तो गणिताने बांधतो व कांहीं दिवसांच्या शोधानंतर 
असे दिसून येते कीं, हा त्याचा कयास खरा होता. हिमाळयाचें 
कांचनगंगा हें शिखर फार मोठें यांत कांहींच शंका नाहीं. चंद्र हा आ- 
पट्या सुशीतल तेजामुळं अत्यंत सुशोभित दिसतो हेही खरंच आहे. 
व सूर्यं हा सर्व तेजाचे उगमस्थान हंही खरें. पण यांच्याच्यानें असे 
-कयास कधीं झाले आहेत काय ? मी कोण आहे अशी गजना आपल्या: 
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प्रचंड तोंडानं हिमालयानें कधीं केली आहे काय ? चंद्राला आपल्या 
सोंद्यीचा अभिमान कधीं वाटला आहे काय ? त्यांच्या हातून यांतले 
कांहीं एक झालेलं नाहीं. पण चुटकीनें ज्याचा प्राण सहज घेतां येईल 
असा जो मानव नांवाचा ओल्या मातीचा पंड तो हैं सर्व करतो. 
एक मन या शब्दाने जरी या वस्तूचा वोध होत असला तरी त्या 
वस्तळा सहख अंगें उत्पन्न झालेली आहेत. आणि इंद्राच्या अंगच्या 
हजार डोळ्यांना जर्त विश्वःकडे पाहतां येतें तसे या मनाच्या हजारा- 
हनही अधिक डोळ्यांना विश्वगोळ निराखिता येऊन वरते स्वतःच परी- 
क्षणही करतां येतं. असे वेभव ज्याला प्रात झाळें त्याला स्वतःच्या 
संबंधाने श्रेष्ठपणाची कल्पना वाटूं लागली तर त्यांत अस्वाभाविक असें 
काय आहे बरं ! इतर वस्तुजात हें प्रत्येक माणसापेक्षां आधिक वल- 
वान्‌ आहे हें खरें. पण मनबुरद्धीच्या बळावर दिवसेदिवस अधिक 
उन्नत होत चाळलेल्या म।नव्यापेक्षां हें बलवत्‌ वस्तुजात आधिक 
महत्त्वाचे आहे असं मानावयाचे कारण नाहीं. इतकेंच नव्हे, तर 
त्याच्याइतके महत्त्वाचे आहे असंही मानावयाचे कारण नाहो. 
पूर्वीच्या काळीं विश्वाची कल्पना सध्यांइतकी भव्य व सध्याच्या 
इतपतही निश्चित नसल्यामुळें माणसाने पृथ्वीवरील व डोंईवरील सरै 
वस्तुजात आपल्यासाठीच झालं आहे असं मानिठें. अधिक ज्ञान 
झाल्यावर हा त्याचा सवे गव गळाला. पण असं जरी झाल तरी 
आपल्या सचेतनत्वाच्या मुद्दयावर व मनबुद्धींच्या विलासाच्या बळावर 
आपण इतर वस्तुजातापेक्षां श्रे आहा असे त्यांस वाटणे अगदीं 
बरोबर आहे. आपल्या बुद्धीच्या बळावर सृष्टिरचनेचीं नियमने हुडकून 
काढून त्यांना आपल्या सेवेला लावून तो आपलें सामर्थ्य दिवसंदिवस 
वाढवीत आहे व जे वस्तुजात त्याळा यापूर्वी आपल्याहून श्रष्ठ वाटत 
असे तें आतां तो आपल्या पायतळीं घालू लागला आहे. एवढाले 
प्रचंड भरलेले समुद्र पण ते त्यानें हातांतील आचमनाच्या पाण्यासारखे 
लहान करून टाकले अहेत. हजारों मेछांच्या अतरावरून एकमेकांचं 
बोलणे ऐकावे व चेहरेस॒द्धां पहावे अशी योजना करून दरावलेलं 
वस्तुजात त्यानें सन्निध आणिछू आहे. सृटीने आपल्या गभोत सांठवून 
ठेवलेली उत्तमोत्तम धन त्यान आपल्या ज्ञानाच्या बळावर बाहेर काढलीं 
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आहत व त्यांचा उपयोग तिच्या पद्री असलेलीं नवीं नवी धने हस्त- 
गत करण्याच्या कामीं तो करीत आहे. ज्या हिमालयाची टाळु कधीं 
कोणीं आजवर पाहिली नव्हती ती गरुडाप्रमाणें तिच्याभोवती गिरक्या 
घालून त्यानें संथपणे पाहिली आहे. व ज्या अढळ श्रवाच्या खालीं 
आजवर कधीं कोणी जाऊं धजला नाहीं, त्या ठिकाणीं शिरून स्टीचे 
सगळं हृद्गत त्यानं हस्तगत केळं आहे. उत्तरोत्तर या दगडमातीच्या 
भईवर आपल्या गोजिरवाण्या पायाने चालणे हे अपमानाचे आहे असे 
समजू लागून पृथ्वीच्या एका टोकापासून दसऱ्या टोंकापर्यंत तो 
पक्ष्याप्रमाणे गगन घेत चाललेला आहे. पण एवढ्यावरच त्याची आ- 
त्मबलाची साक्ष थांबावयास तयार नाहीं, येथे बसूनच आकाशांतील 
दूरस्थ गोळकांवर काय हाळचाली होत आहेत याचेही निरीक्षण तो 
करीत आहे; व सुमार असा दिसतो कीं, लवकरच डोक्यावरील एकाद्या 
परळोकाशीं तो कांहींतरी संबंध उत्पन्न करील. ज्याने इतकें केलें 
आहे व आत्मसामर्थ्याच्या प्रत्यंयासुळें वाटेल तितकें करीन असें 
ज्यास वाटत आहे त्याला आपल्या श्रेष्ठतेविषयींची अहंता प्राप्त झाली 
तर त्यांत कांहींच गेर नाहीं, त्याला हा विजयाचा मद चढलेला 
आहे. त्याला कळून चुकले आहे. कां, या सवे वस्तुजाताला कांहीं एक 
हिशेब आहे. याला कांहीं एक न्याय आहे हा हिशेब व हा न्याय 
शोधून काढण्याला लागणारी बुद्धिही आपल्यापाशी आहे, व याच्याही 
वर म्हणजे शक्ति, आकार इत्यादि प्रकाराने जरी अनेक वस्तु आप- 
ल्यापक्षां प्रचंड दिसत असल्या तरी ही जी बुद्धि म्हणन सांगितली 
तिच्या जोरावर या सवांचे बल-हरण करतां येण्यासारखे आहे 


दुसरी हाका भ 


अशा या बुद्धिमान्‌ माणसाची कतबगारी टिकून रहाणे शक्‍य आहे 
काय ? त्यान यापूर्वी अशी संस्क्राति उत्पन्न केली नव्हती काय ? केली 
असली तर तिचे काय झालं ? 
~ a हीं ~ ~ 
शाख्वत्त्यांचा आग्रह कांहींहि असो; मानवी जीविताची पारिणाति 
सध्यां झाली आहे तितकी पूर्वकालां कधींहि झाली नव्हती असं ठाम 
मत पत्करण्यास मन धजत नाहीं, त्यांचा आग्रह असा आहे कीं, 
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* मनुष्य ? या संज्ञेला मानवप्राणी जेव्हां पात्र झाला, तेव्हांपासून तां 
आतांपर्यंत त्याच्या दहा सहस्र पिढ्या होऊन गेल्या आहेत. अब्जा- 
वाधि लोकांची एकएक रांग अशा दहा सहस्र रांगा भविष्यत्‌कालां- 
तून मजल दरमजल वर्तमानाकडे येऊन भूतांत विळीन झाल्या आहेत. 
पण या येवढ्या सुदीध॑ मालिकेतील शेवटच्या शेवटच्या पांच सहा 
पिढ्यांतच काय ती मानव्याची इतकी प्रगति झालेली आहे. बाकी सव 
झुंडीच्या झुंडी, सृष्टीची नियमन झोधिलीं पाहिजेत, हा जो ज्ञान- 
प्राप्तीचा मूलभूत विचार त्याला पारख्याच राहून गेल्या. मारावे, खावे 
प्रजोत्पादन करावे; पेरावं, खावं, प्रजोत्पादन करावे; अपहरावे, खावें, 
प्रजोत्पादन कराव; खणावें, घडावें, खावे, प्रजोत्पादन करावे; बांधावे, 
विस्तारावें, खावे, प्रजोत्पादन करावे; येवढाच उद्योग माणसं करात 
आलां. त्यांनीं थोडे आजूबाजूस पाहिलें, नाहीं असें नाहीं; थोडें 
आकाशाकडेहि पाहिलं व स्वतःचे प्रक़्तिमानही अवलोकिलं आणि 
ज्योतिष व ओषधि हीं शास्त्रे थोडीबहुत निर्मिली, पण हीं सोडिलीं 
तर ऐहिक सृष्ट वस्तूंचा उपभोग घेण्यासाठीं जे काय करावें लागलें तें 
करण्यापलीकडे त्यांची उडी गेली नाहीं. भावतालीं जें वस्तुजात दिसतें 
त्याच्या जीविताच्या इतिहासांतील घडामोडी कोणच्या आणि त्यांच्या 
जीवितांतीळ सद्यःकाळीन नियमने कोणचीं याची चवकशी करण्याचें 
त्यांनीं मनांतहि आणिलें नाहीं. हें मत पतकरणें जड वाटतें, असें 
वर म्हटलेच आहे. त्यांचीं कारणाहि देतां यण्यासारखीं आहेत. 


स्वाहाकार <<< >> 


ज्या दोन लक्ष वर्षासंबंघीं हा शेरा आहे त्यांचा इतिहास जर 
विद्यमान असता तर हं म्हणणे त्यांतील पुराव्यावरून निष्पन्न म्हणून 
पत्करतां आलं असतं. पण असा इतिहास उपलब्ध नाहीं. जो कांही 
इतिहास आहे तो फारफार तर सात हजार वर्षाचाच आहे. व त्यांतहि 
दोन-तीन राष्ट्‌ सोडली तर, पहिल्या पांच हजारांचा केवळ अनुमित 
केलेला असा आहे. येवढ्या माहितीच्या बळावर वरील सिद्धांत 
ग्रस्थापेतां येत नाहीं. इतिहासाच्या अभावीं पूर्वी केव्हांहि सध्यां 
इतकी प्रगति झालेली नव्हती, हं मत जर पत्करवत नाहीं तर त्याच 
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कारणास्तव ती झालेली असेल हें मतहि पत्करण्यासारखें नाहीं असं 
कोणी म्हणेल. पण प्रस्तुत म्हणणे इतकंच आहे कीं, अशी प्रगाति पूर्वी 
झालेली असणे संभाव्य आहे; झाली होती असे ठाम मत सांगावयाचें 
नाहीं; तथापि हा संभव पुष्कळच वळकट आहे असं मात्र म्हणावयास 
हरकत नाहीं. ज्या कोणच्या कारणास्तव माणसाच्या बुद्विसामर्थ्यात 
गेल्या शतक दोन शतकांत इतका विलक्षण फरक पडला तीं कारण- 
मग तीं मनुष्यपिंडगत असोत किंवा मनुष्यापडानेरपेक्ष अमोत- 
कोणचीं हें कोणासाडि कळलेळे नाहीं व म्हणून तीं कारणं पूर्वी केव्हां 
उपस्थित झालीं नव्हती असे म्हणतां येत नाहीं. मनुष्याच्या बुद्धीला 
उत्क्रान्त होण्याला इतक्या पिढ्या रंगाळावें लागतें ब दृहा सहस्र संख्या 
पुरा होण्याच्या बेतांत आल्याबरोबर एकदम अपूव असं स्फुरण तिळा 
ग्राप्त होतें असे म्हणणें नियम प्रेमाचे योतक असेल, पण तारतम्याशं 
विसंवादी दिसते. सध्यां जो प्रकार घडत आहे, तो पूर्वी केव्हां घडाव 
यास सुष्टिविशेषांची अडचण होती असे शास्त्रज्ञांना म्हणतां येत नाहीं. 
उलट असं मात्र म्हणतां येतें कां, सुटिव्यापारांत कांहीं एक स्थिति- 
विशेष प्रात झाला, म्हणजे प्रथ्वीवर उत्पात होतात, हिमप्रलय होतात 
ब मानवी जीविताचा स्वाहाकार होतो. मनुष्यप्राणी सभेच्या सव 
नष्ट व्हावे इतका सार्वत्रिक स्वाहाकार होतो असें नव्हे; पण त्याच्या- 
योगानें ` प्रलय झाला असें मात्र खासच मानतां येतें. असे स्वाहाकार 
पूर्वी कितीदां झाले हं अनुमानेतां येत नाहीं. पण प्रत्येक लोकसमू- 
हाच्या पुराणग्रंथांत अशा स्वाहाकारांचे वणन आढळन येतें. त्या 
त्या काळापर्यंत माणसाने ज कांहीं बनविळं असेल, रचळें असेल, कल्पिले 
असेल, तें सव किंवा सवकल्प नष्ट होऊन जातें ब माणसें पुन्हां ' येरे 
माझ्या मागल्या या न्यायान झगडू लागतात. पूर्वी माणसांनीं रच- 
ठेली संस्कृति आणि मिळाविलेळां ज्ञानं नाहींशीं होतात व कांहीं अवाशि्ट 
राहिळीं तर तां पुरेशी बोधक रहात नाहीं व म्हणून पुढील युगमानाळा 
पायारूप बनण्याच्या योग्यतेचीहि ती नसतात, अशा प्रकारें 
संस्कृतीचे वधन माणसांनी करावे व तिचें हनन स्॒टीनें करावें असा 
प्रकार आजवर अनेकदां झालेला असणें अगदीं शक्य आहे. इत- 
रांच्या डोक्यावर आपण आहा ही अहता भोगावयास माणसान 
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पृथ्वीच्या अमुक प्रदेशांत असावे लागतं असं नाहीं. तो कोठेंहि 
असला तरी मी सवांत उंच आहे ही अहंता त्याला भोगतां येण्या- 
सारखी आहे. तसेंच काळ हा अनाद्यंत आहे व मानव्याची 
आजवरची आयुमयादा दोन लक्ष वर्षाची आहे हें एकदां मानल 
म्हणजे मग अमुक काळांतच मानावी वद्धीला प्रगल्भपणा प्राप्त 
होतो असा आग्रह धरणे उगाच आहे. त्यांतहि हा प्रगल्मपणा प्राप्त 
होण्यास असुक एक प्रकारचे सृष्टाविशेष असावे लागतात व 
बुद्धिविकसनाची गति अमुक इतकी असते हं जोपर्यंत शास्रविशार- 
दांना निश्चितपणांन सांगतां येत नाहीं; तोंपर्यंत हा आग्रह विनाकारण 
आहे. 
संस्कृतींचे अयोमित आरंभ स्र 

पूवी झालेल्या संस्कृति थेट आंतांच्या सारख्या असतील ब पेदा 
झालेलीं ज्ञानं सध्यांच्या सारखोंच असतील असंही हटकून मानतां 
येत नाहों. सध्यांच्या ज्ञानांचे उगमस्थान म्हणजे पुष्कळसे आकस्मिक 
प्रसंगच होत. त्यांतून उगम पावून पुढें मात्र पद्धतशीर रीतीनें वाट 
काढीत काढीत ही ज्ञानगंगा वहात चालली आहे. अन्य युगांत हेच 
आकस्मिक प्रसंग घडून आले असतील व ते पुढील ज्ञानाविशेषांचे 
उगमस्थान ठरले असतील असं नाहीं. अथीत्‌ त्या संस्क्रति आपल्या 
संस्कृतीहून भिन्न असू शकतील. त्या त्या ज्ञानाविशेषांचे परिणाम 
त्यांच्या समाजरचनेवर होऊन त्या रचना आपल्या समाजरचनेहून 
भिन्न झालेल्या असणें अगदीं संभाव्य आहे. आपल्या हातांतील रबरी 
नळाचं जोरदार पाणी गाईंच्या नाकांत शिरल्यावरोबर तिनें मागें 
उसळून जावे या एका आकस्मिक प्रसंगाने पेल्टनचक्राची कल्पना आली 
हं जर झालं नसते म्हणजे नळाचे पाणी जर गाईच्या नाकांत उडाले 
नसते किंवा तिने जोरानं आपलें डोके मांग फेकलं नसतें तर हें चक्र 
तेव्हां निघालं .नसतें- तें निघालं नसतें तर त्यानं सिद्ध केलेला गतीचा 
न्याय कल्पितां आला नसता व त्याच्या उपयोगामुळे यंत्रसमूहाला ज॑ 
ञ्रमण-सोकर्य लाभलं आहे तें लाभले नसते, आपली यन्त्र-समाद्धे 
विकळांगच राहिली असती व मग यन्त्रसमृद्वीमुळे आपल्या सामा- 
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जिक जीवनावर जे पारेणाम झालेले आहेत त्यांतील कांहीं झाले 
नसते; तुळईच्या एका टोकाला एका मुलाने खरवडाबें व॒ दुसऱ्या 
सुळान दुसऱ्या टोकाशीं कान लावून तो आवाज ऐकावा हा प्रकार जर 
डॉक्टरने पाहिला नसता तर रूग्णाच्या छातीवर लावावयाची डॉक्टरची 
स्टथास्कोप-सुक्ष्मध्वानेनी निघाली नसती. निदान तो ज्या कालांत 
निघाली त्या काळांत निघाली नसती आणि रोगपरिहाराच्या कामीं आपण 
जितकं वाकब झालो आहां तितके झालों नसतां पण तो मुलांचा खेळ 
दृष्टीस पडणें हा केवळ आकस्मिक प्रसंग होय. कोणच्या तरी निराळ्याच 
कारणासाठी खणतां खणतां जर तेलाचा झरा लागला नसता तर 
आज पेट्रोलियमवर चाळणाऱ्या गाड्यांचा धुमाकूळ आपल्या रस्त्यां- 
तून माजला आहे तो माजला नसता; अंतरिक्षांतून गरुडापेक्षां जास्त 
वेगाने झेपावत जाणारी विमाने आज उडत राहिलीं नसती, आगि हें 
जर झालें नसतें तर आपल्या सांपत्तिक जीवनांत च तद्वारां सामाजिक 
जीवनांत जे फरक पडले आहेत ते आजवर तरी पडले नसते. पण हें 
सव ज्यामुळ झाल तो तेलाचा झरा कोणी मुद्दाम खणला काय ? 
नाहीं, तो आकस्मात्‌ लागला. या आकस्मिक प्रसंगांतून पुढील परंपरा 
उद्‌भवली व तिने आमचे वेभव वाढविले; इतकेंच नव्हे, तर आमच्या 
शाख्रज्ञानांच्या गतीलाहि जोराची चालना दिली. चहादाणीवरील 
झांकण उडत आहे हें जेम्सवेंट यानं सहज पाहिलें. तें त्याच्या त्या 
प्रसंगीं विशेषपणें लक्षांत भरळें नसतें तर आगगाडीचा शोध हटकून 
'छागलाच असता असे म्हणवत नाहीं. ब तो पुढें केव्हां तरी अन्य 
स्थितिबिशेषांत लागला असता तर आपल्या जीवितावर त्याच्या योगाने 
ज पारणाम आज झाले आहेत ते झालेच असते असे म्हणवत नाहीं 
पण ह ज झाळे आहे त्याचें उगमस्थान म्हणजे एक सहजासहजी 
घडलेली गोष्ट होय. सृ्टिज्ञानशोधांच्या बसाविछेल्या अनुक्रमांपेकी ती 
एक होती व बुद्धिपुरस्सरपणे केळी होती असं नव्हे. न्यूटनने झ/डाचे 
फळ पडतांना पाहेछ व गुरुत्वाकषणाचा न्याय सुचावयास त्याच्या 
बुद्धीस जो आकस्मिक टचका बसावयास हवा होता तो बसलळा- 
त्यामुळे आकाशांतील तेजःपुंज गोळकांची नाती कशीं आहेत, कोण 
कणाला. अत्यत सुक्ष्म अशा रज्जूनीं . आपल्याकडे. ओढीत . आहे, 
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चद्र कितीहि सुंदर झाला तरी लक्ष्मणानं सीतेच्या .भोवतीं ओढून ठेव-- 
लेल्या रेषेच्या आंत ज्याप्रमाणें कोणाचाहि पाय पडावयाचा नव्हता, 
त्याप्रमाणें सुष्टीनें तिच्या भोवताली ओढलेल्या कक्षेच्या आंत पृथ्वी 

त्याला कशी येऊं देत नाहीं हें सर्वांना माहीत झालं. पण झाडावरचे 

फळ पडळ त त्या दिवशीं पडलेच नसते व न्यूटनचें लक्ष तिकडे त्या 

दिवशीं विशषपणाने गेलं तं गेलंच नसतें तर आज ज्योतिषाची 

प्रगति झाली आहे तितकी झालीच असती असे म्हणवत नाहीं. पण 
फळ पडले तें कांहीं यासाठीं पडले नाहीं. 

हीं उदाहरणें देण्याचा हेतु हा आहे कीं, प्रस्तुतकालीन ज्ञानसंग्र- 

हाचे आरभ कांहीं विशेष प्रकारच्या योजनप्रमाणं झालेले नसन आक- 
स्मक कारणान! झाले व पुर्ढाळ शोधांच्या दिशा या आकस्मिकांनीं 

उरल्या हं वाचकांस सांगावे. या शोधांनीं ज्ञानें पेदा झालीं व त्यांच्या 

सस्कारांनी आपलीं जीविते विशेष प्रकारांनी रंगून गेली. आपण याला 

आपली “ पारंणाते * म्हणं लागला व इतकी परिणति मानवी जीवितांत 
पूर्वी झाली नव्हती असा आग्रह धरता. पण पूवी हींच ज्ञानें मनुष्य- 
जातीला प्रास झाली असतील असे नाहीं. क दाचित्‌ दुसरीं कोणचीं झालीं 
असताल. जीं ज्ञानं आज प्राप्त नाहींत, ज्यांच्या अस्तित्वाची आज 

माहितीही नाहीं, व ज्यांच्या दरवाजावर कदाचित्‌ आपण अजन ठोठा- 
वत आहात ता ज्ञाने त्यांना प्राप्त झालेलीं असणे शक्य आहे. तीं प्राप्त 
होण्यासारखेच आकाश्मिक प्रकार तेव्हां कदाचित्‌ घडले असतील व 
म्हणून तेव्ह्ांची “ परिणति ' निराळी असेल. अशा प्रकारच्या निर- 

निराळ्या पारेणातेचक्रांचीं ञ्रमर्ण कांही काल चाळू राहून वर उलूे- 

खिळल्या हिममप्रलयासारख्या उत्पातांनी मानवी जीवित्तावरच घाला 
पडल्यावरांबर तीं स्तब्ध झालीं असावीं. कोणी विचारील कीं, या 
परिणतीचे अवशेष तरी कसे शिछक राहिले नाहींत ? संबंध मनुष्य- 
योनीच्या योनि कांहीं एकदम गारद होत नाहीं. मग उवरित माण- 
सांच्यापाशीं हे अवशेष कसे शिछक नाहींत? याचें उत्तर इतकेंच 
कीं, परिणतिसंहाराला मानव्याचा नष्टांश व्हावयास हवा असं मुळींच 
नाहीं. परिणति सवे माणसांच्या वांटणीस आलेली असते असे सुळीचः 
नाहीं. ज्यांच्या वाटणीस .ती आलेली अंसेळ : त्यांचा . नष्टांरा झाला: 
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म्हणजे परिणतीचा नाश ओघानेच येतो. उद्यां जर असं झालें कीं, जे 
मानववंश आज विज्ञान संपादित आहेत व तज्जन्य सुखसोयींचा 
अनुभव सर्वास देत आहेत, त्यांचा जर उत्पातपरंपरेनें संहार झाला, 
व ज्यांच्या अज्ञानतिभिराने ग्रस्त झालेल्या जीवितांवर अजून ज्ञान 
फटफटलंसुद्धां नाही तेच बंश जर शिछक्र राहिले तर विद्यमान “परि- 
णति ? त्यांच्या द्वारां अबशेषाने तरी शिछक राहील असें वाटतें काय १ 
सगळे युरोपियन्स अमेरिक्सन इ० उद्यां मरून गेले व गांड, खोंड, 
भील, एस्किमो इ० जिवंत राहिले तर त्यांच्या द्वारां सध्यांची परिणति 
शिछक राहील काय? म्हणून मानवजात उरळी तरी पारिणति कशी 
उरली नाहीं या प्रश्नाला फारस महत्त्व देतां येत नाहीं. तात्पर्य काय 
काँ, मानवी जीविताच्या आजवरच्या कालांत आजच्याइतकी परि- 
णाति पूर्वी कधीं झाली नव्हती या म्हणण्यास मान देतां येत नाहीं. 
या पूर्वीच्या संस्कृतींतील कांहीं शिछक राहिलेले कपरे आपल्या 
पारशी शेक राहिलेले असतील असे पुष्कळदां वाटते. इ. स. पूर्वी 
कित्येक हजार वर्ष चालूं असलेलं हिंदु लोकांचे खगोलशास्राचे ज्ञान 
पाहिळ म्हणजे असे वाटते कीं, या ज्ञानाचा मोठाच कोश या ळोकां- 
पाशी असावा, व कोणच्या तरी उत्पातपरंपरेनें बाकीची ज्ञाने नष्ट 
होऊन कांहीं थोडीबहुत त्याजपाशीं शिक राहिलेली असावीं, असा 
जो युरोपियन लेखकांनी कयास केला आहे तो खरा असण्याचा समव 
आहे. पण. पू्काला संस्कृतिचक्र फिरतच होतें व म्हणन तेव्हांही 
कांहीं संस्कृति होऊन पुढें नष्ट झाल्या असतील हा अजमास वरोबर 
किंवा चूक कसाही मानला, तरी आज त्याचा प्रत्यक्ष उपयोग असा 
कांहींच नाहीं." पण त्यांतून जो एक सूक्ष्म विचार बाहेर पडतो तो मात्र 
लक्ष्य आहे यांत कांहींच शंका नाहीं. उत्पन्न झालेलीं ज्ञानें जर सरथ 
जगभर पसरलेलीं असलीं तर मात्र ती ज्ञाने ब तदुत्पन्न संस्कृतिया 
कधींही साफ नष्ट व्हावयाच्या नाहीत. सत्र परथ्वीवरचींच माणसें जर. 
एकदम मेलीं तरची गोष्ट अलाहिदा. पण जर कां या संस्क़्तीचे 
जिवंत ज्ञान सावोत्रिक झालेळें असलें तर केवळ प्रादेशिक उत्पातांनीं 
संस्कृति नष्ट होण्याची भीति उत्तरोत्तर कमीच होत जाईल. दुसरें. 
असे आहे कां, ज्ञानं जर केवळ वांझ असलीं तर तीं नष्ट होण्याचा 
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संभव पुष्कळच असतो. पण जर या ज्ञानांची व्यावहारिक उपयुक्तता 
माणसाला उत्तम रीतीनें पटलेली असेळ तर, निरपेक्ष अशा ज्ञानलोमा- 
साठा जरी नव्ह, तरां त्या ज्ञानापासून फलित होणाऱ्या ज्या सुखसोयी 
त्यांच्या लोभाने तरी या ज्ञानांचा नष्टांश होऊं देऊं नये म्हणून मनुष्य- 
योनी फारच यत्न करते. निरपेक्ष ज्ञानप्रासीचें सुख केवळ संशोधकाला; 
पण त्याची किमया करून आपलं जीवित सुखकर करीत राहणाऱ्या 
सामान्य मनुष्यप्राण्याला ज्ञानाचा लोम हः लोभमूलच होय. पण 
यामुळेंच तो तीं ज्ञाने कर्धां बुद्धं देणार नाहीं. पूर्वी पुष्कळदां असें 
झाल आहे को, ज्ञानाचा स्फुलिंग उत्पन्न व्हावा, तो तसाच पुष्कळ दिवस 
धगधगत राहावा, व शवरीं विझून जावा 


असे कां व्हाव ? प ०. 


हें असे कां झाळं असावें याचें कारण शोधतां असें दिसतें कीं, 
ज्ञान प्रसृत करण्याची व तें जपून ठेवण्याची साधनें उपलब्ध 
नव्हतीं. पण ज्ञान प्रसृत करावे व जपून ठेवावे हा विचार तरी 
माणसाला जोराने केव्हां सुचेल ? ज्ञानाला व्यावहारिक उपयरक्तता 
असली तरच ज्ञान फलावितां येईल व जपून ठेवतां येईल. पूर्वी जे 
ज्ञानाचे स्फार्छेग उत्पन्न झाले होते असे म्हटलें ते एवढे अल्यायु कां 
झाले हं पाहतां असं दिसते कीं, या स्फुलिंगाच्या बळावर सुखाचा उबारा 
उत्पन्न करतां येत आहे, हें शोधकांना सिद्ध करतां आलें नाहीं. इ० 
स० पूर्वा तिसऱ्या शतकांत अलेक्झड्ियन ग्रीक लोकांपेकी एकानें 
वाफेची नांका तयार कली होती. पण लोकांनीं ती पाहिली व पराकाष्ठा 
त्याच कातुक केळ. एकाद्यार्न तांदुळाच्या दाण्यावर जशी गणपतीची 
सूत काढावी, कागदाच्या कमळपत्रावर सव भगवद्गीता लिहावी 
किंवा पोस्टाच्या काडावर सुवाच्य अशा शभर ओळी लिहाव्या व 
त्याचे ज्याप्रमाणे लोकांनीं कोतुक करावं तसं हो वाफेची नोका कर- 
णाऱ्या ग्रीकाच्या मित्रांनी त्याचें कोतुक केळे. वरील बारीकानिरीक 
कार्म करणारापेक्षां जो केवळ लाकडाचे ओबडधोबड नांगर करतो तो 
चांगली किफायत करतो व आपला प्रपंच चालवतो. पण वर सांगेत- 
ळेळे जे चित्र काढणारे किंवा बारीक ओळी लिहिणारे त्यांच्या पदरांत 
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लोकांच्या कोतुकाशिवाय कांहींच पडत नाहीं. कारण या त्याच्या 
कसबाला उपयुक्तता नसते. ती नांगराला असते. म्हणून नांगर कर- 

णारा पसा मिळवितो. या ग्रीक शोधकान प्रद्शनांत मांडण्यासारखं ज 
कांतुकाचे खेळण उत्पन्न केल होते तं जर त्यानं समुद्रांत हिंडत ठोवेळे 

असतं आणि त्याची उपयुक्तता पटाबेली असती तर इतक्या जुन्या 
काळांतही वाफेची यंत्रे सिद्ध झालीं असतीं. आणि मग मुलांच्यासाठी 

पुस्तके ठिहिणारांनीं जेम्स वॅट याचा माहिमा गावयाच्या ऐेवजीं 

त्याचाच गायिला असता. या ग्रीकाच्या मागून सतराशे वर्षीनीं 
कॅप्टन डी गैरे या नांवाच्या. एका स्पेनिश गृहस्थाने बारसेळोनो बद्‌- 
रांत एक वाफेची नाव तयार केळी. व ती तेथल्या त्थं सश लोकांना 
चालवून दाखविली. याही प्रसंगीं तिचे क्षुद्र रूप पाहून बघावयास 

जमलेले लोक केवळ उपहासाने हसले, व यानें कांहीं खेळणं तयार 

केलं आहे असं म्हणाले. गरे याने जर या वाफेच्या साहाय्याने चाकें 
फिरवून त्यांच्या बळावर आपली नाव भर समुद्रांत फिरवून दाखविली 
असती तर तिची उपयुक्तता पटून तो शोध माणसाच्या शोधागारांत 
कायम झाला असता. व एकोणिसाव्या शतकाच्या मध्याच्या सुमारास 

वाफेने जामेनीवर व समुद्रावर जा ये करण्याची नवीन साधने उत्पन्न 
करून जी प्रचंड क्रांति घडवून आणली ती सोळाव्या शतकाच्या: 
दुसञ्या पंचबिशींतच घडून आळी असती. पण उपयुक्तता पटल्या- 
बरोबर शोध हा माणसांच्या जीविताशीं कसा कायमचा संलस होता 
तो पहा. रेडिओ निघून किती वर्षे झालीं १ पण त्याने गाणं ऐकू येतें 
हें ठरल्यापासुन दहा वर्षांच्या आंत अमेरिकें्ताळ दांड कोटी घरवा- 
ल्यांनीं ती गानमंजूषा आपल्या घरीं घेतली. मॅजिक लंटन निघून पुरी 
सवाशे वर्ष सुद्धां झालीं नाहींत. त्यावेळीं त्यांतील शास्रीय गूढ़ कसं 
मनोरम वाटले हें मॅजिक शब्दावरूनच दिसून येतं. पण या शंभर 
वर्षाच्या अवधींत चित्रपटांचा जो सवे जगभर प्रसार झाला आहे तो 
पाहिला म्हणजे ज्ञानाचा फेलाव होण्यास व ते जपून धरावे अशी 
बुद्धि माणसांना होण्यास त्याची उपयुक्तता कशी . पटावी लागते. हे 
चांगळ दिसून येतें. ज्या ज्ञानांचे व्यावहारिक उपयोग होणें शक्‍य 
सव्हतं'तीं ज्ञानं उत्पन्न होऊन सुद्धां विझून गेलीं. पृथ्वी गोळ आहे व्‌ 
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ती फिरत आहे, तसँच ग्रहणे छायेमुळे लागतात या गोष्टी कांदा. नवानं 
नव्हत्या. इ. स. पूर्वी कित्येक शतके हिंदुस्थानांत व ग्रीस देशांत माहीत 
होत्या. पण या ज्ञानाचा प्रसार झाळा नाहीं. कारण एक तर 
प्रसाराची साधने उपलब्ध नव्हती व दुसरे कारण म्हणजे 
त्यांची उपयुक्तता पटण्यासारखी नव्हती. वास्को-डी-गामा यार्ने 
आफ्रिका खंडाळा वळसा घातला, . यामुळे भूप्रदेशाच्या शोधकांत त्याचें 
नांव कायमचे होऊन राहिलं आहे. वास्तविक पहातां गामाच्या आधीं 
एक हजार वर्षे समुद्र-फिरस्त्यांनी आफ्रिकेला वळसा घातलेला होता; 
अशी नांद इतिहासांत आहे. मग गामाचाच महिमा एवढा मोठा कां £ 
याचे उत्तर हेंच आहे कीं गामाच्या प्रयत्नाची फलश्रृति फार मोठी: 
तो हिँद॒स्तानावर येऊन दाखळ झाला, व ज्या भूमींतीळ सोन्याचा 
धूर युरोपांतीळ बुभक्षितांना आपल्या कोलाघरावरून दिसत होता, त्या 
हिंदुस्तानभूमीला त्यानं हमरस्ता शोधन काढला. कोळवसाने अमेरिका 
[धिली. पण प्राचीन संस्कृतींचे अवशेष पाहणारांचें असं म्हणणं आहे 
कीं, हिंदु लोकांना अर्मा९का माहीत होती. आतां हिंद लोकांना ही 
माहिती असेल पण यांतन निष्पन्न कांहींच झालेल नाहीं; तंच कोछ- 
बसाचें अमेरिकेत्रर पाय टाकणें म्हणजे .लोकवस्तीस सरथा योग्य 
अशा एकाद्या नव्या ताऱ्याचाच. शोध लागल्यासारखा माणसांना 
वाटलें. तात्पर्ये हें कीं, ज्ञान जर टिकावयास हवे असेल तर त्याची 
उपयुक्तता माणसांना पटली पाहिजे. व.ज्या अर्थी विद्यमान कालीं आधु: 
निक शास्रज्ञानांची उपयुक्तता सर्व पृथ्वीमर पटत चालली आहे; त्या 
अर्थी हीं ज्ञानं व तदुत्पन्न संस्कृति केवळ प्रादेशिक उत्पातामुळे थिळयासे 
जातील असे वाटत नाहीं. 
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वास्तविक पाहतां शास्नांचे मूलारंभ हे माणसाच्या शुद्ध जाणिवेने झाले 
असे म्हणवत नाहीं. त्याला देव हवा होता. त्याला परिस हवा होता: 
त्याला. अमत. हवे .हातें.. त्याला आरोग्य हवें होतें.. यासाठीं त्याची 
जोराची धडपड चालूं होती.. ज्ञानाच्या अगदीं. मूळच्या - अणुरेणपर्यंत 
येऊन पोहाचावयास व्याने किती . हजार बर्ष खालीं हें कळावयास 


अ. १२ 
CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


१७८ - . `` ग्रस्तावनाखंड 


मार्ग नाहीं. पण सृष्टीच्या उत्क्रांतिव्यापारांत त्याच्या वांटणीला जीं वर्षे 
आलां आहेत, त्यांपंकीं कित्येक सहस्र वर्ष या लहानशा व्यापारांत खची 
पडलीं असलीं पाहिजेत ह नि:संशय आहे. शास्त्रज्ञांच्या मत “आपल्या 
ह्या पृथ्वीला जन्मन सुमार दीडअन्ज वर्ष झालीं असतील. यांपेकीं 
निम्मी वर्ष जिवाला उत्क्रांतिव्यापारांत मासा किंवा किडा येथपर्यंत येऊन 
पोहोचावयास श्रम करावे लागले. उरलेल्या ७५ कोटि वर्षापकी नऊ 
दशांश वर्षे धडपड करतां. करतां हा' जीव सस्तन प्राण्याप्यंत येऊन 
ठेपला. तेथून एक कोट वर्षाने मनुष्यरूप पावून तो सरासरी एस्किमो- 
च्या दजापयंत येऊन पाहाचला. या दजापासून पॉलिबाशियनपयत येऊन 
पोहोचण्यास माणसाला दहाहजार वषं लागलीं. येथून पुढें त्याला 
कांहीं संस्काते प्रास झाली. तेथून आजच्या दजोला येण्याळ। पांचसहा 
हजार वर्षे लागलीं. पण या गेल्या शंभर वर्षात मात्र माणसांनी इतकी 
ग्रगाति केली आहे कीं, जी त्याच्याने पूर्वी हजारों वर्षात झाली नाहीं. '' 
आतां या सुदीश्न जीवितांत ज्याला शा्रज्ञान म्हणून म्हणतां येईल 
त्याच्या आरंभापयत येऊन पोहाचावयास त्यानें किती वेळ खाला हें 
सांगण अशक्य आह. पण एवढं मात्र दिसून येत कां, त्यानें वेळ 
कितीही धतला असला, तरी वर सांगितलेला जो चतुर्विध हव्यास त्यानेच 
माणसाला शवर्टा शाख्राच्या मागावर आणून सोडिले. कार्यकारण- 
भावाची कल्पना त्याला कोणच्याही इतर कल्पनांपेक्षां आधीं आली; 
च ह ज कांह डोळ्यापुढे दिसत आहे याला कोणी तरी कर्ता अप्ता- 
वयास पाहजे असे त्याच्या मनानें घेतलें. इतके हाल असतांना सुद्धां 
व अपारामेत सकट असतांना सुद्धां जगत राहण्यांत विशेष मोज आहे 
हं त्यार्ने ओळखिले; व जर जगावयाचें तर आपल्याला कांहीं दुखणे- 
बहाण हातां कामा नये हही त्यान पाहिल. यांतून ज्योतिष व ओषध 
हीं दोन शास्रे जन्मलां. यापुढें कित्येक सहस्र वर्षानीं धातूची कल्पना 
आल्यानतर, त्यांतही सुवणाची' योग्यता कळल्यानंतर, तें हाताशी पुरेसें 
असाव म्हणून त्याला परिस हवासा; वाटूं लागला; व आपण कांहीं 
किमया 'केल्यानं प्राप्य वस्तु आपल्याला: प्राप्त. होतील असेंही त्याच्या 
मनानें. घेतलं. यांतून रसायन व. पदार्थविज्ञान हीं शाखे निघालीं. पण 
एकांयाः.खिंडारांतून, ज्याप्रमाणे फसुज मैद्दिराळं,.वाट असावी, ` त्याप्रमाणें 
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-असल्या या हव्यासांतून जन्म पावलेली ज्ञानाची ' भूक शेवटीं शास्र- ` 
ज्ञानाचे अत्यंत उत्तेजक असे रूप घऊन आपला व्यापार करू लागली. 
गेल्या थोड्याशा वर्षात वर सांगितल्याप्रमाण तिन आपला व्यापार 
जोरानें चाळूं ठेविला आहे. युद्धोत्तर कालांत तर ही शा्रज्ञानाची 
प्रगति केवळ कल्पनातीत झाली आहे. आणि हे संशोधनाचे मादक 
पेय प्याळेळा मानवप्राणी * मोठमोठाल्या गोष्टी यापुढे मी साध्य करीन ? 
असें म्हणू लागला आहे. 


-सानव्याचे उवेरित वय सुदीषे आहे ««<<€” 


मार्ग एके ठिकाणीं सांगितलंच आहे कीं, सबंध मानव्याचें जीवित 
-जर सत्तर वर्षांचे धरले तर आतांपर्यंत त्यांपैकी केवळ तीन दिवस 
गेलेले आहेत व या दृष्टीनें पाहतां मनुष्यप्राणी म्हणजे केवळ अभक 
आहे. वाळंतिणीच्या खोलींत ठेवलेल्या एरडेलाच्या पणतींतील 
-ज्योतीकडे नवीन जन्मळेळे बाळक जसं मधून मधून लकूलुकू पाहाते तसा 
मानवप्राणी या आकाशस्थ गोलकांकडे पहात आहे. पाळ- 
ण्यावर टांगलेल्या या चित्रावीचित्र गोळकांकडे तो पाहात आहे, तोंच 
त्यानं एवढी प्रगति केली आहे कीं, प्रथ्त्री आणि आप हां पायतळी 
घाळून पुढलं पाऊल आकाशांत ठेवण्याची तो तयारी दाखवीत आहे. 
इत उत्तरकालांतील त्याचें शिछक असलेले वयोमान पाहतां ज्या 
जञानावेषयांची आपल्याला कल्पनाहि करवत नाहीं, ते विषय तो हस्त- 
गत करील हें स्पष्ट दिसतं. लवकरच परमाणूचे पोट फोडून आंत 
प्रसुप्त असलेलीं प्रचंड सामथ्यं आपल्या दिमतीला लावन घेण्याची 
त्यानें हिम्मत धरली आहे. हवेतून त्याने नायट्रोजन शोषून काढण्याचे 
कसब सिद्ध केळेंच आहे व लवकरच ज्या. अन्नासाठी माणसं दाही 
दिशा आजवर हिंडत राहिठी आहेत, तें अन्न एखाद्या रासायनिक 
गिरणीच्या तांडांतून खडीवारी बाहेर काढण्याची आकांक्षा तो बाळगं 
लागला आहे. आपल्याला जसल्या तऱ्हेचे हवेत तसल्या तऱ्हेचे दुधाळ 
पशु हुकमी उत्पन्न करण्यार्चे कसब त्याला, जवळ जवळ साधलेले आहे, 
आणि आ।इप्स्‌ पर्वताच्या पायथ्यांतीळ वेड्याविश्या माणसांच्या नरड्यां> 
तीळ गांठी कापून.टाकून त्यांना जर सुलक्षण. बनाथतां येतं, तर बुद्ध 
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हीन व दुष्ट प्रवृत्तीची अशीं जीं माणसें असतील त्यांच्या शरीरावरही 
जरूर ते संस्कार केल्याने त्यांना चांगले मन व चांगली बुद्धे प्रात. 
करून देतां येणे सुसाध्य आहे असे तो म्हणतो. जीवनतत्वांच्या 
बळावर, आपलं सध्यांचे निबळ व किडकें शरीर अत्यंत सुदृढ व 
बलिष्ठ करण्याचे त्यानं मनावर घेतलें आहे, रोगांची जंतुमूलता हुड- 
कून काढून त्या जंतूंचा नाश कसा करावयाचा व संतत आरोग्य 
कसे भोगावयाचें हेंहि त्यानें करून दाखविले आहे. व मोठमोठाल्या 
प्रचंड दुर्बिणी उभ्या करून त्यानें दूरचे विश्वगोळ बारकाईने न्याहा- 
ळण्याची व्यवस्था केली आहे. हा त्याचा आजचा पराक्रम पाहिला व 
शिछक असलेला त्याचा सुर्दाधे आयुर्दाय पाहिला म्हणजे भविष्यत्‌ . 
कालांतील त्याच्या भव्य पराक्रमाची चांगली कल्पना येते. पण मनुष्य- 
प्राण्याचा असा उत्कष होणार आहे हा विचार कितीहि सुखप्रद. 
असला तरी वतेमानकाळ व त्याचीं वेगुण्ये हां बिलकूलच विसरतां 
येत नाहींत. सव मनुष्यप्राणीच खरे, पण देश, धर्म, वंश यांनीं ज्यांचे 
रागलोम ग्रत्यहीं खिजाविले जात आहेत, असे मनुष्यप्राणी ते अस- 
ल्यासुळे त्यांच्या मानीव ऐक्याच्या निशेंतून आपलं मन खालीं. 
येते; आणि आपण कोठें आहां या विचाराने तं उद्विञ होते. 
माणसाचा महिमा _ 

या वुद्चिमान्‌ मनुष्यप्राण्याचा माहिमा कोठवर वर्णन करावा? 
अगदीं नजीक घडत असलेल्या स्थूळगोष्टींचे कार्यकारणभाव ओळखून 
काढून त्याने आपली आश्रयाने स्तंभित होण्याची प्रवृत्ति पुष्कळच: 
झाडून टाकली आहे; त्यामुळे जें कांही अतिमानुषीय असें वाटे, ज्या 
कांहीं भुताखेतांच्या सावल्या विनाकारणच भेडसावीत असत, जे कोणी 
उपदेव भोळ्या माणसांकडून बालेदानाची अपेक्षा करीत, त्या सग- 
ळ्यांना त्यान आतां दूर पिटाळिळें आहे. आमच्या अज्ञ किंवा सुज्ञ 
लोकांच्या देवतांची. यादी सुविस्तृत आहे. या सर्व देवता आम्हाला 
सारख्या खावयास. उठलेल्या असतात. इतर देशांतल्याप्रमाणें येथील 
` माणसांनींही बळ धरलें पाहिजे व जरूर तेवढें नास्तिकपण पत्करून: 
आपल्या जीवितांत जाच उत्पन्न करणाऱ्या या सर्व मंडळींना दूर पिटा- 
ळून. दिले पाहिजे. आमच्या शेतकऱयाला किंबहुना नागर राहैवाशालाः 
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“सुद्धां अजून शेताच्या बांधावर आणि गांवांतील द्र कोपऱ्यावर किंवा 
गांवाबाहेरच्या वडाच्या झाडाखालां हे सव समंध आणि या सव 
देवता भेडसावीत उभ्या आहेतच; अज्चानांतून मुक्त केलेल्या युरोपां- 
तीळ शेतकऱ्यांना यांची कसलीही भीति उरलेली नाहीं. ता आधिक 
मोकळेपणाने तेथे वावरतो व त्याच श्वसन थवकत थवकत चालत 
नाहीं. कारण त्याला या अदृश्य उपदेवांची कसलीही भीति वाटत 
नाहीं. हे जे बाहेर झालें आहे तंच आमच्या येथेही व्हाव. 
मनुष्यप्राण्याने हाँ चिल्ह्र भर्येच केवळ हाकललीं आहेत असे नव्हे; तर 
खुद्द परमेश्वराचे अधिराज्यसुद्धां, त्यानंच 1देलेल्या बुद्धिमत्तेच्या बळावर 
त्यानें दर ढकलेलं आहे. “ दरवेळी मी आतां तुला विचारावयास 
येणार नाहीं; आणि तूंही मला सांगण्याचा आग्रह धरू नकोस; माझा 
मी आतां पुरेसा मोठा झालों आहे; तू ज्या कोणत्या नियमनांना हें सव 
'चस्तुजात अंकित करून ठेविळें आहेस तीं माझ्या ध्यानांत येऊं लागलीं 
आहेत; व त्यांच्या बळावर माझ्या दुःखाचा परिहार आणि सुखाची 
वृद्धि हीं मी आतां करून घेऊं लागला आहे.” असे मनुष्यप्राणी 
बेद्रपणें बोळ लागला आहे; हें फार चांगलं आहे. आपल्या देशांतील 
माणसं असं बोलूं लागलीं पाहिजेत; तरच त्यांची उची वाढेल आणि 
पृथ्वीवरील इतर लोकांच्या गांठीला ते येतील. द्रवेळीं शरण जाण्याची 
अथवा आपण अनाथ आहो असं वाटण्याची त्याची बुद्धि कमी 
होईल. आपले आपण धनी आहो ही जाणीव त्याछा स्वावलंबी बन- 
वील. मनुष्यप्राणी काय करून राहिला आहे याची उत्तेजक वर्दी 
आमच्या सव खेड्यापाड्यांतून पसरली तर अज्ञानग्रस्त अशा 
लक्षावधि लोकांना नवें वारे प्याल्यासारखे होईल, व ते आत्मनिष्ठ 
बनतील. 

त्या बांधवाला जाऊन सांगितलं पाहिजे को, हजार दीड हजार 
:माणसे मिळून जेवढे काम करतात तेवढे सगळें एकदम करणारें यन्त्र 
आतां निघाले आहे; एका आचक्यात्ररोबर शंभर खंडी माती उकरून 
बाहेर ओढील असँ यंत्र माणसानं काढलं आहे; ज्या कामीं सगळा 
गांव कित्येक दिवस उन्हातान्हांत रावावयाचा तें गांवचे सवे शिवार 
'नांगरण्याचें काम आतां अवघें एका दिवसांत होते; ज्या शेतांत परा 
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काष्टा एक खंडी पिकावी तेथें आतां तीन खंडी पिकावेतां येतातः- 
भाला घालून आणि सोडगीं मारून आतां गाईला छळण्याची जरूरीः 
उरली नाहीं; जरूर ते संस्कार केलेस तर वेळेला चार पांच घंगाळं 
दूध देणारी गाय तुझ्या गोठ्यांत तुला उभी करतां येईल; बांधावरील 
सांवट तोडावयास आणि पिकांना उपद्रव देणाऱ्या तिच्या मुळ्या उच- 
कटावयास आतां रावावयाची जरूरी नाहीं; एकदां एक यंत्र आणून 
तेथें उभे केळेंस तर सूय डोइवर येण्याच्या आंत ते सगळ रान तुला" 
साफ करतां येईल; पिण्याच्या पाण्यासाठी आपलीं युरंढोर तुला पांच 
पांच मेळ दूर वळवींत न्यावी लागतात, पण आतां ते करावयास नको; 
कारण भुईला यंत्राची भिरकी लावून चिंचेच्या बुंध्यासारखा जाड 
पाण्याचा उभाडा तुळा वर उसळवून आणतां येईल; हे सवे माणसानें- 
च केल आहे, त्यांत नवससायास कांहीं नाहो. आणि देवपृजाही 
नाहीं. यापेक्षां केवढाळीं अदभ॒ते माणसाने केलीं आहेत तीं पहा. रुळावर 
बफाचे ढीग सांठले असले तर ते चुटकीसरसे फोडून टाकून तो आ- 
पली गाडी झपाट्यानं चालवितो; कित्येक मेल खोल अशा समुद्र- 
तळाशी जाऊन कित्येक वर्षापूर्वी बुडालेल्या नोकेतील सोन्याच्या 
ठगडाी तो बाहेर काढतो; शेरभर कोळशाच्या बळावर आपली मोटार 
तां पन्नास कोस नेईन म्हणतो; तिकडला चांभार एका तासांत दोन 
हजार बुटांना तळवे वसवितो, आणि स्टेशनमास्तर दहा दहा कोटि 
रेलवे चीं तिकिटे दरसाल कापतो ! हें सर्व त्यानें आपल्या अकलेवर 
कले आहे; यांत नवससायास आणि देवपूजा यांतले कांहीं नाहीं- 
हमालांचा जीव खाणार डब्यांतळं सामान उतरविण्याचे काम तो पा- 
ण्याच्या सोसाट्याने करतो; आणि एकाद्या पोस्टमनाप्रमाणें विळायतचे 
टपाल वाटेनं वांटीत वांटीत तो चार दिवसांत हिंदुस्थानांत येतो. पण 
हं तर कांहींच नव्हे. हजारा मेलांवर चाललेलं गाणेबजावर्णे घरी 
बसून ऐकतो आणि हजारा मंळांवर चाललेल्या कुस्त्या घरीं बसून 
पाहीन म्हणतो; गर्भातील हाडं बाहेर काढूनही वाढवितो, विनबापाचा 
बेडूक तयार करतो, आणि गर्भिणी नाहीं म्हणून प्रसूतही होणार 
नसते तिला दुग्ध उत्पन्न करतो; यांत मंत्रतंत्र, जारणमारण, कांही 
नाहीं; केवळ बारीक पाहून त्यानें हें साध्य केलें आहे; रोग नाहींसे” 
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करतो इतकेंच नव्हे तर माकडाच्या घशांतील गांठी म्हाताऱ्याच्या * 
घशांत घालून म्हाताऱ्याला तरुण बनवितो; ' व आतां तर तो असें 
म्हणू लागला आहे कां, केवळ अपघाताने ठार झालेल्या माणसाला, 
ताबडतांब इलाज करू द्याल तर पुन्हां जिवंत करीन ! पण यांत आति- : 
माचुषीय असं कांहाँ नाहीं; यांत जादू नाहीं. यांत गांगरण्यासारखें 
कांहीं नाहीं. : आपल्याच्याने ह कसे होणार? ते शूर व बुद्धिवान्‌ लोक : 
आहेत असंही लुळा वाटावयाची जरूरी नाहीं. हं सव तुझ्या वडि- . 
लांनी केलेलं होतं; ब तुझ्या बुद्धिबळावर व श्रमावर तुळा करतां येण्या -' 
सारखे आहे. फक्त तुला नवे डोळे आले प!हिजेत. 
आपण कसदार अन्न खावें “=> व 
आपण सध्या जे अन्न खाता हें कोणी व केव्हां कायम केलें वर्ते 
करतांना त्यांच्या मनापुढे कांही नियम होते कीं काय हें निश्चयाने 
सांगवत नाहीं. भातावर छिंबू असावे व शेवटीं ताक खावें याला कांहीं : 
शास्त्रीय उपपात्ति आहे असं सांगतात. व तें खरंही वाटत. श्रीमंतीचे 
लक्षण म्हणून किंवा जिभेचे लोल्य म्हणून मागल्या भातावर जर 
कोणी दूधच घेतलें किंवा फार चांगले दहीं घेतळं तरी सुद्धां माणसे: 
त्याला हसतात, कारण शेवटच्या भातावर ताक घेणं हें पचनक्रियेला: 
अत्यंत उपकारक आहे, असे पर्वीपासून ठरलेले आहे. ज्या प्रदेशांत: 
आपण राहतां त्या प्रदेशांत उत्पन्न होणारी धान्यं आपण खावी हू. 
आघानच येत; पण 1 उत्पन्न हाणारा "धान्यं ' हा रान्दप्रयांग थांडा: 
भ्रामक आहे. दुसरीं कोणतीं उत्पन्न होत नाहॉँत आणि हाच केवळ 
उत्पन्न होतात असं असलें तर याला कांहीं अथे आहे; किंवा दुसरीं. 
कोणतीं उत्पन्न करून खालीं व तीं जर येथील हवामानाप्रमार्णं पचत : 
नाहींत असं असे तर मग येथें उत्पन्न होणारी धान्येंच खावीं याला 
निश्चित असा अर्थ आहे असे म्हणावयास हवे; पण एवढे खर को, 
कांहीं जमिनींत कांहीं विशेष प्रकारचीं धान्येंच व्हावी हं ऊन, पाऊस 
इत्यादिकांचें मान त्या ठिकाणीं जसें असेल त्यावर खासच अवलंबून 
आहे. मावळांत तांदूळ, . कृष्णाकाठी ज्वारी, माणदेशांत बाजरी वः 
खानदेशांत गहूं व बाजरी हां धान्य तथ्या हृवापाण्याच्या मानाळा 
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योग्य अशींच आहेत व म्हणून तेथील माणसे तींच धान्यं खातात. 
अथात्‌ हीं धान्यें मुख्य धरल्यानंतर मग बारीकबारीक फरक पुष्कळ 
पडत जातात. पूर्वी कोकणांत तांदूळ, अळं आणि ताक हेंच काय ते 
मुख्य पदार्थ असावयाचे; कारण देशाशी दळणवळण फार कमी पडे. 
एका तांदुळाचे हजार पदार्थ करून बायका वाढीत असत; आणि 
त्याच तांदुळाच्या एका पोकळ लाडवांत गुळखोबरें घातलेले असलें 
म्हणजे अतिशय नामी पक्वान्न झाले असं समजावयाचे व त्याला 
। मोदक ? म्हणावयाचे. पण आतां देशाशी दळणवळण,खूप वाढल्यानें 
धान्याची आवक कोकणांत होऊं लागली आणि माणसांचे आहार 
बदलले. खुद्द पुणें शहराचे सुद्धां मान कसें बदलत आहे हें पाहण्या- 
सारखें आहे. मूळ पुण्याचे जे रहिवासी आहेत वज्यांची भवतीं शेती- 
भाती आहे त बाजरी खात असत व जर त्यांतल्या त्यांत थोडे गबर 
असले तर गहूं खात असत. साताऱ्याकड्न वगेरे जी भरतीं पुण्याला 
होई तिनें मात्र ज्वारीचा प्रघात जोरानें सुरू झाला व तो सध्यां पुणें 
शहरांत वाढता आहे असं दिसत. म्हणजे जोंधळा व गहं हे कायम 
आहेत आणि बाजरी केवळ गरीब लोकांत रूढ राहिली आहे. रंगुनी 
तांदुळ १८९७ । ९८ सालच्या दुष्काळापासून एकदां इकडे आले ते 
येथे कायमच झाले आहेत ब गरीब लोकांत सुद्धां स्वस्त भावाचेच 
कां होईनात पण तांदूळ घेऊन खाण्याची पूर्वीपेक्षां जास्त प्रवात्ते आहे. 
आतां हे जे पडलेले फरक यांचा कोकणांतीळ व देशावरील लोकांच्या 
शरीरावर काय परिणाम घडला आहे हें निश्चयाने सांगवत नाहीं. 
पुणे शहरच्या किंवा कोकणांतल्या हवापाण्याला जर हे पडलेले फरक 
भावत नसतील तर माणसांना ते एकंदरीने मानवले नसले पाहिजेत; 
ब त्या त्या मानाने त्यांचे शारीर रोगाला अनुकूल असं बनलेले असलें 
पाहिज. 
आतां हे ज फरक पडले ते कोणी सांगून किंवा कोणी शिफारस 
केल्यावरून पडले असं नव्हे; पण अन्नाच्या गुणधर्माचे आपल्या पिंडा- 
वर काय पारणाम हातात, हं शास्रीय रीत्या पाहन जर आपल्या 
अन्नात अमुक अमुक फरक कराव च अमक अन्नाच्या ऐवजीं तमुक 
अन्न खावं अस कोणी शास्रज्ञ म्हणु लागेल तर मात्र माणसें विराध 
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करतील व म्हणतील कीं, “ आमच्या देशाच्या हवापाण्याळा जें अन्न 
योग्य ते आम्ही खात आहां; !? पण नकळत फरक कसा पडला आहे 
हें वर दाखविलेलेच आहे. आज उपासाला शेंगाच्या दाण्यांशिवाय 
कोणाचंही चालत नाहीं असं आहे; पण भुईम॒गाच्या झगा या युजरार्थे- 
तून इकडे आल्या हें आपल्या ध्यानांत नाहीं. पंचवीस तीस वषोपूर्वी 
महारादट्राताळ चांगल्या शहरात सुद्धां बटाट वेतागच 1मळत असत व 
वटाट्यांची भाजी म्हणजे अजून सुद्धां खेडेगांवचीं माणसें कांहीं विशेष 
लज्जतीचा प्रकार असं समजतात. पण आतां बटाटा हा महाराष्ट्रांत 
अनक ठिकाणीं पिकू लागला व लोक सरसहा खाऊं लागले. कोबी व 
नवलकोल या भाज्या पूर्वी नव्हत्या; व संत्री आणि म॒संबीं यांचा 
सरसहा प्रघात तर अगदींच अलीकडचा आहे. मध्यमप्रतच्या 
लोकांतही हीं फळे वेताचींच खातात; इतकीं कीं, जर कोणी तीं मंडई- 
तून आणिलीं तर यांच्याकडे कोणी आजारी आहे मीं काय असेंच 
भावड्या लोकांना वाटतें ! आतां हे जे सर्व फरक घडले त्या वेळीं यांचा 
आपल्या शरीरावर काय परिणाम होईल आणि आपल्या मूळच्या 
प्रादेशिक हवापाण्याला हे लायक आहेत कीं नाहींत याचा कोणीं विचार 
केला होता £ तर हे जसे सहजगत्या आणि कालमानास अनुसरून 
बदलले तसे शास्ररीत्या बद्लावयास आपली तयारी असली पाहिजे. 
मागें ज व्हिटॉमेन्सचे ( म्हणजे जीवनतत्वांचे ) उल्लेख आले आहेत 
त्यावरून दिसेल कीं, आपल्या खाण्याच्या पदार्थात जर कांहीं फरक 
करतां आले तर फार चरें होईल. देशांतील डॉक्टर लोकांनीं आपल्या 
खाद्यपदाथाचे सव रस तपासून पाहून कोणते पदाथ आमच्या जेवणा- 
खाण्यांत जास्त यावे याची जर तपशीलवार यादी प्रसिद्ध केली तर 
ती हवी आहे. युरोपांत झालेलं संशोधन इकडे प्रसिद्ध झाळंळच आहे; 
पण तें फार थोड्या पदार्थाचे आहे. कडधान्यांसकट सर्व पदारथोचें 
जीवनतत्त्वानुसार केलेलं परीक्षण माणसांना माहीत व्हावयास हर्वे० 
एक गोष्ट मात्र ध्यानांत येण्याइतपत शहरापुरती तरी बदलली आहे 
हें स्पष्ट आहे. टोमेटो किंवा वेळवांगें यांच्याकडे कोणी फारसें ढुंकूनही 
पहात नसे; पण आतां त्यांच्यांतील जीवनतच्वांचा महिमा माहीत 
झाल्यामुळें त्याच्यावर पुष्कळच उडी असते. हेच नेमके “ पोपई? या 
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फळासवबधघान झाळल आहे. पंघरारवास वषापरवीपयन्त असा: सावत्रिक : 
समज असे कां, हे फळ खाल्याने खरूज येते. आतां, ह फळ उष्ण आहे : 
व कांहीं विशेष प्रकारच्या रोग्यांनीं ते खाऊं नये हें ख. पण सुदृढ. 
प्रकृतीच्या माणसाला त्याच्या बेतशीर सेवनाने फारच फायदा होतो, 

हं सर्वाना कळन चकलं आहे. असेच फरक जाणनबुजन आणि होतां 

होइत जलदीन पडावयास हवेत. गिरणीत सडलेला तांदूळ हा आपला 

मित्र तर उरतच नाहीं, पण जवळजवळ रात्रु बनतो, हं ज शा्रज्ञांनीं सद्ध ' 
केलेलं मत तें अजून रूढ होत नाहीं. असो. सुख्य मुद्दा इतकाच कीं, 

आहारशास्रांत व्हिटॅमिन्स म्हणजे जीवनतत्तं हा जर एक मोठा कांति- 

कारक शोध लागलेला आहे तर त्याचा जाणून बुजून उपयोग करून: 
घेण हं शहाणपणाचे आहे. आगगाड्या, तारायंत्र, रोडेओ इत्यादाच 

उपयोग जसे आपण करून घेतळे तसे याचेही करावयास हवेत. 


आमच्या ख्रीशिक्षणांत ज्या गोष्टींचा अंतर्भाव व्हावयास हवा आहे. 
त्यांत या “ब्हिटेमेन्स'च्या तत्त्वांचाही व्हावा; म्हणजे घरांत धान्यं 
कोणतीं भरावयाची, कोणत्या ऋतुमानांत कोणतीं शिजवावयार्ची, तीं 
कितपत शिजविळीं असतां त्यांचीं व्हिटेमिन्स टिकून राहतात, नाही- 
तर जळून जातात; पालेभाज्यांचा महिमा काय आहे या सर्व गोष्टीचें. 
ज्ञान स्रियांना असावयास हव. अर्थात्‌ स्त्रिया ज्यावेळी स्वयपाक कर- 
ण्याचे सोडून देतीळ व पुरुषच तो करू लागतील, त्यावेळीं पुरुषांच्या 
शिक्षणक्रमांत याचा अंतभाव व्हावा. व दोघेही जर करीनासे झाले तर 
निदान खाणावळवाल्यांच्या आचाऱ्यांना तरी याचें ज्ञान खासच असावें- 
परदेशांतून जाऊन आछेळे लोक सांगतात कीं, जर्मनी इत्यादि देशांत 
घरघनिणीला हें आहारशास्त्र उत्तम माहीत झालेलं आहे. ती आपल्या. 
रोजच्या माणसांचे प्रकतिमान ओळखून केव्हां काय करावें आणि न 
करावे हे तर ओळखतेच$; पण जर पुष्कळदां येणारा एकादा पाहुणा 
असला व त्याचे प्रक्तिमान जर तिला माहीत झालेलं असलं तर 
त्याच्या पचनशक्तीला आणि आरोग्याला पथ्यकर आणि हितावह असे. 
पदार्थ करूनच ती त्याला वाढतं. हं आहाराचे ज्ञान आपल्या ख्रीला 
साधलं पाहिजे. 
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महाराष्टानें काय करावें “=== 


सवे हिंदुस्थानचे व म्हणून महाराष्ट्राचे युगमान बद्ळत जाणार हा 
विचार मनांत चांगलाच उतरवून घेतला पाहिजे. सव हिंदुस्थान 
मिळून जरी एक देश असला व फार मोठ्या हिताहितांच्या दृष्टीने तो 
एकच राहिला, तरी निरानिराळे प्रांत स्वावलंबी झाल्याशिवाय आतां 
गति नाहीं. ज्याने त्यानें आपलं धन उत्पन्न करावं, आपले पोषण 
करावें व ज्या केवळ आखिल भारतीय जबाबदाऱ्या असतील तेवढ्या 
संमाळण्यासाठीं म्हणून आपल्याला द्यावा लागणारा वांटा त्यानें द्यावा 
हा विचार बलवत्तर होत जाईल. इंग्रजांचे सुछुख जिंकावयाचें काम 
चाळ असतां ज कोणते प्रांत तेव्हांच्या सोयाप्रमाण राज्यकारभाराच्या 
एका मकाणाच्या हातीं देण्यांत आले त्यांची सामदार्यक सरबराई 
आजवर चालत आली आहे. अतःपर ती, ते ते प्रांत चाळ देतील असे 
वाटत नाहीं. गुजराथ, महाराट्र आणि कनाटक हे आपापल्या स्वतंत्र 
बळावर जो पेसा गोळा करतात तेवढ्यावरच त्या प्रत्येकाचे स्वतंत्रपणे 
भागले पाहजे, हा आग्रह उत्पन्न झाला पाहिजे व बळावू दिला 
पाहजे. तरच धनोत्पादनांच्या साधनांची दरिद्री लोक चिकित्सा 
करतील व त्यांची वाढ करण्याची पराकाष्ठा करतील. महाराष्ट्राच्या 
वांट्याला त्यांचं सनातन दारद्य हमखासच येईळ. पूर्वीचे हें दंडकारण्य 
अजून धनदृष्टया पाहतां खरोखर अरण्यच आहे. येथील डोंगरकठडीचाँ 
माणसं प्रतापी निघाला व 'राहिलींहि आहेत हे खोटें नव्हे. पण तो 
प्रताप जर सजवावयाचा तर महाराष्ट्राला काय करावें लागले होतं हं 
पाहाण्यासारख आहे. आपल्या इतिहासाच्या मखपृष्ठावर जर कोणता 
ठळक शब्द छापतां येण्यासारखा असला तर तो ' मळखागेरी › हा 
होय. सुछ्खगिरी म्हणजे दुसऱ्याचे लुवाडून आणण. हें केल्याशिवाय 
महाराष्ट्राला गतिच नव्हती. मागे एकदां बंगाली इतिहासकार श्री 
यदुनाथ सरकार हे नामदार गोखले यांना थट्टेने पण खरें बोलावयाचे 
म्हणून म्हणाले, “ तुम्ही महाराष्ट्रीय लोक लुटारू आहां,” नामदार 
गोखले हे अथशाख्री होते. त्यांनी सभावितपणं उत्तर केले, 
“ आम्हांस लुटारूपणा करणे प्राच होतं. कारण महाराष्ट्देश 
दारिद्री आहे 
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या उत्तराचा अंमळ जसा भूतकाली चाळू होता तसा वतमान- 
-कालींहि चालूं राहणार आहे. फरक इतकाच कीं, आतां लुटारूपणा 
मात्र चालावयाचा नाहीं. शिवाजीने सुरत शहर दोनदां लुटले. जालना 
शहर लुटले. “लुटळें' हा शब्द ऐकला म्हणजे त्यासाठीं काय करावे लागलें 
असेल ते सहज ध्यानांत येईल. “ दे ग बाई जोगवा ? असें म्हणून 
लूट मागावयाच्या परड्या त्याच्या शिपायांनी धानिकांच्या पुढे धरल्या 
असतील काय ? मुळींच नाहीं. जितका कठोरपणा दाखवावयास हवा 
तितका सगळा शिवाजीने दाखविला. हे सव त्यान कशासाठ कलं ? 
याला एकच उत्तर आहे; ते हं कॉ, त्याचा स्वतःचा देश केवळ डागरी 
च गरीब. उपजीविकेला जमीनीच्या तुकड्याशिवाय तेथे दुसरं कस 
लही साधन नाहीं. खराज्यासाठीं आपल्या लोकांनीं मांगलांविरुद्ध 
लढावे ही राजाराम महाराजांची इच्छा, पण जीव धोक्यांत घालावा 
तर वायकापोरांची तरतूद काय हा प्रश्न पराक्रमी माणसांच्या पुढे असे. 
म्हणून राजारामान भराभर उत्पन्न करून दिलीं. आधनिक दष्टे 
मागल्या प्रश्नांना लावून इतिहासकार काय वाटेल ते शेरे मारोत; पण 
त्याच्या स्वतःच्या काळांतील दृष्टि लावून पाहतां त्याचें कांहींच चुकले 
नव्हतं, असं वाटतें. बाजीराव पेशव्याचे तर झातिहासप्रासिद्ध वाक्य सवश्रुत 
आहे. तो आपल्या गुरूला लिहितो, “ कजाखाठी कपाळ छिनत 
चाललें. आतां काय करावें ? ” हा हृद्रोग मनांत असतांना त्याच्या- 
सारख्या समशेरशिकेद्र "शिपायाला लुटीची कल्पना सुचणे हें किती 
स्वाभाविक होतें ? किंबहुना ज्या “थोरल्या महाराजांच्या ? कल्पनांचे आपण 
वारसदार आहां असे हे पेशवे मानीत, त्या महाराजांच्याकड्नच हें बाळ- 
कडूं सवं मर्द माणसांना मिळालेलं होतें. शिंदे व होळकर हे राज- 
कारणाच्या अन्य विचारांसाठीं बाहेर स्थिर झाले, हें जरी खरें असलें, 
-तरी ते जे एवढे जोगावले ते केवळ याच वृत्तीच्या बळावर होत. 
उत्तरेकडे स्वारी चाळू. असतांना नानासाहेब पेशव्याने जेव्हां तिकडील 
मोठमोठाळीं शहरे, भव्य प्रासाद, गोपुरे हीं पाहिली, बादशहाचा व 
राजरजवाड्यांचा डामडाळ पाहिला व उतूनमातून चाललेल्या संपत्तीचा 
'प॒सारा अबलोकिला, तेव्हां तो हरखून गेला. आपल्या भिकार महाराष्ट 
देशाचे चित्र त्याच्या नजरेपुढ उभें राहिलं व घरीं लिहिलेल्या पत्रात 
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त्यान ठिहिठं कीं, “उत्तरेकडून सोन्याची गंगा महाराष्ट्र देशांत वहात 
ठेवली पाहिजे तरच महाराष्ट्र देश संपन्न होइल.” उत्तरेकडून सोन्याची 
गगा महाराष्र देशांत वहात ठेवण म्हणज तिकडील सोनं टून आणण ! 
यापलीकडे दुसर कांहीं नाहा 


आम्ही देशासिसानी पण गरीव आहों ~ 


लॉड कझनच्या एका पुस्तकांत एका अफगाण सरदाराच्या मनाची 
कलकत्ता शहर पाहून काय चलबिचल झाली याचें वर्णन दिल आहे.. 
कलकत्ता शाहरची ती सब संपत्तीची झगझग पाहून डोंगरकठडच्या 
एकाद्या नापीक खबदाडांत रहाणारा आणि केवळ वाटसरूंना नागवून 
श्रीसंत होण्यास सोकावलेला हा अफगाण सरदार म्हणाला “लटावयास 
हे शहर किती चांगल आहे! ” या त्याच्या भावड्या उद्गारांत आणि 
नानासाहेबांच्या संभावित छेखनांत कांहाच फरक नाहीं. वास्तविक 
पाहतां शिवाजीपासून तों शेवटपर्यंतचे लोक हे काय प्रवत्तीनें ळरार्ू 
होते ? त्यांच्या इतर कल्पनांचा वकूब पाहतां खरोखर असं वाटतें कां, 
या लोकांच्या मनाची मशागत मोठीच झाली होती, व पूर्वीच्या इतिहास- 
पुराणांतील तत्त्वज्ञानाच्या व शांततेच्या कल्पना त्यांना पूर्ण माहीत 
झालेल्या होत्या. पण एकदां स्वराज्यस्थापनेचा यशस्वी उद्योग सुरू 
केल्यावर या दूंडकारण्याच दारिद्य नाहींसे करण्याचा त्या वेळच्या 
काळमानाप्रमाणं, सुछुखागेरीरीवाय दुसरा कोणताहि .इलाज त्यांना 
सुचला नाहीं. अजूनाहि तंच दारेद्य शिछक आहे. हिंदुस्थानच्या 
इतर प्रांतांतील पुढारी आपल्या इकडे आले म्हणजे त्यांना आपल्या 
वैभवाच्या क्षुद्रपणाची जाणीव येते व हिंदुस्थानच्या इतिहासांत दोनशें 
वर्षेपर्येत गाजलेले मराठे ते हेच का व त्यांचीं नगरे हींच का, असा ते 
आपल्या मनाशीं प्रश्न करतात. चळवळीचेहि असंच आहे. कोणी कितीहि 
तालेवार असला व स्वतःच्या मर्दूपणाच्या बढाया मारीत असला तरी 
आम्ही मराठे लोक देशाभिमानाच्या कामीं व स्वार्थत्यांगाच्या कामीं 
त्याचा दिमाख चालूं देणार नाहीं. पण सुळांतच आमच्यापाशी इतकें थोडें 
असतें कीं, स्वार्थत्याग केल्यावर आमच्यापाशी कांहींच उरत नाहीं, आम्ही 
उघडे पडतां, आमच्या शरीराचे वाळवण होतें, आणि घरादाराचें. रान 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


१९० . _. . `. » आ्रस्तावनाखंड 


होऊन जातें. इतके झाल्यावर मात्र देशाभिमानाला सुद्धां आंचका बसतो 
व प्रतापी माणसं सुद्धां कच खाऊं लागतात. यावर लोक म्हणतात. कीं, 
हे पाय मागे घतात. असं म्हणणारांनीं त्यांची-आमची तुलना करून 
पहावी व त्यांच्या मानाने आम्ही किती. गरीब आहां हें आपल्या 
चित्तांत उतरवावे. त्यांच्यापाशी ढीग असतात. त्यांतून ते कांहींचा 
त्याग करतात. तो केला तरीहि त्यांच्यापाशी पुष्कळ उरतं. आमचें 
मात्र निपटून नाहींस होतं ` हा - फरक आहे. म्हणन दुसऱ्यास नांव 
ठेवावयास फावते. ही गरीबी जर काढावयाची असेळ तर आतां शास्र- 


संशोधकाने जलदीने पुढे यावे. 
शाख्नज्ञांस विनंति {© 

देशामिमानी लोक ज्याप्रमाणें देशभर अखंड प्रवास करतात, महान्‌ 
देशभक्तांचा संदेश गांवोगांव नेऊन पाहोंचवितात, इतिहासांतुन पुराणां- 
तून जुन्या कल्पना काढून घेऊन त्यांचा सर्व देशभर नव्याने संचार 
क्ररतात, अवझ्य तर आपल्या संसाराचा उन्हाळा करून घेतात, त्या- 
प्रमाणेच आमच्या जीविताच्या प्रत्येक शाखेत काम करणाराने केळे 
पाहिजे. जो ज्या शाखत असल, ज्या ज्ञानाची झट त्याच्या चित्ताला 
बसली असेल तें ज्ञान स्वदेशबांधवांना पोचविण्यासाठी त्यांन निखालस- 
पणें झटळे पाहिजे. युरोपांत शास्रशोधानें नवीन धन कसे उत्पन्न होत 
आलं आहे आणि अन्नाला सुखसोयीला व थोडयाबहत सद्धां विला 
साला शतकानुशातक पारखीं असलेलीं गरीबं कशीं सुखीं झालीं आहेत, 
हें पाहिलें म्हणजे शास्त्रांचा अभ्यास करणाऱ्या आमच्या येथील 
विद्वानांना असे विनवावेसं वाटते कीं, युरोपांतील पांडेतांनीं पुस्तकांत 
सांगितलेले ज्ञान आपल्या मनांत उतरवन घेणे व पराकाष्ठा ते दसऱ्याला: 
सांगणे याच्यापलीकडे आपल्या प्रयत्नांची. गति गेली पाहिजे. तें ज्ञान 
स्वतंत्रपणे. चालवून आम्हांला कसें फलदायि होईल याची विवंचना 
आपण करावी. महाराष्ट्र देशांतील मुख्य .लोक म्हणजे.मराठे होत. 
त्यांतही सुख्य म्हणजे मराठा शेतकरी व होय. या वगीच्या सांप- 
त्तिक. स्वास्थ्याकडे आंपल्यां सर्व प्रयत्नांचा ओघ वळला, पाहिजे. .तो 
सुखी'तर महाराष्ट सुखी .असं होणार. आहे.. तो जर गलितप्रत्र होऊन: 
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हातपाय गाळून खालीं वसला तर महाराष्ट्राच्यानें कांही होणार नाहा. 
त्याच्या अंगीं दम यावयास त्याची सांपत्तिक स्थिति सुधारली पाहिजे. 
ती सुधारावयास त्याला नव्या कल्पना मिळावयास हव्यात; या नव्या 
कल्पना शाख्रशोधकांना देतां येण्यासारख्या आहेत. 
आपण डोंगरकठडीला राहतां व त्याच्या पोटांत जथे कोठें थोडी- 
बहुत सपाटी असेल तेथे भातखाचरें लावतां व कृष्णागोदावरी इत्यादि 
नद्यांनीं त्यांच्या पाठीवरील जी वाळू पूर्वेकडील पठारांवर पसरवून 
दिली असेळ ततिच्यांत जोंधळा व बाजरी हा उत्पन्न करतां. हच काय 
त आपले नित्याचे अन्न आहे. या जाड्याभरड्या अन्नाचा कस खरो- 
खर वाढावयास हवा. आणि याची पेदास आधिक विपुल व्हावयास 
हवी. झाताच्या बांधावर उभें असतां जर कणसांची नजर पोचेपर्यंत 
झालेली दाटी त्यांच्या नजरेस पडली तर हा. महाराष्ट्रांतील वळिराणा 
खष असतो व त्याच्या ओदायीला खरें भरतं येतें. म्हणन हींच धान्यें 
कां होईनात पण विपुळ कशीं पिकतील व त्यांचा कस कसा वाढेल 
याची चिकित्सा शोधकांनीं करावयास हवी. मागं एके ठिकाणीं एका 
इंग्रज शोधकानं गव्हावर कसे अनेक संस्कार करून पाहिले व बीजांचीं 
मिश्रणे करून अवध्या पंधरा वर्षाच्या अवधींत त्या जातीचा गहूं जगां. 
तीळ तिसरा हिस्सा बाजारपेठांत कसा पसरवून दिला, इत्यादि हकी- 
कत सांगितलेलीच आहे. तोच प्रकार आमच्या थेथे जर करतां आला 
तर शतकरी सुखी करण्याला एक इलाज योजला असे होईल. कोकण- 
पट्याला सध्यां फळझाडे लावण्याचा मनु सुरू झाला आहे. त्या कामीं 
'शाधकांनीं लक्ष घालावयास हवें. जाणते लोक असं सांगतात कों, 
सबंध कोकणपट्टी फळझाडांनीं गजबजलेली बाग होण्यासारखी आहे. 
म्हणन त्या पट्टीची पाहणी करून कोणतीं फळें कोठें लावतां येतात 
याचा. निकाळ लोकांना करून देणें हें शास्रज्ञांचे कामच आहे. एकदां 
'फळे होऊं लागल्यानंतर मग तीं नासूं न देतां कित्येक दिवसपर्यंत 
कशीं टिकवून ठेवावींत किंवा वाळवावींत याचेंहि ज्ञान' तिकडल्या 
बागवाट्यांना व त्यांच्या मुलांना पॉचवावयास हवें. भोर संस्थानांतील 
हिरडा, देशावरील हळद्‌, मिरची, करंज्यांचीं फळें व चिंच हीं केवळ 
मातीच्या . मोलाने: जात असतात; सुईमुगाचीहि गोश अशीच आहेः 
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त्यापासून काय निराळे पदार्थ करतां येतात व जर कांहीं करतां येत 
असले तर तीं पिके तरी सुबलक कशीं होतील याचें ज्ञान शेतकऱ्यांस 
व्हावयास हवे. माळावर उगवणारा तरवड हा कातडीं कमावण्याच्या 
कामीं ढोरांना उपयोगीं पडतो. पण त्याचें उत्तम रसायन कसें तयार 
कराव हं ढोरांना सांगणं जरूर आहे. केक्रताड अथवा घायपात हें 
वाटेल तेथे पिकते; पण त्याचा तंतु लांब, मृदु व तुटणार] कसा करावा 
आणि केवळ दोरा करण्याच्या कामापेक्षा त्याचा जास्त. चांगला उप- 
योग कसा करतां येण्यासारखा आहे हे मांग लोकांस शिकवावयास हवें, 
युरोपांतल्य़ा शास्त्रज्ञांनी कृत्रिम रेशीम कसें बनवळें व साध्या कापसाला 
सुद्धां लोकरीचे रूप कसं आणल याच वणन माग दिलंच आहे. 
तसेच कांही या घायपाताच्या धाग्याचे व्हावयास हवें. ते जर झालें 
तर मांगांना मोठाच धंदा प्राप्त करून दिल्यासारखे होईल. शेतकऱ्यां- 
च्या शेतांवर पिकत असलेली अंबाडी सध्यां स्रियांच्या गळेसरापलीकडे 
जात. नाहीं. पण जर वरील घायपाताप्रमाणेच तिच्यावराहि कांहीं 
संस्कार करतां आळे तर हा एक स्वतंत्र धंदा होण्यासारखा आहे. 


सह्याद्रीची हांक <~ 


आगगाडींतून सह्याद्रीच्या घाटांतून जात असतांना ज्या हजारो 
वनस्पांते 1देसतात, त्यांकडे पाहिलं म्हणजे अस वाटतें कीं, सह्याद्रीने 
दिलेल हं सवे धन आपण वायां घालवीत आहों हजारा शतकपयंत 
आफ्रिकच्या पृष्ठावर तेथळे रानटी लोक उंदीर ब घुशी हीं खाऊ 
नच झुजारा करात होते. थंडीने कापरे भरलेले अंग उन्हाने तापवन 
बर करावं आणे पाऊस आला असतां कोठें झाडाखाली किंवा 
डोंगराच्या आश्रयाला जाऊन बसावें एवढेंच त्यांना साधत होतें. 
अरबांशीं दळणवळण वाढल्यामुळे त्यांना धर्माचें कांहीं “र ट फ 
कळू लागलं होतं; पण शरीराच्या काळजीपेक्षां आत्म्याची. काळजीः 
वाहणे एवढेच धमाचे सनातन काम धर्म या ठिकाणीं करीत होता. 
पण गोरे लोक तेथें. गेल्याबरोबर जी भूमि निर्धन, . निजेन व जवळ 
जवळ वाळवटासारखाच. हाती ती त्यांनी आतां नद्नवनासारखी 
करून टाकली आहे. “ लाथ मारीन तेथून पाणी काढीन .' एवढेच याः 
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संस्कृत युरोपियनाला लागूं नाही. तो लाथ माराल तेथून पाण्यापेक्षां 
अधिक उपयोगीं अशीं धने बाहेर काढतो. भुईवर लाथ मार- 
ल्याची खण झाल्यावरोबर जशीं नाटकांत वगरे जरूर तीं पात्रे भरा- 
भरा जमा होतात तसा याने शास्त्राचा मंत्र जमिनीवर फेंकल्यावरोंबर 
हजारों तऱ्हेचा धने आणि वेभवें थांबत येऊन त्यांच्यापुढे हात जोडन 
उभां राहतात. हे अतिशय बोधप्रद आहे. सह्याद्रीची ही दाठत पदरीं 
असून तिचा उपयोग करतां येत नाहीं असं झालं आहे. डोंगराला 
वाळतां येत नाहीं, नाहीतर त्यानें गजुन सांगितलं असतें कीं, | अरे 
वेडे लोक हो उपाशी कां मरतां १ आणि माझ्याच पाठीवर आपलं 
अश्रु कां ढाळतां ? मी कोण आहे तं नीट ओळखा आणि श्रीमंत व्हा. 
हजारों तऱ्हेचीं चूर्ण, भस्मे, रस, युटिका इत्यादि परदेशांतून रनावारी 
इकडे येत आहेत. पण त्यांचे उगम शोधू गेल्यास असे दिसून येईल 
कीं, तिकडल्या चोकस माणसांनी आपल्याकडील हजारा वनस्पाति 
आपल्याच .ग्रेंथांतून पाहून परदेशी नेत्या; त्यांच्या वागा केल्या; त्यांचाच 
चूर्ण, भस्मे. बनविलां व त्यांना शास्त्रीय पद्धतीनें सुद्र ख्य देऊन 
आपटल्या -वाजारांत धाडून दिलीं. शोधकांनीं सह्याद्रीचं अवलोकन 
केल्यास व महाराष्ट्रांतील पांचपन्नास धनवान डेक्ट्सनीं मन घातं- 
ल्यास'या सह्याद्रींतीळ वनस्पति उपयोगांत आणणें व जरूर तर त्यांच्या 
स्वतंत्र बागा बनविणे हँ खरोखर अवघड नाहीं 


चारा कसदार हवा स्ट 


पूरा. म्हणज इ्रजा अमदाना सुरू हाण्याच्या आर्धा कृष्णा व 
भामा याच्या थडाचा तट्ट महाराष्ट्रात प्रासद्ध असत; आणि याच 
'तट्टावर स्वार हाऊन सुळुखागरा करणार महाराष्ट्राच शूर शिपाई 
'अटकेपर्यंत गळळं हाते. या तट्टांची पदास हा त्या वेळेस महाराष्ट्रात एक 
चदा हाता. सध्या मटाराची वाहतुक जरी जोरान चाळ झाली असली 
तरी कित्येक प्रदेश असे आहूत क, ज्थ बळ व तट्ट याच्यावरच्या 
गाण्याचा अजून. जरूरा आहे. कारणा या पंद[सीकड लक्ष दट तुर्‌ 
। हाहि एक धद[.हाण्यासारख आह. शास्त्रज्ञाला उपकार करावयास. फार 


योग्य स्थळ म्हणजे महाराष्ट देशांतील जनावरांचा चारा. आधिक ॥विपुळ 
प्र. १३ 
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व आधिक कसदार कसा बनावितां येईल हें पाहणें ही होय. गुरें पाळणारे 


-लोक असं सांगतात कीं, महाराष्ट्राला जनावर टिकत नाहीं. उत्तम 


अवलादीचीं जनावरें परप्रांतातून आणिलीं व त्यांच्या येथें एकदोन 
पिढ्या झाल्या, कीं तीं अगदीं खालावतात, त्यांची प्रक्रातिहि ढांसळते, 
तीं आकाराने लहान होतात व दुधाला कमी येतात. त्यांच्या मता- 
प्रमाणें याला दोन कारणं आहेत. एक आपल्या येथील हवामान व 
दुसरें येथील चाऱ्याचे दुर्भिक्ष्य. आपल्या येथे चारा थोडा आहे व 
आहे तो कसानें चांगला नाहीं. इंग्लंडमध्ये चाऱ्याचा कस कसा 
वाढवावा यासंबंधाचे शोध कसे चालं आहेत हं मागे आलळेंच आहे 

ग्रत्येक डोंगराच्या पाठीवरील व सपार्टीतीळ मार्तीत कोणत्या प्रकारचा 
द्रव्यं आहेत याचा फार बारीक शोध त्यांनीं चाळविलेळा आहे व जना- 
वरांना उत्तम पोसणारीं अशीं जीं गवते त्यांपेकी कोणतीं कोठें लावली 
असतां तीं या जमिनींतीळ द्रव्यांचा शोष आपल्या अंगांत करून घेऊन 
तो जनावरांच्या अंगांत नेऊन सोडतील, याचा फार बारकाईचा शोध 
चाळू आहे व अनेक ठिकाणीं त्यांना यशाहि येत आहे. थोड्याशा 
दिवसांत हा चाऱ्याचा प्रश्न तेथील लोक फार चांगला सोडवितीळ असे 
दिसतं. असंच आपल्या येर्थे व्हावयास हवें. ज्या डोंगराच्या उतरणींना 
मांसाळ डोगर असे नांव शेतकरी देतात, त्यांच्यावर उगवणारीं गवते 
जर अधिक पुष्ट झालीं किंवा ज्या गवतांना या डोंगराच्या बरगड्यां- 
तील रस शोषून घेण्याची शाक्ते जास्त आहे त्यांचीं बीजे तथं फेला- 
बून दिलीं तर आपल्या गुरांचा रांगेंपणा थोडा तरी नाहींसा होईल व 
दुमते चांगळं निघेल. “ गाई पाळाव्या, गाई पाळाव्या ' असें वार ्ार 
म्हटलेलं आपण ऐकतां; पण आपल्या गाई युरोपांतीळ गाईप्रमाणें मुब- 
लक दूध देऊं लागल्याशिवाय त्या पाळणें कधीहि शक्य व्हावयाचे 
नाहीं. आपलीं दुभती गुरें चणीनें कां लहान होत जातात याचा व 
त्यांना घालावयाचा चारा आधिक कसदार कसा बनवितां येईल याचा 
शोध शांस्रशोधकांनीं केला पाहजे. याप्रमार्णच ओलावा टिकवून धर- 
ष्यांच्या जयां पद्धति युरोपांत घातल्या आहेत त्या येरथंहि त्यांनीं सम- 
जून दिल्या पाहिजेत. या शोधांनी शेतकऱ्याचे जीवित खरोखरीच 


` सुखाचं होईल. 


२. "क. 


» ४ 
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सह्याद्रीतील लोखंड व बीज १९५ 


सह्याद्रीतील लोखंड व वीज ८ 

सह्याद्रीच्या पोटांत काय काय मरल आहे याचा अजून तळस लागला 
आहे असं नाहीं. पण तांबे व लोखंड हीं दोन याच्या अंगांत आहेत 
इं मात्र खास ठरलं आहे. असें ऐकित्रांत आहे कीं मागें एकदां भोरच्या 
बाजूला, तांबे सांपडेळ असा संशय आल्यावरून, एका युरोपियन कंपनीने 
मोठमोठाले खड़े करून तांब्याची माती जहाजांत भरून ती इंग्लंडास 
धाडिली व तेथे एवढीच पृच्छा केली कां, येथून तांब्याची माती तेथे 
नेऊन शुद्ध तांतं करून विकणे आपणांस परवडते का तें पहावे. तिकडील 
कारखानदारांनी कळविलं कीं, हं परवडत नाही. पण येथील माती 
तेथें नेऊन तेथें तिचें शुद्धीकरण करावयाचें हें कदाचित्‌ फार खचीर्चे 
होत असल्यामुळे परवडत नसेल. पण येथल्या येथेंच जर ही 
तांब्याची खाण चालूं केली तर परवडणें शक्य आहे. पण लोखंडा- 
विषयीं मात्र सर्वाचीच खात्री आहे. जाणते लोक असं सांगतात 
कां, महावळश्वरचा सबंध डोंगर म्हणजे एक लोखंडाचा ढीगच आहे 
यांतील आतिशयोक्ति सोडन दिली तरी तेथीळ माती लोहकल्यच 
आहे हें परर्वीपासन प्रसिद्ध आहे. मागे आपल्या घरांत धावडी तवे 
असत. हे धावडी लोक महावळेश्वराच्या आसपासच्या प्रदेशांत रहातः 
लोखंड खणून काढून तें कांहीं पद्धतीने शुद्ध करीत. त्याच लोखंडाचे 
तवे किंवा तत्सम पदार्थ करून ते आपला युजारा करीत असत. हे 
लोक लोखंड तयार करीत आहेत, हं पाहून सरकारने त्यांच्यावर कर 
बसविले व हळहळ धावडी लोकांचे कसब नाहींसे होत गेलें. तं 
कसंही असो. सह्याद्रीत लोखंड आहे हा प्रस्तुतचा सुद्दा वरील हकी- 
कतीनें सिद्ध होतो. महाराष्ट्रांतील लोकांना जर पुरेसे अन्न मिळवावया- 
चें असेल तर या सह्याद्रीला त्यांनीं पुन्हां पुन्हां डिवचळं पाहिजे. 
त्याच्या अंगावर पडणारं खंडोगगती पाणी बांधून घेऊन त्यांतून वीज 
काढणें, तिच्या बळावर आतांच सांगितलेल्यासारखे कारखाने चाळ- 
विणे व त्या पाण्याच्या बळावर काकण आणि देश हे फळें आणि 
धान्यें यांनीं समद्ध करणें हँ जर झाले तरच आतां आपल्याला 
जगणं शक्य आहे. या कामीं शा्रशोधकांची मोठीच कामगिरी व्हाव- 
-यास हवी. असा. 
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शास्रज्ञानही घरोघरीं व्हावे _2⁄०=__ 


पूर्वीपेक्षा आतां मुळांना शास्त्रीय प्रमेये जास्त माहीत झालेला अस- 
तात यांत कांहींच शंका नाहीं. पण प्रत्यक्ष शास्त्रांचे अध्ययन हं जसे. 
महत्त्वाचे तसेच शास्जांविषयींची माहिती करून देऊन विद्यार्थ्याच्या 
मनाची ठेवणच शास्त्रीय करून ठेवणें हें फार महत्त्वाचे आहे. प्रत्यक्ष 
एकाद शा्र आळे तर ठीकच आहे; पण निदान शास्त्रे म्हणजे काय, 
त्यांचे इतिहास, त्यांचें व धर्माचं चाललेलं झुंज, त्यांनीं मनुष्याच्या 
जीवितावर केलेले संस्कार, प्रत्येक शास्त्राची मुख्य प्रमेये, त्या सवोच्या 
परस्परसान्निकषीवरून निघणारी अनुमाने इत्यादि प्रकार आपल्या 
अभ्यासावयाच्या प्रमुख पुस्तकांतच आले पाहिजेत. हं जर झालं तर 
शाख्रप्रवणता हो दिवसानुदिवस वाढत राहील. माणसाच्या मनाचा मुख्य 
कल भावनाग्रधान वाड्याकडे फार असतो. या मूळच्या कलाल! तसळेंच 
खाय सारखे मिळत राहिलें तर तोच आधिक जोगावते. भावना 
सुद्धां चालेल पण तिची मूळ उभारणी शास्त्रीय सिद्धान्ताच्या आधा 
रावर असावयास हवी. शास्र म्हणजे कांहीं केवळ पदा्थावेज्ञान व 
रंसायन नव्हेत. समाजशास्त्र आहे, सुप्रजाजननशा्र आहे, लोकसंख्या- 
शास्र आहे, नोतिशा्र आहे; यांताल सिद्धान्तांच्या अवलोकनानं माण- 
साच्या भावनेलासुद्धां खरें वळण मिळेल. कोठें राग यावा व कोठें 
स्फुंदावे हेसुद्धा कळावयास हवे. वरीलसारख्या शास्त्रांच्या ज्ञानानें 
एकाद्याचे मन संस्कारयुक्त झालेलं नसेल तर जो पारोस्थातोवेशेष 
पाहून त्याला राग किंवा हुंदका येऊं नये त्यांत तो त्याला येईल 
व जर कां तो कतबगार असेल तर एकंदरीने पहातां त्याच्या कर्तब- 
गारीन माणसाचे नुकसानच होईल. अन्यायाची चीड येणें हें फारच 
चांगलं आहे. पण ज्याला आपण अन्याय समजतो तो खरोखरीचा 
अन्याय आहे हँ ठरवावयास बुद्धीला माहितीरूप ज्ञानाचे पुष्कळच 
सस्कार झालेले असावयास हवेत. कळवळा येणें हेंही फार 
चांगळं आहे. पण ओदायीर्चे किंवा दातृत्वांचे स्फुरण यावयास 
पात्र परिस्थितिविशेष कोणचा हें ज्ञानाने म्हणजेच शास्रीय अभ्यासाने 
ठरावयास हवे व म्हणून आपली बुद्धे या अभ्यासाने संस्कारयुक्त 
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झालेली असावयास हवी. अर्थशास्र व लोकसंख्याशाख्र यांच्या अभ्या- 
सान कित्येक मतभ्रम नाहींसे होतात व आपण कोठें तरीच वाईट वाटन 
घेत होतां हं मनावर ठसते. फार काय सांगावे, आपल्या सामाजिक व 
राजकीय चळवळींच्या दिशा, गाति, व भवितव्य ह या शास्रज्ञान- 
संस्कारांना जर पूत झालेलीं नसतील तरही आपली फसगत होईल, 
आणि आपण भलत्याच ठिकाणीं धडका देत बसलां होतां असं दिसून 
येईल. हें सब जर चुकवावयाचें असेल तर त्याला खरा बळवत्तर 
इलाज म्हणजे “ शा्र- ' पदवीला पोचलेल्या ज्ञानाची खेरात शिकाऊं 
लोकांत सारखी करीत राहणे हाच होय. प्रत्येक माणसाला शास्त्रांचा 
अभ्यास अशक्यच आहे. पण . प्रत्येक माणसाला, शास्रमंथनांतून 
निघालेली प्रमेयं माहीत करून देणे, त्या प्रमेयांचे परस्परांवर कोणचे 
व्यापार होत आहेत व पुढे होत रहातील असं अनुमान आहे, या 
गोष्टी त्याच्या कानावर घालणे हें अवश्य आहे. हें झाले तर प्रत्येक 
माणसाच रोजचं बोलण चाळण, त्याचे रागलाभ, यांना कांहीं विशेष 
प्रकारची म्हणजे शुद्ध व सळक्षण प्रकारची दिशा लागेल. नाहींतर 
आपलं आपण शिकत शिकत माणसें शहाणीं होत जातात व मग तां- 
पर्यत कतवगारी लोपत चाळळेळी आहे असे त्यांचे त्यांनाच दिसूं 
लागत. ‹ उशीरां कळले ! असा शेरा ते या नवोदित ज्ञानप्राप्तवर 
मारतात. कारण तें ज्ञान मिळून त्याचा उपयोग कांहींच होत नाहीं 
म्हणून ज्यावेळीं माणसे शिकत असतात त्यावेळीच हें सव जर झालें 
तर त्यांच्या मतांची व अभिनिवेशांची त्यांच्या मनांत होणारी बसाबस 
. कांहीं नियमांनी अंकित व पद्धतीची अशी होईल. यासाठीं आमच्या 
शिक्षणक्रमांत हीं वादातीत ठरलेलं शाख, ज्ञानें, अन्त भूत केलीं पाहि - 
जेत; व जर करतां तेर्थे त्यांचा रिघाव करतां येईना तर वतमानपत्रे, 
मासिके, इत्यादींच्या द्वारां व निबंध, कथानक, गोष्टी इत्यादि वाङ्मय- 
प्रकारांच्या द्वारां हें अवद्य व्हावें. प्रस्तुत “ विज्ञानबोध ' याच तऱ्हेचा 
एकं उद्योग आहे. 

या प्रस्तावनाखंडाच्या आरंभाळा म्हटलंच आहे कीं, ही प्रस्तावना 
केवळ प्रस्तुत ग्रथाचीच नाही; तर | विज्ञानबोध ? नांवाचें जें वार्षिक 
आम्ही सुरू करीत आहोंत त्या वार्षिकाची आहे. या ग्रंथांत जे” 
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शास्त्रीय लेख आलेले आहत त्यांना प्रस्तावना लिहिण्याची जरूरच नाही 
व तो आमचा अधिकारही नाहीं. आमचा सामाजिक दजा बुद्धि- 
दृष्ट्या जर वाढावयास हवा असला तर आम्हांला हीं शास्त्रीय ज्ञाने 

हस्तगत केलीं पाहिजेत व आमच्या बंधविमोचनास जें श्रागार देश- 

भक्त लोक बनवीत आहेत त्यांत या शास््रज्ञानाच्या शस्त्राची भर 
पडावी एवढाच आमचा हेतु आहे. ही शास्त्रीय ज्ञानाची आवड उत्पन्न 

होण्यास आमच्या मनास कित्येक शतके चिकटून राहिलेली त्रह्ममाये- 
चीं आणि जडसूक्ष्माचीं किंटिमर्षे झाडून टाकावयास हवांत; म्हणून 

प्रसतावनाखडाच्या पहिल्या कित्येक पारिच्छेदांत त्यांचा सविस्तर बि- 
चार केला आहे. या पारेच्छेदांत प्रदाशत केळेळे पुष्कळ विचार व 
पत्करलेळें चढाईचे धोरण पुष्कळांना आवडणार नाहीं; पण त्यांनीं 
त्याचा शांतपणे विचार करावा. आमची वेराग्याची झापड आणि इह- 
लोकांच्या जिण्याबद्दळची उदासीनता हीं आम्हांस फॅकुनच द्यावयास 
हवींत. अत्यंत सषम अशा तात्तिक विचाराच्या त्यांच्या मळ्य़ा आम- 
च्या सामाजेक मनोभूर्मीत खूपच खोलवर गेल्या आहेत. हें सव 

कांटर तेथून उपटून काढतांना मनाला पुष्कळ केश होतील हें उघड 
आहे; पण तें करावयास हवं म्हणनच केळं आहे. हें असलें निबिड 
तेथे माजावयाच्या आधीं आमच्या पराक्रमी आणि ज्ञानळाळस पूव- 
जांनी आपापले संसार ज्याप्रमाणें निभयपणें, इर्ष्यने, लटके पार 

मार्थिक भय न वाळगतां केले व सरव तऱ्हेचे पुरुषार्थ साथिले तसे 
आम्हीं करावयास हवे ही गाष्ट पटावी म्हणून पूबजांनीं कोणतीं शास्त्र 
अभ्यासिलां होतीं याच थोडेसे विवेचन केलेलं आहे. त्यानंतर युरो- 
पांतीळ लोकांच्या संसारांत शाख कसं जोरजोरान शिरत आहे याचेही 
विवेचन केले आहे. त्यास अनुसरून आमच्या शास्त्रज्ञांनी येथील वस्तु. 
जाताचा अभ्यास करून खेडेगांवची प्रजा व नागर प्रजा यांचीं जीवित 
सुखी होण्यासाठीं काय काय केलें पाहिजे हेंही सांगितलें आहे. इतर 
कांहीं शाखे कोठपर्यंत येऊन ठेपली आहेत याचाही अल्पमात्र विचार 
देऊन भावी काळांत लवकरच युद्धदष्टया जगतांत काय उलथापालथ 
होणार आहे व त्या दृष्टीनें आमच्या शास्त्रज्ञांचे कतव्य कोणते यासंबं- 
शीचे विचार सांगितले आहेत. मनुष्यप्राणी हा किती जरी क्षुद्र असला: 
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तरी इतर वस्तुजाताह्ून, आपल्या मनोवुद्धींच्या बळावर ता कसा श्रष्ठ 
आहे हेंही पाहिलें आहे; त्याची मोठी आकांक्षा कोणती व त्याने 
आजवर काय साथिळं आहे याचीही नांद सविस्तर पदिलेली. आहे 
शेवटीं हीं ज्ञाने जर आपलींशीं व्हावयास, हवीं असतील तर त्यांचा 
अंतर्भाव आमच्या शिक्षणक्रमांत व्हावयास हवां -व'त्यांच्या- जोडीला 
सव नियतकालिकांतून निरनिराळ्या वाङ्मयावेशेपांच्या द्वारां तो करतां 
येईल तितका करावा एवढें सुचविले आहे. 

वर दिलेले सर्व पारिच्छेद हे सुटे आहेत. प्रत्येक पारिच्छेदाचा स्व- 
तंत्र विचार आहे. अथातच सवांच्या वाचनाने साकल्यंकरून ' शास््रां- 
च्या अभ्यासाची जरूरी फारच आहे ' हा विचार वाचकांच्या मनांत 
स्थिर होईल असा भरंवसा आहि. 


सूचना 


हरविलास शारदा, चालूस्‌ रे, के. रावसाहेब वझे, सर आथर थॉम्सन, 
जान्‌ ठँग्डन डेव्हिस, जोसेफ मेंकेत्‌, होल्डेन्‌ , जीन्स, आथर कीथ, 
जोनॅंग्ज, रसेल, व्हाइटहेड, आम्पिअर-न्हिर्टेम्‌ , सार्यारेल हॉल; 
रेडमन--मोरी, थॉमस टीरीड, गस्टॅलोफ, मारिस फिशबेन, फेचेट 
केटारिंग अंड आर्थ, हक्स्ले, प्लक इत्यादि लेखकांच्या पुस्तकांतून 
माहिती घेतलेली आहे. प्रातिपादनांतही चार दान कल्पना मद्तर्नास 
म्हणून यांच्या लिहिण्यांतून घेतल्या आहेत. 
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पसतक 
अस्पृष्टांचा प्रश्न-लोकसंग्रहम्रेस-पुणें. 


किं. रु. २. 
पाश्चात्यपु रुपश्रेष्ठ-श्री. म. माटे. टिळकरोड, पुणें. 
किं. रु. १. 


वक्ता 1100001. 0... 
"ईडन | महाराष्र-शारदा [ दि. ४ जाण 
[ दामोदर शिवराम आणि कंपनीने चालविलेल्या 
नि्भीडसंस्थेःचें मासिक ] 
पहिला अंक ता. १-१-२५ ला प्रसिद्ध झाला. 
पत्ताः---व्यवस्थापक--' महाराष्ट्-शारदा, › सुंबई नं. ४. 


प्रसिदध हिदी पुढाऱ्यांची सुंदर फोटॉसह 
स्वभाव चित्रे 


लेखक--दि. वा. दिवेकर, एम्‌. ए. 
महात्मा गांधी, पटेळवंधु, पितापुत्र नेहरू, सुभाषबोस, केळकर, 
परांजपे, खाडिलकर, जयकर इ० नामांकित हिंदी पुढाऱ्यांची स्वमाव- 
चित्रें सुंदर फोटोसह यांत दिलीं आहेत. कि. १ रु 


आाशथाच घमदढाप 


ठेखक--गो. ग. तळवळकर, संपादक आनंद. 

घमीविषयावरील आधुनिक पद्धतीने लिहिलेलं पाहिळेंच पुस्तक. 
पांच लोकोत्तर विभूर्तांचीं रसाळ व सुबोध चरित्रे व त्यांच्या धर्मतत्त्वांचे 
तुलनात्मक सुंदर विवेचन. किं. १ रु. 


पत्ताः---आनंद्समुद्रणालय, पुणे नं. २. | 
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इंटरनॅरानळ-बुकसरिहिस 
डेकन जिमखाना, पुणं नं.४ 
दो _ १ एक ~ 
शास्त्रावरील सवोत्कृष्ट ग्रथ मिळण्याचे एकच ठिकाण 
(१) पुढें ज्या ग्रेथकत्याच्या नांवांची शास्रवार यादी दिली आहे 
त्यांचीं सथ पुस्तके आमचेकडे मिळतील. ही यादी संपूण नव्हे. या- 
शिवाय इतर सब ग्रथकारांचीं पुस्तके आमच्या स्टॉलमध्यें मिळतात. 
(२) स्वच पुस्तके स्टॉकमध्ये सवकाळी असतीलच असें नाहा; 
कोणताही अंथ लागल्यास दीड ते दोन महिन्यांच्या अवधींत कोण- 
त्याही प्रकारचा जादा आकार न घेतां आणवून देऊं 
(३) हे सर्व ग्रथ विद्वन्मान्य आहेत. 
(४) पत्रव्यवहाराचा पत्ता : मॅनेजर,'इंटरनॅशनल-बुकसरब्हिस, पुण ४. 
(९) शिल्पशास्त्र ( Engineering, ) 
(1) A. williams (2) John .Glong (3) A Morley 
(4) 1). Andrews (5) G. Reid (6) Strange W. L. 
(7) ४. Thomas (9) Milo 9. Ketchum (9) Hool & 
Johnson (10) F. Wood (11) Manning (12)Lawitt 
(13 ) Burton (12) Mr. Deshpande (15) के. रावसाहेब 
वझे. 
(२) प्रश्‍्वीचा इतिहास ( 9९01027 ) 
(1) Sir A. Geikie (2) W. W. Watts (3) ७. 
Tyrell (4) W. 0. Hotchkiss (5) Smith (6) W. 
Platt (7) प. Soilas (3) Pithawalla (9) Silberstien 
(16) Albert Johnson (11) Hatch & Rastali (12) 
A. Holmes. 
(३) पदाथीवज्ञान (Physics ) 
(1) Milikan & Gale (2) Sir. W. Bragg (3) Prof. 
E. N. Dac. Andrade (4) J. Kendell (5) J. Jeans 
(6) Max Planck (7) J: NW. N. Sullivan(S) Russell 
(9) Wilson (6) Prof. Saha. (7) Albert Einstein 
(8) Moore (3) Hans lteichenbact (1) Watson 
(11) Eddington (12) N.Bolir (13) Crowther (14) 
Heisenberg (15) E. Freun 
(४) रसायनशास्त्र (Chemistry) इ... 
(1) Crowther (2) Spielman (3) Smert (4)Hale (5) 
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A. Findlay (6) Hendrick (7) Prescott (8) Mellor 
(9) J. Newton Friend (10) Pro. Karve (11) J. 
B. .Coben (12) Tilden (13) Thorpe (14) 9. Miall 
(15) $. A. Arrhenius. 

(५) मानवक्षास्र ( Anthropology ) 

(1) Josep Macabe (2) Driberg (3) Fallaize (4) 
Glodd (5) Oscar Schmidt. (6) Hutchinson (7) 
Westermark (8) Dr. Freud (9) Dr- Wesser (10) 
Ghurye (11) Sir. H. Maine (12) R. Briffault 
(13) Sir A. Keith (14)Darwin (15) V. K. Ranga- 
chari. 

(६,७) शारीर विज्ञान व शारीर (Physiology & Anatomy) 
(1) Madicus (2) R. Mcnair Wilson (3)A. 1). Be- 
lilious (4) R. ७. Macfie (5) M. Fishben (6) A. E. 
Gohm (7) Prof Mc. Dougall (8) Havellock Ellis. 
(9) Marie Stopes (10) L. Darwin (11) Dr. Reb- 
mann & Seiler (12) William Osler. 

(८) अथेशाख्र ( Economics ) 

(1) H. Clay (2) H. Bellock (3) W. A. Jones (4) 
Gides (5) E. W. Taussiz (6) Marshall. (7) G. D. 
प. Cole (8) Loynel Robins (9) Profs. Karve 6 
Kale (10) Deshpande. 

(९):जीविशासतर ( Biol08ऽ ) 

(1) Crowther (2) Prof- Thompson (3) J. Von. 
Uexkul (4) L. H. Dudley Buxton (5) Huxley 
(6) Karl Pearson (7) Francis Galton (8) Darwin 
(9) Wysse (10) Dean Inge (11) E. Modernskiold 
(12) Sinnott & Dunn, 

(१०) वानस्पातिङ'( Botany ) 

(1) Dr. Scott (2) ४. T. Murche (3) Strauesberger 
(4) Holman (5) Manghan (6) Small (7) Coulter 
& Barness:(8) Ernest Elwood. 

खगाोळइासख ( Astronomy ) 

(1) Newcomb (2) Flammarion (3) Suilivan (4) 
Eddington (5) E. B. Frost (6) ७. 0८ B. Brooks 
(7) F. E. Younghusband (8) H. OC. Macpherson 
(3) Shapley. 
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पहिल्या अवघ्या तीन वर्षांत रु. २- व रु. ३६- 
त्रैवार्षिक नफा वांटून आयुष्याचे विम्याचे धंद्यांत क्रांति करणारी 


रः खास महाराष्ट्राची FT वी 
RN ~ © _ & 
कॉमनवेल्थ विमा कं. लि. पुणं 
( अध्यक्षः-श्री, न, चिं. केळकर, ट्रस्टी केसरी ) 
नवीन धंद्यांत शॉकडा १० % वाढ. 
३० एप्रिल १९३५ वषोअखेर होणाऱ्या 
केपनीच्या व्हॅल्युएशानमध्ये आतांच विमा कादून 
उत्तरोत्तर वाढणाऱ्या नफ्यांत भागीदार 
विम्याबाबत अगर एजन्सीच्या शतीवावत आजच लिहा 
अभ्यंकर देशपांडे आणि कंपनी, 
मॅनेजिंग एजन्ट्स्‌ . 


[ कानपूर -- लोकर -- धारिवाल = लोकर -- 


| धारिवाळ | 
oN प 

अ: : --रामरष्ण ` ` (^ 
य मनच स्टाञस _ '| उ 
ले स्टेशनसे,जनरल मचेट्स्‌ ड 
ङ|. „ब बुंकसेलसे | षे 
सः हृनूरमागसमार/ सु) >. :: 01 i न्स 


०६०६१२२ { 
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१ श्री. गोविद केशव मनोळीक र, वो. ई. (सिव्हिल) व्ही. डी. आय्‌. 
(जर्मनी ) 

२ प्रो. क. वा. केळकर, एम्‌. ए मसी. 

३ प्रो. रामचंद्र नारायण जोशी, एम्‌. ए. 


~ ~ 


४ डॉ. दिनकर चांडो कवे, एम्‌. एसूसी., पीएच्‌. डी. 


es | 


५ डा. इरावताीवाई क्च, एम्‌. ए., पीएच. डी. 
दे डॉ. पां. ल. देशापुख, एम्‌. डी. 
७ प्रो. दत्तात्रय गोपाळ कर्वे, एम्‌. ए. 
८ प्रो. जनादन नीलकंठ कव, एम्‌. एम्सी- 
९, डॉ. ना. शां. सहस्रबुद्धे, एम्‌. एस्‌. 
१० ग्रो. चुडिराज लक्ष्मण दीक्षित, वी. ए. 
११ डॉ. शंकर रामचंद्र जोगळेकर, एफ. आर. सी.एस्‌ ( इं, ) 
१२ डा. माधव विनायक सि वी. ए., बी, एम्‌., वी, सी, एच. 


१३ प्रो. गणेश नीलकंठ चाफेकर, एम्‌. ए. 
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शिल्पात [ Engineering] 


लेखकः--गोविंद्‌ केशव मनोळीकर, 
B. 5. ( Civil), ४. D. 1. ( Germany) 
सिव्हिल इंजिनिअर, पुणें 
रिस्पशास्राचा उगम 

इजिनिआरंग हं एक फार जुनें व स्वतंत्र शास्र आहे आपल्या 
सुधारणांचा उगमही या शाख्रापासूनच झालेला आहे, आणि याचेच 
साहाय्याने मनुष्यप्राण्यानं ऊन्ह, पाऊस इत्यादींपासून संरक्षण करण्या- 
करितां घरं वांघलीं, सडका केल्या व जळप्रवासास नावा अगर होड्या 
वनविल्या. अशा तऱ्हेनं नेसार्गेक परिस्थितीपासून सुख मिळविण्याचे 
सतत प्रयत्न केले गेले, व मानवजातीची सुधारणा होत गली. पुरातन- 
काळच्या स्थितींत व सध्याच्या परिस्थितींत किती महत्त्वाचे फरक 
पडल आहेत ब केवढी उन्नति झाली आहे हैं प्रत्येकास दिसतच आहे. 
नुसतीं घरें बांधणे, रस्ते व होड्या करणें येवढ्यावरच न थांबतां नवीन 
शोध लावून आगगाड्या ब आगबोटी बांधल्या गेल्या, शहरें वसविर्ला 
गेलीं, ठाखा माणसांस पिण्यास पाणी पुराविणें, कालवे व धरणे बांधणे, 
वीज निमाण करण, व खाणींतून माळ काढण इत्यादि नानाप्रकारा 
कामें मोठमोठ्या प्रमाणावर हलीं करतां येऊं लागली आहेत. यामुळें 
इंजिनिअरिंग शास्त्र फक्त स्थापत्यविषयक न राहतां त्याचा विस्तार 
सर्व बाजूंनीं वाढून त्यांत पोटशास्रे निमाण झालीं ब इंजिनिअरिंग हा 
शब्द्‌ फार व्यापक अथोीनें उपयोगांत येऊं लागला. आपल्या इकडे 
पुरातनकाली विद्युत्‌ अगर वाफेची इंजिने यासबंधीं माहिती नव्हती; 
तथापि “' इंजिनिअरिंग ” शब्दाच्या समान अथाचा संस्कृतांतील प्रति- 
शब्द “| शिल्प ” यामध्ये कोणत्या प्रकारचीं कामे येत असत हे. भयः 


संहितंत सांगितल आहे, ते असे: न 
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नानाविधानां वस्तूनां यंत्राणां कल्पसंपदाम्‌ । 
धातूनां साधनानां च वास्तूनां शिल्यसंज्ञितम्‌ ॥ 


यावरून नानातऱ्हेच्या वस्तु, यंत्रे, युक्त्या, धातु, साधने, घरें इत्यादीं- 
चा समावेश शिल्पशाख्रांत होतो. तेव्हा प्रस्तुत लेखांत “ शिल्पशाख्र ” 
हा शब्द “ इंजिनिअरिंग ” या शब्दाबद्दळ यग्य वाटल्य़ावरून व्यापक 
अथाने सवे ठिकाणीं वापरला आहे. 

हिंदी शिल्पकलेचे प्राचीन नसुने 

पूर्वीचे काळांत हिंदुस्तान देश फार सुधारलेला व भरभराटीस आलेला 
म्हणून प्रसिद्ध होता. उत्तम कारागिरीचीं कामें येथ होत असत. बुद्ध- 
कालांतील काळे, अजिंठा, वेरूळ, सांची, अबू व चितोड येथील डोंगरां- 
तीळ गुहा ब लेणीं अप्रतिम आहेत. त्याकरितां किती चिकाटी, पूव- 
विचार, कोशल्य लागलें असेल ब साधनांचे अभावीं किती चास पडला 
असेल याची कल्पना तीं एकदां पाहिली असतांना सहज होईल. सांची 
येथील स्तूप अशोक राजानें इ. स. पूर्वी २५० व्या वर्षामध्ये बांधला, 
त्याचा घुमट १०६ फूट व्यासाचा असून उंची ४२ फूट आहे. सारनाथ 
येथील धामेक ९३ फूट व्यासाचा व ११० फूट उंचीचा आहे. हा 
सहाव्या शतकांत वांघलेला आहे. युप्तवंशांतील चंद्रराजानें इ. स. ४०० 
च्या सुमारास बनविलेला लोखंडी विजयस्तंभ २४ फूट उंचीचा व 
तळांत १६॥ इंच व्यासाचा आहे. यांतील लोह अगदीं निर्मळ असून 
त्याचं वजन अंदाजे ६ टन भरेल. एवढ्या मोठ्या आकाराचा लोहस्तंभ 
यूरोपांत देखील अगदीं अलळीकडपावेता ओततां येत नसे ! यावरून 
त्याकालीं हिँदुळोकांनीं केवढी आघाडी मारली होती हें दिसून येईल 

यानंतर हिंदस्तानांत मोठमोठी मंदिरं, पांच-सात मजली गोपुर, 
किछे, राजवाडे वगेरे वांघले गेले. मुसलमानी अमदानींत पुष्कळच 
सुधारणा झाली. इ. स. १२२० मध्य कुतुवमिनार पूण झाला. याला 
यांच मजळे असून त्यांची -एकूण उंची २३८ फूट आहे. तळांतीळ 
मजला २० फूट व्यासाचा व ९५ फूट उंचीचा आहे. शेवटचा मजला 
-९ फूट व्यासाचा व २१ फूट उच।चा आह. वर जाण्यास वाटोळा 
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-मनोरा कसा बांघतां आला याचें पाश्चिमात्य लोकांनाही आश्चर्य वाटते. 

यानंतर इ. स. १६४८ मध्ये ताजमहाल तयार झाला. हा बांधणीच्या; 
-नक्षीच्या, काशल्याच्या, किंमतीच्या वगरे प्रत्येक गुणांत सत्रे जगांत अ- 
'ग्रेतिम व आश्रयकारक किंबहुना जगाचा मुकुट असा शोभत असून 
हिँदुस्तानांतील गत वभवाची साक्ष देत आहे. हा वांघण्याकारितां बीस 
: हजार मनुष्य सतत सतरा वर्ष खपत होतीं व त्याकरितां एकूण खच ६ 
- कोटी रुपये झाला 

[शिस्पशाख्रांतील यानंतरचे महत्त्वाच काम म्हणजे विजापूरचा गोळ- 
' घुमट हॉय. हा इ. स. ११६० चे सुमारास वांघळा गेला. हा अति- 
शय विस्तीण असल्याबद्दल याची सवे जगांत ख्याति आहे. घुमटाची 
उंची बाहेरून १९८ फूट आहे व त्याची जाडी १० फूट आहे 
याचा विशेष म्हणजे १३५५१३५१८२२५ चारसफूट एवढा मोठा 
पृष्ठभाग एकाच घुमटाखालीं आच्छादित झाला आहे. रोममधील पँथी- 
आन घुंमटान आच्छादिलेला पृष्ठभाग याचेपेक्षां दोन हजार चोरस 
फुटांनां कमी आहे. व लंडन मधील संटपॉलच्या घुमटाचा व्यास १०८ 
फूट म्हणजे विजापुरांतील गोळघुमटापेक्षां १६ फुटांनी कमी आहे. 

नुकत्याच उकरून काढलेल्या सिंधमधील सोहेन्जो-दारो शहरा- 
-सवधांची माहिती पुष्कळांना वाचली असेल. हैँ शहर इ. स. पूर्वी तीन 
चार हजार वर्षापूर्वीचे असावे असं नक्की ठराबेळें गेले आहे. तेथील दोन 
`तीन मजली घरं, जिन, विहिरी, गटारे इत्यादींसंबंधीं झालेली सुधारणा 
: त्याकाळी वॅबीलोनिआ व इजिप्तमध्येही झालेली दिसून येत नाही 
असो, अशा तऱ्हेने हिंद॒स्तानांत पुरातनकालीं पुष्कळच प्रगति 
झाली होती, परंतु तिला पुढे उत्तेजन न मिळाल्याने तिची उत्तरोत्तर 
वाढ झाली नाहीं. हिंदुस्तानावरीळ परकीयांच्या स्वाऱ्या व आपसांतील 
:लढाया या एकामागून एक पाठीशी लागल्यामुळें जनतेछा स्वस्थप्णा 
"मिळाला नाहीं, आणि त्यामुळें इतर शास्त्राप्रमाणे शिल्पश्चा्रा चीही कुच- 
"चणा झाली. त्याचप्रमाणें लोकांना शिकण्याची सोय फारशी नसल्यानें 
' शास्त्रीय ज्ञानाचा फेलाव अगर नवीन संशोधन मुळींच झालें नाहीं. 
पेब्यान्‌पिढ्यांच्या जुन्या अनुभवावरच सवे भिस्त राहिली व राजाश्रय 
-न लाभल्यामुळे घरें बांधणे, विहिरी. खोदणें या लहान योर्टाशिवाय 
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दुसरीं मोठमोठीं कर्मे करण्याची साधे मिळेना. प्रत्यक्ष हातानें करण्यासः 
काम अगर शास्रीय ज्ञान हीं दोन्हीही न मिळाल्यामुळे हिंदुस्तानांतील 
लोक माग पड़ लागले आणि पाश्चिमात्य देशांत त्यांच जुन म्हणण्या- 
सारखं वभव नसतांही त्यांनीं पद्धतशीर [रीक्षण देऊन व संशोधन करून 
आपटली झपाट्याने प्रगति करून घेतली. 
शिस्पशास्रांतील संशोधन व त्यामुळें झालेली वाढ 

शिल्पशास्रांत झालेली सुधारणा ही एकदम झाली नसून ती मनुष्य- 
जातीच्या सुरवातीपासून वाढत गेली आहे. मानवाचा पंचमहाभूतांशां 
जसा निरनिराळ्या परिस्थितींत संबध आला तसा त्याचा अनुभव घेऊन: 
पूर्वजांनी त्यासंबंधी कांहीं ठोकताळे बसाबिले ब पुढे सूक्ष्म पाहाणी करून 
त्यापेकी अखेरपर्यंत जे यशस्वी ठरले त्यांमुळेच शिल्पशाख्राची व पर्या- 
यानें मनुष्यजातीचा खरी सुधारणा झालेली आहे. शिल्पशाख्राप्रमाणंः 
इतर शा्रांतहि वाढ होत गेली. विशेषतः पदार्थ-बिज्ञान व रासायनिक: 
शास्त्रांत संशोधनामुळे लागलेले नवीन शोध, व'या नवीन शोधांना उच्च 
गणिताच्या साहाय्यानें सिद्धांत बनवून त्यांचा उपयोग करून घेण्यासाठीं 
तयार केलेली यंत्रे, यामुळें शिल्पशाख्रास जोराची चालना मिळाली. 

गेल्या शंभर वर्षांत इतके असंख्य व महत्त्वाचे शोध लागलेले आहेत 
कीं त्यांचा स्थलसंकोचामुळे येथे नुसता नामनिर्देशाहि करतां येणे शक्यः 
नाहीं. सद्यःस्थितीत दिसून येणारी बहुतेक सव सुधारणा या संशोधना- 
चेच फल होय. सुरक्षित वाहूतुकीचीं साधनें, मोठमोठी बंदरे व धक्के) 
तसंच कोळसा, तेळ, लाकूड, वाफ व वायु वगरे पंचमहामूतांपासून शक्ति 
निमाण करून त्याचा जगांतील विविध कार्य करण्याकरितां केलेला उप- 
यांग, गिरण्यांमध्ये चालणारी नानाप्रकारचीं असंख्य यत्रें व त्यांचेपासून 
सवाना पुरेल एवढी होणारी मालाची निपज आणि त्यामुळें झालेली 
उच्च प्रकारची राहणी, हजारां एकर जमिनीस पाणी पुरविण्याकरितां 
बांघळेलीं प्रचंड धरणें, ब खोदलेले शेकडो मैल लांबीचे कालवे, जीवित-- 
मात्रास झालेला स्वच्छ पाण्याचा पुरवठा इत्यादि अनेक महत्त्वाच्या 
सुधारणा रिल्पशाख्राच्या संशाधनामुळं झाल्या आहेत. इाजेस्त, मेसा- 
पोटोमियामधील - इ. स. पूर्वी ६०० वर्षाचे सुमारास बांधलेले जलवाहक 


पूल (अकीडनटस), ममा ल)) दोन, हजार वर्षापूर्वीचे रस्ते, 
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आणि इजिप्तमधील जगत्प्रासेद्ध पिरामिड हाँ त्या काळाचे मानानं जरी 
फार कोतुकास्पद असलीं, तरी हीं ठिकठिकाणीं होत असलेलीं कोट्यत्राधि 
रुपयांचं कामें हीं पूवीपेक्षां फारच कमी तासाने व आतिशय जळद 
रीतीनं करतां येतात. याला मुख्य कारण म्हणजे यांत्रिक कलेतील प्रगति 
हें होय. आतां ही प्रगति कशी होत गेली हें थोडक्यांत पाहूं - 
यांत्रिक कळेंतीळ प्रगति 

न्यूकोमेन यानं वाफेच्या जोराचा उपयोग करून घेतां येइल असं 
इ. स. १७११ मध्यें प्रयोग करून दाखाविळें. पुढे जास्त प्रयत्न करून 
जेम्स्‌ बॅट्स याने इ. स. १७६५ मध्यें वाफेच्या जोरावर पाणी उपस- 
ण्याचा पंप चालवून दाखविला. परंतु खरें यश त्याला आणखी दहा 
वर्षांनीं म्हणजे इ. स. १७७% मध्यं आलू. यावेळीं त्यानें बनविलेल्या 
पंपान खाणींतीळ पाणी १२० फूट वर उपसतां आलें. पुढें त्यास मि. 
वोल्टन येऊन मिळाला व त्या दोघांनीं एक कंपनी स्थापून पुष्कळ मोठ- 
मोठे “ स्टीम पप्स्‌ ' बनावेळे. यानतरची खरी सुधारणा स्टीफन्सन 
याने केली. इ. स. १८१४ मध्यं त्यानं वाफेवर चालणारं पहिले इंजिन 
धनविलें. त्याची गति ताशीं ४ मेळ होती. पुढें वाफेचा दाव (प्रेशर ) 
आविक वाढ़विण्यांत आला. यंत्रांचीं चक्रै मोठीं ब ताकदवान बनविली 
गेलीं आणि जास्त गति सहन करण्याकरितां इतर भागांची सुधारणा 
केली. लोखडाएऐवजां पोलाद वापरल्यास तें जास्त चिवट असल्यामुळं 
अधिक दिवस टिकतं असं दिसून आलें, व त्याचा उपयोग सवे यंत्रां- 
करितां होऊं लागला. याचवेळीं बेसेमर याने लोखडापासून पोलाद वन- 
विण्याची नवीन पद्धति शोधून काढली. त्याने इ. स. १८५८ मध्ये 
या नवीन पद्धतीप्रमाणे पोलाद बनविण्याकरतां एक कंपनी काढली. पुढे 
पोलादाचा उपयोग किती वाढत्या प्रमाणांत झाला हें या कंपनीचे 
इतिहासावरून फार उत्तम तऱ्हेने कळून येइल. या कंपनीला पहिल्या 
दोन वर्षांत अनुक्रम ७२९ पॉड व ११०० पॉड तोटा झाला. पुढे 
-वेसेसर यानं आपल्या पद्धतींत आणंखी थोडी सुधारणा केली व आपलें 
पोलाद खपार्वे म्हणून कारखानदाराकडे खेपा घातल्या व त्यांना पोलादाचे 
उपयोग समजावून सांगितले. त्यामुळं तिसऱ्या वर्षी त्यास ९०० पोंड 
"फायदा झाला, पुढे पोलादाचा प्रसार फारच वाढला, आगबोटी बांधण्या- 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


र्‌ शाख्रखंड 


करितां पोलादी पत्रे वापरण्यांत येऊ लागले आणि त्यामुळें नवव्या वर्षी 
म्हणजे इ. स. १८६७ मध्यं त्याचे कंपनीस २८ हजार पॉड फायदा 
झाला. पोलादाच्या टिकाऊपणावद्दळ लोकांची खात्री पटून त्याला वाढती 


मागणी येऊं लागली व वेसेमरच्या कंपनीनं १४ व्या वर्षी म्हणजे इ. स. 


१८७२ मध्ये आपल्या भागीदारास मुदळाच्या ८१ पट फायदा वाटला !' 
यावरून यंत्रकलेची वाढ किती जोरानें होऊं लागली हे लक्षांत येईल.. 
बेसेमरप्रमाणेंच सीमेन्छ्‌ याने लोखंडाचे पोलाद करण्याची एक निराळी 
पद्धति इ.स. १८५० मध्यें शोधून काढली. व त्याचीहि आजपावेतों सारखी 
भरभराट होत आहे. असो. अशा तर्‍हेनें जास्त दावाचीं व शक्तीची 


इंजिन बनविण्याकरितां हवे तसे पोलाद मिळूं लागलें. यंतांची गति 
सतत एकसारखी राहावी याबद्दल जास्त प्रयत्न केळे गेले व ओद्योगिक 
धद्यास उपयुक्त अशीं निरनिराळीं यंत्रें बनविळीं गेळीं. इ. स. १८८४ 


NAN NN As 


पर्यत बहुतेक सव वाफेची इंजिने | रोसेप्रोकोटेंग ? म्हणजे मागेपुढे 


हळण्याच्या पद्धतीची असत. परंतु यावेळीं मि. पारसन्‌ या गणितज्ञानें 
६ स्टीम टवोइन,” म्हणजे वाफेच्या जोरदार फवाऱ्यावर फिरणारी 


इंजेनें, यांचा शोध लावला; व इ. स. १८९४ पासून स्टीम टरबाईन. 


NN NA NN टग ~ a Pos pe ~ ५७ ~ /५ हर 
हं रोसेप्रोकोटिंग इंजिनला खरें प्रातेस्पार्धि उभें राहिलें. आगबोटीवरील 


जास्त सामथ्यवान्‌ इंजिनाकरितां स्टीम टबीइनचा इ. स. १९०५ पासून 


© ~ ७ र N_ Fe _७ (२ ५७ 
सरहा उपयोग हाऊ लागला, असा. वाफर्चा डाजन, आगगाड्या, आग- 


बोटी व इतर उद्योगधद्याकरितां उपयुक्त होण्यासाठी अनेक महत्त्वाचे 


शोध कारणीभूत झाले आहेत. परंतु स्थलसंकोचास्तव त्यासंबंधी सव. 
माहिती येथें देतां येत नाहीं. 
गॅस व आईल इंजिनें 
याच सुमारास सुरडाक्‌ यानं कोळशापासून गस्‌ (वायु) निर्माण करून 
तो सांठावितां येतो ब त्याच्यापासून उजेड मिळवितां येतो असं इ. स. 
१७९८ मध्ये प्रयोग करून दाखाविळे. पुढें चार वषीनीं सोहो गांवांतील 
घरांतून गॅसळाइटच दिवे दिसूं लागले आणि लिव्ह्रपूलमध्ये इ. स.. 
१८१६ मध्ये गेसलाइट कंपनी स्थापन झाली. 


पुढं जमन इंजिनिअर निकोळस्‌ ए. ओट्टो याने इ. स. १८६१ मध्ये 
गॅस इंजिनचा शोध लावला. याचा हा £०५९ 87०९ अथवा four: 
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रिल्पशास्त्र S 


०५०९ इंजिनचा शाध फार महत्त्वाचा आहे, त्यामुळ गॅसवर अगर 
तेलावर चालणाऱ्या इंजिनमध्ये अतिशय सुधारणा झाली, या शोधाचं थोड- 
क्यांत वणन करावयाचे झाल्यास तें असं करतां येईल. पहिल्या खपेस गॅस 
आंत घेणे. दुसऱ्या वेळीं तो दाबून संकुचित करणं व त्यास पेटाविणें. नंतर 
हा गॅस पेटला म्हणजे तो प्रसरण पावतो व त्यामुळं त्याचे जोरावर काम 
करवून घेणें आणि शेवटीं हा बायु वाहेर घालविणे. याचवेळी दुसऱ्या 
बाजूनें नवीन गॅस आंत येतो. पुढें पहिल्याप्रमाणं तो दाबला जातो, पेटविला 
जातो व वाहेर सोडला जातो. याप्रमाणे ही क्रिया सारखी चाळू राहते व 
त्यामुळे इंजिनास गति मिळते. असो. या नवीन शोधामुळे गॅस व ऑईल 
इंजिनाचे बाबतींत फारच प्रगाति झाली च ओट्रो यांचें नांव सर्व जगांत 
महशूर झालें. पुढे गोटळीवू डेमळर या जमन इंजिनिआरानें व मि. बेंझ 
या फ्रेंच इंजिनिअराने तेलाच्या इंजिनांचा वाहने ओढण्याकडे उपयोग 
केला. डेमळर यानें इ. स. १८८६ मध्यं एक लहानसं तेलावर चालणारं 
इंजिन बनवून तं वायसिकळळा जोडलें आणि त्यामुळे बायसिकल चाल 
वून दाखविली. पुढे यांत आणखी सुधारणा होऊन मोटारगाड्या वन- 
विल्या गेल्या. इ. स. १८९४ मध्यं परिस येथे झालेल्या चढाओढीत 
फक्त पेट्रोलवर चालणाऱ्या १४ मोटारींनीं भाग घेतला होता. हा प्रयोग 
यशस्वी झाल्यामुळं पुढील बषोत एकदम सब ठिकाणीं मोटारी वन- 
विण्याचे कारखाने निघाले. मोटारीचा अवजडपणा नाहींसा करून त्या 
हलक्या वजनाच्या व जास्त वेगाच्या वनविण्यावद्दळ फोडे वगरे कंप- 
न्यांनीं पुष्कळ प्रयत्न केले आणि त्यामुळे हछींच्या सुबक व जास्त 
शक्तीच्या आणि कमी खचाच्या मोटारी मिळूं लागल्या- 
विमानांची शक्यता 

यानंतरचा महत्त्वाचा शोध म्हणजे पेट्रोल इंजिनांचा विमानांकरितां 
झालेला उपयोग. इ. स. १८७१त बार्छेन येथे लिळीएन्थळ यानें स्वतःच्या 
अंगास पंख वांधून उंचावरून खालीं हवतून उडण्याचा प्रयत्न केला. 
तो उडत असतांना स्वतःच आपला तोल सावरून धरी. त्याने ९०० 
वेळां प्रयत्न केळ. जास्तीत जास्त १००० फूट लांब तो जाऊं शकला. 
इ. स. १८९६ मध्यें त्यानं दोन पंखांचे विमान करून दाखाविलें. तो 
२४० फूट उंचीवरून जात असतांना त्याच विमान कोसळून तो मरण 
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पावला.या सुमारास विळवूर व राइट यांनीं अमेरिकेंत विमानासंबंधीं प्रयत्न 
केले त्यांनीं लिलीएथलच्या विमानांत नियंत्रणावाबत आणखी सुधारणा 
केल्या. १९०३मध्य राइटन १ मिनिटांत ८०० फूट अंतर जाऊन दाखावेलें. 
हेंच जगांतील पहिलें यशस्वी विमानोाड्डाण होय. पुढे ठे. कोनो या फ्रेंच 
इंजिनिअराने १९११ मध्ये ग्रेट त्रिटन्‌ भावती प्रदाक्षेणा घालून १० हजार 
पोडांचें वाक्षेस मिळविले. यानंतर जर्मनीमध्ये कोंट फॉन झेपेछियन 
याने मोठमोठी हवाइ जहाजें 278178 बांधण्याबद्दळ इ स. १९१४ मध्यें 
प्रयत्न केले. त्याला अनेक वेळां अपयश व धोका आला; तरी त्याने 
चिकाटीने बरींच हवाई जहाजें बनविली व लांबलांवच्या सफरी मारल्या. 
महायुद्धाचे वेळची जमन झेपेळीनची कामागिरी पुष्कळांच्या स्मरणांत 
असेलच. असो. यानंतर विमानांतीळ प्रवास अधिक सुरक्षित झाल्यामुळें 
त्यांची एकसारखी वाढ होत गेली. सन १९२४ मध्ये इंग्ळडने ९२६ 
विमानं वांधण्याकरितां ४६ लक्ष पोंड खच केले तेच १९३० मध्ये १४३४ 
नवीन विमाने बांधण्याकरितां ८२ लक्ष पॉड खच केले 
वेद्युतशास्त्रांतील संशोधन 

विद्युत्‌शास्रांतील शोधाहि गेल्या शंभर वषोतीलच आहेत. जर्मनशाख्नज्ञ 
ओहस्‌ याने इ. स. १८२६ मध्यें विद्युतप्रबाहासंबंधीं जास्त माहिती 
पुढं आणली. पुढे प्रासेद्ध शास्त्रज्ञ फॅरेडे यानें कृत्रिम लोहचुंबकांचे 
साहाय्यानें विद्युतप्रवाह निर्माण करतां येतो, हें दाखाविलें व पहिला 
डायनामो सन १८३१ मध्यं करून दाखविला. पुढें १८४३ मध्ये 
कुकू व व्हीटस्टोन यांनीं विद्युततारेसंबर्था ( टेलिग्राफ लाईन ) 
जास्त शोध लावला. पुढें “ मार्स ” कोड बनाविलें गेलं. सन १८७० 
पासून पोष्टांतून तारा पाठवितां येऊं लागल्या. नंतर महासागरांतून 
तारा घालण्याचे प्रयत्न ( Submarine ०७0128 ) चाळू झाले. 
त्यांत अनेक वेळां अपयश आलें व अतोनात पेसा खच झाला. 
अखेर इ. स. १८६७ मध्यें इंग्लड ते अमेरिका तारा पाठवितां 
येऊं लागल्या. १८७० मध्ये हिंढुस्तानपर्यंत तार जोडली गेली व 
१८७१ त चीन, १८७४ त दक्षिण अमेरिका बगर दशांपयत तारा 
घातल्या गेल्या. अशा तऱ्हून सन १८७७ अखेर १ लक्ष ७ हजार 
.मेळ तार घातली गेली ब त्याकरितां ४ कोटी २० लक्ष पोंड खर्च झाले. 
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शिल्पशास्नः शू 
यांपंकॉं पाऊण हिस्सा एकट्या इंग्लंडचा होता. पुढें अलेक्झांडर वेळ यानें 
टेलिफोनचा शोध लावला. आणि इटाळींतीळ मार्कोनी याने विनतारी 
तारायंत्राने संदेश पाठवितां येतात, असं सिद्ध केळे. सप्टेंबर १९१८ 
मध्यं आस्ट्रेलियापरयेत १२००० मेळ अंतरावर संदेश पाठवितां आला. 
एाडिसननें १८८० ग्ध्य विजेचे दिवे तयार करून लावून दाखावले१ 
ग्रामोफोन तयार केला आणि अशा प्रकारचे अनेक शोध लावले. 
इ. स. १९१० पासून वाफेच्या टवीइनवर वीज उत्पन्न करतां येते असँ 
दिसून आलें व विद्युत्शाक्ते एका ठिकाणीं मोठ्या प्रमाणावर निमोण 
करून ती दूर अंतरावर पाठवितां येऊं लागली. असो. याप्रमाणें विद्युत्‌ 
शास्रांतील शोध एकामागून एक भराभर लागले गेले, व ते सर्व व्यवहारो - 
पयोगी असल्यामुळें विजेचा प्रसार सव ठिकाणीं फार जलद होत गेला. 
अशा तऱ्हेने गेल्या दीड शातकांत शिल्पशात्रामध्ये नानातर्‍्हेचे 
नवीन शोध लागले, आणि त्यामुळें त्याची सभ अंगांनी वाढ झाली 
त्याचा विस्तार निरनिराळ्या दिशांनी बाढ लागल्यामळें त्यांत अनेक 
पोटशाख्रं निमाण झालीं व त्यांमध्यंहि संशोधन सुरूं झालं. अड- 
चणींचा प्रातिकार करण्याकरितां नवीन उपाय व साधनें शोधून काढलीं 
गेलीं. नवीन लागलेल्या शोधांचा पूण फायदा करून घेण्याकरितां सतत 
प्रयत्न चाळू ठेवले गेले आणि त्यामुळें दिवसेंदिवस सुधारणेची प्रगति 
झपाट्याने होत गेली. एके काळीं ज्या कल्पनांना आपण अशक्य 
अगर हास्यास्पद ठरविलं असत त्या आज आपणांस कृतांत उतरावितां 
येऊं लागल्या आहेत. अटलांटिक महासागर आंलांडणें, हजारों 
मेळांत्ररून एकमेकाशीं बोलणें, शेंकडों मेळांवरीळ विद्युच्छक्तीनें घरांतील 
दिवे लावणें, कोट्यवाचि वार कापड यंत्रसाहाय्यानें विणणे वगेरे अनेक 
अवघड कामें शिल्पशा्राच्या प्रगतीमुळे जनतेस सहज करतां येऊ 
लागलीं आहेत. असो. 
शिल्पशास्त्रांतील पांटशास्त्र 
शिल्पशाख्राच्या वाढत्या व्यापामुळे त्याचा संबंध नुसता घरं, सडका, 
पूल वगेरे वांधण्यापुरता न राहतां त्यामध्ये हजारों तऱ्हेचीं निरनिराळीं 
कामें येऊं लागलीं आणि शिल्पशास्रामध्यं स्था पत्य, यांत्रिक, वाहतुकी- 
चीं साधनें, नाविक, खनि व विद्युत्‌ अशीं मुख्य सहा पोटशास्रें निमाण 
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झालीं. हलीं या प्रत्येक पोटशात्राचा इतका विस्तार झाला आहे कीं 
त्या प्रत्येकाचं थोडक्यांत वणन करण्यासहि एक एक ग्रंथ लागेल. येथें 
स्थलसंकोचामुळं त्या त्या शास्त्रांचा स्वरूपबोध अगर सर्वसाधारण 
कल्पना थोडक्यांत देण्याचा प्रयत्न केला आहे. असे करण्यामुळे 
कित्येक महत्त्वाच्या गोष्टी राहून जाण्याचा संभव आहे; तसंच शास्त्रीय 
( टेक्निकल ) दृष्ट्या महत्त्वाचे सिद्धांत सहज समजण्यासारखे नसल्यानं 
मुद्दामच गाळले आहेत. तरीपण प्रत्येक शास्त्राची रूपरेषा व तें बजा- 
वीत असलेलीं कार्ये यांसंत्रधीं वाचकास योग्य कल्पना यावी याबद्दल: 
आवइ्यक ती माहिती पुढें दिली आहे. 
( १ ) स्थापत्यशास्त्रे- ( Civil Engineering ) 

स्थापत्यशाख्रांत मुख्यतः सर्व तऱ्हेचे लाकडांचे, विटांचे, दगडांचे 
अगर काक्रीटचें बांधकाम, पाण्यासंबंधीं विहिरी, तलाव, कालवे, धरणें 
वगेरे बांधणें, तसंच सडका, आगगाडीचे रस्त, पूल, डूनेज ( आरोग्य- 
रक्षणासंबंधीं ) वगरे कामांचा समावेश होतो. दिवसेंदिवस नवीन 
तऱ्हेचा माळ व साधने उपलव्ध होऊं लागल्यानें कोणत्याहि तऱ्हेच्या 
बांधणीमध्ये पहिल्यापेक्षा फारच फरक पडू लागला आहे. त्यामध्ये 
विशेषतः सीमेंट व लोखंडी तुळया ( गडेस ) हीं सव ठिकाणीं स्वस्त 
भावानं मिळू लागल्यामुळे दगड व लाकूड यांचा उपयोग मोठमोठ्या 
कामांत कमी प्रमाणांत होऊ लागला आहे. रीइन्फोम्ड (सलाह ) क्राक्रोट 
बळकट, न जळणारे, व हवें तेर्थे हव्या त्या मापाचे ओततां येत अस 
ल्याने त्याचा प्रसार आपल्याइकडेही सबेत्र होऊं लागला आहे. पाश्रि- 
मात्य देशांत लोखडी तुळया व कॉकीट यांचा प्रसार आतिशय वाढला 
आहे. स्थापत्यशास्रांत येणाऱ्या प्रत्येक वस्तूसंबंधीं हीं सूक्ष्म निरी- 
क्षण झालेलं आहे. कोणता दगड किती वजन सहन करील, अगर 
लोखंड, पोलाद वंगेरे किती वजनाखालीं तुटतील अथवा किती ताण 
अगर दाब सहून करतील, त्याचप्रमाणं लाकूड, विटा किंवा क्राक्रीट 
यांवर किती भार टाकणें शक्य होईल, वगेरेसंबंधीं शास्त्रीय ष्ट्या प्रयोग 
करून निश्रित माहिती मिळालेली आहे. याचे योगानें कोठें किती जाड 
लाकूड अगर लोखड वापरावे हं समजून येते व विनाकारण जास्त 
माळ न वापरतां त्यापासून जास्तींत जास्त फायदा करून घेतां येतो. हुछ 
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सव तऱ्हेची साधनसामुग्री मिळूं लागल्यामुळें अतिशय मोठमोठालाँ 
कामें विनधोक व जलद करतां येतात. या वावतींत अमेरिका ही सर्वात 
पुढे आहे. आपल्या इकडे रेल्वेचे रस्ते ब धरणें मोठ्या प्रमाणांत झालेलीं 
आहेत. त्यासंबंधी थोडीशी माहिती पुढें दिली असल्यानें येथे फक्त 
अमेरिकेंत झालेली इमारतीचे वांधणींतील प्रगति निदरीनास आणीत 
आहे. त्यावरून स्थापत्यशास्रांत झालेली आश्रचर्यकारक सुधारणा सहज 
लक्षांत येइल. 
अमेरिकेंतील उंच इमारती 

शिकागोमर्ध्ये इ. स. १८९१ मध्ये बांघठेळं २१ मजली मेसोविक 
मंदिर हं सर्वात उंच होतें, परंतु पुढें सन १९२३ मध्यें मॉरिसन होटेल 
वांधळं गेले. याला ४६ मजले असून याची उंची ६२५ फूट आहे. 

जगत्प्रसिद्ध रक्सी थिएटर हें तर फारच मोठें आहे. याचे गॅळरी- 
मध्यें २१०० मनुष्यं वस्‌ शकतात व त्याचा एकही आधारस्तंभ प्रेक्ष 
कांना दिसत नाहीं. त्रुकळीनमधील सट जॉज नांवाच होटल ५०० फट 
उंच आहे. या हॉटेलमध्ये राह।ण्याच्या २६३९ खोल्या आहेत. हैं न्यू- 
याकमध्य सवात माठ हाटळ आहे. १९२९च्या मोजणोीप्रमाण अमेरिकेत 
१० मजल्यांपेक्षां जास्त उंचीच्या ४७७८ इमारती होत्या; त्यांत वीस 
मजल्यावरच्या १८८ होत्या. यावरून अमेरिकेत किती सुधारणा झाली 
आहे याची कल्पना येईल. आतां कांहीं जगत्प्रासिद्ध इमारतींचा आकार 
(४०।५०९ ) घनफळ किती मोठें आहे हें पहा. 


शिकागो येथील “ मकन्डाईज्‌ माटे ?? या नांवाच्या इमारतीचा 
आकार ( लांबी, रुंदी, व उंची यांचा गुणाकार ) ५ कोटि ३० लक्ष 
घनफूट आहें! या बाबतींत या इमारतीचा सव जगांत पहिला नंबर आह. 

न्यूयॉर्क येथील “ इक्किटेवळ इमारतीचे घनफळ २ कोटि ४० 
लक्ष घनफूट असून छोव्हृठड यथाल “ यूनियन टूस्ट च घनफळ 
२ कोटि घनफूट आहे. या इमारती आतिशय भव्य व उच आहेत 
नुकत्याच पूर्ण झालेल्या न्यूयॉक येथील “ एम्पायर स्टेट बिरिँडग ” या 
जगांतील सर्वात उंच इमारतीची माहिती पुष्कळ दृष्टीने बोधप्रद आहे 
याचा तळमजला ४९५ फूट लाव व १९७ फूट रुद्‌ आह- या इमा- 
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रतीला १०२ मजले असून वरती विमाने थांबण्याकारेतां ““मूरिंगमास्ट” 
आहे. हिची एकूण उंची १३०० फूट आहे. या इमारतीला पायामध्ये 
काक्रीटचे २०० आधारस्तंभ असून पाया ५० फूट खोल गेला आहे 
यामुळें पायामध्ये पांच मजली एक तळघर बनले आहे. या १०२ 
मजली ब १३०० फूट उंचीच्या इमारतीस जवळजवळ ८ हजार खिडक्या 
असून, स्नानगृह, दिवाणखाने व वरती चढउतार करण्यास ( लिफ्ट्स्‌ ) 
पाळणे अनेक आहेत. रस्त्यापासून कोणत्याही मजल्यावर फक्त दोन 
मिनिटांत जातां येतें. या इमारतीचे माथ्यावरील “ मूरिंग मास्ट ” रालीं 
विमानांना दिसावा म्हणून त्यावर लाखो दिव्यांचा उजेड देणारे विजेचे 
८ बीकन्‌ लाइट्स '' बसावेले आहेत. यामुळे १०० मंलांवर दूर अस- 
लेल्या कोणत्याही विमानास हें दिसू शकते, या इमारतीचे घनफळ 
२ कोटि ६० लक्ष घनफूट असून ही वांघण्याकरतां ६॥। कोटि डॉलर 
म्हणजे -अंदाजें २० कोटि रुपये खच झाले आहेत ! सर्वात आश्चयीची 
गाए म्हणज हा एवढा मचड इमारत सुरवातापासून. पूण हाण्यास 
अवघे १५ माहेने १० देवस ठागलं व ता. १ म १९३१ मध्यं हिचे 
उद्धाटन झाल, म्हणज दर माहेन्यात १। काटी रुपयांचे काम झाले. 
स्थापत्यशास्राची केवढी ही आश्चर्यकारक प्रगति ! 


(२) यांत्रिकझास्त् [ Mechanical Engineering ] 


यांत्रिक शास्त्रांत लोखड-पोलाद वगेरेंपासून निरनिराळीं यंत्रें करणं, 
तसंच गिरण्या, कारखाने यांना लागणारे मोठमोठे वॉयळस, व इंजिने 
वगेरे बनाविणें आणि त्यांना चालवून त्यांचेकडून हवे तें काम करवून 
घेणें यांसंवंधींचे ज्ञान दिलेलं असतें. | 

हीं इंजिन असंख्य प्रकारचीं असतात. कांहीं वाफेच्या जोरावर चाल- 
तात. कांहीं पेट्रोल, केरोसीन सारख्या तेलावर, कांहीं गॅसवर आणि 
“कांहीं नुसत्या पाण्याच्या जोरावर चालतात. जेथ जशी सोय असेल आणि 
जो पदाथ खस्त मिळत असेल त्याप्रमाणें इंजिनाची निवड करून आप. 
'णांस कमी खर्चात शक्ति निमाण करतां येते. आतां हीं इंजिने हवी तेव्हां 
चालावितां यावी अगर बंद करतां यावीं यासाठीं त्यांमध्ये निरनिराळ्या 
योजना केलेल्या असतात. त्यांना. एकसारखी व नियामेत गति मिळ- 
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ण्यासाठी आणि त्यावर आपला पूर्ण तावा ठेवण्यासाठी नाना प्रकारचे 
त्रेक्स्‌, गव्हर्नर्स व सेफ्टीव्हाल्व्हज बसावेलेले असतात. यांचे योगाने 
इंजिनामधील उष्णता फार वाढली अगर वाफेचा दाव (प्रेशर ) प्रमाणा- 
पेक्षां जास्त झाला किंवा धावण्याची गति जास्त वाढली तर अ.पणासः 
हवा तेवढा व हवा तेव्हां आळा घालतां येतो. मोठमोठ्या गिरण्यांतून 
एकेका इंजिनावर हजारों माणसं काम करीत असतात. त्यांच्या सुर- 
क्षिततेची सर्व भिस्त इंजिनाच्या नियमित चाळण्यावर अवलंबून असते.. 
यासाठीं ठराविक परिस्थितींत यात्किंचिंतूहि फरक पडला तरी त्यावर 
आपांआप ( ५॥४००७०६।० ) व ताबडतॉब नेयत्रण घालतां याव, या 
साठीं अनेक परिणामकारक साधनांचा उपयोग केलेला असतो आणिः 
त्यामुळेच मेकॅनिकल इंजिनिअरन! हजारों अश्वशक्तीचीं इंजिने आपल्या _ 
मर्जीप्रमाणे चालावितां येतात. वाफ, लाकूड, पेटेल वगेरे तेळं महाग 
प्क लागल्यामुळे कमी खर्चात इंजिन चाळाविण्याकारितां हलक्या व स्वस्त 
पदार्थाचा उपयोग होईळ किंवा काय याबद्दळ संशोधन करून क्रूड 
( अशुद्ध ) ऑईलवर चालणाऱ्या ““डीझेळ'' इंजिनांचा शोध लावला गेला. 
याला लागणारे तेल फार स्वस्त मिळत असल्यानं या इंजिनांचा प्रसार 
फार जळद्‌ झाला. त्याचप्रमाणं हां इंजिने लहान जागेंत मावू शकतात 
आणि यांचें वजनही इतर वाफेच्या इंजिनांच्या मानानें कमी असतें,. 
यामुळें यांचा उपयोग आगबोटीवर फार होऊं लागला. सध्यां हीं डीझेल 
इंजिन फार मोठाली बनविली जातात. एकेका आगवोर्टावर ३० 
हजार अश्वशक्तीचीं ( B. प. P. ) डीझेल इजेनें बसावेलेली अस- 
तात. असो. 


सूक्ष्समापनाचें महत्त्व 


यांत्रिक शास्त्रामध्ये सुक्ष्म मापनाळा फार महत्त्व आहे. घड्याळा- 
सारख्या लहान यंत्राच्या स्क्रूंना पॅच पाडणे अगर रेशमाचा धागा 
उचलून तो विणणे याकरितां अगदीं बारकाईने कटै इंच सुद्धां फरक 
न पडेल अशीं मोजण्याची साधने बनविली आहेत. याचें नमुनेदार 
उदाहरण म्हणजे ` लेथ? होय. या “लेथ? वर होणारें काम अगदीं 
आश्चर्यकारक असतें. याचे साहांय्यानें लोखडासारख्या कठिण धातूवर हवे 
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ते बारीक व सूक्ष्म काम-किसणें, कातणे, पॅच पाडणे इत्यादि अगदीं 
बिनचूक करतां येते. ' लेथ्‌ ' प्रमाणच * संटिफ्यृगळ पंप ? चा शोधहि 
आश्रयकारक असून त्याचा उपयोंगहि फार महत्त्वाचा आहे. परंतु 
येथ सवाचे वणन करतां येत नसल्याने थोडक्यांत असे म्हणतां 
येईल कीं 
निरनिराळ्या धातंचे पातळ पत्रे वनवून त्यांच्या अनेक वस्तु वन- 
विण्यापासून तों अवजड मोठे गडर, बॉयलर आणि हत्तीएवढाले नळ 
तयार करणे, सूक्ष्म वजने उचलणाऱ्या तराजूपासून आगगाडीचे मोठ- 
मोठे डवे उचलणाऱ्या क्रेन्स बनावेणे; त्याचप्रमाण कागदाच्या, साख- 
` रच्या, कापडाच्या इत्यादि गिरण्यांतून लागणारी नाजूक व अनेक गुंता- 
गुंतीचीं येत्रें बनवून त्यांपासून, मनुष्याला जितके सुनक काम करतां 
येईल त्यापेक्षां ज्यास्त सुबक ब शेकडे पटींनीं जास्त उत्पादन करणे; 
तसेंच माती खोदण्याच्या पहारीपासून ताँ दगड फोडून प्रथ्यीचे पोटांत 
हजारा फूट खोळ खणणारीं “ बॉअरिंग ” चीं यंत्रं बनाविणे; धान्य 
दळण्यापासून तां दुगड दळून राज लाखो पोती सिंमंट दळणाऱ्या 
फक्टर्राज्‌ तयार करण, आणि एकदोन अश्वशक्ताच्या लहान इंजिना- 
पासून तां १० हजार अश्वशक्तीची राक्षसी इंजिने बनाविण इत्यादि 
सव प्रकार आपणास यांत्रिक इंजिनिअरिगमुळ प्राप्त झाले आहित. दिव स- 
दिवस अगदीं लहान प्रमाणावर काम करणारीं इंजिने मिळं लागलीं 
आहेत. स्वस्त दरांत व कमी खचात चालणारी यंत्रें हरएक कामाच्या 
उपयोगी बनविलीं जात आहेत, आणि आपली प्रत्येक हाळचाल ही 
यंत्रांचे साहाय्याने होऊं लागल्याने सध्याच्या युगा “ यांत्रिक युग '? ही 
संज्ञा प्रास झाली आहे. 


( ३) वाहतुकीची ( 17718०" ) साधनें 


कोणत्याही राष्ट्राची खरी प्रगति ही त्यांतील वाहतुकीच्या साधनां- 

शिवाय होऊं शकत नाहीं. ही वाहतुक म्हणजे फक्त माणसांचीच 

नसून स्वे प्रकारच्या मालाचीहि होय. मग ती देशांतल्या देशांत असो, 

अगर परदेशांत पाठविलेल्या मालाची असो. ९०।६० वर्षापूर्वीची वाह- 

'तुकीचीं साधनें ब मागे यांची सद्यःस्थितीशीं तुलना केल्यास आपणांस 
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केवढा विलक्षण फरक पडलेला दिसेल. हांच्या जलद व सुखकर 
प्रवासाचे श्रेय शिल्पशा्राळाच द्यांवे लागेल. 
रस्ते च आगगाड्या 

पूर्वीच्या मातीच्या व खांचखळऱ्याच्या रस्त्याऐवजीं वारीक खडी 
घालून रस्ते पक्के ब सपाट करण्याचा शोध मॅकेडम्‌ यानं इ. स. १८२५ 
चे सुमारास लावला व तेव्हांपासून खडीच्या पक्या सडका सवे ठिकाणीं 
बनवू लागले. यामुळें वाहतुकीस पुष्कळच सोय झाली. पुढें मोटारीचा 
शोध लागून दळणवळण जळद्‌ होऊं लागलं. हछींतर मोटारींची वाढ 
पहिल्यापेक्षां फारच ज्यास्त प्रमाणावर होऊं लागली आहे. आणि त्या- 
मुळें खेड्यापाड्यांतील माळ शहरांत विर्कतां येऊं लागला आहे. तथापि 
देशावरच्या लांबच्या वाहतुकीस आगगाड्या हेंच सोईचे व महत्त्वाचे 
साधन आहे. रेल्वेचे जाळे सब जगांत पसरल्यामुळे मालाची वाहतुक 
नियमित होऊं लागली आहे. आगगाडीचा रस्ता गाडयाघोडथांकरितां 
केलेल्या रस्त्यापेक्षां फार खचाचा असून काळजीपूवक करावा लागतो. 
त्यावरून फार अवजड वजनाचा माल न्यावा लागत असल्यानं तो पक्का, 
सपाट व सरळ करावा लागतो. आगगाडीचा वेग जास्त असल्यामुळें 
या रस्त्यावरील चढ, उतार व वळणं फार जपून व वेतावेतानं द्यावी 
लागतात. तशांतच वाटेंत नदी अगर डोंगर आड आला तर त्यांतून 
वाट काढणें फार त्रासाचे व खर्चाचे दोऊन बसतं. तथापि त्यांतून मारी 
काढणें आवश्‍यकच असतें. कारण या अडचणींच्या जागा तशाच सोडून 
फक्त अलीकडे व पलीकडे रस्ता केला तर मालाच्या वाहतुकीस फार 
गेरसोईचें होतें; याची कल्पना पावसाळ्यांत रेल्‍्वेरस्ता नादुरुस्त असतांना 
येणाऱ्या अनुभवावरून सहज करतां येईल. तेव्हां आगगाडीचा रस्ता 
अखंड असणें फार जरूरीचे आहे. आणि त्याकरितां सिंधु, गंगा, कृष्णा 
यांसारख्या मोठमोठ्या नद्या ओलांडून जाण्याकरितां बांधाव्या लागलेल्या 
झैकडा पुलांची, भरावांची, खोदाईची आणि विंध्य, सह्याद्रि, आल्पस्‌ 
वगेरे पर्वतांचे पोटांतून आरपार खोदलेल्या बोंगद्यांची आगगाडीचा 
रस्ता एकसूत्री करण्याकरितां किती आवश्यकता असते हें लक्षांत येईल- 
हीं अजस्त व अवघड कामें करतांना किती कोशल्य लागतें, किती 


साधनांचा उपयोग करून घ्यावा लागतो, प्रतिकूल स्थितींत निसर्गाशी 
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कसं लढावें लागतें, नद्यांना अचानक व अवेळीं येणाऱ्या पुरामध्यें किती 
साधनसामग्री व माणसें पायांत गाडलीं जातात अगर वाहन जातात; 
बोगद्यामध्ये, सरुंगामळें कित्येक कुशल लोकांचे कले बळी पडतात आणि 
अनेक ठिकाणीं लाखो रुपयांचे नुकसान होऊन फिरून तच काम, दुसरं 
गत्यंतर नसल्यानें शेवटपर्यंत चिकाटीने संपविणे कसे भाग पडतें, यासंबधीं 
सामान्य प्रवासी. कितपत विचार करतो ? आगगाडींत वसून अगर 
रात्रीचे वेळां निजूनही महापुरामध्ये नद्या ओलांडतांना अगर २।४ मेळ 
लांबीच्या बोगद्यांतून सहज बाहेर पडतांना, त्याला काय माहीत को, 
त्याच्या सुखकर प्रवासाकरितां हजारों लोकांनीं वपानुवर्ष झटून श्रम 
केले आहेत ! 

अलीकडे आगगाडीच्या इंजिनांमध्ये व डब्यांमध्ये कित्येक सुधारणा 
करण्यांत आल्या आहेत. तिचा वेगही ताशीं ३० मेलांवरून ६० मेलां- 
वर आला आहे. रूळही जास्त ताकदीचे ( ६९ पोंडांऐेवजीं प्रत्येक 
याडीस १३० पॉड वजनाचे ) वापरले जात आहेत. लाईन ब्लॉक करणें 
व योग्य वेळीं रुळाचे सांधे बदलणं हं त्रासाचे ब जोखमीचे काम जास्त 
सोपें, निर्भय व कांहीं बाबतींत आपोआप (4५६०७६६०) होईल याबद्दल. 
सारखे प्रयत्न चालूं आहेत. कित्येक ठिकाणीं विजेच्या गाड्याही सुरू 
झाल्या आहेत. आणि त्यामुळें दळणवळण पहिल्यापेक्षांही जास्त 
जलद होऊं लागलं आहे. स्व जगांत बांधलेल्या रेल्वेमागीची लांबी 
अंदाजे ७॥ लक्ष मंल आहे. पंकां हिंदुस्तानांतील रेल्वेरस्त्यांची लांबी, 
४१ हजार मळ आहे 


( ४ ) नाविकझास्त् [ Marine Engineering ] 


जमिनीवरील वाहतुकीला जसँ आगगाडीचें महत्त्व आहे तसे पाण्यां- 
तीळ दळणवळणास नोकांची अगर आगवोटींची अतिशय जरूरी आहे 
हिंदुस्तान देशाला तीन बाजनीं समुद्रकिनारा असून त्याची लांबीही पुष्कळ: 
आहे. पूर्वी येथे नांका बांधल्या जात असंत व त्यांतून दूरच्या देशांशी 
व्यापारही केला जात असे; परंतु ती स्थिति नाहींशी होऊन आपणांस 
'सध्यां नोकाशात्राची यत्किंचितही माहिती ज्ञात नाहीं. पाश्चिमात्य 


देशांत गेल्या ७५ वर्षांत या शास्त्रांची अतिशय प्रगति झाली. आहे- 
/ CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


शिल्पशास्त्र १५७ 


आपल्या देशाशी असलेला परराष्ट्रांचा सवे व्यापार आगंबोटींतून केला 
जातो या एका गोष्टीवरूनच त्याचें महत्त्व सहज लक्षांत येइल े 
इ, स. १८८० पर्यंत अटलांटिक महासागरांतून येणारीं जहाजं 
जास्तींत जास्त ४ हजार टन वजन नेऊ शकणारीं असत. त्यानंतर त्यांचे 
मध्ये अनेक सुधारणा होऊन फार मोठालीं जहाजं तयार होऊ लागलीं. 
व त्यांना ओढणारी इंजिनंही जास्त शक्तीची मिळं लागलीं. यामळे 
चार हजार टनांऐवजीं पन्नास हजार टन वजनाच्या आगवोटी यऊं 
लागल्या व त्यांना ओढणारी इंजिने २०-२५ हजार अश्वश्क्तीचां 
बनविली गेलीं. समुद्रांतील प्रवास जमिनीवरील प्रवासापेक्षां जास्त 
धोक्याचा असतो. आणि तशांतच आगवोटींना पांचपांच-सहासहा 
आठवडे समुद्रांत राहन आपला माग आक्रमावा लागत असल्यामुळें 
त्यांची बांधणी फार काळजीपूवक करावी लागते. त्यांच्या अवजड 
सांगाडयाची, सहस्रावावि खिळ्यांची ब जळाभेद्य सांध्यांची आणि सतत 
राव्रोदेवस चालणाऱ्या इंजिनांची किती कसोशीने पाहाणी करावी लागत 
असेल याची वाचकांनांच कल्पना करावी. त्या जास्त न हालाव्या व 
त्यांची गति नियमित राहावी यावद्दळ काळजीपूवक संशोधन करण्यांत 
आलें आहे 
प्रवाशांच्या सोईसाठीं त्यावर केलेल्या शेकडों खोल्या, खेळण्याच्या 
जागा, दिवाणखाने वगेरे पाहिले म्हणजे एकाद्या तरंगत्या राज- 
वाडयाचाच भास होतो. त्याचप्रमाणें त्यावर ठेवलेली हवामान, वाऱ्याची 
दिशा व वेग, चाळून आलेलं अंतर, इंजिनाची गति, तरंगण्याची गाति; 
चोटीचें वजन, पाण्याचा दाब वगेरे दरीविणारीं होकायंत्रें अगर घड्याळे 
आणि भरती-ओहोटीचे मान, वादळ सुटण्याचा संभव, आक्रमिण्याचा 
मार्ग वगेरे संबंधीचे आराखडे पाहिले म्हणजे आगत्रोटीला सध्याचे रूप 
येण्यास आणि त्यांतील प्रवास सरक्षित होण्यास करिती निरनिराळ्या 
शास्त्रांचे शोध कारणीभत झाले आहेत याची स्पट कल्पना येते. तसंच 
“| वायरलेस्‌.” ( विनतारी संदेश ) मुळ ठिकठिकाणीं लांबून मिळत 
असलेल्या धोक्याच्या सूचना, अंवेरांत माग दाखविणारे दीपगृह 
आगबोटी थांबण्याकरितां खोल पाण्यांत वांघलेले मोठमोठे धक्क व 
त्यावरील सामथ्यवान्‌ “ क्रेन ” इत्यादि पाहिल्यावर आधुनिक शाखीय 


२ 
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ज्ञानामुळे केवढी उपयुक्त कामागेरी केली आहे; हें सहज लक्षांत येईल. 
` आपणांसमोर दिसणाऱ्या बहुतेक सवे वस्तु परदेशी असतात व त्या 
सर्व हजारों मेलांवरून आगबोटींतून येत असतात, याचा थोडासा 
विचार केला तर आगबोर्टाचे महत्त्व व अवश्यकता सध्यांचे कालांत 
किती आहे हें कळन येईल. तसंच हला प्रत्येक राष्ट्राची सुरक्षितता ही 
त्याच्या लढाऊ नांकांचे संख्येवर ब बलावर अवलंबून आहे. याकरितां 
पाश्चिमात्य राष्ट॑ आपलं नांकावळ कसें वाढवीत आहित तै थोडक्यांत 
पहाः-इ. सन १९२७ मध्यं इंग्लंडने ९३२ नवीन आगवोटी बांधल्या. 
त्यांचें “ टनेज्‌ ” ( वजन ओढून नेण्याचे सामर्थ्य ) १३ लक्ष टन 
होतें व त्यांचेवर बसात्रिलेल्या इंजिनांची शाक्ति १३॥ लक्ष अश्वशाक्ते 
होती. 

इ. स. १९२८ मध्ये इंग्लडनं केलेली नवीन भरती ९३९ आग- 
बोटी, १५॥ लक्ष टन “ टनेज ” व १९ लक्ष अश्वशक्तींची होती 
याच वर्षी इंग्लडाशिवाय जगांतील इतर सव राष्ट्रांनी मिळून केलेली 
नांकाबंघनांतील वाढ १४७६ आगबोटी, १६॥ लक्ष टन “ टनज्‌ व 
३० लक्ष अश्वशाक्ते एवढी होती 

१९३२ मध्ये निरनिराळ्या राष्ट्रांच्या आगबोटींचे सामर्थ्य किती 
होतें ते पहाः- ग्रेट त्रिटन्‌ ब आयलंड १ कोटि ९६ लक्ष टन; यू. एस्‌ 
ए. १ काटे ३ लक्षठन; जपान ४२॥ लक्ष टन; जमना ४१ लक्ष टन 
व फ्रान्स ३५ लक्ष टन. इंग्लिश लोकांना नांकाखात्यामध्यं दरवर्षी 
होणाऱ्या वसुलीचे ( फायद्याचे नव्हे) आंकडे फार बोधप्रद आहेत. 
इ. स. १९२५ मध्ये १२ कोटी ४० लक्ष पोंड; १९३० मध्ये १० 
कोटी ५० लक्ष पांड व १९३२ मध्य ६ कोटी ५० लक्ष पाड वसली 
झाली. यांपेकीं पुष्कळशा आगबोटी हिंदुस्तानाशीं व्यापार करून 
त्यावर पेसा मिळावेतात 

( ५ ) खानेशासत्र--[ Mining Engineering ] 

र आपल्या नेहमींच्या व्यवहारांत आपण शेकडो खनिज _ पदार्थ द्र- 
रोज वापरतो; परंतु ते बहुतेक सव परदेशांतून येत असल्यानं आपल्या- 
कडील लोकांना त्यांच्या उत्पादनाबद्दल फारच थोडी माहिती असते. 


ज्याप्रमाणें नाविककलेस आपण पारखे झालों आहांत, त्याचप्रमाणे 
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-खानेशास्त्राहे आपणांस अज्ञात आहे. खाणी कशा असतात अगर 
-त्यांपासून लोखंड, सोनें, चांदी वगेरे घातु अगर रासायनिक क्षार अगर 
दगडी कोळसा व रॉकेल सारखीं तेले कशीं काढतात हें पाहणं फार 
उपयुक्त असते. युरोप व अमेरिका खंडांत इतर रासख्नांप्रमाण खानि- 
शा्राचीहि फार प्रगति झाली आहि. माइनिंग इंजिनिअसनीं खाणी 
फोडण्याकरितां ब खनिज पदार्थ कमी खर्चात बाहेर काढण्याकरिता 
नानातर्‍हेचीं यंत्रे शोधून काढलीं आहेत. पृथ्वीचे पोटांत हजारो फूट 
खोल जाऊन तेथील माल वर ओढून काढणें फार अवघड असतें. 
'त्यांतच खाणीतील विशिष्ट परिस्थितीमळे आणखी कित्येक अडचणी 
"कामकऱ्यांच्या कामांत अडथळे आणतात. कोणत्याहि मोठ्या खाणींत 
"पाहिलें तरी त्यांत आंत उतरण्याकारेतां विजेचे पाळगे ( लिफ्ट्स्‌ ) 
असतात. उकरलेळा माळ जितक्या लवकर वरती ओढला जाईल, 
तितकी आंत कामकाऱ्यांना जास्ती जागा मिळते. मोठाल्या खाणींचा 
विस्तार कोट्यवाधे चोरस फूट असल्याने त्यांत माङ;:ची वाहतूक 
करण्यास लहान लहान आगगाड्या खेपा करीत असतात. तसंच भर- 
ळेळे जड डबे वर लवकर ओढण्याकरितां पाळण्यांची गातेहि वरीच 
म्हणजे ताशी ६० मेळांपर्यंत दिलेली असते. खाणीत सूयप्रकाश कधींहि 
नसतो. पिण्यास स्वच्छ पाणी व सर्वोना पुरेशी शुद्ध हवा हाहि वरून 
नळ्यांतून आंत पाठवावे लागतें. अशुद्ध हवा बाहेर घालवून शुद्ध हवा 
-आंत खेचणारा सत्र जगांतील मोठा पंखा दाक्षिण आफ्रिकेतील एका 
कोळशाच्या खाणींत वसावेला भाहे. याला फिंरावेण्यास ६९० अश्व 
शक्ती|ची एक मोटार बसावेळी असून हा दर मिनिटास ७ लक्ष घन 
फूट हवा पुरवूं शकतो, कित्येक खाणी फोडीत असतांना त्यांतून 
विषारी वायु बाहेर पडतात आणि त्यामुळ कामकरी गुदमरून 
' मरतात. तसेंच कांहीं वायु ( गॅस्‌ ) दिव्याच्या अगर दुसऱ्या थोड्याशा 
उष्णतेने एकदम पेट घेतात. या सर्वोपासून बचाव करण्याकारतां 
`नवीन साधनें शोधून काढलेली आहेत. कित्येक वेळां खनिज पदार्थ 
उकरीत असतांना आंतील कांहीं भाग ढिले होतात, व कोसळून पड- 
तात. याकरितां खाणींतील पाहणी फार बारकाईने करावी लागते. 
-ढांसळणाऱ्या भागांस लोखंडी अगर काक्रीटचे धिरे बांधावे लागतात- 
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पाण्याचे झरे लागण्याचा फार संभव असतो आणि त्याकरितां मोठाले. 
पंप बसवावे लागतात. अशा तऱ्हेने खाणींमध्ये पंप, पंखे, हवेच्या वः 
पाण्याच्या नळ्या, विजेच्या तारा, लाडसेँ व रेल्बेलाइनी आणि वर- 
खालीं धावणारे पाळणे यांची एकच दंगल सुरू असते. आणि त्यांतच 
सुरुंगांची सरवत्ती वरचेवर चाळू असते. आंतील यंत्रें पुष्कळशी 
विजेवर चालतात. तथापि सुरुंगाची भोके पाडणाऱ्या पहारी वगेरे. 
कांहीं कामें हवेच्या दावा ( कॉप्रेसड एअर ) वर चालतात. खाणींतीळ 
हवा अशुद्ध असल्याने त्यांत इंजिनाच्या धुराची अगर तेलाची आणखी 
भर न पडावी याकरितां वाफ, तेल अगर गस्‌ यांवर चालणाऱ्या. 

इंजिनापेक्षां हवेवर चालणारी इंजिने दिवसेंदिवस ज्यास्त उपयोगांत: 
येऊ लागलीं आहेत. 

अमक्या ठिकाणीं खाण लागेल व ती अमुक दिशेनें गेलेली आहे, 
आणि अमुक खोलीवर खनिज पदार्थ सांपडेल वगेरे संबधींची पाहणी 
फार काळजीपूवक करावी लागते. तसंच खनिज पदाथांचा थर किती 
जाडीचा सांपडेल आणि त्या खनिज पदाथोपासून शुद्ध धातु किती 
निघेल याबद्दलहि भूगभशास्राचे साहाय्याने पूण विचार करावा लागतो 
भूमिगत पदाथ वर काढून तो दळून, भाजून, गाळून शुद्ध करीपर्यंत 
अनेक रसायनांचा व नानाविध यंत्रांचा उपयोग करावा लागतो. अशा 
तऱ्हेने सोनें, चांदी, तांबे, लोखंड, टिन, अंल्युमिनियम्‌, मॅगॅनीझ, 
मीठ, गंधक; केरोसीन इत्यादि अनेक पदार्थ रोज ढिगाचे ढीग खाणीं-- 
तून बाहेर काढले जातात; व त्यांच्या वाढत्या उपयोगामुळें त्यांची. 
निपज दरसाल वाढतच आहे. 

इ. स. १८९० मर्ये सर्वे जगांत कच्च्या लोखंडापासून ओतीव. 
लोखंड 028४1०० अवघे ४५ लक्ष टन वनविले होतें, तंच १९२६ 
मध्यें ७ कोटी ७० लक्ष टन बनवावे लागलें. त्याचप्रमाणें १८७० मध्ये 
सर्व जगांतील पोलादाची निपज & लक्ष टन होती. ती १९२६ मध्यें 
९ कोटी टनांपर्यंत वाढली. यावरून लोखंड व पोलाद्‌ यांचा किती. 
वाढत्या प्रमाणांत खप आहे हें कळून येईळ. 

तसंच इ. स. १८९२ पर्यत अॅल्यामेनिअम्‌ धातूचा व्यावहारिक 
उपयोग माहित नव्हता." पुढे त्याच्या निरनिराळ्या गुणांचा उपयोगः 
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कळून आल्यावर त्याचें इ. स. १९१३ मधील सव जगाचे उत्पादन ६४ 
हजार टन होतं, तं १९२६ मध्यं ९ लक्ष ३५ हजार टन झालं व 
पुढें याहिपेक्षां जास्त प्रमाणांत होऊं लागलें: असो. सवे खनिज पदा- 
थौत दगडी कोळसा फार उपयुक्त असल्यामुळें त्याची निपजाहे सर्वात 
अधिक होति. इ. स. १९२७ व १९२८ मध्यें सवे जगांतील कोळ- 
शाचे उत्पादन अनुक्रमें १४५० दशलक्ष टन व १४२० दशळक्षटन 
होते 
( ६) विद्युतृशासतर [ Electrical Engineering ] 

या शास्त्राचा शोध जरी उशीराने लागला आहें तरी तं आज सर्व 
शा्नांना मागे सारून सर्वश्रेष्ठ असे बनलं आहे, लोहचुंबक कृत्रिम वन- 
वितां येऊन त्यांचे साहाय्याने “डायनामो'' बनवून वीज निर्माण करतां 
येऊं लागल्यापासून निरनिराळ्या तऱ्हेच्या मोटारी व इंजिने निघाली. 
लॉड केल्व्हिन यांचे शोधासुळें शुद्ध तांब्याच्या तारंतून दूर अंतरावर 
वीज पाठविणे सोयीचे झालें. आणि त्यामुळें मोठमोठ्या “जनरेटर्स च्या 
-साहाय्याने बीज उत्पन्न करून तिचा उपयोग दूर अंतरावरही करतां येऊं 
लागला. बिद्युत्शक्ति चटदिशाँ लागूं पडणारी व वापरण्यास सोयीची अस- 
ल्याने तिचा उपयोग निरनिराळ्या कामांसाठी होऊं लागला आहे. त्या- 
साठी डायनामो, मोटार, टॅन्सफोमर स्टोएरेज बॅटरी, आकेळेप, इलेक्टूक 
'भझ्चा वरे अनेक प्रकारचीं साधनें निमीण झालीं. विद्युत साहाय्यानें 
इंजिनांची चक्रगति द्र मिनिटास ६०० फेऱ्यावरून द्‌. मि. 
३००० फेऱ्यापर्यंत वाढावितां आली. आगगाड्या ओढण्याकरिताही 
'विजञेचा उपयोग होऊ लागला आहे. आणि यासाठीं हली ६ 
हजार अश्वशक्तीचीं विजेची मोठीं इंजिने बनविली जात आहेत. 
जगांतील पहिली विजेची रेल्वे सन १८८० मध्ये बार्लेन ते चार्लोटन 
“पर्यंत बांधली गेली, जगांतील पाहिला डायनामो ३ किलोवॅट व १५९० 
'व्होल्टचा होता. हा इ. स. १८७% मध्यं तयार केला होता. आतां 
त्यापेक्षां कितीतरी पटीने मोठाले डायनामो तयार करतां येतात. नुक- 
-ताच वसाविलेला नायगारा धबघव्यावरील डायनामो ६५००० किलो- 
ब्रॅंड व १२००० व्होल्टचा आहे ! मोठमोठ्या लोखंडाच्या कारखान्यांतून 
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लोखंडी सामान उचलन इकडन तिकडे नेण्याकारितां कृत्रिम लोह- 
चुंबक बनवून त्यांचेकडून तें उचालेळें जातं व जाग्यावर नेल्यावर 
विजेचा प्रवाह बंद करून त्यांतील आकषणशक्ति थांबल्यामुळे लोखंडी 
सामान सुटून खालीं पडते. असे कृत्रिम बनविलेले लोहचुंबक ९ फूट 
व्यासाचे असन ते एका वेळीं ७० हजार पांड वजनाचे लोखडी सामान 
उचलू शकतात. 

हलं डोंगराळ प्रदेशांतील पाणी उंचावरून खालीं खोळांत पाडून 
त्याचे जोरावर हजारों अर्वशक्ति निमाण करतां येऊं लागली आहे. व ती 
दूर असलेल्या शहरांत नेऊन तीवर गिरण्या, कारखाने, दिवे, टेलिग्राफ 
टेलिफोन, टॅम्स वगेरे नानातर्‍्हेचीं कामें करतां येतात, अशा तऱ्हेने 
विजेचा व्याप शिल्पशास्त्राचें प्रत्येक शाखत झालेला आहे; व आपलीं 
व्यवहारांतील अनेक महत्त्वाची कामें विजेवर होऊं लागलीं आहेत.. 
किंबहुना वीज ही सर्वशाक्तेमान्‌ ब सवव्यापी बनली आहे. 

याप्रमाणें शिल्पशा्राचा विस्तार वाढून त्याचीं हीं स्थापत्य, यांल्लिक 
वाहूलुकीचीं साधनें, नाविक, खाने आणि विद्युत्‌ अशीं सहा मुख्य 
पोटशा्रे निमाण झालीं. या प्रत्येक पोटशाख्रांत किती महत्त्वाचे विषय 
येतात व त्यांमध्यें केवढी प्रगति झाली आहे हें वर थोडक्यांत निद्श- 
नास आणलें आहे. आतां शिल्पशा्राचे दृष्टीने अत्यंत महत्त्वाची व 
सर्वे जगाचे व्यवहारावर पारिणाम घडवून आणणारीं कांहीं जगद्विख्यात 
कामें संक्षेपाने पाहू. 

जगादट्रिख्यात कामें 

( १ ) सुएझचा काळवाः-भूमध्यसमुद्र तांबड्या समुद्राला जोडून 
युरोप ब हिंदुस्थान यांचे दळणवळणामध्ये क्रांति घडवून आणणारा 
सुएझचा कालवा प्रसिद्ध फ्रेंच इंजिनिअर फर्डिनांड डी लेसेप्स यानें 
तयार केला. हा ९५ मेळ लांबीचा काळत! खोदतांना वाटेंत किती 
टेकड्या फोडाव्या लागल्या व वाळू किती उपसून काढली याची गण- 
तीच नाहीं. याचे शाक्यतेबद्दळ त्यावेळचे सवे जग सारांक होतें. दहा 
वर्षे २० हजार माणसें सारखी काळवा खोदीत होतीं. शेवटीं २ कोटी 
पोंड म्हणजे अंदाजे २८ कोटि रुपये खर्च होऊन हा कालवा इ. स... 
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१८६९ मध्य पूण झाला. त्योवळां फ्रेंच राष्ट्राने डी लेसेप्सचा जयजय- 
कार केला. या काळव्यामुळं सव जगाचा फायदा झाला आहे. पूर्वी 
लंडनहून मुंबईस यावयाचे झाल्यास “ केप ऑफ गुड होप? ला वळसा 
घाळून ११,२३० मेलांचा प्रवास करून यावे लागत असे; तेंच आतां 
सुएझ काळव्यांतून आल्यास फक्त ६,३३० मेलांचा प्रवास करावा 
लागतो. म्हणजे प्रत्येक खेपेस ४९०० मेल वांचतात. या काळव्यांतून 
माठया आगबोटोही येऊ शकतात. इ. स. १८७० मध्यं यांतून ४९१ 
आगव!टा आल्या, तच इ.स. १९२३ मध्य ४६५१ आगवांटा आल्या. 
इ. स. १९३२ मध्ये या काळव्यांतून आलेल्या सव आगबोटींचें वजन 
२ कोटि ३६ लक्ष टन होतें व त्यामुळें या काळव्यास जकात वगेरेंचे 
उत्पन्न १३ कोटि ७० लक्ष पॉड म्हणजे अंदाजे १९० कोटि रुपये 
मिळालें ! या एकाच गोष्टीवरून या काळव्याचें महत्त्व सहज लक्षांत 
येईल 

(२) पनामा केॅनाळ-सुएझ काळव्याचे काम पुरें झाल्यावर डी लेसेप्स 
याने पनामा कॅनाळ खोदण्याचे साहसी व अइाक्यप्राय काम हातीं 
घेतलें. याचा उद्देश उत्तर व दाक्षिण अमेरिका यांमधील भूश्रदेश खोदून 
काढून अटलांटिक व पासिफिंक या दोन महासागरांना जोडण्याचा 
होता. हं काम सुएझ काळव्यापेक्षांही फार अवघड होतें; कारण हा 
भूप्रदेश सम॒द्रसपाटीपेक्षां फार उंच असून वाटेंत कित्येक डोंगर व नद्या 


आडव्या आल्या हात्या, 
डा लसंप्स यान हा सव भाग सम॒द्र्सपा्टाबर'वर खाद्ण्याच ठर- 


विळें व त्याप्रमाणं ८ वषे सतत २५ हजार माणसं कामास लावून 
पुष्कळसा भाग -खोदून काढला. परतु पुढें नद्यांना आलले पूर-आवरे 
नात. “ क्युळेब्रा ” डोंगर ८ मळ लांब फाडून काढण्याचे काम लवकर 
संपेना आणि त्यांतच तापाच्या सांथीनें जोर केल्यामुळे हजारों माणसें 
माशा, मुग्यांप्रमाणि मरू लागलीं व जिवंत राहिलेल्यांना जागचे उठ- 
वेना. या संकटपरंपरेमळें डी लेसेप्स याला आपली पहिली योजना 
बदलावी लागली. समुद्रसपाटीबरोबर सव प्रदेश न खोदतां त्यांत 
तीन टप्पे करून पायऱ्या पायऱ्यांनी आगबोटी वर चढवाव्या असे 


me ~ ~ 


त्यान याजळं व त्याप्रमाण फ्रच सरकाराजवळ पशाचा मदत मागतला, 
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परंतु या वेळेपावेता फ्रेंच सरकारचे ९० कोटी रुपये खच झाले असल्या- 
मुळें आणखी मदत देण्याचे त्यांनीं नाकारले. पुढें तं सव काम अमेरि- 
कन सरकारनें पुरे केळे. यांत डी लेसेप्सच्या योजनेप्रमाणे आगबोटी 
तीन “ लॉक्स ” मधून चढत चढत वर जातात व नंतर दोन 
“ लांक्स ” मधून खालीं उतरतात. अशातऱ्हेने आगत्रोटॉना डोंगर 
ओलांडून पलीकडे जातां यते ! आतां ह“ राकस '' अथवा पाण्याचे 
कृत्रिम तलाव प्रत्येक खेपेस भरावे व रिकामे करावे लागतात वहे 
काम लवकर म्हणजे फक्त १% मिनिटांत होतें आणि याकरितां कित्येक 
पाण्याचे बोगदे यांत लाख गॅलन पाणी भरीत असतात. या “लॉक्स”ना 
मोठमोठे लोखंडी दरवाजे लावलेले आहेत त्यांचें प्रत्येकी वजन ८०० 
रन आहे ! “ लॉक्स ” मधून वर चढून गेल्यावर डोंगराचे माथ्यावर 
९ मळ लांबीचा कालवा खोदला आहे. हा इतका लांब व खोल आहे 
कां, त्यांतून खोदून काढळल्या दगड व मातीच माप ५ अब्ज ६७ 
कोटा घ. फूट भरल ! पनामा कनाल पूण करण्यास अमेरिकेस ४६ 
कोटी डाळर खच आला. हा कालवा जगांतील एक मोठे आश्रय सम- 
जला जातां. हा १९१४ मध्य पूण झाला. याचेमुळे न्यूयॉक ते आस्टे- 
छिया यांमर्धाल अंतर २८०६ भ॑लांनीं कमी झालें व न्यूयॉक ते 
याकोहामा यांमधील अंतर ३७२० मेलांनीं वांचळं. प्रतिवर्षी यांमधून 
५००० आगबोटो पलीकडे जातात. व त्यामुळ कोट्यवाधि रुपयांची 
जकात जमा होते. 

( ३) जमनांतील “ कीळ कॅनाळ ” य॒रोपांतीळ व्यापाराच्या दृष्टीने 
फार महत्त्वाचा आहे. हा ६४ मंळ लांब, तळांत २२० फूट रुंद व ३० 
फूट खळ आहे. हा तयार करण्यास ८००० माणसे: ८ बषं खपत 
होतीं. व त्यास एकूण खच अंदाजे ११ कोटी रुपये आला 

(४ ) इंग्ठडमधील “ सचेस्टराहिप कॅनाळ '' आगतरोरटाच्या वाह - 
लुकीकरितां खोदला असून हा ३५ मेल लांब आहे. याला १५ लक्ष पाड 
खच झालं आहत. हिंदुस्थान देशा इतका सुपीक असूनहि येथे दळण- 
वळणाकरितां नांकाहिं नाहींत व काळवेही नाहींत. देशांतील सव वाह- 
लुक आगगार्डीतूनच फार खचाने करावी लागते. पाण्यांतील वाहतुकीस 
आगगाडीपेंक्षां किती तरी कमी खचे लागतो; परंतु या गोष्टीकडे आपलें 
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अजून लक्ष न गेल्याकारणानें परदेशी रेख्वे-कंपन्यांचें चांगलेच फावत 
आहे. 

(५) कॅनाळप्रमाणेंच वाहतुकीस पुलांची फार आवझ्यकता असते. 
या वावतींत टेम्स नदीवरील “ लंडन टॉवर ब्रिज्ञ ” हा प्रसिद्ध असून 
सोदर्याबद्दळ याचा सर्व जगांत पहिळा नंवर आहे. याला दोन मजले 
आहेत. मोठया आगवोटींना याचे खालून जातां यावे म्हणून याचा 
तळमजला उघडझाक करतां येईल असा वनविला आहे. हा वांघ- 
ण्यास ८ लक्ष पॉड खच झाले 

( ६ ) सव जगांतील पुछांमध्य मोठा पूल म्हणून प्रसिद्ध असळला 
“ फोथ न्रिज्ञ ” इ.स. १८९० मध्य पूण झाला. याची लांबी १॥ मळ 
असून याचे मधले दोन गाळे (8990 ) प्रत्येका १७१० फुटांचे 
अहित ! हा पूछ जसा लांव आहे तसाच तो अतिशय उंच आहे.याचेखाळून 
मोठमोठ्या आगबोटी जाऊं शकतात. याचा पाया पाण्याचे खालीं ९० 
फूट खोळ खोदला आहि. पायाचे तळापासून पुलाचे टॉवरचे माथ्यापर्यंत 
याची एकूण उंची ४३७ फूट आहे ! हा बांधण्यास ४ हजार माणसें 
७ वर्षे खपत होतीं ब एकूण खच ३२॥ लक्ष पॉड आला आहे! 


( ७) खित्झरळड दंश फार डॉगराळ असल्यान तथे फार माठाळ 
बोगदे ( ०००९। ) आहेत. “ माट सेनिस्‌ ”” नांवाचा बोगदा जग- 
प्रसिद्ध बोगद्यांपंका एक असून याचां लांबी ८ मळ आहे 


(८) सव जगांत प्रसिद्ध व आतिशय मोठा बोगदा “ सिप्ठन 
टनेळ ? हा आल्प्स्‌ पवेतांत आहे. याची लांबी १२] मेल असून तो 
फार जलद म्हणजे ८ वर्षात पूण केला गेला! हा फोडतांना आंतील 
उष्णतेचा, ढांसळणाऱ्या खडकांचा व गुप्त गंगांचा आतिशय त्रास 
झाला. १९०६ मध्ये हा अगदीं ठरलेल्या दिशेने जेव्हां आरप्स्‌ पवतां- 
तून आरपार बाहेर पडला तेव्हां सवे जगाने त्याची मुक्त कंठान प्रशंसा 
केली. 

असो. या प्रकारचीं शिल्पशा्राची कालवे, पूल, बोगदे, तेलाच्या 
खाणी, बंद्रें इत्यादि अनेक आश्चर्यकारक कामें पश्चिमात्य देशांत ठिक- 
ठिकाणीं पसरलेली आहेत. परंतु येथे त्यांचा नामनिर्देश करण्यास पुरेशी 
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जागा नसल्यामुळे गेल्या १० वषांत हिंदुस्थान देशांत कोणतीं मोठमोठी 
कामं झालीं ह थोडक्यांत पाहू :— 
हिंदुस्थानांतील मोठीं कामें 

हिंदुस्थानचा व्यापार परदेशांशां वाढण्याकरितां मुंबई बंदर देशांवरीळ 
शहरांना रेल्वेने जोडण्याची अतिशय आवझ्यकता होती, ती सह्याद्रि 
घाटांत २८ बोगदे खोदून इ. स. १८६७ मध्यें पुरी केली गेली. त्यानंतर 
अनेक शहरांतील लाखो लोकांना पिण्यास पाणी पुरविण्याकरितां व सुपीक 
प्रांतांतील शेतीस पाणी देण्याकरितां ठिकठिकाणीं जलाशय करण्यांत आले. 
मुंबईतील तान्सा तलाव एका दिवसास ज्यास्तांत ज्यास्त ९ कोटी गॅलन 
पाणी पुरवू शकतो ! खडकवासला, भंडारदारा, भाटगर यांसारखीं 
सोठमाठीं धरण वांधण्यांत आलीं. यांपंका भडारदारा घरण २८२ फूट 
उच असून सव जगांत प्रसिद्ध आहे. याचा! जलाशय १ खव घनफूट 
आहे. हे बांधण्यास ८४ लक्ष रुपये खच आला. 

भाटघर धरण ५३३३ फट लांब व १९० फट उच आहे. यांतील 
बांधकाम जगांतील कोणत्याहि घरणापेक्षां जास्त म्हणज ५ कोटी १५ 
लक्ष घनफूट आहे. याचेमुळ झालेला पाण्याचा सचय ९ खव १ अब्ज 
२० कोटी घनफूट असून यास एकूण खच १॥ कोटी रुपये आला 
याचप्रमाणें निजामसागर-धरण, म्हे हेसूर संस्थानांतील कृष्णराजसागर- 
धरण इत्यादि वरींच धरणे अतिराय मोठीं आहेत. नुकतेच पूण झालेलं 
मद्रास इलाख्यांतांठ “ मंटूर घरण ' हं सवे जगामध्यं माठ धरण आह 
ह ५३०० फट लांच व २१५६ फूट उच आहे. यांतीठ बांधकाम ५॥ 
कोटी घनफूट आहे. व जलाशय ९ खव ३ अब्ज ५० कोटी घनफूट 
आहे ! यास ६॥ कोटी रुपये खच आला असून यावर ३ लक्ष एकर 
जमीन भिजणार आहे. इ. स. १९३२ मध्य उघडलेल्या “ सक्कर 


वराज ला २० कोटी रुपये खच झाले आहेत ब याखालीं ६० लक्ष 
एकर जमीन भिजळ असा अंदाज आहे. जगांतील फार मोठ्या व 


खर्चाच्या योजनांमध्ये याची गणना केली जाते. हिंदुस्थानांतील 
डोंगराळ प्रदेशांतील रेल्वे बऱ्याच खचाने बांधलेल्या आहेत. गंगा; 
शोणभद्र, नमदा; कृष्णा वगरे नद्यांवरील कांहीं पुलांना एकेकास ५० 
लक्ष रुपये लागले आहेत. 
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पाण्याच्या जोरावर विद्युत्‌ निर्माण करण्याचे कारखाने अलिकडे 
बऱ्याच ठिकाणीं होऊं लागले आहेत. खोपोली, मुळशी, म्हेंसूर संस्था- 
नांतील शिवससुद्रंश पंजावांतील मंडी, निलगिरी पर्वतावर्राळ पायकारा 
वगेरे ठिकाणीं हजारों फुटांवरून पाणी. खालीं पाडून त्यावर प्रचंड शक्ति 
निर्माण केली जात आहे. एकट्या दिवसमुद्रं येथीळ पौवर हाऊसमध्ये 
दर सेकंदास ९०० घ. फूट पाणी ४०६ फुटांवरून खालीं पडत असन 
त्यावर ४० हजार अश्वशाक्ति निमाण होत आहे आणि त्याचेवर 
कोळारच्या खाणी, भद्रावती आयन वर्क्स व आसपासचे गावांतून 
हजारों दिवे वगेरे अनेक कारखाने चालले आहेत. असो. या तर्‍हेनें 
लाखों अश्वशक्ति निमाण करतां येईल अशी अनेक सुस्थळं आपल्या 
हिंदुस्थानदेशांत दडून राहिली आहेत. त्यांचा आपण उपयोग करून 
घेतल्यास “ स्टीम्‌ ? व “ ऑईल ?' इजिनारप्रत्यथ होणारा आपला 
पुष्कळसा खच वांचेळ. 

आतां हिंढुस्थानदेशातीलळ बंदरें परदेशी व्यापाराला किती मह- 
तत्वाची आहेत हे थोडक्यांत पाहूं. येथील प्रमुख कलकत्ता, मुंबई, 
कराची व मद्रास या चार बंदरांकरितां आजपावेतो अनुक्रम २४ कोटी 
८७ लक्ष रु.. २१ कोटी ८४ लक्ष रु., ४ काटी २९ लक्ष रु. व १ कोटी 
६४ लक्ष रुपये खच आला आहे; तसंच या चार बंदरांतून येणाऱ्या 
जाणाऱ्या आगबोटींपासन झालेलें भाडं, जकात वगरेंचें उत्पन्न १९३ १- 
३२ सालीं अनुक्रमें २ कोटी ६७ लक्ष रु.; २ कोटी ६५ लक्ष रु. 
६७लक्षरु. व ३३ लक्ष रुपय हात. 

इंजिनिअरिंगच्या सामानाचा हिंदुस्थानांतील व्यापार 

हिंदुस्थानांत शिल्पशाख्राची कामं जसजशीं मोठ्या प्रमाणांवर होऊं 
लागलीं तशी त्या कामाकरितां लागणाऱ्या मालाची जरूरीही जास्त 
वाढूं लागली. यांत स्थानिक मिळणाऱ्या विटा, दगड, चुना, लाकूड 
वगेरेचा फारसा विचार न करतां, जास्त किंमताच्या मालाचा म्हणजे 
लोखंड-पोलाद इत्यादि धातु व त्यांपासून होणाऱ्या निरनिराळ्या पदाथोचा; 
आगबोटी, आगगाड्या, मोटारी वगेरे वाहनांचा आणि विद्युदुपयोगी 
( इलेक्टिकल ) उपकरण व इतर साहित्य यांसंबधींच मुख्यत्वे विचार 
केला आहे. हा महत्त्वाचा व किंमतीचा माळ हिंदुस्थानांत तयार होत 
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नसल्यानं तो सव परदेशांतून येतो आणि त्यासुळें दरवषी द्रव्याचा प्रचंड 
ओघ हिँदुस्तानांतून परदेशांत जात असतो. खालील आंकड्यांवरून 
इंजिनिअरिंगच्या सामानाची जरूरी आपणांस दरसाल किती जास्त 
भासूं लागली आहे हूँ सहज लक्षांत येईल 
( १ ) हिंढुस्तानांत ( ब्रिटिश इंडियांत) इंजिनेआरंगच्या सामा- 
नाची आयात. 
आंकडे पोंड किंमतीचे समजावे 


सन लोखंड व| यंत्रं | विजेचे ।रल्वे, मोटारी| एकूण 
पाळाद सामान वगर खरेदी 


SNS Te © sree 


को. लक्ष । को. लक्ष) लक्ष । को. लक्ष क्रो. लक्ष 


१९१३-१४ | १{ ६।० ५२९ ७ | ० ७९ | २ ४४ 
१९२४-२५ । १ टण TAS ९३१० ABI RC 
१९२६-२७ | १ २८| १ २ १९ | ० ७१।|३२० 
१९२८-९९ । १ १ ३० २३ [१ 8 ७ 


~ 


वरील आंकड्यांवरून सहज दिसून येइल कां, लोखंडी सामानाची 
एकूण खरेदी १९१३-१४ मध्य २ कोटी ४४ लक्ष पांड होती. ती १९२८- 
२९ सालीं ४ कोटी ७ लक्ष पाड म्हणजे अंदाजे ५६ कोटी रुपयांवर गेली. 
उद्योगधंद्यासाठी यंत्रांची वाढ होणं आवश्‍यक आहे. १९३२-३३ 
मध्ये १ कोटी १२ लक्ष रु. किंमतीची यंत्रे हिंदुस्थानांत आलीं. या 
एकूण खरेदी पकीं शे. ६० टक्के सामान त्रिटिशांचं होतें 
आतां लोखड-पाळाद्विरहित ( ०0६९7००७ ) इतर धातु व त्यांचे 
पत्रे, सळया, नळ्या वगरे सामान द्रसाळ हिंदस्तानांत किती येते ते 
पाहूं. या “ नोन्‌ फेरस्‌.”' घातुमध्ये पितळ, काथेळ, तांबे, [शिसे, अल्यु- 
]मेनियम्‌, जमन सिल्व्हर, जस्त, वगरचा समावेश होतो. 


सन . वजन किंमत 
हजार टन लक्ष पॉड 
१९१२-१४ _ ५७ ३९ 
१९२४-२५ ६० ४९ 
१९२८-२९, ६२९ ५१ 
` १९३२-३३ ६९ ३३ 
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या आंकड्यांवरून आपण दिवसेंदिवस जास्त माळ खरेदी करीत 
आहां हें दिसून येईल. सन १९१३-१४ मध्यं ५७ हजार टन माळ 
आपण ३९ लक्ष पांड किंमतीस घेतला होता, त्याचएऐवजीं सन १९३२- 
३३ मध्य ६९ हजार टन माळ आपण ३३ लक्ष पाडास घतला. अथात्‌ 
सध्यां मालाच्या किंमती उतरल्या असल्यामुळें आपणास जास्त किंमत 
द्याची लागली नाहीं. 

सध्यां अंल्यामोनिअम्‌चा प्रसार जास्त वाढत आहे व आपल्या 
महाराष्ट्रांत त्याचा विपुल सांठा असून त्याकरितां कोल्हापुरजवळ एक 
मोठा कारखाना उभारला जाणार आहे. तेव्हां वर दिलेल्या “ नॉन 
फेरस्‌ ` धातूंमध्य दरसाल अंल्यामानेअम्‌ हिंदुस्थानांत परदशांतून किती 
येते हं समजणे आवझ्यक आहे 


सन अव्युमिनिअम्‌ची आयात. 
वजन 
१९१३-१४ १३२१७ टन 
१९२४-२५ ४२७४ टन 
१९२६-२७ ४९८७ टन 
१९२८-२९ ६२१२९ टन 


आतांपर्यंत लोखंडाच्या व इतर धातूंच्या सामानाची आयात आपण 
पाहिली. या व्यतिरिक्त, दगडी कोळसा, खनिज तेलं-- रॉकेल, पेद्ोळ, 
कडऑईल वगेरे व सीमेंट इत्यादि शिल्पकार्योपयोगी पुष्कळ पदाथ 
प्रतिवर्षी हिंदस्थानांत येतात, 


सन १९३१-३२ व ३२-३३ या दोन वर्षांत दगडी कोळसा 
अनुक्रमे ५६ हजार टन व ३५ हजार टन परदेशांतून आला; 
आणि त्याच कालांत रॉकेल तेळ अनुक्रम ८॥ कोटी गॅलन व ६ कोटी 
गॅलन परदेशांतून आलें. या दोन्ही बाबतींत झालेल्या कमी आयाती- 
वरून कारखाने, गिरण्या वगरे आंद्यागेक धंदे हछी नीट चाळत नाहीत 
हूँ स्पष्ट दिसून येत. हिंदुस्तानांत अलीकडं सिमेंट दूळण्याच्या गिरण्या 
बऱ्याच ठिकाणीं निघाल्या आहेत आणि त्यामुळें परदेशी सिमेंटाची 
आयात कमी होत आहे. सन १९३१-३२ व ३२-२२३ या दान वषा- 
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“तील सिमेंटाची आयात अनुक्रमें ८८ हजार टन म्हणजे ४१ लक्ष रुपयांची 
'व ८३ हजार टन म्हणजे २९ लक्ष रुपयांची झाली. या बाबतींत जपा 
नचे सिमट फार स्वस्त असल्यामळे त्याचें आयार्ताचें प्रमाण वाढळंच 
'आह. ते अनुक्रम २९ हजार टन व २९ हजार टन हीत. 

उपारोनिर्दिष्ट मालाशिवाय लोखंडी सामानाचे दुकानांत (५4४९) 
मिळणाऱ्या अनेक वस्तु दरवर्षी लाखे रुपयांच्या परदेशांतून हिंदुस्थानांत 
येतात; परंतु त्या सर्वोचा उलेख करण्यास येथें पुरेसे स्थळ नसल्यामुळें 
आतां हिँदुस्तानांतून परदेशांत जात असलेल्या लोखड ( कच्चे), 
मर्गनीझ वगरे धातूंची नियांत पाहूं. ही निर्यात दरवर्षी कमी कमी 
प्रमाणांत होऊ लागली आहे. सन १९२८-२९; ३०-३१ व ३२-३२३ 
या तीन:वषात झालेली निर्यात अनुक्रमें ८ कोटी ९१ लक्ष रु., ७ कोटी 
९४ लक्ष रु. व ४ कोटी ६८ लक्ष रुपयांची होती. यावरून हिंदुस्तानां- 
-तील मालाला परराष्ट्रं पूर्वीप्रमाणे विकत घेत नाहींत हें दिसून येईल 
मर्गनीझं धातूचे वावतींत हिंदुस्थानचा सत्र जगांत पहिला नंवर आहे 
त्याचा यथ उद्यागधद्यास फारसा खप नसल्यामुळे दरवर्षा सुमार ६ 
लक्ष टन मॅगेनीझ परराष्ट्रांस पाठावेछें जातें. आपल्या देशांत काथ्या व 
'दोर यांची पेदास फार मोठ्या प्रमाणावर होते व पूर्वी परराष्ट्रे आपणा- 
पासून पुष्कळ काथ्या-दोर विकत घेत असत. सन १९२८-२९ मध्यें 
१ कोटी ६ लक्ष रुपयांचा काथ्या परदेशांत पाठविला होता, तोच 
१९३२-२३३ मध्यं फक्त ६० लक्ष रूपयांचा पाठविला गेला. 

अगदीं संक्षिरूपाने दिलेल्या वरील माहितीवरून एवढे सहज 
“लक्षांत येइल कों, हिंदुस्थानांत तयार होणाऱ्या माळाला परदेशांतून 
पूर्वीप्रमाणे मागणी येत नाहीं. परंतु शिल्पकार्यापयोगी परदेशी माळाला 

'हिंदुस्थानांतून कोट्यवधि रुपयांची दरसाळ कायमची मागणी आहे 

-हछींच्या मंदीच्या कालांतही अंदाज १०० कोटि रुपयांचा इंजि 
निअरिंगचा माल प्रतिवर्षी हिंदुस्थान परराष्ट्रापासून खरेदी करते, या- 
वरून हा माळ किती आवदड्यक आहे हे कळून येत. आपला देश 
पाश्चिमात्य देशांचे मानाने मागासलेला आहे, त्यांत मोठमोठीं कामे 
अजून पुष्कळ व्हावयाची आहेत. हिंदुस्थानांतील सवे रस्त्यांची एकूण 
लांबी २ लक्ष ४० हजार मेल आहे, पेकी १॥ लक्ष मेळ लांबीच्या 
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सडकांना अजून खडीचा अगर रुळाचा स्पर्श झालेला नाहीं ! 
खेडचांची सुधारणा व्हावयाची आहे, हें लक्षांत घेतां त्यास 
इंजिनिआरिंगचा माळ याहीपेक्षां जास्त प्रमाणांत लागणार हें निर्वि 
वाद्‌ आहे. आणि तो माल येथें तयार झाल्यास त्यास मागणी 
खात्रीनें येईल. व तो सहज खपेल हं उघड आहे. परंतु येर 
या तऱ्हेचा माळ तयार होण्यास येथील जनतेस पशिल्पशा्राचे ज्ञान 
प्रथम दिलं पाहिजे. हिंदुस्थानांतील लोकांना या शास्त्रासंवधीं अति- 
शयच थोडी माहिती आहि. बहुतेक लोकवस्ती खेडचांतूनच असल्या- 
मुळें आणि शिक्षणाचा प्रसार फारसा न झाल्यामुळें भांतिकशाख्रांत 
झालेल्या प्रगतीचा त्यांना सुळींच फायदा करून घेतां येत नाहीं. 
यांत्रिक सुधारणेचा अनिष्ट परिणाम 

सुधारलेल्या पाश्चिमात्य देशांनी यांत्रिक ज्ञानाच्या जोरावर आपली 
भरभराट करून घेतली. परंतु या यांत्रिक सुधारणमुळं हिँुस्थानसार- 
ख्या मागासलेल्या देशावर अनिष्ट व हानिकारक पारिणाम झाले. दिवसे. 
दिवस शास्रीय पद्धतीवर उभारलेल्या वाफ-वॉज वगेरेंच्या यांलिक 
शत्तीपुढें हातकाम मागें पडलं. गिरण्यांतून होणाऱ्या जास्त उत्पाद्ना- 
मुळे, व स्वस्त भावामुळे परकीयांचा माळ येथे जास्त जास्त येऊं लागला 
आणि त्यामुळे येथील कुशल कारागिरांची कुचंबणा झाली. हजारां 
लोकांना काम मिळेनासँ झालं. देशांतील कच्च्या मालाचा आपणास 
उपयोग करून घेतां येईना; परदशी कारखानदार तो पाडून कमी 
भावाने विकत घेऊं लागले व त्या ऐवजीं इकडे पक्का माल तयार करून 
पाठवू लागले. यामुळं त्यांचा व्यापार चांगलाच सुधारला आणि आपले 
लोक त्यांचे माछांचे फक्त विक्रेते ( एजंट ) बनले. अशा तऱ्हेने जगां- 
तीळ यांत्रिक सुधारणा ही हिंदुस्थानास हानिकारक झाली, आणि याचा 
कटु परिणाम दिवसंदिवस जास्त अनुभवास येऊं लागला आहे: 
या बिकट परिस्थितीस तांड देण्यास शाखीय ज्ञानाचा प्रसार हें 
'एकच खरें साधन आहे. हिंदुस्थानांतील निसर्गदत्त स्थितीचा : पूर्ण 
'फायदा करून घेण्यास व निसगोत सांठविलेल्या अगणित शक्तीचा 
आपल्या कामाकारितां उपयोग करून घेतां येण्यास शिल्पशास्राचा ( इाजे 
निअरिंगच्या ) ज्ञानाचा प्रसार होणं जरूर आहे 
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रडियाझी तुलना 

या इंजिनिअरिंगच्या ज्ञानवलावर अमेरिका, इंग्लंड, जर्मनी, जपान 
वगेरे राष्ट्रांनी आपली केवढी सुधारणा करून घेतली आहे ! मागासलेल्या 
रशियानेंही गेल्या १।६ वर्षात केवढी आश्चर्यकारक प्रगति करून दाख- 
विली आहे! हिँद॒स्थानाप्रमाणे रशिया हा दहा वर्षापबी सव बाबतींत मागा- 
सळेला होता.तेथीळ लोकवस्तीपकों शकडा ८० टक्क लोक अशिक्षित होते 
सडक अगर आगगाडचांची वाढ बेताचीच म्हणजे मुख्य व्यापारी गांवां- 
भांवतींच होती. अनुभवी, व शास्त्रांत वाकबगार अगर कुशल लोकही 
फारच थोडे होते. असे सव वाजूंनीं प्रतिकूल वातावरण असुनही त्यांनीं 
करून दाखावेलेल्या प्रगतीकडे पाहिले म्हणजे हिंदुस्थानासही पुढे 
येण्यास पुष्कळ आशा आहे अशी खात्री वाटूं लागते. रशियाने आपल्या 
जनतेला लागणारा प्रत्येक तऱ्हेचा माळ देशांतच बनविण्याची हिम्मत 
धरली व त्याकरितां मोठमोठे कारखाने उघडून ते काटकसरीने व चिका- 
टीने चालविले. देशांतील हुषार इंजिनिअसना व इतर शास्त्रज्ञांना एकत्र 
आणिले आणि समाजापयांगी मोठमोठां कामें काढलीं; लक्षावाधि लोकां- 
ना कामे दिलीं. जथ अनुभवी लोक देशांत नव्हते तेथे परदेशांतन 
प्रवीण लोक आणिळे; जास्त काम देणारं यंत्रें विकत घेतलीं आणि 
वीज निमाण करण्याच कारखाने उघाडेले. सन १९२८ मध्ये सर्व राशियांत 
वाज उत्पन्न करणारे १८ मोठे कारखाने होते व त्यावेळीं एकूण वीज 
६ लक्ष १० हजार “ किलोवेट ” 1. \. उत्पन्न केली जात होती, 
तथ १९३२९ मध्य ४४ प्रचड कारखाने २७ लक्ष ५१. ४५. बीज उत्पन्न 
करूं लागले. त्याचप्रमाण लहान आंद्योगिक कारखान्यांत जेथें १८॥ 
लक्ष 1६. ४. वीज उत्पन्न हांत होती तेथें १९३२ मध्यें उद्योगधंद्यांची 
वाढ झाल्यावर ४६ लक्ष £. ४४. वीज खपू लागली ! पहिल्या पंच- 
वाषक यांजनंत इ।जनिआरिगच्या कामाप्रीत्यथ २ खव ३ अब्ज रुबल्स 
खर्च केलं. व वाहतुकीची साधनें, गिरण्या, कारखाने वगेरेंची अति- 
शय सुधारणा करून धनोत्पादक. उद्योगधंद्यांची वाढ केली. संशोधन- 
कार्यालयं उघडलीं व मोठमोठ्या कामाचे ठिकाणीं तीं कामें चालं अस- 
तांना तेथ प्रत्यक्ष शिक्षण देण्यासाठी शाळा उघडल्या आणि शेकडो 
लोकांना [शिल्पशात्राच ज्ञान व अनुभव मिळवून देले. 
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सध्यां सुधारलेल्या राष्ट्रांमध्ये बरंच वरचं स्थान मिळाविलेल्या जपान- 
नेही आपली प्रगति शिल्पश्नास्राचेच जोरावर करून घेतली आहे. इ. स. 
१९०० मध्यें जपानांत फक्त ४ हजार मेल रेल्वे होती, त्या ठिकाणी. 
१९३४ मध्यं सध्यां १४॥ हजार मेळ रेल्वे झालेली आहे. विद्युदुत्पाद-. 
नही सन १९२० मध्ये १० लक्ष ६. ४७५. होतं तेर्थे आतां ४५ लक्ष. 
1, 0. होऊं लागछें आहे ! आणि यापेकी जवळजवळ निम्में उत्पादन 
नुसत्या पाण्याच्या जोरावर केठें जात आहे. असो. 

सद्यःस्थिती व इंजिनिअरांचे कर्तेव 

अशातऱ्हने देशाची सुधारणा होण्यास शिल्पशास्राची फार आवश्‍यकता 
आहे. संशोधक बुद्धि, नवीन योजना आंखण्याची पात्रता व पक्क अनु" 
भव हीं जर उपलब्ध असतील तर देशाची प्रगति होण्यास अडचण 
पडणार नाहीं. आपल्या देशांतील किती तरी खनिज संगात्ति नेसार्गिक 
साधनें झांकलीं गेलीं आहेत. कित्येक हुषार लोक शास्त्रीय ज्ञानाचे अभावी 
वसून राहिले आहेत. त्यांना शास्त्रीय ज्ञान मिळाव्यात ते पुढे आल्या- 
शिवाय राहणार नाहींत व कसठेही अवघड यांत्रिक काम करण्यांत 
मागें सरणार नाहींत. सरकारी पंचवार्षिक अहवाङावरून सहज 
लक्षांत येईल कीं, हिंदुस्थानांत इंजिनिअरिंगचे शिक्षण देणारी नऊ 
कॉलेजे आहेत, त्या सब कॉलेजांत मिळून सन १९२७ मध्यं 
२००९, विद्यार्थी व सन १९३२ मध्ये २१७१ विद्यार्थी शिक्षण 
घेत होते. शेकडो विद्याथ्योना प्रवेश न मिळाल्यामुळे दुसर शिक्षण 
घेणं भाग पडलें! तेव्हां शिल्पशाख्रांतील स्थापत्य, यांत्रिक, खनि, 
विद्युत्‌ वगेरे सै पोटशास्त्रांचे ज्ञान जनतेस लवकर मिळवून देण्याची 
व्यवस्था केली पाहिजे. इंजिनिअरिंगचे ज्ञान देणाऱ्या संस्था व प्रयोग- 
शाला उघडल्या गेल्या पाहिजेत. प्रथम लहान प्रमाणावर कां होईना, 
पण सुरुवात झाली पाहिजे; पुढे त्याची भरभराट झाल्याशिवाय राहणार 
नाहीं; कारण यापुढे त्याची जरूरी सामान्य मनुष्यास सुद्धां जास्त प्रमाणा- 
वर भासणार आहे. या बाबतींत पुढाकार घेण्यास इंजिनिअर लोकांनींच 
पुढें सरकलं पाहिज. त्यांना या शास्राचे ज्ञान असून त्याचे महत्त्व पट- 
लेळं असतें. सामान्य माणसास त्याची बरोबर कल्पना येत नाहीं. 
शास्रीय ज्ञानासंब्रधीं वाचतांना लोकांना कंटाळा येतो. ते समजण्यासढी 


३ 
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थोड कठिण असत. सबब त सोप्या भाषेत लिहून त्यासंवंधींची महत्त्वाची 
माहिती लोकांच्या पुढे वरचेवर मांडली पाहिजे. आणि अशा त-हेने 
समाजोपयोगी होणाऱ्या इंजिनिअरिंगच्या मोठमोठया कामांचे महत्त्व 

आवश्यकता जर जनतेस नीट समजावून सांगितली तर सव जनता 
ती उत्सकतने एकेळ व शक्य ती मदतही करण्यास पुढे येइल. इाजे- 
निअर लोकांप्रमाणंच कारखानदारांनी व सरकारानेंही शशिल्पशा्राचे 
प्रसारास व संशोधनास मदत केली पाहेज. आपल्या देशांतीळ समाजा- 
पयोगी कामें खनिज संपत्ति, धनोत्पादक धंदे व नाविकत्रल हें इंजिनि- 
अरिंगचे ग्रसाराशिवाय कसे सुधारणार ? 
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यथ्वीच्या इतिहासाविषयी माहिती 


( प्रो. क. वा. केळकर, एम्‌. एस्सी. ) 


अगदीं लहानपणापासून आपण भूगोल हा विषय शिकत आलों 
आहात. पृथ्वीच्या पृष्ठभागाचे हांचे स्वरूप काय आहे, जमीन व 
पाणी यांची विभागणी कशी आहे; नद्या, पर्वत, खोरीं, पठारें व मेदानें 
हीं कोठेंकोठे आहेत, स्थानपरत्वे हवामान कसं बदलतं व हवामानास 
अनुसरून निरनिराळ्या प्रदेशांत निरनिराळे प्राणी व वनस्पति कशा 
आढळून येतात हूँ भूगोलाच्या अभ्यासाने शिकल्या नंतर पृथ्वीचे हीचे 
म्वरूप आज दिसते तसंच अनादि कालापासून चालत आलं आहे कॉ 
काय, हा प्रश्न चोकस माणसाचे मनांत साहजिकच उत्पन्न होतो. भूपृष्ठा- 
वरील घडामोडी थोड्या सुक्ष्म रीतीनं पाहिल्या तर आपणांस असं 
आढळून येईल कां, भूपृष्टाचे स्वरूप स्थिर किंवा नित्य नसून त्याच्या 
अचर किंवा निर्जीव घटकामध्ये सुद्धा प्रतिक्षणीं फरफार होत आहेत 
पाऊस पडत असतां एखाद्या टेकडीच्या पायथ्याशी आपण उभे राहिला 
तर पाण्याच्या लोटावरोबर वाळ, गोटे व माती खालीं वाहन येतांना 
दिसतील. पावसाच्या प्रत्येक सरीबरोबर टेकटीच्या माथ्यावरील थोडा 
कां भाग होईना खालीं वाहन येत असतो. अशा तऱ्हेने गाळ वाहून 
जाण्यामुळे होणारी झीज ही आपणास जरी उपेक्षणीय वाटत असली 
तरी अशी झीज हजारों वर्ष अखंड चाळ राहिल्यास शेवटीं टेकडीचा 
बराचसा भाग वाहन जाऊन तिचे जागीं जवळजवळ सपाट जमीन 
तयार होईल. लहान मोठ्या नद्या, ओढे व इतर बारीक सारीक पाण्याचे 
प्रवाह हे उंच प्रदेशांतील गाळ सारखा वाहून नेतात. ही झीज अव्या- 
हत चालं राहिली तर लाखों वर्षानंतर भूपृष्ठाचे स्वरूप पार पालटून 
जाईल. अज अस्तित्वांत असलेले अनेक पवत त्यावेळेस आपणांस 
दिसणार नाहींत. ही भविष्यकाळांतील गोट झाली. पूर्वीच्या काळीं 
ही झीज अशीच होत आली असेल तर लाखों बर्षापूर्वीचें मूपृ्ठार्च 
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स्वरूप अगदीं वेगळें असलें पाहिजे. भपुष्ठांत घडत असलेल्या फरकाचे 
हें एकच उदाहरण झाले. याशिवाय पृथ्वीवरील निर्जीव आणि सजीव 
वस्तूंची अनेक स्थित्यंतरं झालेलीं आपणांस आढळून येतात. हां स्थित्यं 
तरं हछींप्रमाणेच पूवकालीं घडत होतीं अस मानले तर पृथ्वीचे पूर्वीचे 
स्वरूप आजच्या खरूपाहून बरंच भिन्न असलं पाहिजे. भूपृष्ठाची पूर्वीच्या 
कालांतील स्थिति समजण्याचीं साधने व त्या साधनांचा उपयोग करून 
भगोलांतील गतकालीन घडामोडी जाणण्याच्या पद्धति यांत्रद्ळ माहिती 
या लेखांत संक्षि्तपणे देण्याच याजेळ आहे 

भपृष्ठ हें निरनिराळ्या दगडांचे बनलेलं आहे. आपण एखादा दगड 
निरखून पाहिला तर आपणांस असे दिसून येईल की तो खनिज पदा- 
थौच्या अनेक कणांचा बनलेला आहे. त्यांतील सत्र कण एकाच जातीचे 
नसून निरनिराळ्या खानिज वस्तूचे आहेत. उदाहरणाथ, आपण दाक्षिण 
हिंदुस्थानांत विपुल असणारा ग्रनाईट ( Gran!९ ) जातीचा दगड 
धतला तर त्यांत सफेत गार ( ९७६८), गुलाबी फेद्सपार ( Felspar) 
व अभ्रक या खनिज वस्तूंचे कण दिसतील. महाराट्रांतील काळया दृग: 
डांचे कण अत्यंत सूक्ष्म असल्यामुळें त्यांतील पदार्थ नसत्या डोळ्यांनी 
ओळखतां येत नाहींत; पण दगडाची भुकटी सक्ष्मद्शक यंत्राने पाहिली 
तर (यांत छुगिओकेज ( P12९।००।०४९), ऑगाईट {4५९० ) ब 
लोहयुक्त द्रब्य ( 1०० ०८९४ ) हीं आपणांस दिसतील. सामान्यतः 
दगडांत दोन ते सहा जातींचीं खानिज द्रव्ये सांपडतात. 

उघडयावर पडलेले जिन्नस कसे नाश पावतात हें आपल्या पूर्ण परि- 
चयाचें आहे. दमट हवेत धातु गंजतात व शेवटीं त्यांचे तुकडे पडतात 
लाकडांवर बुरशी व कुत्र्याच्या छत्र्या वाढून त्यांचा नाश होतो. भूपृष्ठाच्या 
दगडांचा सद्धा ते जथे जेथं हवंत उघडे पडतात तेथ नाश होत असतो. 
दगडांचा नाश होण्याची क्रिया कांहीं रासायनिक ( 1९0101) व 
कांहीं यांत्रिक ( Mechanica] ) असते. पावसाच्या पाण्याचा कांहीं 
भाग जमिनींत झुरतो व हें पाणी दगडांतील सूक्ष्म भेगांत झिरपत अस- 
तांना दगडांतीळ खनिज पदाथावर त्याचा पारेणाम होऊन अनेक क्रिया 
घडतात. कांहीं खनिज द्रव्यं सहज विरघळतात व पाण्याचा पारेण,म 
होऊन फेरफार झाल्यानंतर इतर कांहीं द्रव्ये कंमी अधिक प्रमाणांत. 
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पाण्यांत विरघळतात. पाणी शुद्ध असेळ तर फारच थोडे पदाथ विरघळू 
शकतात. पण नैसर्गिक पाणी कचितच शुद्ध असते. ढगांतन पाण्याचे 
थंब जमिनीवर पडत असतांना हवेतील ऑक्सिजन, काबन डायॉक्साईड 
ब इतर वायु ते शोषून घेतात. पाणी जमिनीवर पडल्यानंतर जमिनींतील 
अनेक द्रव्यें ब मातींत मिसळलेल्या सजीव प्राण्यांच्या शरीरांपासन 
उत्पन्न झालेले पदाथ त्या पाण्यांत विरघळतात. ते पाणी दगडांतून 
झिरपत असतांना त्यांतील खनिज द्रत्यांवर पुष्कळ पारिणाम होतो व 
खनिज पदार्थात अनेक फेरफार होतात. न विरघळणाऱ्या खनिज द्रव्यां- 
पासून अंशतः किंवा पूर्णपणे पाण्यांत विरघळणारे नवीन पदाथ तयार 
होतात. झिरपणारे पाणी खोळ मुरत असतांना ते आपल्याबरोबर दूगडां- 
तीळ विरघळलेला द्रब्य घेऊन जात असतत. आपण वदामाच्या वर्फाची 
वडी रोबळींत घालन ती रोबळी कांहीं बेळ पाण्याच्या धारेखालीं धरली 
तर वर्फीतीळ साखर विरघळून पाण्याबरोबर निघून जाईल. च वदामाचे 
तुकडे मोकळे होऊन रोवरळींत उरतील. निसगांत दगडामध्ये हीच क्रिया 
होते. दगड प्रथम घट्ट व संघटित असले तरी मुरणाऱ्या पाण्या- 
बरोबर त्यांचे कांहीं घटक वाहन गेले म्हणजे उरलेली द्रब्य विस्काळित 
_ होतात 

झाडांचीं बारीक मळ दगडांतीळ बारीक भेगांत शिरून पुढे हळ हळू 
मोठीं होत गेल्यामुळे दगडांतीळ भेगा रुंदावतात. पिंपळासारख्या वृक्षांची 
मुळें फोफावून जुने किछे व इमारती यांचा कसा नाश हातो हे आपल्या 
नेहमींच्या पाहण्यांत आहि. त्याच पद्धतीने झाडांच्या मुळांनीं भूपृष्ठांतील 
दगडांचे तुकडे होत असतात. शेकडों जातींचे प्राणी जमिनींत बिळे 
करून राहात असतात. विळें पडल्यामुळें अर्थातच दगडांचा सुगा 
'होत असतो 

पथ्वावर समशीतोष्ण हवामान असलेले असे प्रदेश आहेत कीं 


जेथे हिंवाळ्यांत कांहीं दिवस थंडीमुळे पाणी गोठतें व उरलेल्या 
'काळांत हवामान आधिक उष्ण असल्यामुळें गोठलेले बफ टिकू शकत 
'नाहीं व त्याचे पाणी होते. अशा प्रदेशांत आधिक उष्ण ऋतूत पाऊस, 
नद्या इत्यादिकांच पाणी जमिनींत सुरते. पुढे थंड ऋतूंत भूपृष्ठावरील 
पाणी गोठते, भूपृष्ठ थंड होतें व द्गडांतीळ भेगांत मुरलेले पाणी गोठत 
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पाणी गोठले म्हणजे त्याचें घनफळ वाढते. पाणी फुगल्यामुळें भेगांत 
पाचर शिरल्याप्रमाणे दगडांतील भेगा रुंदावतात. या क्रियेस हवेच्या 
उष्णतेत फार फरक होण्याची जरूरी नाहीं. पाणी ३२ फॅ. च्या 
खालीं गोठते व ३२ अंशांवर उष्णता वाढली म्हणजे बर्फ विरघळते. 
३२ ` अंशांच्या थोडें खालीं व थोडें वर असा हवेतील उष्णतेत फरक 
होत असला तर दगडांचा झपाट्याने चुरा होईल. 

ओसाड, रुक्ष प्रदेशांत दिवसा वातावरण अत्यंत उष्ण असतें. 
आकाश निरभ्र असल्यामुळें रात्र होतांच वातावरण थंड होण्यास वेळ: 
लागत नाहीं, व पुष्कळ वेळां पाणी गोठण्याइतकी थंडी पडते. अशा 
प्रदेशांत दिवसां दगड खूप तापतात व रात्रीं थंड होतात. दगडांची 
उष्णतावाहकता अगदीं कमी असल्यामुळं फक्त बाहेरील भागांतच हे 
फेरफार होतात. दगडांच्या आंतील भागांच्या उष्णतामानांत फरक 
होत नाहीं. दगडांचा पृष्ठभाग दिवसां तापण्यामुळे प्रसरण पावतो व 
रात्रीं थंड झाल्यामुळे आकुंचित होतो; आंतला भाग मात्र तसाच 
कायम राहतो. फक्त पृष्ठभागाच्या एकदां फुगण्यानं व एकदां आंखड- 
ण्यानें दगडांत फटी पडून दगडाचे कळपे पडतात. या कारणानें 
ओसाड प्रदेशांत शिला भंग पावत असतात. | 

वर सांगितलेल्या व इतर अनेक कारणांनी दगडांच्या घटकांचा 
संघाटितपणा नाहींसा होऊन खानिज द्रव्ये विस्कळित होतात व दग- 
डांचा चुरा होतो. हा चरा कचित्‌च तयार झाल्या ठिकाणीं राहतो 
नद्या, ओढे, हिमनद्या, समुद्राच्या लाटा व समद्रांतीळ प्रवाह हा चरा 
वाहून नेत असतात. पृष्ठभागांच्या दगडांचे चूण होऊन तें वाहून गेले 
म्हणज खाठच ताजे व घट्ट दगड उघडे पडतात, व कालांतराने 
त्यांचाहि नाश होतो 

भूपृष्ठ झिजविण्यास दगडांच्या तुकड्यांची मदत होते, समद्राच्या 
नुसत्या ठाटा जोरान आपटून किनाऱ्यावरील दगड झिजतीळ, पण 
पाण्याच्या लाटबरोबर गोटे, दगड, वाळ हीं जर किनाऱ्याच्या दगडावर 
आपटळा तर त्यांचा नाश पुष्कळच अधिक प्रमाणांत होईल हें उघड' 
आह. नुसत्या नद्या व हिमनद्या वाहण्यानें भूपृष्ठ थोडंसं झिजेल. पण 
न्त्याचबरावर जात असलल्या गाळाच्या घषणान ही झीज पुष्कळच वाढते. 
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पाण्याबरोबर वाहणारे गोटे एकमेकांवर किंवा तळच्या आणि 
कांठच्या दगडांवर आपटून स्वतः झिजतात. व त्यांचेपासून वारीक 
रेता तयार होते. 

जामिर्नावरीळ पाणी शेवटीं सागरास मिळते व त्या पाण्यांत विर- 
घळलेल्या स्वरूपांत असलेळे किंवा केवळ पाण्याच्या वेगाबरोबर ढक- 
लत जात असलेले सव पदार्थ समुद्रांत वाहत जातात. समुद्रांतील 
असंख्य जीवांना पाण्यांत विरघळलेल्या क्षारांची झरीरसंवधनास 
जरूरी असते व ते जीव जरूर असलेले क्षार समुद्राच्या पाण्यांतून 
शोषून घतात. त्यांना लागणाऱ्या क्षारांचा पुरवठा अशा रीतीनं जमिनी- 
वरून वाहत जाणाऱ्या पाण्यामळ होत असतो. वाळू, गोटे, माती 
वगेरे न विरघळणारे पदाथ सम॒द्राचि तळाशीं सांचतात 

सारांश, हवेलगत असणारे भूपृष्ठाचे दगड सारखे झिजत अस- 
तात व त्यांच्यापासुन तयार झालेले चूण कालांतरानं पाणी, हिमनद्‌, 
वारा इत्यादिकांच्या प्रवाहाबरोबर वाहात जाऊन शेवटीं समुद्रांत पडते. 
जमिनीची ही झीज अगदीं क्षुलक असली तरी अहोरात्र अखंड चालू 
आहे; पुष्कळ वर्ष ही झीज चालू. राहिली तर सत्र जमिन सपाट होऊन 
जाईल. 

असंख्य वर्षे जमिनीचा नाश होत असून सुद्धां भूपृष्ठ आज सपाट 
कां नाहीं, याविषयीं विचार करू. जमिनीवरील स्थळांची उची समु- 
द्राच पातळीपासून आपण मोजता व जमिनीची उंची मोजण्यास आप- 
णांस समुद्राची पातळी एवढीच मूलस्थान म्हणून घेतां येण्यासारखी 
आहे. समुद्राची पातळी किंवा समुद्राच स्थान सवत्र आणि सर्वकाळ 
अढळ राहतेच असं नाहीं- समुद्रालगत असणाऱ्या प्रदेशांत समुद्र मगे 
हटल्याचे किंवा आधिक जमिनीवर आल्याचे एकदोन पिक्यांतच आढ- 
ळून येते. किंवा तीच गोष्ट दुसऱ्या शब्दांत सांगावयाची म्हणजे जमीन 
उचलली गेली किंवा खचली असे दिसून येते. ही हालचाल इतकी 
थोडी व सावकाश होत असते कीं ती आपल्या लक्षांत येत नाहीं. 
सामान्य मनुष्याची आयुर्मयादा लक्षांत घेतां हें जमिनाचें खचग किंवा 
वर येणं इतकें थोडं असतें कीं त्या गोष्टीकडे आपलं लक्ष जात नाहीं. पृथ्वी- 
वरील सव प्रदेशांत किनाऱ्यालगत काळजीपूर्वक खुणा करून ठेवल्या 
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तरच कांहीं पिढ्यानंतर एखाद्या जागीं भूपू्ठ अचल आहे कीं त्याचे 
उरचांत फरक झाला आहे हं आपणांस सांगतां येईल. या हालचाली 
म्हणजे भूकंप नव्हेत. भूकपान जमीन खचणे किंबा वर येणे अशा 
गोष्टी एखाद्या ठिकाणीं, थोड्या क्षेत्रफळांत घडतील. परंतु येथे बर्णन 
कलली जमिनीची हालचाल ही अगदी हळ असते व मोठमोठाली 
खड या हालचालीने वर किंवा खालीं सरकत असतात. ज्या प्रांतांत 
भूकंप फार होत नाहींत किंवा जवळजवळ मुळींच होत 
नाहींत असे प्रांत सुद्धां स्थिर नसून तेथील जमीन हालत आहे 
असे कित्येक ठिकाणीं अनुभवास येत. उदाहरणाथ, स्वीडन देशांत 
जोराचे भूकंप झालेले नाहींत. परतु तेथे जमीन व समुद्र यांच्या पात 

ळीत फार फरक होत आहे असे दिसून आल्यामुळें हा फरक किती 
होत आहे हं तेथील लोकांनीं गेलीं दोन शतके मधून मधून मोजणी 
करून पाहिले आहे. समुद्राच्या पातळीत झालेला फरक प्रथम तेथील 
कोळ्यांच्या लक्षांत आळा. अनेक पिढ्या चाळं असलेलीं त्यांचीं बंदर 
फार उथळ होऊन जहाज चालविण्यास निरुपयोगी झालीं. बंदरे केवळ 
गाळ सांचूनही उथळ होतात किंवा भरून येतात. पण तसें तेथे झालेलें 
नव्हतं. कारण पूर्व अगदीं खोल पाण्यांत लपलेले खडक जहाजांस 
चाका उत्पन्न होण्याइतक वर आल्याचे कोळ्यांस आढळून आठे. त्या- 
नतर 1केनाऱ्यावर काळजीपूवक मोजणी करण्यांत आली. त्या मोजणी- 

वरून स्वीडनच्या बाल्टिक किनाऱ्याच्या उत्तरेकडील भाग दर वर्षास 
२।५ इच उचलला जात आहे असे सिद्ध झालें. अशाच तर्‍हेची पाहणी 
युरोप, अमेरिका, जपान वगरे इतर देशांत करण्यांत आल्यानंतर जमीन 
कांही ठिकाणीं वर येत आहे असँ दृष्टोत्पत्तीस आलें आहे. भपृष्ठाची ही 
हालचाल हृ्छी चाळू आहे व पूर्वीही चालू होती. जमिनीची झीज होऊन 
भूएछा वरील दगड प्रवाहाबरोबर वहात जाऊन भूपृष्ठ सपाट कसं होत 
असते याचा उल्लेख पूर्वी केलाच आहे. ही झीज छक्षावाधि वर्ष चालत आली 
असून सुद्धां भूपृष्ठ पार झिजून गेले नाहीं; याचें कारण जामेनीची झीज 
चाळू असता समुद्राच्या तळच भाग उचलले जाऊन नबी जमीन वर 
यंत असत; किंवा आहे तीच जमीन आधिक उंच होत असते. झिज - 
ण्यापेक्षां नबी जमीन कमी प्रमाणांत तयार झाळी असती तर एव्हांना 
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पृथ्वीवर फारच थोडी जमीन उरळी असती. निरनिराळ्या खंडांतील 
जामेनी तपासून पाहिल्या तर त्यांचा बराचसा भाग समुद्राच्या बुडाशी 
जमलेल्या गाळापासून तयार झालेल्या खडकांचा आहे असे दिसून 
येते. भूपृष्ठाच्या हाळचालींत गाळ समुद्राचे पाण्यांतून उचलला जाऊन 
तयार झालेली वरीच जमीन आपणांस आढळते. गाळ सांचून तयार 
झालेल्या खडकांच्या निरीक्षणाने भूपृष्ठाच्या हालचालींचे स्वरूप आधिक 
स्पष्ट कळण्याकारेतां आतां गाळापासून बनणाऱ्या खडकांकडे वळ. 

एखाद्या तलावांत काय घडामोडी होत असतात त पाहूं. तळ्यां- 
तीळ पाण्यांत मासे, कासवे, किडे, शिंपा वगेरे अनेक प्राणी राहातात. 
तळाशी शवाळीं व इतर झाडे असतात, आणि पाण्याच्या पृष्ठभागाशी 
शिंगाड्यासारखीं झाडे तरंगत असतात. कालानुसार हे जीव मरण 
पावले म्हणजे त्यांचीं शरीरे कुजतात व त्यांच्या शरीराचे भाग तळाशी 
सांठतात. तळ्याच्या आसपास असणाऱ्या जमिनीवरून पावसाळ्यांत 
पाण्याचे लोट येतात, त्यांचबरोवर जमिनीवरील झाडें, प्राणी व गाळ 
वाहात येऊन तळ्यांत सांचत असतात 

तळ्यांतील व बाहेरील वाहून आलेल्या प्राण्यांची शरीरे व गाळ हे 
जसजसे सांचत जातील तसतसं तळे भरत जाईल. तळ्याचे जागीं 
प्रथम दलदलीचा प्रदेश तयार होईल व शेवटीं सव तळ भरून जाईल. 
वनस्पति कुजून त्यांचा कोळशासारखा पदार्थ बनेल. या कोळशाप्रमाणें 
असलेल्या पदार्थांत वनस्पतींची पूर्वीची रचना पुष्कळ वेळां कायम 
राहाते व त्यावरून मूळच्या वनस्पाति कोणत्या असाव्यात हें समजतें 
आतिशय कुजल्यामुळे वनस्पाति छिन्नविच्छिन्न होतात; किंवा त्यांच्या 
अवशेषांच्या बऱ्याच भागांचे वायूत रूपांतर होतं व त्यांचे पहिळे 
स्वरूप ओळखणं अशक्य होतं. शेकडो प्राण्यांची शरीरें केवळ मऊ व 
मांसळ भागांची बनलेली असतात. त्याचप्रमाणे शेकडा प्राण्यांचे 
सांगाडे फार नाजूक असतात. असे प्राणी मेल्यानंतर त्यांचीं शरीरें 
वाहून जात असतांना त्यांच्या सांगाड्यांचे चूर्ण होत. अशा प्राण्यांचे 
अवशेष अथातच उरत नाहीत 

्राण्यांच्या मृत शरीराचे मऊ व मांसळ भाग कुजून त्यांचें वायूत 
रूपांतर होते किंवा इतर प्राणी हे भाग खाऊन टाकतात व शेवटीं 
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फक्त टणक असणारे हाडांचे सांगाडे मात्र उरतात. तलावाचे जागीं 
खणून पाहिलें तर आपणांस तलावाचे तळापर्यंत वाळू, गोटे, गाळ 
इत्यादिकांचे थर झालेले दिसून येतीळ. था थरांत ठिकठिकाणीं 
प्राण्यांची हाडं, शिंपा, काळवंडलेल्या वनस्पाति इत्यादि अवशेष मिळतील. 
सवांत नवे थर वर असून आपण जो जा खोल जाऊं तो तों अधिक 
जुने थर लागतील व सर्वोत जुने थर तळाशीं असतील. सांचत अस- 
लेला गाळ व त्याबरोबर सांचणारे सांगाडे हे एकाच वेळचे असतात, हं 
उघड आहे. सर्वात वरच्या थरांती 5 अवशेष अगदीं नव असून आपण जाँ 
जां खोल खणत जाऊं तां ता आपणांस अधिक जुन्या काळच्या प्राण्यांचे 
अवशेष मिळतील. 

एखाद्या थरांतील सांगाड्यावरून किंवा अवशेषांवरून तो थर सांचत 
असतांना तळ्यांत ब आसपासच्या जमिनीवर कोणते जीव राहत 
असत याविषयीं माहिती मिळते. गोड्या पाण्यांतील मासे, शिंपा, गोगल- 
गाई वगेरेंचे सांगाडे समुद्रांतील प्राण्यांच्या सांगाड्याहून भिन्न असतात. 
यावरून एखादा गाळाचा थर गोड्या पाण्यांत सांचला का खाऱ्या 
पाण्यांत सांचला हें सांगतां येईल. प्रत्येक जीव जगण्यास विशिष्ट हवा- 
मान व परिस्थिति लागत असते. उष्ण हवामान व बराच पाऊस अस- 
णाऱ्या सिलोन, मळाया वगेरे देशांत वाढणारीं झाडं व प्राणी हां 
इंग्लंड, जमनी वगरे देशांतील वनस्पति व प्राणी याहन भिन्न असतात 
हें सर्वाच्या परिचयाचे आहे. उष्णकटिवंधांतील वनस्पतींत फार 
वोचित्र्य असून त्यांची वाढ फार असते. ताड, कळक, केळी, वड 
वगरे झाडांची या प्रदेशांत गर्दी असते. उलटपक्षीं ध्रचाजवळील प्रदे- 
शांत खुरटीं, शेवाळी व झुडपेंच फक्त वाढूं शकतात 

यावरून असँ दिसून येईल कीं, एखाद्या थरांतील प्राण्यांचे अव- 
शेष हे आसपासच्या भागांत तो थर सांचत असतांना असणाऱ्या 
हवामानावर अवलंबून असतात. स्वीडनमधील तळ्यांत आज साचत 
असणारे अवशेष, दक्षिण हिंदुस्थानांतील तळ्यांत सांचत असलेल्या 
अवदोषाहन साहाजिकच भिन्न असणार. समुद्रांतीळ प्राण्यांत सुद्धां 
आपणांस अशीच मिन्नता आढळन येईल. किनाऱ्याळगतच्या उथळ 
पाण्यांत सूयम्रकाश भरपूर मिळतो. जमिनीवरील बरेच क्षार पाण्या- 
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बरोबर वाहन येत असतात व पाण्याचा दावहि कमी असतो. जस 
जसे आपण दूर व खोल पाण्यांत जाऊं तसतसा तळाशी उजड कमी 
होतो. खोल समुद्राच्या तळाशीं सूयाचा उजेड पोंचत नाहीं व पाण्याचा 
दाबहि वाढलेला असतो व जमिनीवरून आलेल्या गाळाचें व क्षारांचे 
प्रमाण अगदीं कमी किंवा नाहींसें होतें. याप्रमाणे समुद्रांत निरनिराळ्या 
ठिकाणीं निरनिराळी परिस्थिति असते ब परिस्थितींत जसजसा वदूळः 
होत जातो तसतमें प्राणीसमूहांचे स्वरूपाहि वदळत असतें. दग- 
डांच्या थरांत सांपडणाऱ्या अवशेषांचे परीक्षण करून ते थर कोणत्या 
परिस्थितींत सांचले, गोड्या की खाऱ्या पाण्यांत, उथळ का खोल 
पाण्यांत, थंड कीं उष्ण हवेंत हें आपणांस सांगतां येईल. 
वर वणन केलेली तलावांतील घडामोड समुद्रांताहि होते असते.जमिनी 
वरून वाहून अलेला गाळ व समुद्रांतीळ जीवांचे सांगाडे समुद्राच्या 
तळाशी सांचून त्यांचे थर होत असतात. मोठमोठाले गोटे समुद्र 
किनाऱ्याजवळच सांचतात व बारीक गाळ बराच आंत ढकलला जाऊन 
समुद्रतळावर सांचता साधारणतः किनाऱ्यापासून ६०० फुटांपर्यंत खोल 
असणाऱ्या प्रदेशांत वाइन आलेली वाळू सांचते व अगदीं बारीक गाळ मात्र 
अधिक दूरवर खोळ पाण्यांत वाहन जाऊन तळाशी पडतो ज।मेनीपासून 
फार दूर असणाऱ्या महासागराच्या भागांत जमिनीवरील गाळ पोचत 
नाहीं. त्या भागांत तळाशी सांचणारे थर म॒ख्यतः जीवांच्या शरीरांचे 
सांगाडे सांचून झालेले असतात. प्रथम या थरांचे घटक ( वाळू, गाळ ) 
सुटे असल्यामुळे ते म॒सभ॒शीत असतात. गाळ बराच सांचला म्हणजे 
वरच्या गाळाच्या दडपणाने खालचा गाळ घट्ट होतो व त्याचा टणक. 
दगड तयार होतो. गाळांत असलेल्या पाण्यांत कांही विरघळलेली द्रव्ये 
असतात; त्यांचा गाळांतील खनिज द्रव्यांवर परिणाम होऊन कांहां 
नवां द्रव्ये तयार होतात. गाळाच्या कणांतील फर्टीत हीं द्रव्ये लुक्रणा- 
प्रमाण घट्ट चिकटून बसतात व भुशमुशीत असणाऱ्या गाळाचा टणक 
दगड तयार होतो. इमारती वांधतांना विटांमर्ध्यें सीमेंट किंवा चुना 
घातल्यामुळे जशा विटा एकमेकींस चिकटतात, त्याचप्रमाण गाळाचे 
दगड होण्याची क्रिया होत असते. गाळ सांचून दगडांचे थर बनतात. 
थर असणें हा या दगडांचा विशिष्ट गुण आहे म्हणून अशा थर- 
युक्त दृगडांस $2६९१ 7०८8 असें म्हणतात. 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


3४ शा्रखंड 


समुद्राच्या तळाशीं सांचलेल्या गाळाचे थर ही पृथ्वीच्या इतिह्दासाचीं 
पानेच होत. प्रत्येक थर तयार होत असतांना त्या काळांत राहात अस- 
णाऱ्या जीवांची नोंद अवशेषरूपांने घडत असते. हे थर एकावर एक 
संगतवार राचिलेळे असल्यामुळे त्यांच्या निरीक्षणाने पूवकाळीन जीवांची 
आपणास कालछानुक्रमानें माहिती जुळवितां येते व जीवसृष्टीच्या 
वाढीचा ( विकासाचा ) संगतवार इतिहास मांडतां येतो. परंतु हे थर जो- 
पर्यंत समुद्रांत आहेत तांपर्यंत हें परृथ्त्रीच्या इतिहासाचे पुस्तक कुलूप 
घालून पेटींत ठेविल्यासारखंच आहे. | 
ससुद्राच्या तळाशी खणून थर बाहेर काढण आपणांस अशक्य व 
अव्यवहार्य आहे. अचाट श्रम व खचे करून सुद्धां आपणांस फार तर 
१-१॥ मेल खोल असणारे थर खणून काढतां येतील. परंतु हे थर 
समुद्राच्या तळापासून उचलून पाण्याबाहेर आणण्याचे काम भूपृष्ठाच्या 
हालचालीत होत असतें. पाण्याच्या तळाशी असलेले थर उचलले 
जाऊन पाण्याबाहेर येतात. नाहींतर गतकालीन परिस्थिति ओळखणे 
आपणांस अशक्य झालं असतं. 
समुद्राच्या तळाशीं चार थर तयार झाले आहेत असें समजू: समु- 
ट्राचा तळ उचलला जाऊन आकृति १ मध्ये दाखविल्याप्रमाणे नवी 
सपाट जमीन तयार होईल. येथे फक्त वरती असणारा चवथा थरच 
दृष्टीस पडेलः इतर थर झांकलेले आहेत व खणल्यानंतरच त्यांचे नमुने 
पहावयास मिळतील. तथापि कांहीं काळाने नद्या वगेरे पाण्याच्या प्रवा- 
हाने जमीन झिजून खोरें तयार झालें म्हणजे आकृति ३ मध्यें दाख - 
विल्याप्रमाणें खालचे थर उघडे पडून अनायास पहावयास मिळतील. 
येथ १ नंबरचा थर सर्वात जुना आहे व त्या थरांतील अवशेष सर्वांत 
जुन्या काळचे आहेत. नं २चा थर त्याहून नवा, तिसरा दुसऱ्या- 
हून नवा व चवथा थर सर्वांत नवा आहे हें उघड आहे. 
समुद्राचा तळ उचलला जात असतांना दगडांचे थर एका बाजूस 
कळंडतात. असे थर जमिनीची झीज झाल्यानंतर आकृति ३ मध्ये 
दाखविल्याप्रमाणे दिसतील. येथे सुद्धां दगडांचा क्रम लावणें अवघड 


नाहीं. 


एखाद्या प्रदेशांतील सर्ब गाळांचे थरांची रचना प्रत्यक्ष हिंडून पाहून 
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त्या थरांचा अनुक्रम लाविला जातो. ओढे व नद्यांची खोरी, आग- 
गाडीचे वोंगदे, विहिरी, खाणी इत्यादि ठिकाणीं दगडांची रचना स्पष्ट- 
पणे दिसून येते. दगडांतील अवशेषांचा अभ्यास केल्यानंतर निरानि- 
राळे थर सांचत असतांना कोणते जीव त्यावेळी पृथ्वावर राहात होते 
व जीवसृष्टींत कसकसे फेरफार घडत गेले याची संगतवार माहिती 
मिळावितां येते. प्रथ्चीवरीळ निरानिराळ्या प्रांतांत अशी माहिती सक्ष्म 
अभ्यासान मिळवून व ती माहिती एकत्र जमवून सवे पृथ्वीचा गत- 
कालीन इतिहास रचण्यांत आळा आहे. 

दगडांत सांपडणाऱ्या अवशेषांवरून पृथ्वीवरील प्राणी व वनस्पति 
यांच्या वाढीचा व विकासाचा आणि त्यांच्यांत झालेल्या फेरफारांचा 
इतिहास आपणांस समजतो 

भपृष्ठावरील जमीन व समुद्र यांच्या रचनेत फेरफार होत गेल्यामुळें 
ठिकठिकाणच्या हृवामानांतसुद्धां फेरफार व्हावेत हं उघड आहे. भगो- 
लांतील इतर सवे गोर्टीप्रमाणें हवामानसुद्धां बदलणारे आहे; स्थिर 
नाहीं. हल्लीं ग्रीनलंड व श्रुबळगतच्या प्रदेशांतील हवामान अगदीं थड 
आहि. तेथील व इंग्लंडसारख्या समशीतोष्ण हवामान असलेल्या प्रदे- 
शांत कांहीं विवक्षित वनस्पति व प्राणी आढळतात, उष्णकाटिबंघांतीळ 
जीव तेथें जगू शकत नाहींत. परंतु पूर्वी एके काळीं पृथ्वीवरील हवामान 
सवेत्र अधिक उष्ण होतें व उष्णकटिबंधांतील जीव इग्लंड व ग्रीनलंड 
सारख्या प्रदेशांत राहात असत असँ त्या देशांतील पूर्वीच्या अवशेषांवरून 
दिसून येतं. याच्या उळट पथ्वीवरील हवामान कांहीं वेळां आधिक थंड 
झालेलं आहे. आज ज्याप्रमाणे हिमालयाची शिखरं बफाच्छादित आहेत 
व हिमाळ्यांतीळल उच दऱ्यांत हिमनद्या आहेत, त्याप्रमाणें पर्व अरवली 
पवतावर हिमनद्या असल्याचा खात्रीलायक पुरावा आपणांस मिळतो. 

मध्यप्रांत, सातपुडा, मध्यहिँदुस्थान वगेरे प्रांतांत अनेक ठिकाणीं! 
हिमनद्यांनीं वाहून आणिलेल्या गाळांचे थर सांपडतात. 

: गाळापासून तयार झालेल्या दगडांच्या थरांत कित्येक ठिकाणीं लाव्हा व 
जवालामुखीछिद्रांतून बाहेर पडलेली राख हीं सांपडतात. अगदीं पुरातन- 
काळापासून असे लाव्हा व राख यांचे थर ठिकठिकाणीं गाळाच्या. 
थरांत सांपडतात, त्यावरून पूवीहि. भपष्ठावर ज्वालामुखी असल्याचे सिद्धः 
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होतं. लाव्हाचे कांहीं थर इतके जाड व विस्तृत आहेत कीं त्यावरून 
त्यावेळचे ज्वालामुखी फारच प्रचंड असले पा हजेत असे अनुमान 
निघते. ज्वालामुखी किती प्रचंड असं शकतील याची कल्पना पुढील 
उदाहरणावरून येईल. महाराष्ट्र, काठेवाडचा वराच भाग, मध्यप्रांत व 
मध्य हिंदुस्थान यांत सांपडणारा काळा दगड “Deccan trap" 
ज्वाळामुखोद्भव किंवा लाव्हा थंड होऊन तयार झालेला आहे. दाक्षिणें- 
तीळ सुमारें दोन लक्ष चोरस मेल इतका प्रांत उ्तालामुखीठिद्रांतून 
बाहेर आलेला लाव्हा थड होऊन झालेल्या दगडान व्यापेलेशा आहे 
या थरांची जाडीसुद्धां अशीच राक्षसी प्रमाणांत आहे. मंबइच्या आस 
पास या थरांची जाडी जवळजवळ दृहा हजार फुट आहे. 
ज्वालामखीक्रिया, जमिनीची झीज, जमिन खचणें किंवा वर यणे 
वगरे भपुष्ठाच्या घडामोडी अगदीं पुरातनक्रालापासून चालत आलेल्या 
आहेत. भपष्ठातत सवच भाग हाळतात किंत्रा हालचाल सत्रत्र सारख्य़ा 
प्रमाणांत असते असं नाहीं. कांहीं प्रदेश अगदीं पुरातनकालापासून 
समुद्राचे पाण्याखाली न जातां जमिनीवरच राहिले व कांहीं समद्राचे 
बुडाशाँच राहिलें. परतु कांहीं भागांत समद्राचा तळ उचळन पाण्याचे 
चर येणे किंवा जमिनीवर समुद्र पसरणे असे फेरफार वारंवार झालेछे 
आहेत. हिमाळयपवतप्रदेश आज जगांतील अत्यंत उंच प्रदेश आहे. पण 
या प्रदेशाचा बहुतेक भाग समुद्राच्या तळाशी सांचडेल्या गाळांच्या 
दगडांचा आहे हें त्या प्रांतांतील दगडांच्या रचनेवरून व द्गडांतीळ 
अवशेषांवरून सहज दिसून येते. 
गाळांचे थर सांचत असतांना जवळजवळ सम ( Horizont: ) 
{ एकावर एक पुस्तक रचून ठेत्रल्याप्रमाण ) असतात, परंतु भूपृष्ठाच्या 
हालचालींत हे थर झुकतात, वांकतात किंवा त्यांस घड्या पडतात 
निरनिराळ्या रंगाच्या कागदाचे द्स्ते एकावर एक रचून टेबलावर ठेविले 
व बाजूनं दाबले तर कागदांस जशा घड्या पडतील तशा गाचे 
थरांत घड्या पडतात. दोन्ही बाजूस सारखा जोर असङा तर साध्या 
च समान कमानीसारख्या घड्या तयार होतील. पण एका बाजूने 
आधिक दाबले तर सव घड्या एका बाजूस अधिक वांकतील. दाब 
कमी असंल तर साध्या घड्या तयार होतील. पण हाताने दाब्रण्या- 
ऐवजीं यंत्राने दाबळं तर कागदांस फारच सुरकुत्या पडतील. 
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भूपृष्ठाच्या हालचाठांत बाजूने दाब पडल्यामुळे दगडांच्या थरांस 
वर वणन केल्याप्रमाणे घड्या पडलेल्या आहेत. कित्येक वेळेस दाच 
प्रचंड व एकतर्फा असल्यामुळें थरांना वांकड्या तिकड्या सुरकुत्या 
पडलेल्या आहेत. थर फार सुरकुतळ तर साहाजिकच त्यांतील घटक 
विकृत होतात. अशा थरांतील अवशेषसुद्धां सुरकुततील, विकृत होतील 
किंबा त्यांचा दावामुळ चरा होइल. आणि प॒थ्चीच्या गतकालीन 
जीवांचे हे अवशेष नाहीसे होतील 

भूगोळावरीळ प्राणी व बनस्पति यांच्यांत कसकसे फेरफार झाले हं 
पुढे थोडक्यांत दिलें आहे. सर्वात जुन्या गाळांच्या थरांत प्राण्यांचे 
अवशेष मुळींच सांपडत नाहींत. ते थर तयार होत असतांना पृथ्वीवर 
कोणतीहि जिवत वस्तु नव्हती किंवा त्या वेळच्या जीवांची शारीरे सुक्ष्म 
साधीं, व नाजूक होतीं व त्यांना सांगाडे नव्हते. त्यामळे त्यांचीं शरीरं 
म॒त्यूनतर नाश पावलां व त्यांचे अवशेष गाळांत उरले नाहींत. प॒थ्वी- 
वर जीव केव्हां उत्पन्न झाले हें अद्याप कोडंच आहे. आज आपणांस 
असं दिसते कीं, सजीव वस्तूपासूनच सजीव वस्तु उत्पन्न होतात. आई- 
बापांशिवाय मूळ होत नाहीं, परतु जीवसटीची पहिली पिढी कशी 
उत्पन्न झाडी हें सांगतां येत नाहीं, अत्रशेषहीन अशा या सर्वात जुन्या 
थरांवर त्यांचेहून किंचित्‌ नव्या असणाऱ्या थरांत आपणांस पृथ्वी- 
वरच्या सवात जन्या जीवांचे अवशेष पहावयास मिळतात. त्या वेळचं 
जीवसृष्टीचे स्वरूप अगदीं वेगळे होते. हछींइतरके वाचेत्र्य त्यावेळीं 
नव्हतें. पाठीचा कणा असलेला एकहि प्राणी त्या वेळां पुर्थ्वावर नव्हता. 
त्या वेळच्या वनस्पति अगदीं साध्या होत्या, प्राण्यांतील शेवाळींच 
काय तीं अस्तित्वांत होतीं. त्या वेळेचा जमिनीचा पृष्ठभाग अगदीं 
रुक्ष असला पाहिजे. खेंकड्याच्या जातीचे प्राणी, चिरफळ्या (Bra- 
०0०००१७ ) स्पंज, शंख, शिंपा, समुद्रांतील कृमि ( Worm ) व 

शवाळीं हीं मुख्यतः त्या वेळेस पृथ्वीवर राहात हातीं 

पृथ्वीवरील जीवसृष्टात अनक फंरफार व विकास झालेले आहेत 
असे आपणांस दगडांतील अवशेषांवरून दिसते. पृथ्वीवरील पूवकलाना 
शेकडों जीवांच्या जाति प्रतिकूलपारोस्थितीमुळे नाहीशा झाल्या व हली 
अस्तित्वांत असणारे शेकडा जीव पूर्वी पृथ्वीवर नव्हते. कांहीं सार्धे 
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शरीर असलेल्या खालच्या जातीच्या बनस्पति व प्राणी हीं अगदीं 
पुरातनकाळापासून आजपर्यत अस्तित्वांत आहेत. प्रथमतः पृथ्वीवरील 
जीवांमध्ये वाचित्र्य अगदीं कमी होते. परिस्थिति अत्यंत अनुकूल. 
असतांना जीवांची संख्या वाढते; पण जातिवेचित्रय असलेच पाहिजे 
असे नाहीं-. एकाद्याने बागत एकाच जातीचीं शेकडो झाडें ळाविलीं 
किंवा मुंबईच्या राणीच्या बागेत एकाच जातीचे प्राणी-फत्त-सिंहच 
ठेवले तर हे देखावे जसे दिसर्ताळ त्याप्रमाणें भूगोलावरीळ पहिल्या प्राणि- 
मात्रांचे खरूप होतें. हळू हळू वेचित्र्य वाढत गेलें. कांहीं जाति नाहीशा 
झाल्या व नव्या उदयास आल्या असा हा इतिहास आहे. विशिष्ट काळच्या 
खडकांतील अवशेषांचे स्थूळ स्वरूप ध्यानांत घेऊन शास्त्रज्ञांनी सोयी- 
करितां पृथ्वीच्या इतिहासाचे भाग पाडलेले आहेत त्या भागांची नांवं व 
त्या वेळच्या जीवसृष्टीचे स्वरूप येथे थोडक्यांत दिलें आहे. एक गोष्ट मात्र 
लक्षांत ठेविली पाहिजे काँ, हे भाग आपल्या सोयीकरितां आहेत. पृथ्वीवर 
असे नसर्गिक भाग नाहींत. पृथ्वीवरील क्रिया अगदीं प्राथमिक काङा- 
पासुन संगतवार व अखाडेत, चाळत आल्या आहेत. इतिहासकार 
विवेचनाच्या सोयीकरितां कालखंड कल्पीत असतो. एकाद्या इतिहास- 
कारानं मराठ्यांचे राज्य, इंग्रजांचे राज्य वगेरे इतिहासाचे भाग केळे 
म्हणजे मराठयांचे राज्य एकाएकीं नाहींसे झालें, त्या वेळचे लोक, 
शहरे व प्रदेश नाहीसे झाले व इंग्रजांचे राज्य सुरू होतांच नवीन 
लोक व शहरे अस्तित्वांत आलीं असें आपण समजत नाहीं. पूवीची 
परिस्थाति सावकाश बदलत जाऊन नवीन घडी बसत असते. तसेंच 
पृथ्वीच्या इतिहासाचे आहे. 
पुढे जोडलेल्या तक्त्यांत पृथ्वीच्या इतिहासाचे मुख्य काळ व त्या 
कालांतील प्राणिमात्रांचे स्थूळ स्वरूप दिलेळें आहे. या तक्त्यांत दिलेले 
वषोचे आंकडे निश्चित नाहींत. परंतु त्यांचें परस्परांशी असलेलें प्रमाण 
स्थूळपण बरोबर आहे, असे मानण्यास हरकत नाहीं. पृथ्वी उत्पन्नः 
होऊन फकिती वर्षे लोटळीं हँ अद्याप कळळेळें नाहीं: अशी कालगणना 
करण्याचीं निश्चित साधनं उपलव्ध नाहींत. मूराख्रज्ञ जेव्हां एखादा 
थर ऑडाब्हिसियन काळांतील आहे असं म्हणतो तेव्हां तो थर ४५. 
कोटी वर्षापूर्वी झाला आहे, या मुद्याला. तो गोण मानितो. पण त्या 
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पृथ्वीच्या इतिहासाविषयीं माहिती ३ 


किंवा तळ्यांतीळल जीवांचे अवशेष सांपडतात. या सव प्रदेशांतील 
गाळांच्या रचनेत व त्यांच्यांतील अवशेषांत विलक्षण साम्य आहे. 
विशेषतः ग्लॉसोप्टेरेस ( 10380६९८8 ) च्या जातीचीं झाडें या 
सव अवशेषांत आढळतात. अवशेषसाम्यावरून व इतर पुराव्यांवरून 
हे हीं वेगळे असलेले प्रांत पूर्वी जमिनीने जोडलेले होते असं सिद्ध 
झालळं आहे 

गाडवनखंडाच्या उत्तरेस एक प्रचंड भूमध्य समद्र होता; त्यास 
टॉथेस ( 1९६७४8 ) असं नांव दिलेले आहे. उत्तर आफ्रिका; दाक्षिण 
युरोप, एशिमा मायनर, इराण, हिमालय व पूर्वेस जपानपर्यंत अस- 
ठेला हछींचा आशियाचा भाग सम॒द्राचे तळाशीं होता. या सागराची 
एक शाखा उरल पर्वताचे जागेवरून आर्टिक महासागरापर्यंत पसरली 
होती. तृतीय कालांत ( T९प६३ऽ P९० ) या सागराचे तळाशी 
असलेल्या गाळाच्या थरास घड्या पडन ते उचलले गेले व त्यांचे 
पवत बनले. पृथ्वीच्या इतिहासाचा वराचसा भाग या प्रांतांतील थरांत 
सांठावेलेला आहे 


फार प्राचीनकालापासून भूपृष्ठाच्या घडामोडी अखंड हे।त आल्या 
आहेत. भूगोलाच्या नकाशांत वेळोवेळीं अनेक फरक होऊन आजची 
पारोस्थिति निमाण झालेली आहे जीवसुर्शात प्रथम साधे व? वाचित्र्य- 
हान जावसमुदाय होते. त्यांच्या स्वरूपांत फेरफार होऊन कांर्हांचा 
लोप होऊन अखेर आज आपणांस दिसत असलेले प्राणी व वनस्पति 
उत्पन्न झाले. तथापि पृथ्वीवरील परिस्थाति स्थिर नाहीं. भपृष्ठावरील 
चराचर घटकांत फेरफार चाळूंच आहेत. पृथ्वीवरील प्राण्यांत आज 
मनुष्य सर्वात वाळेछठ आहे, पण प॒वकालीन प्राण्यांप्रमाणेंच मनुष्याचे 
महत्त्व कालांतरानं नाहीसे होईल कां काय, मनुष्याहून सवतोपरि श्रेष्ठ 
असा प्राणी उत्पन्न होईल कीं काय, भपष्ठांत फेरफार होऊन मविष्य- 
कालाचा नकाशा कसा दिसेल वगेरे प्रश्नांची उत्तरें कोणीं द्यावी १ 
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पदार्थविज्ञान ( वास्तव ) शास्त्र 


( प्रो. रामचंद्र नारायण जोशी, एम्‌. ए. ) 


मनुष्य जेव्हां सृष्टपदा्थाचे युणधमे, त्यांचे परस्परांशी सत्रध, व 
त्यांचें एकमेकांवर घडून येणारें काय यांविषयी चतन करू लागला 
तेव्हांपासून या शास्त्राची उत्पत्ति झाली अस म्हणण्यास हरकत नाह 
या झा्रास पूर्वी सुष्टितत्त्वज्ञान ( Natural philos0?७५ ) असं 
म्हणत असत. इतर शास्रांप्रमाणे याही शास्त्रावर अरिस्टाटळ याचे मताचा 
पुष्कळ काळपर्यंत पुणप्णे पगडा बसला होता. आतिशय जुना असा 
ग्रीकशाख्रज्ञ आर्किमिडीज याचा सिद्धांत या शास्त्रांत प्रसिद्द आहे. आधुनिक 
काळीं या शास्त्राच्या पायाशुद्ध अध्ययनास न्यूटनचे काळापासून सुरवात 
झाली. न्यूटनन शोधून काढळेळा युरुत्वाकषणाच! नियम, तसंच त्याच 
गतीस॒वेधीं तीन नियम हें या शा्ांतील अत्यत महत्त्वाच्या भागाचा 
पायाच समजले जातात. हायागिन्सची तरंगकल्पना व फराडेची आकषे- 
रेषांची ( Lines & ६०७९8 0! £०7०९ ) कल्पना यांनीं प्रकाश व विद्युत्‌ 
शास्त्रांचा पाया घातला. पुढें या शास्त्राच्या निरानिराळ्या भागांची बाढ 
होण्यास काना, जूल, यंग, मॅक्सवेल; केल्विन वगरे शास्त्रज्ञांचे पारेश्रम 
कारर्णाभूत झाल. क्रक्सच्या ऋणविद्युत्कणाच ( £९०४०० ) शोधा- 
पासून या शास्त्रातील विचारक्तांतीस सुरवात झाली. आइन्स्टाइंनचा 
सापक्षवाद्‌ ( R९1४ ), छ्ांक, भोर, हाइसेन्बगे वगेरचा कणवाद्‌ 
( Quantum th2075 ) वगैरे सिद्धांतांनीं ही क्रांति पूण केली. 

या शास्त्राचे साधारणपणे पांच विभाग पडतात. ते यामिक (Mecba- 
०8), उष्णता ( ९६ ), ध्वानि ( 9०५०4 ), प्रकाश (डो) व 
विद्युत्‌ ( £।९०६८।८।६४ ) हे होत. अलीकडे पहिले तोन ।वेभाग एक- 
त्रित होऊं पहात आहेत; तसंच शेवटचे दोनही एकजीव होत आहेत. 

यामेक 

वास्तवशा्राच्या या विभागांत पदार्थाची स्थिति ( ०६०० ) वः 
गाति ( M०४० ) यांसंबंधी विचार केला जातो. तसंच भिन्न जातीयः 
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पदाथीच्या गुणघमोचाही विचार केला जातो. स्थिति-गतिविषयीं विवे- 
चन करण्यापूर्वी कांहीं व्याख्या स्पष्ट केल्या पाहिजेत. वेग ( ४९००५ ) 
म्हणजे गतिमान्‌ पदाथ एका सेकंदांत जें अंतर चालून जातो तें. 
पदार्थाचा वेग सम ( Ui£०7० ) किंवा विषम ( ४५०५2 ) असू- 
शकतो. समवेगांत प्रत्येक सेकंदांत पदाथ तितकंच अंतर चालून जात 
असतो, विषम वेगांत हें अंतर भिन्न असतं. बेग बदलत असतां, एका 
सेकदांत वेगांत जो फरक पडतो त्यास प्रवेग ( 4८९९।९९६0 ) म्हण- 
तात. पदार्थात जितकें द्रव्य ( Amount ०£ ॥19((९' ) असतं त्यास 
पदार्थाचे वस्तुमान ( 91853 ) म्हणतात. पदार्थावर घडणाऱ्या पृथ्वीच्या 
आकर्षणास {^६४८३०६०) पदार्थाचे वजन (\९।४॥४) असं म्हणतात. 
वस्तुमान व बेग यांचे गुणाकारास वृत्ति किंवा प्रवृत्ति ( Momentum ) 
असे म्हणतात. गातिशात्रांत न्यूटनचे तीन नियम अत्यंत महत्त्वाचे 
आहेत. 
पहिला--वाह्य प्रेरकाचे अभावीं ( Without external force ) 
पदाथाचे पारिस्थिर्त॑त फरक घडून येत नाही. स्थिरपदाथ स्थिरच राहतो 
व गतिमान्‌ पदाथ नेहमीं समवेगाने चालत राहतो. पदाथांचा जडपणा 
Inertia, inertness ) या नियमांत व्यक्त केला आहे. तसंच प्रेरक 
किंवा जोर ( £०८०९ ) म्हणजे काय हेंही सांगितलें आहे. ढुसरा- 
पदार्थाचे गतिमध्यें होणारा फरक प्रेरकाचे किवा जोराचे समप्रमाणांत 
असतो. याठिकाणी गतीमध्ये होणारा फरक म्हणजे प्रवृत्ति ( Momen- 
४०० ) मध्यें होणारा फरक होय. तिसरा--प्रेरकाचे काय घडत असतां 
क्रिया व प्रातिक्रिया ( Action & reaction ) नेहमीं सारखा असत, 
या नियमाप्रमाणंच या शास्त्रांत कांहीं महत्त्वाचे सिद्धांत सवमान्य झ.ळेळे 
आहेत. एखाद्या वस्तुसंघांत ( 8१8६811 ०६ ७०१९३ ) स्थिति-गति- 
मध्ये सारखा फरक घडत असतां संघांतीळ प्रवृत्ति ( Linear moment: 
ए ) परिवृत्ति, ( Angular momentum ), शक्ति ( Enerडऽ ) व 
वस्तुमान ( 88 ) हां नेहमीं सारखींच राहतात. वृत्ति, झाक्ति, व वस्तु, 
सातत्याचा नियम (Law of Conservation of Momentum, 
energ५ & 11988 ). पदार्थामध्यं शक्ति दोन स्वरूपांत असं शकते. 
विशिष्ट परिस्थितीमुळे गूढ स्वरूपांत ( P०४९०६।६] ) किंवा गातेमान 
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पदाथौत प्रगट ( 1१11610 ) असूं शकते. तसेंच न्यूटनचा युरुत्वाकर्ष- 
णाचा नियमही फार महत्त्वाचा आहे. तो असा--स़र्टींतील कोणचेही 
दोन पदार्थ एकमेकांस आकर्षण करितात, व हें आकर्षण (4४९२०६००) 
दोन्हीं पदाथाच्या वस्तुमानाच्या ( 31535 ) समप्रमाणांत व दोहोंमधील 
अंतराच्या वर्गाच्या व्यस्त प्रमाणांत असतें. या व इतर नियमांचे आधारे 
विश्वांतीळ पदाथीच्या स्थिति-गतीची बरोत्रर उपपात्ति ळावितां येते 
यामिकशाख्रांत;ळ मुख्य महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे, पदाथाची एका वेळची 
स्थिति व गति यांचें पूण ज्ञान झाले अक्षतां वरील नियमांचे आधार 
त्यांच्या भूत व भविष्य पारोस्थितीवित्रया निवघ अनुमान करतां यते 
ही होय. यास नियातिवाद्‌ ( 1)९६९7०१।०००८३ ) म्हणतात. या ठिकाणीं 
कांहीं गोष्टी गृहीत धरल्या गेल्या आहेत. उ. पदार्थाच्या स्थितिगातिच 
सपूणे ज्ञान एकाच वेळीं मनुष्यास हाण शक्य आहे हो गोष्ट; तसंच 
बर दिलेल्या नियमांचा अबाधितपणा. शिवाय गति म्हणजे एकादा 
पदार्थ अवकाशा ( 308086 ) मध्ये एका क्षणीं एका विशिष्ट स्थळीं स्थित 
असून कालांतरानं स्थलांतर करात आहे, ही कल्पना होय. या ठिकाणीं 
अवकाश ( दिक्‌ ) व काळ ( $०९ & 1।०९ ) हे मूलतः भिन्न 
असून काळ हा अविच्छिन्नपणें बदलत असतो, असें गृहीत धरलें आहे. 
या कल्पनांना अलीकडे आइन्स्टाईन, हाइसेनत्रग वगेरे शास्त्रज्ञांनी धक्का 
दिला आहे. तो कसा हं पुढें पाहणेचें आहे. 

आतां आपण यानिकांतील इतर कांहीं अंगांचा विचार करू. 

एकापेक्षां अधिक प्रेरक एकाद्या पदार्थावर कार्य करूं लागले असतां 
त्यांचा एकत्रित पारिणाम चलुरखपद्धतीनं काढितां येतो. { Pral।९]०- 
gram of 1070९8 ) उ. दोन प्रेरक जर समांतरमुजचतुरखाच्या 
दोन बाजुएवढ असले व त्या . दोन बाजूच्या दिशेने काय करात 
असले तर दोहोंचा होणारा परिणाम चतुरस्राच्या कणाएवढा अस- 
णाऱ्या व कणाच्या दिशेनं काम करणाऱ्या एका प्रेरकाच्या प[रिणामा- 
बरोबर असतो. म्हणजे तो एक प्रेरक त्या दोन प्रेरकांशीं तुल्यबळ 
असतो. प्रेरकांमुळे पदार्थास दोन तऱ्हेची गति मिळूं शकते. एक 
पुढ जाण्याची व दुसरी स्वतःभोवती फिरण्याची. सवप्ररकाच काय 
शुन्य झालं असतां पदाथ समतोळ [स्थितींत ( 12 .९१५।।।०८।॥० ) राहू 
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शकतो. पदाथोचा समतोलपणा स्थिर किंवा अस्थिर ( 9७७०९ 
or ॥०8(४७]8 ) असू शकतो. पाहेल्या प्रकारांत पदार्थातील गूढशाक्ते 
होतां येइल तितकी कमी होते. त्यामळ शक्तीची वाढ झाल्याखंरीज ती 
स्थिति वदळत नाहीं व शक्तीची वाढही आपोआप कधींही होत नसते 
आपण पदाथ वर उचलतांना जें काम करिता, त्याचे पदार्थाच्या गुढ 
गक्तांत ( Potential ९०९८४ ) रूपांतर हाते. व पदाथ खालीं येत 
असतां त्यांतील शक्ति वेगवती ( 1५४111९01८ ) स्वरूपांत प्रगट हांत असते. 

शक्तिसातत्याच्या साह्याने यंत्रश्यात्रांतीलक नियम सहज वनवितां 
येतात. उ. यंत्रामध्ये घषण वगेरे कारणांनी जर शाक्तेऱ्हास होत नसेल, 
तर आपण जितके काम ( 07 ) यंत्रावर करितों, तितकेच «काम 
आपणास यंत्रामधून मिळे शकते. केव्हांही जास्ती मिळे शकत नाहीं 
कारण आपण जेव्हां यंत्रावर काम करितां तेव्हां यंत्रातील गूढ़शाक्ति 
वाढत असते व यंत्रांतून जेव्हां आपण काम घेतों तेव्हां त्यांतील शाक्ते 
कमी होते. व एकंदर शाक्ते बरळत नसलेमुळे दोन्ही कामेही सार. 
खींच असणार. प्रत्यक्ष यंत्रांत घर्षण वगेरेमुळें नेहमीं थोडासा शाक्ति- 
ऱ्हास होत असलेमुळें होणारें काम करावें लागणाऱ्या कामापेक्षा नेहमीं 
कमीच असतें. दोहोंच्या गुणात्तरास यंत्राची तत्परता ( Efficiency ) 
असे म्हणतात. घर्षणामुळे ऱ्हास पावणाऱ्या शक्तीचं उष्णतंत रूपांतर 
होत असत, म्हणजे यांत्रिक शाक्ते खच करून उष्णता उन्न करतां 
येते. अथात्‌ उत्पन्न झालेली उष्णता खर्च झालेल्या शक्तीबरोबर असली 
पाहिजे. हा सिद्धांत प्रथम जूल यानें मांडिला. यास उष्मयामिकांतील 
( Thermo dynamics ) पहिला नियम असं म्हणतात. 

पदार्थ तीन प्रकारच्या भिन्न स्थितींत आढळतो. घन, द्रव व वायुरूप. 
प्रत्यक पदार्थास कांहीं ठराविक वस्तुमान असतें व तो ठराविक जागा 
व्यापितो. एखादा रवरासारखा पदार्थ जोर लावून जर ताणला व पुनः 
सोडला तर तो आपल्या मूळ स्थितीस प्राप्त होतो. या गुणास स्थिति- 
स्थापकता ( ॥।०७६८।४५ ) अस म्हणतात. अथात्‌ पदाथ पूणपणे मूळ 
स्थितींत येण्यास त्यावर ळाविळेला जोर ( £०7०९) मयांदत ( Within 
limit ) असला पाहिजे व तो फार वेळ लाविला नसला पाहिजे. 
तसे नसेल तर पदाथ पूर्णपणें मूळ स्थितीस येऊं शकत नाहां- जोर 
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मयादित असतो पदाथाचे आकारमानांत होणारा फरक लाविलेल्या 
जोराशीं समप्रमाणांत असतो. यास हूकचा नियम असं म्हणतात. 


द्रबपदाथास जर बाहेरून दाव लाविला तर तो दाव ( Pressure ) 
सव दिशेनं सारखा लागूं होतो. ( पास्कलचा नियम. ) द्रवपदाथाचा 
दाब त्याचे उंचीवर व घनतेवर ( 1)९1811४ ) अवलंबून असतो. 
एकमेकास जोडलेल्या भांड्यांत जर द्रबपदाथ ओतला तर त्याची 
पातळी नेहमीं सब भांड्यांत सारखी राहते, याच गुणामुळे पाण्याचे टाके 
उंचावर ठेविलें असतां त्यास जोडलेल्या नळ्यांनीं पाणी उंच चढूं शकते. 

तसेंच एकादा घनपदार्थ पाण्यांत टाकिला असतां पाणी त्यास 
उचळून धरण्याचा प्रयत्न करिते व उचलून धरण्याचा जोर ( Upward- 
£०7०९ ) पदार्थाच्या आकाराच्या पाण्याच्या वजनाइतका असतो. 
( आर्किमीडीजचा नियम. ) याच तत्त्वामुळे पाण्यापेक्षां कमी घनता 
असलेले पदार्थ पाण्यावर तरंगू शकतात. तरंगणाऱ्या पदाथांचा गुरुत्व- 
मध्य शक्य तितका खालीं असावा लागतो. नाहींतर त्या पदाथांचा 
तोल जातो. तसेच कांहीं द्रवांत, बारीक नळ्यांत बाहेरच्या सपाटी- 
पेक्षां बर चढण्याचा गुण असतो. यास केशाकर्षण ( aएil।ari४ ) 
असें म्हणतात. पारा काचेच्या नळींत वर न जातां खालीं जातो. वर 
किंवा खालीं जाणे हैं द्रव ब नळी या दोहोंच्या गुणधर्मावर अवलंबून 
असतं. 

वायुरूप पदाथस वजन असतें. त्यांचा दाव वायूचे घनतेवर व 
तपमानावर ( 1९01०7१६7९ ) अवलंबून असतो. हवेचा दाब वायु- 
भारमापकानं मोजतात. हवेच्या दावामुळंच पाण्याच्या पंपाचे नळीत 
पाणी चढूं शकतं. आपले शरीरावरील हवेचा दाब जर काढून घेतला, 
तर आपलें कातडे फाटून रक्त बाहेर येऊं लागेल. वायूचा मुख्य गुण 
म्हटला म्हणजे सवव्यापीपणा- वाय॒ एखाद्या भांड्यांत घालून त्यावरील 
दाब वाढावेला असतां तो कमी जागा व्यापितो. दाब दुप्पट झाला 
असतां व्याप ( \०।०००९ ) निम्मा होतो. दाब आतिशय नसेल तर ब 
तपमान कायम असेल तर दाब व व्याप यांचा गुणाकार नेहमों कायम 
असतो ( बॉईलचा नियम. ) वायुरूप पदार्थाच्या सव युणध्माचीं उप- 
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पत्ति चलद्रेणुकल्पनेनं ( Rinetic molecular Hypothesis ) . फार 
चांगल्या तऱ्हेनं लागते. 
ध्वनि 

ध्वानिशास्रांतीळ मुख्य गोष्ट म्हणजे ध्याने उत्पन्न करणारा पदाथ, 
उ. सतारीची ताणलेली तार, ढोळग्यांचे कातडं, पिपाणीची जिवणी 
वगरे झपाट्याने आंदोलन पावत असून त्यामुळें भांवतालच्या द्रब्यांत 
( Surrounding matter) लहरी किंवा तरंग ( Waves ) 
उत्पन्न होतात, ही होय. या लहरांघुळे ध्वाने एक! ठिकाणाहून दुसऱ्या 
ठिकाणीं जातो. या लहरींचा वेग भोवतालचे द्रव्याच्या स्थितिस्थापकता 
( Elast।८।४ ) च घनता ( D९०४) या गुणांवर अवलंवून- 
असतो. तरंगांची वरोबर कल्पना येण्यास पाण्याचे पृष्ठभागावर उत्पन्न 
होणाऱ्या तरंगांकड लक्ष द्यावें. पाण्यांत एक.दा दगड टाकिला असतां 
पृष्ठभागावर वर्तुळाकार लाटा उत्पन्न होतात; व त्या आधिक अधिक 
पसरत जातात. अशा प्रकारच्या वतुळास तरंगदष्ठ ( Wavefront ) 
असे म्हणतात. लाट जाऊं लागली असतां पृष्ठभाग उंचसखल होत 
असतो व हे उंचसखल भाग एकामागून एक असे पुढे सरकत अस- 
तात. दोन उंच किंवा दोन सखल भागांमधील अंतरास तरंगांतर 
किंबा आयाम ( ४९ 1९०४६ ) असं म्हणतात. लाट चालली असतां 
पृष्ठभागावरील जलकण वरखाली असे आंदोलन पावत असतात. 
एका सेकंदांत होणाऱ्या आंदोलन संख्येस क्षिप्रता किंवा कंपनसंख्या 
( Frequencs ) असतें म्हणतात. लाटेचा बेग तरंगांतर ( 4४९ 
1९081) ) व कंपनसंख्या ( ०१०९५०४ ) यांचे शुणाकाराबरोबर 
असतो. जळपृष्ठावर्रळ तरंगांप्रमाणेंच वाद्यामध्यं होणाऱ्या आंदोळना-. 
मुळें भोवतालच्या हवेमध्ये तरंग उत्पन्न होऊन आवाज एका जागेहन 
दुसऱ्या जागीं जातो. पाण्यावर होणाऱ्या लहूरींमध्य लाटा पृष्ठभागा- 
वर पसरत असून जलकण ( \ateप एar४।०।९५ ) वरखाली म्हणजे 
पृष्ठभागाशी काटकोनांत आंदोळन पावत असतात ( Transverse 
Vibration ). हवत उत्पन्न होणाऱ्या लहरींमध्यें हवेच्या कणांचे 
आंदोलन लहरींच्या पसरण्याच्या ।देशेमध्यंच होत असतें. ( Longi- 
tudinal Vibration ). प्रकाशाचे बाबतींत तरंग पाहिल्या प्रकारचे 
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'असून ध्वनीचे वाबतींत दुसऱ्या प्रकारचे असतात. दोन विरुद्ध दिशांनी 
जाणाऱ्या लाटा एकमेकांत मिसळल्या असतां स्थिर तरंग उत्पन्न 
होतात. म्हणजे कांहीं बिंदु अगदीं स्थिर व कांहीं जोरानें कंपित होत 
असतात. दोन स्थिर बिंदु ( ४०९७) मर्धील अंतर आयामाचें 
( Wave 1९०९६ ) निम्मे असतें. यावरून आपणांस आयाम मोजतां 
यतो. वाजणारे वाद्य व ऐकणारा मनुष्य हे दोन्ही स्थिर असतां वाद्याचे 
कंपनसंख्ये ( ६५९१५९०० ) इतक्या लहरी एका सेकंदांत ऐकणाराचे 
कानावर आदळतात. व त्यांवरून ऐकणारा वाद्याचे कंपनसंख्येविषयीं 
अचुमान करितो. आतां ऐकणारा- जर वाद्याकडे जाऊं लागला तर 
देवढ्याच वेळांत त्याचे कानावर आधिक लहरी येतात. व त्यास कंपन 
संख्या वाढली आहे असं वाटतें. वाद्य त्याचेकडे येऊ लागलें असतांहि 
हःच पारेणाम होतो-डॉष्लरपारणाम ( D3Pए।९ ७४९०९६ ). उलट 
दिशेने गति असल्यास कंपनसंख्या कमी झाल्यासारखे वाट्ते. 

सारखी कंपनसंख्या असलेल्या दोन तारा एकमेकांजवळ लावून 
त्यांपकां एक छेडली असतां दुसरी आपोआप आंदोलन पावूं लागते. 
था ग्रकारास अनुरणन ( 1680181106 ) असं म्हणतात. दुसऱ्या 
तारेचे आंदोलनास लागणारी शक्ति पहिल्या तारेपासून उत्पन्न होणा- 
ज्या लहरीमधून घेतली जाते. कंपनसंख्या सारखी नसेल तर अनुरणन 

( Resonance ) होणार नाहीं. अनुरणनाचे योगाने आपणास मिश्र 
प स्वर कोणते आहेत ते अजमावतां येतें. 

र वाद्य वाजत असतां त्यांतून येणारा सूर त्याचे कंपन- 
सख्यवर अवलंबून असतो. सूर चढा किंवा वरचा लागला असतां 
. केपनसख्या जास्त असते व खालचा लागला असतां कमी असते. 
तारेवर किंवा इतर वाद्यांवर उत्पन्न होणाऱ्या मुख्य सुरा ( ए'प०१६- 
०३ (008 ) बरोबर बारकाईनें पाहिलें असतां इतर गोण सूरही 
कमी-अधिक प्रमाणाने मिसळले आहेत असं दिसून येतं. या सुरांस 
उपसूर ( Harmonies or ०ver००९8 ) म्हणतात. यांची क्षिप्रता 
( कंपनसंख्या ) सुख्य सुराचे क्षिप्रतेची कोणती . तरी पूर्णपट 

: Integral multiple .) असते. या उपसुरांचे भिन्नतेसुळे निर- 

निरांळ्या वाद्यांतून येणारे. एकाच जातीचे सूर भिन्न असल्यासारखे 
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वाटतात. एकाद्या चिजेतीळ भिन्न सुरांचा मिलाफ कानास गोड लागतो. 
याचें कारण त्यांचे उपसुरांची समानता हें होय. असं हेल्महोल्ट्सचे 
मत आहे. यूरोपमध्ये डायटोनिक थाट ( ६००१० 8९४1७ ) संगीतांत 
वापरतात- आपळेकडेही कमी-आधिक फरकाने तेच सूर वापरतात. या 
थाटांतील | सा'ची कंपनसंख्या २४ आहे अशी कल्पना केली असतां 
बाकीच्या सुरांची कंपनसंख्या पुढीलप्रमाणे असते-रि-२७, ग-३०, 
म-३२ प-२६, ध-४०, नि-४५, व सा ( वरचा )-४८. साघा- 
रणतः कोणतेही वादयांतून निघणारा सूर, . अनेक उपसुरांचे मिश्रणाने 
झालेला असतो. मनुष्याचे. आवाजांतील अनेक स्वर व व्यंजने यांचे 
घटकांची कंपनसंख्या व त्यांचा मोठेपणा ( ८००५०९६७ ) हली 
काढतां येतो. 

अलीकडे आतिशय तीब्र कंपने (५९78००1० ७१७४७४) असलेल्या 
लहरी सांपडल्या आहेत. त्यांचे कांहीं गुणधम फारच चमत्कारिक 
आहेत. सतारीच्या तारेची कंपनसंख्या तारेच्या ताणावर अवलंबून 
असून तारेच्या लांबीचे व्यस्त प्रमाणांत असते. अळझुजांतून किंवा : 
करण्यातून निघणारा सूर त्याचे लांबीवर, व आकारावर अवलंबून 
असतो. तसंच घंटेतून .निघणार। सूर तिच .आकारावर व जाडीवर 
अवलंबून असतो. सर्व प्रकारची कंपनसंख्या असलेले ध्वाने आपले 
कानास ऐकूं येत नाहींत. ध्यानितरंग एकाद्या भिंतीवर आदळले असतां 
तेथून परावतन पावतात. या प्रकारास प्रतिध्वाने म्हणतात. . 

332323 . : उष्णता. क ree 

या भागांत उष्णता, तिचें स्वरूप, तपमान. (.'Tem९ः2४०7९ ) 
व तें मोजण्याची साधनें. वगेरंचा साधारणपणे 'विचार केला जातो. 
एकादा पदाथीस अधिक उष्णता. दिळी असतां तपमान वाढत. जाते. . 
तपमान वाढे. असतां कोणताही. पदार्थ प्रसरण पावतो ( £2०48 ). 
हं प्रसरण भिन्नं पदाथोत भिन्न असतें. घन पदाथोत ते ns फारच थोडं 
असून वायुरूप पदार्थात तें. पुष्कळच असते. साधारणपणे . पाऱ्याच | 
प्रसरणाचा तपमान मोजण्याकडे उपयोग केला:जातो. तपमान मोज-: 
ण्याचे यंत्रास 'थर्माभीटर म्हणतात-:इर्ळंडमध्ये फारेजहीट थमीमीटर) व : 
यूरोपमध्ये सेटिमेंडःथ्मीमीटर प्रचारांत आहे. 'फारेनहदीट मानाने बर्फ . 
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वितळण्याचें तपमान ३२ असून सेटिग्रेड मानानें तें ० (शून्य ) आहे 
पाणी उकळण्याच तपमान दाहा पद्धतात २१२९२ व १०० असं आहू 
सरसकट कोणत्याही वायूचे तपमान ० अंशापासून, १ सेटिग्रेड इतक 
वाढाबिलें तर तो वायु मूळ आकाराच्या ( \०।५०९ ) १/९७३ इतका 
प्रसरण पावतो. तपमान वाढत असतां व्याप किंवा आकार (४०1०५९) 
वाढू दिला नाहीं तर वायूचा दाब वरील प्रमाणांत वाढता, यास चाळ- 
सूचा किंवा गेछसाकचा नियम म्हणतात. तपमान १ अंशान कमी 
केलें तर तितक्याच प्रमाणांत आकुंचन होतें किंवा दाव कमी हातो 
शून्य संटिग्रेड अंशापेक्षां २७३ इतक्या कमी असलेल्या तपमानास 
आत्यंतिक शन्य ( ^॥०।५६९ 2९7० ) तपमान असे म्हणतात. एकग्राम 
पाण्याचे तपमान एक सेटिग्रेड अंश वाढविण्यास लागणाऱ्या उष्णतेस 
एक कॅलरी म्हणतात. हें उष्णता मोजण्याचे माप आहे, एक ग्राम 
वजनाच्या कोणत्याही पदार्थाचे तपमान एक संटिग्रेड अंश वाढविण्यास 
लागणाऱ्या उष्णतेस त्या पदाथाची विशिष्ट उष्णता ( Specific heat) 
म्हणतात. तसेंच एक ग्राम पदाथांचे एका अवस्थेतून ( घन, द्रव 
वगेरे ) दुसऱ्या अवस्थेत रूपांतर करण्यास जी उष्णता लागते तिला 
गूढ उष्णता ( ३९०६ [1९४६ ) म्हणतात. अवस्थांतर एका तऱ्हेनं 
होत असतां जी उष्णता लागते, ती तें उलटतर्‍्हेनें होत असतां 
परत मिळते. उष्णता एका ठिकाणाहून दुसऱ्या ठिकाणाकडे तीन 
प्रकारांनी जाते. पाहिला--वहन ( ००५८६।०० ). या प्रकारांत 
उष्णता वाहून नेणारे रेणु चलन. पावत नाहींत. दुसरा--अभिसरण 
( Convection ). या प्रकारांत तस्तरेणु एका ठिकाणाहून दुसऱ्या ठिका- 
णाकडे जातात. या प्रकारामुळेंच निरनिराळ्या प्रकारचे वारे उत्पन्न 
होतात. तिसरा- क्षेपण ( Radiation ). या प्रकारांत उष्णता तरंग- 
रूपानं बाहेर जाते. काळ्या तप्त पदार्थापासून उष्णताक्षेपण फार होतें 
व स्वच्छ तेजस्वी पदाथीपासून कमी होतें. उष्णता एक प्रकारचा द्रव 
आहे अशी जुनी कल्पना होती. पण पुढें जूल, डेव्ही, रंफोड वगेरेनीं 
ती कल्पना फोल आहे असे दाखविलं व उष्णता ही एक प्रकारची 
शक्ति आहे असं सिद्ध केलें. उष्णतारूपी शक्ति पदार्थाच्या रेणूंच्या 
(31016०11९8) तीव्र गतीसुळें उत्पन्न होते. या कल्पनेस चलतद्रेणु- 
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कल्पना ( Kinetis moleculer theory ) म्हणतात. या कल्पने- 
प्रमाणें घनावस्थेतील पदाथाचे रेणु साधारण मध्यम विंदू ( Mean 

point ) भावतां आंदोळन पावत असतात. साधारणपणे त्या आंदोळ- 

नांचा विस्तार ( Extent, am।।४०९) दोन रणूमधील अंतराचे 

मानाने लहान असल्यामुळें त्यांचा एकमेकास अडथळा होत नाही. 

पदाथास अधिक उष्णता दिली असतां रेणूंच्या आंदोलनांचा विस्तार 

वाढतो, आंदोलन झपाट्याने होतं, व दोन रेणूंचा एकमेकांशीं निकट 
संबंध येऊं लागतो. त्यामुळें साधारण मध्यम विंदु ( Mean point 
or mean position ) कायम राहू शकत नाहा व रणु हळूहळ पुढे 
सरकू लागतो, व घनावस्थेचे हळूहळू द्रवावस्थेत रूपांतर होतें. याहून 
अधिक उष्णता लाविली असतां रेणु आधिक जोराने घावू लागतात व 
त्यांच्या परस्परांवरीळल आकपणाचा विशेष परिणाम न होतां ते एक- 
मेकांपासून दूर व स्वतंत्रपणें फिरू लागतात. यासच आपण द्रवावस्थेचें 
वायुरूपांत अवस्थांतर झालं अस म्हणतां. या कल्पनेनं कमी तपमान 
असतांनासुद्धां पाण्याची हळहळ वाफ कशा हाते हं सहज समजतं 

पाण्यावरील हवेचा दाव कमी केल्यास तपमान कमी असतांना सुद्धां 
पाणी उकळं लागतें. हवेत असणारी पाण्याची वाफ ठराविक प्रमाणा- 
पेक्षां ज्यास्त असू शकत नाहीं, व हें प्रमाण हवेच्या तपमानावर अव- 
लंबून असतं. पदाथाची उष्णताही त्यांतील रेणूंचे गतीमुळे उत्पन्न 
होणाऱ्या शरक्ताबरोबर ( Kinetic energy of molecules ) असते 
व तपमान हें सवसाधारण वेगावर ( Mean square velocity ) 
अबलंबून असते. अथात्‌ तपमान कायम असतां सर्वसाधारण वेग कायम 
असतो. याचा अथ असा नव्हे कां, त्यांतील प्रत्येक रेणूचा वेग सारखा 

आहे. तर भिन्न रेणूंचे वेग भिन्न असून देखील सर्वसाधारण वेग सामान्यतः 

बद्ळत नाहीं. एकंदर रेणूंमधीळ किती रेणु विशिष्ट वेगयक्त असतात 
तं दाखविण्याची सरणी ( 17११900 ) बोर्टझूमान व मॅकसवेल यांनीं 
काढिली आहे. तिचे आधारें तपमान व एकंदर शाक्ते कायम असतां 
भिन्न रेणूंस भिन्न वेग वं शक्ति आहे अशी कल्पना करून पदाथोच्या 
बऱ्याच गुणधर्माचे अनुमान करीतां येतं. या पद्धतीस सरासरीची 
पद्धाति ( Statistical method of averages ) म्हणतात. उष्णता-' 
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शा्रांतील बरेचसे नियम या पद्धतीने आणले आहेत. या पद्धतींत 
निश्चित म्हणज आतिसंभवनीय, अशक्य म्हणजे अल्पसंभवनीय असा 
अर्थ घेणेचा आहे. या तऱ्हेने तपमान, .दाब, साधारण शाक्ते, रेणू- 
मधील सामान्य अंतर ( 1९911 17९९ 19) ), तसेच दोन वायूचे पर- 
स्परांत मिसळण्याचें प्रमाण ( ३१६७ ०६ 41०8६०० ) नळीतून वाह- 
णाऱ्या वायूस होणारा अडथळा.( ४18९013 7९७1७६०००९ ) वायूमधील 
उष्णतावहन(छ९३ ८००१०८४००)वगेरे गोष्टी काढेतां येतात. ही पद्धति 
वास्तवशास्रांत अत्यंत महत्त्वाची आहे. हिचा उपयोग विद्युत्‌ व प्रकाश 
शांस्रांतही केला जातो. फक्त रेणूंऐवजीं ऋणविद्युत्कण ( Electrons ) 
व म्रकाशकण( P०००३ )घ्यावे लागतात. पदाथाचे एका पारोस्थर्तातन 
दुसऱ्या परिस्थितींत रूपांतर होणं शक्य आह का अशक्य आहे तेही 
काढतां येते. फक्त अशक्य म्हणजे फारच कमी संभवनीय असं समजणेच 
आहे. प्रकाश व विद्यत्यास्रांत या पद्धतीचा उपयोग वोस, आइन्स्टाईन, 
फर्मा वगरनीं केला आहे. त्यांची सभव ( 01०0080115 ) काढ- 
ण्याची पद्धत जुन्या पद्धतीहून जरा भिन्न आहे. अलीकडे वास्तव शास्नां- 
तील बहुतेक नियम सरासरीचेच ( 9६21।8४।८३] ) असावेत असं 
शांख्ज्ञांना वाटूं लागल आहे. 

`. पदाथीस निरानिराळ्या तऱ्हेच्या गाति ( उ० भिन्न ।दिशांनीं सरळ 
जाणें, परिश्रमण, आंदोलन वगेरे ) असल्या तर प्रत्येक त-हेच्या 
गतीस लागणारी शक्ति सारखी असते ( Principle of eqniparti- 
tion ‘o£ ९०९: ). द्या तत्त्वाचाही पदार्थाचे गुणधर्म काढण्यास फार 
उपयोग करतात. RS 

` एकादा वायु वाहेरीळ दाबाविरुद्ध प्रसरण पावत असतां त्यास काम 
(W0०7 ) करावे लागतं. त्यामुळे त्यांतील उष्णता-शक्ति कमी होऊन 
तो थंड होतो. उष्णतायंत्रामध्यं ( Heat engine ) वायुरूप पदाथ 
आधिक तपमान असलेल्या पदाथीपासून उष्णता घेऊन त्या शक्तीचे योगाने 
ग्रसरणःपावतो व तसे.होत असतां त्याचेपासन आपणास काम मिळते. 
घतळेल्या शक्तीपर्कां कांहींच रूपांतर कामांत. होऊन उरलेली. शाक्ति 
कमी” तपमान असलेल्या पदाथास मिळते. हा प्रकार पूणपणं उलटाषिणे 
असल्यास ,म्हणजे कमी. तपमान असलेल्या पदाथीपासून आधिक तपमान 
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असलेल्या पदाथीकडे उष्णता पांचविणेची असल्यास पूर्वाईतरकंच 

किंबहुना जास्त काम करावे लागतें. त्याखेरीज उलटा प्रकार घडून येत 

नाहीं. यास उष्मयामिकांतील दुसरा नियम म्हणतात. पदार्थाच्या 

शक्तींतील फरक व त्याचं तपमान यांचे शुणोत्तरास पदार्थाचे भावांतील 

फरक असे म्हणतात. ( भाव = £०६८०४) भिन्न तपमान असलेले 

दोन पदाथ एकमेकांस चिकटविले असतां उष्णता अधिक तपमान 

असलेल्या पदार्थापासून कमी तपमान असलेल्या पदाथीकडे जाते. हा 
प्रकार उलटावेतां येत नाहीं. यामध्यें पाहिल्या पदार्थाचा भाव 
( Entropऽ ) कमी होऊन दुसऱ्याचा वाढतो. पण दोहांचाहि विचार 
केला असतां एकंदर भावांत वाढ झाली आहे असे दिसून येईल 

म्हणजे ज्या प्रकारांत भावामध्ये वाढ हाते तो प्रकार उलटावितां येत 
नाहीं. जितकी वाढ आधिक तितका उलटविण्याचा संभव कमी. वाय॒- 
रूप पदार्थाचे प्रसरण होतांना तपमान जर कायम ठेवण्याचं असेल तर 
बाहेरून उष्णता घ्यांवी लागते. पदाथाचे एका तऱ्हेने प्रसरण होऊं 
देऊन व भिन्न तऱ्हेने आकुंचन घडवून आणून त्यास मूळ स्थितीवर 
आणला तर त्या प्रकारास फेरा ( 0४८८ ) म्हणतात. हा फेरा होत 
असतां घडून येणारे फरक पूणपणे उळटवितां येण्यासारखे असतील 
किंवा नसतील. पूर्णपणें उळटवितां येणाऱ्या फेऱ्याची ( Reversible 
८४०।९ ) कल्गना कानाने काढिली. उष्णताशास्रांत हिचे फार महत्त्व 
आहे. उष्णतायंत्रांत या फेऱ्याचा उपयोग केला तर जास्तीत जास्त 
काम मिळतें व तें फक्त यंत्रांतील तपमानभेदावरच अवलंबून असतें. 
केल्विनची निरपेक्षतपमान (.30501प(6 temए९rat५7९ ) पद्धति या 
तत्त्वावरच अवलंबून आहे. 


उष्ण पदाथापासून क्षेपण ( ॥१2६।००) पद्धतीने बाहेर जाणारी 
शक्ति पदाथाचे तपमानावर अवलंबन असते. पदाथाचं तपमान जसे 
वाढेळ तसे कमी आयामाचे तरंग आधिक उत्पन्न हातात. यामुळें दीक्ष 
पदार्थ अधिक उष्ण केला तर त्यांतून येणाऱ्या प्रकाशाचा रग बदलतो. 
उष्णताक्षपणाविषयींचे नियम अनुभवास जुळविण्याकरितां छांक यास 
शाक्तिकणांची ( 011९0४४ १५०४० ) कल्पना पुढें मांडावी . ठागठी- 
| 
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उष्णता-तरंग रणूमधील अणूंचे आंदोलनासुळ उत्पन्न होतात. तसंच 
रेणूंचे ञ्रमणासुळेहि होतात 
प्रकाश 
एकादा दिवा प्रेटाविला असतां त्यांतून तेज प्रकाशरूपाने बाहेर पडत 


असतें. न्यूटनचे मत, तें कणरूपाने ( (०५७००16258 ) बाहेर पडत 
असावे व हायगिन्स, यंग वगेरे शास्रज्ञांचे मत तें लहरी अथवा तरंग- 
रूपानें बाहेर पसरत असावें असं होतें. पुष्कळ काळपर्यंत या दोन 
मतांचा झगडा चालून दुसर मत शेवटीं यशस्वी झालें. अलीकडे या 
कल्पनेत थोडा फरक पडला आहे. प्रकाशकिरण एकाद्या स्वच्छ व 
सपाट पदार्थावर ( आरशावर) पडले असतां परावर्तन ( Reflection ) 
पावतात. परावर्तन होत असतां येणारा व जाणारा असे दोन्हीही 
किरण आरशाशीं सारखा कोन करितात. 

तसंच एका पदार्थातून दुसऱ्या पदाथात प्रकाश जात असतां क्रिर- 
णांचे वक्री भवन ( efracti०० ) होतें. म्हणजे सूळ एका दिशेने 
जाणारा किरण दुसऱ्या पदार्थात शिरतांना आपली दिशा बदलतो. हा 
बद्ल, पृष्ठभागाशी मूळ किरणाचा होणारा कोन व दोन्ही पदार्थातील 
ग्रकाशाच्या वेगांचें गुणोत्तर ( R४० ) यावर अवलंबून असतो. प्रकाशास 
विशिष्ट वेग आहे, ही गोष्ट रोमर या शास्रज्ञानें प्रथम शोधून काढिली. 
त्यानें व नंतर फिझु, फोको वगेरेनीं प्रकाशाचा वेग निरानिराळ्या पद्ध- 
तीनी मोजला. हा वेग पोकळीमध्यं ( In ४३८०० ) एका सेकंदास 
१८६००० मल इतका आहे. इतर पदार्थात याहन जरा कभी असतो 
भिन्नभिन्न पदाथांत प्रकाशाचा वेग भिन्न असतो. तसेंच एका पदार्थात 
देखील भिन्न रंगांच्या प्रकाशकिरणांचा वेग भिन्न असतो. सापेक्ष- 
वादाप्रमाणं प्रकाशाचा वेग ही सृष्टपदार्थाच्या वेगाची अंतिम मर्यादा 
आह. यापक्षा जास्त वेग कोणत्याही पदाथास असू शकत नाहीं 

प्रकाशकिरण लोकांतून गेले असतां झुश्र रंगाच्या प्रकाशाचे निर- 
निराळ्या रंगांच्या रंगपरांत रूपांतर होतें. याचें कारण असे की मूळ 
'षांढरा प्रकाश हा शुद्ध नसून अनेक रंगांच्या प्रकाशकिरणांच्या मिश्र- 
णाने झालेला आहे. ही गोष्ट प्रथम न्यूटनने शोधून काढिली. हवेतून 
` लोळकांत प्रकाशकिरण जात असतां, लोलकामध्ये निरनिराळ्या 
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रंगांच्या किरणांचा वेग निरानिराळा असल्यामुळे ह्या किरणांचे वक्री- 
भवन सारखे होत नाहीं, व ते एकमेकांपासून निराळे हातात; यामळे 
रंगपट दिसतो. तरंगकल्पनेप्रमाण भिन्नरंगांच्या प्रकारातरगांचा आयाम 
( Wave 180200) मिन्न असतो. अथात्‌ प्रकाशतरंगांचा वेग तरंगां- 
तरावर ( आयामावर ) अवलंबून असतो. 
दोन ठिकाणांहून एकसारख्या एक अशा, विशिष्ट रंगाच्या (Mono: 
chromatic) दोन फकिरणशलाका ( Pencils 0111215) येऊन 
जर एकमेकांत मिसळल्या व ज्या ठिकाणीं त्या एकमेकींस मिळतात 
त्याठिकाणी जर एकादा पडदा ठेविला तर पडद्यावर सारखा उजेड न 
पडतां कांहीं ठिकाणीं उजेड व कांहीं ठिकाणीं अंधार पडतो. या प्रका- 
राची उपपात्ते तरंगकल्पनेनं फार चांगल्या तऱ्हेने लागते. जळपृष्ठावर 
तरंग जात असतां पृष्ठभाग कांहीं ठिकाणीं उंच व कांहीं ठिकाणीं खोल 
होत असतो. अथात्‌ जलकण त्या दोन ठिकाणीं भिन्न दिशेनें चलन पावत 
असतात. आतां दोन्हींकडून येणाऱ्या तरंगांमुळे एका ठिकाणचे जल- 
~~ ४" [a Chas ~ he 
कण जर एकाच दिशेन चळन पावत असतील तर त्यांचें चलन फार जोराचे 
होईल; ते जर विरुद्ध दिशेनं चलन पावत असतील {उ.एका तरंगाम॒ळे वर ब 
एका तरंगामुळे खालीं ) तर विरुद्ध दिशेने ओढ लागल्यामुळें त्या ठिकाणचे 
जलकण मुळींच चलन पावणार नाहींत. तरंगांताळ शाक्ते ( Energy) 
चलनाचे विस्तारावर ( 4७1४०५९) अवलंबून असल्यामुळें पहिल्या 
बाबतींत ती वाढेल; व दुसऱ्या बाबर्तात कमी ( जवळजवळ शून्य ) 
:होईल. प्रकाशतरगांचे बाबतींताहे असेंच होतें. ज्या ठिकाणीं शक्ति 
वाढते त्या ठिकाणीं अधिक उजेड व ज्या ठिकाणीं कमी होते त्या 
ठिकाणीं अधार पडतो. या प्रकारास प्रकाशनिम्रह ( Interference ) 
of 121) म्हणतात. उजेडाच्या जागा व अघाराच्या जागा यांमधील 
अंतर प्रकाशतरगांचे आयामावर ( ४९ 1९०९६) अवलंबन 
असतें. या अंतरावरून आयाम काढतां येतो. पांढऱ्या प्रकाशांतीळ 
घटकांचा आयाम मिन्न असल्यामुळे) पांढरे, काळे पट्टे न येतां भिन्न 
रंगांचे पट्टे येतात [ 
एका दिशेनें जाणाऱ्या प्रकाशकिरणांच्या वाटेंत एकादा पदार्थ ठेविला 
असतां तो प्रकाश पदार्थांतील कणांमुळे चहूकडे उधळला जातो. या 
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प्रकारास विकिरण ( 8०9६९01102 ) म्हणतात.आकाशाचा निळा रंग,तसँचः 
सकाळच्या सूर्याचा लाळपणा हे या प्रकारावरच अवलंबून आहेत. दोन 
प्रकाश-तरंगांचे मिश्रणाने प्रकाश-निग्रह ( Interference of light): 
कसा होतो व पडद्यावर निग्रहरेषा ( Interference bands ) 
तेजस्वी व अंधुक कशा येतात हें वर पाहिलंच आहे. साबणाच्या 
पाण्याच्या बुडबुड्यावर व फुग्यावर दिसणारे निरनिराळे रंग, तसंच दोन 
काचेचे तुकडे एकमेकास चिकटून धरले असतां त्यांमध्ये दिसणाऱ्या 
रंगरेषा वगेरे अनेक प्रकार या प्रकाशानिग्रहासुळें उत्पन्न होतात. 

एका काचेच्या चौकोनी तुकड्यावर हिरकणीनें समांतर अशा 
पुष्कळ रेषा काढल्या तर जाळी ( ७1४५9४) तयार होतें. त्यामधून 
जर प्रकाश पाठबिळा तर तो रेषा असलेल्या जागेमधून जाऊ शकत 
नाहीं, तर दोन रेषांमधीलळ जागेमधून पलीकडे जाओ शकतो. आतां 
निरनिराळ्या रेपांम्धाल जागेतून एका विशिष्ट दिशेकडे ' जाणारे किरण 
एकमेकांत मिसळतात व परस्परांचा निग्रह ( ]::६९:६९९९ ) करितात 
त्यामुळें कांही दिशांकडे प्रकाश येतो व कांहीं दिशांकडे येत नाहीं-- 
भिन्नरगाचा प्रकाश-आयाम ( WV 12021 ) भिन्न असल्यासुळें 
भिन्न दिशांकडे जातो. यामुळें जाळीने लोळकाप्रमाणें रंगपट मिळतो 
या यागान भिन्न आयाम (४४७४०1९1४1 ) असलेल्या तरंगांचे | 
पृथक्करण ( Separation ) होतें. हं प्रथक़्रण नीटपणे होण्यास 'दोन 
रेषांमधील अंतर साधारणपणें तरंगांतराइतकें असलें पाहिजे. फार जास्त 
किंवा फार कमी असून चाळत नाहीं. 

प्रकाश हा तरंगरूप असलेमुळे व तरंग उत्पन्न होण्यास कोणते 
तरी द्रव्य अवश्यक असल्यामुळं शास्त्रज्ञांनी ईथर नांवाचे द्रब्य सर्वे 
विश्वांत पसरलं आहे अशी कल्पना केली आहे. अथात्‌ या द्रव्यास 
नेह्‌मींचे पदार्थाचे कोणतेही गुणधर्म नाहींत. फक्त प्रकाशतरंग जाण्या- 
पुरतेच याचं अस्तित्व आहे. प्रकाशतरंग हे ईथरमधीळ आंदोलनामुळे 
उत्पन्न हातात अशी पूर्वी कल्पना होती; पण पुढे मॅक्सवेळने प्रकाश- 
तरंग हे एक 'प्रकारचे विद्युत्तरंग आहेत असे सिद्ध केलें. विद्युत्तरंग. 
म्हणजे काय हैं पुढें पाहूं 

ग्रकाशाकेरणांतील आंदोलने गमनमागांशीं काटकोनांत असतात. 
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{Transverse vibrations ). पण त्या मागीशीं काटकोन करणाऱ्या 
'पातळींत ( P12०९ ) कोणत्याही दिशेनं होत असतात. अशा म्रकारचां 
आंदोलनं असलेल किरण जर एकाद्या स्फटिकांतून ( 7४७8 ) 
गेले तर एका किरणाचे दोन भिन्न किरण होतात व त्यांतील आंदो - 
लने परस्परांशी काटकोनांत ( Righ“ २०४।९ ) असतात. यास द्विधा- 
करण ( Double rfract।०॥ ) असँ म्हणतात. या दोहोंपैकी एका 
-किरणास अडथळा करून फक्त एकच किरण पुढें जाऊं दिला तर 
त्यांतील आंदोलने फक्त एकाच दिशेनें होत असतात. अशा प्रकारे 
मळ प्रकाशाचे एकादिक्‌ ( 21816 0०18116९06 ) प्रकाशांत रूपांतर 
करतां येते. निकोल-स्फाटिकांतून ( Nicol's prism ) फक्त स्फाटि-' 
काचे अक्षाशीं ( 09८ 2४18 ) समांतर असलेली आंदोलनेच पुढ 
जाऊं शकतात. ज्यांचे अक्ष ( 3518 ) परस्परांशी काटकोन करितात 
असे दोन निकोल जर एकमेकापुढे ठेविले तर प्रकाश त्या दोहांतून 
पलीकडे जाऊं शकत नाहीं. प्रकाशानिग्रह ( Interfer९n०९ ) एक - 
दिक्करण ( 1०18189100 ) वगेरे गोष्टी प्रकाश तरंगरूपच असला 
'पाहिजे असं सिद्ध करतात 

हे तरंग उत्पन्न होण्यास दीस पदार्थातील अणूचीं आंदोलने कार- 
'णीभूत होत असावीं असे दिसतं. उ. सूयावर असलेले अणु आंदोलन 
'थावत असून भिन्न अणूची आंदोळनसंख्या ( £ः९१॥९००४ ) भिन्न 
असल्यामुळे भिन्नजातांचे ( रगांच ) तरग उत्पन्न होऊन चहूकडे पसर- 
तात. व आपल्यास सव तऱ्हेचा प्रकाश मिळतो. आपण एकाद्या 
ताऱ्याकडे ( $६27 ) जात असला तर ध्वानेभागांत सांगितल्याम्रमाण 
आपल्याकडे येणाऱ्या तरंगांची कंपनसंख्या वाढल्यासारखा . दिसते. 
.( डॉष्ठ्र परिणाम ), व ही वाढ किती होते है ताऱ्याच्या प्रकाशाच्या रंग- 
'पटावरून ( ९०४८५० ) समजतें व त्यावरून आपण कोणत्या 
वेगाने ताऱ्याकडे जात आहां हेंही काढितां येतं. एकाद्या दिव्याच्या 
प्रकाशाचा रंगपट अखंडित ( 007०५०५४ ) असतो. पण भिन्न वायु 
किंवा धातूचे क्षार दीप्त केले असतां त्यापासून येणाऱ्या प्रकाशाचा 
-रंगपट खंडित ( 8००६००००४ ) व रेखायुक्त असतो. विशिष्ट 
तऱ्हेचा पदार्थ दीस केला असतां विशिष्ट तऱ्हेचा रेखापट ( Line 
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80९०" ) येतो व त्यावरून आपणांस दीस पदार्थ कोणता अहे 
हें ओळखतां येते. 
विद्युत्‌ 
दोन पदार्थ एकमेकांवर घासळे असतां ज्याप्रमाणे उष्णता उत्पन्न 

होते त्याप्रमाणेंच त्यांचे गुणघमोतहि एक विशिष्ट प्रकारचा फरक 
घडून येतो. यास विद्युतू--वीज ( 1701९0४ ) म्हणतात. विद्युत्‌ 
दोन प्रकारची असते. ऋण व धन ( Negative & positie ). पर- 
स्परविरुद्ध विद्य॒त्संचय ( £९८६८० ८०८४९ ) असलेले पदार्थ एक- 
मेकांस आकर्षितात. व समानविद्यत्संचय असलेले, एकमेकांस दर लोट- 
तात. भिन्नजातीय संचय ( ३7९९ ) असलेल पदाथ एकमेकांस 
जोडले असतां संचय नष्ट होतो. दोन विद्युत्‌ असलेल्या पदाथास जोड- 
णाऱ्या आकपषरेषा ( Lines of force ) आहेत & त्या रेषांस स्थिति- 
स्थापकता ( 1719809 ) आहे अशी कल्पना केळी अशतां परर्परां- 
तीळ आकर्षण वगेरेंची उत्तम प्रकारें उपपात्ति लाविती येते. ही कल्पना 
फॅरेंडे या शाख्राज्ञाने काढिली. आक्षरेषा असलेल्या प्रदेशास आकषे 
क्षेत्र ( Field of force ) असें म्हणतात. क्षेत्रबळ ( Strenght of- 
th९ †९।१ ) ह॑ आकषरेषांच संख्येवर अवलंबून असत. एकाद्या 
भांड्यांत अधिक पाणी घातलें असतां पाण्याची पातळी ( L९४२] ). 
वर चढते व भिन्न पातळी असलेलीं दोन भांडीं एकमेकांस 
नळीन जोडली असतां पाणी उंच पातळीवरून खालीं जाऊं. 
लागतें. त्याचप्रमाणं विजेच्या बाबतींतहि होतें. एकाद्या पदार्थावरीलळ 
विजेचा संचय आधिक वाढविला असतां त्याची पातळी ( L९४९] ) 
वेर जाते. तिला क्षिति ( ०४९०३] ) म्हणतात. भिन्न क्षिति अस- 
लेले पदार्थ एकमेकांस जोडले असतां विद्युत्मवाह उच्च क्षिति 
( High potential ) कडून नीच क्षितिकडे ( Low potentinal) 
जाऊं लागतो. यासंबंधीं पूर्वी निरनिराळ्या कल्पना प्रचालित होत्या 

कांहींचे म्हणणे धन व ऋण विद्युत्‌ भिन्न प्रकारच्या असून वाहकामध्ये 
( C००१०८००7 ) त्यांचा प्रवाह विरुद्ध दिशेने चालूं असतो. कांहींचे 
मत विद्युत्‌ हा एक प्रकारचा द्रव असून क्षितिभेदामुळ प्रबाह उत्पन्न 
होतो. 'हछींची कल्पना थोडी निराळी आहे. रुंद्रफांडे यांच मता- 
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प्रमाण पदाथांचे अणूचे ( ^६०७ ) मध्यभागीं धनविद्युतूसच॑य अस- 
लेला अणुगभ असून ऋणविद्य॒त्कग ( £।९०६८००७ ) त्याभोंवतां 
निरानिराळ्या कक्षांमध्ये फिरतात. ज्यावेळीं पदार्थात स्थितिभेद उत्पन्न 
होतो, त्यावेळीं बाहेरच्या कक्षांमधील ऋणकण ( 101९०६0०0७ ) एका 
अणूपासून दुसऱ्या अणूकडे अस जाऊं लागतात. यासच विद्युतप्रवाह 
म्हणतात. अशा प्रकारचा प्रवाह सुरू झाला असतां त्याचे भावतीं लोह - 
चुंबकाचे आकपक्षेत्र ( ०४०९६८ 1९1१ ) उत्पन्न होतं. या क्षेत्रांतील 
रेषास चुत्रकरेषा ( M९६८ 11005 0! £०८०९) म्हणतात. एखाद्या 
तारेच्या कडचामधून विजेचा प्रवाह चालं असतां उत्पन्न होणाऱ्या 
चुवकरेपा कडथाचे अक्षाशी समांतर असतात. अशा कड्यामध्ये जर 
पोलादाचा किंवा लोखंडाचा तुकडा कांहीं काळ ठेविला तर त्याचें लोह- 
चुबकांत रूपांतर होतें. प्रवाह कमीजास्ती झाला तर चुवकाची शाक्ते 
कमीजास्ती होते. प्रवाह बंद केला तरी पोळादांत नवीन आलेला घर्म 
नष्ट होत नाहींच; पण साध्या लोखंडांत तो नट्ट होतो. याचा उपयोग 
तारायंत्र, टेलिफोन, वगेरेमध्यें करितात. लोहचुंवकाचें एक टोक नेहमीं 
उत्तरेकडे व दुसरं नेहमीं दाक्षेणिकडे दाखवित. म्हणून लोहचुंबकाचा 
दिशा दाखविण्याकडे उपयोग केला जातो. दोन समान-चुवक टोके 
( Magnetic 10168 ) एकमेकांस दूर लोटतात. पण भिन्न जातीचीं 
रोकें एकमेकांस आकर्षितात. आपली पृथ्वी हा एक फार मोठा लोह- 
चुंबक आहे. तिच्या चुंबकरेषा ( M2९६० 11068 ) साधारणतः 
दाक्षिणेकडून उत्तरकडे अशा असतात. 
धातूचे तारंत प्रवाह चालूं असतां त्यापासून उष्णता उत्पन्न होते व 
ही उष्णता तारेच्या जातीवर व प्रवाहमानावर ( Current strength ) 
अवलंबून असते. या गुणाचा उपयोग विजेचे दिवे, विजेच्या चुली 
वगरे करण्याकडे केला जातो. प्रवाह चालं असतां खचे होणारी शक्ति 
प्रवाह व क्षितिभद यांचे गुणाकारावरोवर असते. वीज रासायनिक 
क्रियेनही उत्पन्न करितां येते. एकाद्या काचेच्या भाड्यांत गंघकाम्ळ व 
पाणी घालून त्यांत एक तांब्याचा व एक जस्ताचा असे दोन पत्रे 
ठेवून ते एकमेकांस तारेन जोडले तर तारेत विजेचा प्रवाह सुरू होतो, 
व॑ जस्त अम्लांत विरघळू लागत, अशा मांड्यास वटरी म्हणतात. 
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बॅटरींतील तांब्याचे टोकास धनटोक ( ?०51४७० ए०।९ ) व जस्ताचे 
टोकास ऋणटोक ( N९९a।४९ ए०।९) म्हणतात. इतर पदाथ वाप- 
रून देखील बॅटरी तयार करितां येते. 

तसंच आंत विजेचा प्रवाह असलेली तार लोहचुवकाचे क्षेत्रांत 
( Magnetic £९१ ) ठेविली असतां तिच्यामध्ये गाति उत्पन्न होते. 
या गतीचा उपयोग विजेची मोटार, विजेचा पंखा बगेरेंच्या रचनेमध्ये 
केला जातो. 

तसंच तारेचे भंडोळं ( 601) लोहचुबकाचे क्षेत्रांत फिरत ठेविछे 
तर त्यामध्ये विजेचा प्रवाह उत्पन्न होतो. उत्पन्न होणारा प्रवाह एका 
सेकंदांत तारेने किती चुंबकरेषा छेदल्या जातात यावर अवलंबून 
असतो ( टंझचा नियम ). या तत्त्वावरच विद्युदुत्पादक यंत्राची 
( Dynam0 ) रचना केलेली आहे. तसेच प्रवाहांतील क्षितिभेद 
( Potential difference ) वाढाविण्दःकडेही या तत्त्वाचा उपयोग 
केला जातो. लोखंडाचे तुकड्याभोवतां तारेचीं दोन भंडोळीं एकमेकांवर 
अशीं गुंडाळलीं व त्यांतील एकांत बदलणारा ( ४४॥४1॥४ ) विजेचा 
प्रवाह सुरू केला तर त्यामुळें उत्पन्न होणाऱ्या चुंबकरेषांच्या कमी- 
जास्तीपणासुळें दुसऱ्या भेंडोळ्यांतही विजेचा प्रवाह उत्पन्न होतो. 
उत्पन्न होणारा क्षितिभेद भेडोळ्यांतील वेढ्यांचे संख्येच्या ( Number 
०£ ९०।।8 ) प्रमाणांत असतो. याचा उपयोग-— Transformer, 
induction C01] मध्यं करतात. दोन भिन्न धातृचे तुकडे एक- 
मेकांस दोन्हीही टोकांकडे चिकटविले व त्यांतील एक रोक तापविले 
तर त्या तुकड्यांत विजेचा प्रवाह सुरू हातो. प्रवाह दोन टांकांमधील 
तपमानाचे अंतरावर अवलंबन असतो. यास पेल्टीअर पारिणाम म्हण- 
तात ( P९1४९" ९££९८६ ). याचा उपयोग तपमान मोजण्याकडे करितां 
येतो. तसंच एकाच धातूमध्य भिन्न ठिकाणीं भिन्न तपमान असले 
तर तिच्यांतही क्षितिभेद उत्पन्न होतो. यास टॉमसन परिणाम 
( Thomson effect ) म्हणतात 

विद्युत्मरवाह एकाच्या क्षाराचे घिद्रवां ( 9०1५४०० ) तून पाठविला 
असतां क्षाराचं पृथक्करण होतें. क्षारांतीळ धातुरूप भाग ऋणटोकाकडे 
( Negative electrode ) जातो ब अधातुरूप भाग धनटोकाकडे 
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( Positive electrode ) जातो. या प्रकाराची उपपत्ति फेरेंडेनें 
लाविली आहे. ती अशीः-क्षार हे दोन भागांचे ( 101901०815 ) मिळून 
झाले आहेत. ते पाण्यांत विरघळल्यावरोबर ते दोन्ही भाग निरनिराळे 
होतात. यास दलें ( 1003 ) म्हणतात. दलावर ऋण किंवा धन विद्यु- 
त्संचय ( 1018०10 ८१३7८९ ) असून एका रेणूच्या दोन दलांवर 
सारखाच संचय असतो. हेद्रोजन व आल्कली धातूचे दलावर सवांत 
कमी संचय असून इतरांवर याच्या दुप्पट, तिप्पट असा असतो. पण 
केव्हांही अधा, पाऊण असा असूं शकत नाहीं. यावरून विद्युत्‌ ही 
कणरूप असन तो कण अभेद्य आहे असे -दिसत. ऋणविद्युत्कणांचा 
शोध ऋक्सनं लाविला. याचं वजन हंद्रोजन अणूचा १८५० वा [हस्सा 
आहे. या पृथक्ररणपद्धतीचा उपयोग धातूंच संशोधनांत ( Ore 
20215813 ), मुलामा चढविण्यांत ( ॥।९९६८०-।३६०४ ) वगेरे केला 
जातो. 

अणूंच्या नवीन कल्पनेप्रमाणे अणुगर्भाभोंवतीं ऋणकण निरनिराळ्या 
कक्षांमध्ये फिरत असतात. यांतील एकादा ऋणकण कमी झाला तर 
अणंवरील धनविद्य॒त्संचय वाढतो व धनद्ळ ( Positive 1०00 ) तयार 
होतें. याच्या उलट एकादा बाहेरचा ऋणकण जर कक्षत ओढला गला 
तर अणूवरील ऋणाविद्युत्संचय वाढून ऋणद्लळ तयार होतं. अथात्‌ 
दोन भिन्न दळले एकमेकांस आकर्षण करितात. यावरून रासायनिक 
आकर्षण हें विद्युतू-आकर्षणामुळें उत्पन्न होतें असं दिसून येतें. विजेच्या 
दिव्यांतील तंतु ( File९० ) फार तापलेला असल्यामुळें त्यांतून 
ऋणविद्युत्कण सारखे बाहेर पडत असतात. त्यांची संख्या अर्थात्‌ तंतूचे 
तपमानावर अवलंबून असते. त्या तंतूभोवतीं एकादा धातूचा पत्रा 
ठेविला ब त्यास धनाविद्य॒त्संचय दिला तर ऋणकण ( Electrons ) 
पञ्याकडे ओढले जातात, व दिव्यांतून विद्युतप्रवाह सुरूं होतो. तंतू- 
मधून जाणारा प्रवाह उळटासुळटा ( Alternating ) असला तरी 
दिव्यांतून ऋणकणांचे योगाने जाणारा प्रवाह तंतूंकडून पत्र्याकडे असाच 
असतो. याचा उपयोग प्रवाहाचे एकदिक्करणाकडे ( Rectification ) 
करतात. अशा दिव्यास व्हाल्व ( \५।४९ ) म्हणतात. कांहीं व्हाल्व- 
मध्ये तंतु व पत्रा ( 7182) यांचेमध्ये नागमोडी तारेचे कडे 
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( Sia] ४एंत ) असतें. या कड्यांत उलटसुलट प्रवाह सुरू केला 
असतां दिव्यामध्ये कमी-जास्ती होणारा एकादेक्‌ ( 121760६ ) प्रवाह 
उत्पन्न होतो. कडयावरील संचय ऋण झाल्यास दिव्यांतीळ प्रवाह कमी 
होतो. कारण ऋणकण ओढले' जात नाहींत. उलट तो संचय धनः 
झाल्यास प्रवाह वाढतो. पत्र्याची क्षिति ( P०t९n६।०] ) पुष्कळच 
असल्यास दिव्यांतील प्रवाह कडथांतीळ प्रवाहाचे पुष्कळपट होतो. 
याचा उपयोग रोडिओमध्यें ध्वाने मोठा करण्याकडे करितात. र 
आल्कली धातूवर प्रकाश पडला असतां त्यांतून ऋणकण बाहेर 
पडतात. प्रकारा कमी-जास्ती झाला असतां ऋणकणांची संख्या कमी 
जास्ती होते. एकाद्या निवात चेबृचे अध्या भागावर आल्कली धातूचा 
थर दिला व त्याचे पुढें धातूची जाळी बसविली व दोहांस जोडणाऱ्या 
तारा बाहेर घेतल्या तर प्रकाशामुळे थरांतून बाहेर निघणारे ऋणविद्य- 
त्कण जाळीवर पडून चंबूमध्ये विद्यत्मवाह सुरू होइळ. हा प्रवाह चेबवर 
पडणाऱ्या प्रकाशावर अवलंबून असतो. अशा चेबूस फोटोसेळ (०६० 
-electric c९]] ) म्हणतात. याचा उपयोग दूरद्शन( Television ) 
बोलपट ( 1812123 ), सदेश पाठावेण वगरमध्य केला जातो 
विद्युत्तरंग ( Klectro-magnetic waves ) 


एकाद्या विद्युत्संचय असलेल्या पदार्थाभोवतीं आकक्षेत्र ( Electric 
16] ०£ £०८०९) असतें व आकषरेषा चह्दंकडे पसरलेल्या असतात. 
एकाद्या विद्यद्यंचास जोडळेळीं ऋण व धन टाके जर एकमेकांजवळ आणला 
तर त्यांचेमध्ये विजेची ठिणगी (६।९०६८।८ 80911) पडते, आकपरेषा हाळूं 
लागतात व टोकाभोवतीं चबकक्षेत्र ( ४०९४८ 11216 ) उत्पन्न होतें. 
यंत्रामध्ये उलटसुलट प्रवाह उत्पन्न होत असल्यास त्या दोन रोकांमधून 
वीज उळटसुळट दिशेने जाऊं लागते व क्षेत्रांतील आकषरेषा उलटसुलट 
हातात. याचा परिणाम चुबकक्षेत्रावरही होतो. ज्याप्रमाणे साध्या आंदोळ- 
काची ( Pe14४।०॥ ) एका दिशेकडे जाणारी गाति कमी कमी होत शून्या- 
पयत येते व नंतर उलट दिशेकडे वळते, त्याप्रमाणेंच आकषरेषांचे बाबतीं- 
तही प्रकार घडून येतो.एखाद्या ठिकाणची आकषरेषांची दाटी (Density) 
"कमी कमी होऊन शून्यापर्यंत येते व नंतर आकपरेषा उलट होतात व ही 
किया प्रकाशाचे वेगानें क्षेत्रांत पसरते. यासच विद्युत्तरंग म्हणतात, 
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रेषांमध्ये शाक्ते ( ८०९४४ ) असलेमुळं शाक्तिही या तरंगांवरोवर 
पसरते. या तरंगांचा शोध हर्स याने लाविला. प्रकाशही या तरंगां 
सारखाच आहे हे मॅक्सवेल यानें सिद्ध केळे. साधा प्रकारच काय, पण 
उष्णताकिरण, क्ष-किरण, गामाकिरण, विश्वकिरण वगरे सव एकाच 
' जातीचे आहेत. फरक फक्त आयामामध्यं असतो. या तरंगांचा उप- 
योग विनतारी तारायंत्र, रोडिओ वगरेमध्य केला जातो. हे तरंग मूळ 
यंत्रापासून चहूकडे पसरतात. वर हवेत गेलेले तरंग वातावरणाच्या वरील 
थरांवरून परावृत्त होऊन परत येतात. या थरास हेवॉसाइड थर अस 
म्हणतात. या ठिकाणीं हवेतील अणूंचे दळामध्य रूपांतर झालळ असत 
व तो थर बिद्यद्वाहक ( C०n१॥८४।०ड ) वनळळा असता; यामुळ तर- 
यांचें परावतेन होतें. या तरंगांचा आयाम शेकडो मीटर असतो. याचे 
उलट प्रकाशकिरण, क्ष-किरण वगरंचा आयाम संटिमीटरचे छक्षांश, 
कोट्यंश इतका असतो. सर्वात लहान आयाम विश्वकिरणांचा ( Cosmic 
"३98 ) असतो. यांचा शोध मिलीकाननं १९२५ मध्ये लाविला. 
आधुनिक वास्तवरासतर 

पूर्वी पदार्थाचे अणु ( 4४०७ ) अभेद्य असे समजले जात असत 
पण अलीकडे रुद्रफोड याचे मते प्रत्येक अणु ही एक लहानशी सूयमाळा | 
असून तिचे मध्यभागीं धनविद्युत्संचय (P SNE charge ) अस- 
लेला अणुगमे ( ॥एपट€प8 ) आहे व त्याचे भोवती ऋणविद्युत्कण 
( Electrons ) निरनिराळ्या कक्षांमध्ये फिरत असतात; असे करतांना 
ते स्वतः भॉंवतींही फिरतात. गभाजवळच्या कक्षांमध्ये फिरणाऱ्या ऋण- 
कणांची ( £1९८६१००8 ) गूढशक्ति कमी असून बाहेरच्या कक्षांमध्ये 
जास्त असते. अथोत्‌ ऋणकण साधारणपणे बाहेरच्या कक्ष॑तून जवळच्या 
कक्षेकडे जाण्याचा प्रयत्न करितो व जातो, व असं करितांना उरलेली 
शक्ति प्रकाशरूपानं बाहेर फोकेली जाते. जुन्या तत्त्वाप्रमाणे ऋणकण 
कक्षेमधून फिरत असतां त्याची शक्ति थोडथोडी बाहेर तरंगरूपाने गेली 
पाहिजे व तो हळहळ अणुगभाजवळ येत चालला पाहिजे; तसेच त्याची 
कक्षेतील ञ्रमणसंख्या ( Frequency of rotations ) हां हळूहळू 
,बदलली पाहिजे व त्यामुळें उत्पन्न होणाऱ्या प्रकाशतरंगांची क्षिप्रताही 
( ए॥-९११९००४ ) बदलत गेली पाहिजे. अर्थात्‌ अशा प्रकाशाचा रंग” 
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पट अखंडित ( ०४१००५४ ) असणार. पण प्रदीप्त मूलपदाथी- 
( Elements ) पासून येणाऱ्या प्रकाशाचा रंगपट ( Spectrum ) 
खंडित व रेखायुक्त ( £०]! ०£ 15608 ) असतो व या रेखा कांहीं 
विशिष्ट नियमाने परस्परांशी संबद्ध असतात. याची वरोबर उपपत्ति 
लावण्याकरितां भोरने पुढीलपमाणें कल्पना केली आहे. ऋणकण अणु- 
गमाभोवतीं सर्व प्रकारच्या कक्षांतून न फिरतां कांही विशिष्ट कक्षांतून 
फिरतात. या कक्षांतून फिरत असतां शक्ति प्रकाशरूपाने वाहेर पडत 
नाहीं.. फक्त एका कक्षेवरून ऋणकण दुसऱ्या कक्षेवर गेला तरच शक्ति 
ग्रकाशरूपानें बाहेर फेकिली जाते. या विशिष्ट कक्षांमध्ये फिरणाऱ्या 
ऋणकणांची पारेवात्ते ( Angular momentum ) एका विशिष्ट 
संख्येच्या पूणपटी ( nt९४7३। m॥।६।।९ ) एवढीच असते. प्रकाश- 
शक्ति व तपमान यांच्यांतील संबंधाची उपपत्ति नीटपणे लावतांना छांक 
यास अशी कल्पना करावी लागली कां, प्रकाशरूपान जाणारी शक्ति 
अखंडितपणे ( 00nt1०5]ऽ ) न जातां शाक्तिकणांचे ( Unit or 
quantum of €n९८४ ) द्वारा जाते. एका शाक्तिकणापेक्षां कमी जाऊं 
शकत नाहीं, जास्त जात असल्यास ती त्या शक्तिकणाची कोणती तरी 
` पूणपट असली पाहिजे. म्हणजे वस्तूप्रमाणेंच शक्ति ही कणरूपच आहे. हा 
ग्रकाशाशाक्तीचा कण जाणाऱ्या प्रकाशतरंगाच्या क्षिप्रते (Frequency) 
वर अवलंबून असतो. विशिष्ट रंगाच्या प्रकाशाचा शक्तिकण व त्याची 
क्षिप्रता यांचें गुणोत्तर नेहमीं कायम असतें. यास प्लॅकचा अंक म्हणतात. 
( Planck’s constant ). ऋणकणाची पारिवृत्ति ( Angular 
momentum ) ज्या कक्षेत सवांत कमीं असते त्या कक्षेस एक नंबरची 
कक्षा ( 1st quantum 00011 ) म्हणतात. दुप्पट परिवृत्ति असलेल्या 
कक्षेस दोन नंबरची, तिप्पट असलेल्या कक्षेस तीन नंबरची अशा 
तऱ्हेने नांवं देतात. अणंच्या रासायनिक व इतर गुणधमावरून प्रत्येक 
कक्षेमध्ये किती ऋणकण जास्तीत जास्त असं शकतात तें काढलं आहे 
( उ. पहिल्या नंबरच्या कक्षेत २, ढुसऱ्यांत ८, तिसऱ्यांत १८ वगेरे ) 
हेद्रोजनच्या अणूमध्ये फक्त एकच कणकण असतो. हेद्रोजनच्या अणु- 
गभोचें वजन १ धारितात. या मानाने ऋणकणाचं वजन १/१८५० 
इतकें येते. हद्रोजनचा अणुगभ हाच धनविद्युत्कण असावा अशी परवां- 
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पर्यत कल्पना होती. त्यास प्रोटान ( P7०६० ) म्हणतात. अणूर्च 
वजन त्यांतील ग्रोटानचे संख्येवर अवलंबून असतं. कारण ऋणकणांचे 
वजन फारच कमी आहे. अणूंचे वजन व अणुगभावरील धनविद्युत्सचय 
( Positive charge ) सारखे नसल्यामुळें अणुगर्मात कांहीं ऋणकण 
असावेत अशी कल्पना होती. सर्वांत बाहेरच्या कक्षेतील ऋणकणांचे 
कक्षांतरासुळें दद्य प्रकाश उत्पन्न होतो. पुष्कळ कक्षा ऋणकणांनीं भर- 
लेल्या असतांना आंतील कक्षांतील ऋणकणांचें स्थित्यंतर झालें असतां 
क्ष-किरण ( 2-१98 ) उत्पन्न होतात. क्ष--किरणांत्री उत्पत्ति अणु- 
गर्भाजबळ असल्यामुळें दञ्य प्रकाशापेक्षां क्ष-किरणांत आतिशय शाक्ते 
असते व ज्या पदार्थांत साधे किरण जाऊं झाकत नाहींत त्या पदार्था- 
तही क्ष-किरण सहज जाऊं शकतात. म्हणून त्यांच योगाने आपले 
शरीरांतील हाडें स्पष्ट दिसू शकतात. क्ष-किरणांचा शोध रांटजेन यानं 
लाविला. यांचा उपयोग हछीं वद्यकांत देखील करितात. क्ष-किरण हे 
साध्या प्रकाशाप्रमाणंच तरंगरूप आहेत. त्यांचे पृथक्करण साध्या जाळी- 
( ५५४ ) ने होत नाहीं. त्याकरितां स्फटिकाचा उपयोग करितात. 
स्फटिकांतील ( 07४६०] ) अणूंची विशिष्ट तऱ्हेने रचना असल्यामुळे 
त्यांचा जाळीसारखा उपयोग होतो. स्फटिकांतून क्ष-किरणशलाका 
आरपार नेऊन तिचा फोटो धतला असतां बिंढुयु्त ( S०४९ ) 
पट मिळतो. तसेंच स्फाटिकांची पूड वापरली असतां वतुलयुक्त पट 
( Spectrum ) मिळतो. बिंदु किंवा वतुळें यांमधील अंतरावरून क्ष- 
किरणांचा आयाम ( \a४९ 1९72६ ) मोजतां येतो. तसेच स्फाटिकां- 
तीळ अणूंचे परस्परांमधील अंतरही मोजतां येते व त्यावरून स्फटि- 
काची आंतररचना समजते. यासंबंधीं पितापुत्र त्रॅग यांनीं पुष्कळ शोध 
लाविले आहेत. क्ष-किरणांचा अणूवर आघात झाला असतां त्यांतून 
ऋणकण बाहेर फेकले जातात. तसेच साधे प्रकाशकण कांहीं विशिष्ट 
पदाथोवर ( आल्कली धातू वगेरे ) आदळले असतां त्या पदार्थाचे अणूं- 
तून ऋणकण बाहेर पडतात. विशिष्ट जातीच्या अणूपासून ऋणकण 
बाहेर पडण्यास विशिष्ट रगाचा प्रकाश असावा लागतो. तो थोडा 
असलां तरी चालतो; पण त्याहून अधिक आयाम किंवा कमी क्षिप्रता 
असलेला चाळत नाहीं. कारण ऋणकण हे अणुगर्भाकडून आकर्षिले जात 
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असल्यामुळे त्यांना आपल्या जागेवरून दूर करण्यास कांहीं शाक्ते 
लागते. तेवढी शाक्ते असलेला प्रकाशकण ( Photon or light 
quantum ) आल्याखेरीज ऋणविद्युत्कण बाहेर पडूं शकत नाहीं. 
कमी शाक्ते असलेले प्रकाशकण पुष्कळ आले तरी त्यांचा कांहीं उप- 
योग होत नाहीं. कारण त्यांचा एका अणूवर एकाच वेळीं परिणाम 
घडत नाहीं. या प्रकारास फोटो इलेकिटूक परिणाम म्हणतात. 

तसंच अधिक शाक्ते असलेला क्ष-ाकैरणांतील शक्तिकण अणूमधील 
ऋणकणावर आदळून त्यास आपले जागेवरून हुसकतो व उरलेली 
शक्ति कमी क्षिप्रतेच्या प्रकाशकणाचे रूपानें भिन्न दिशेने वाहेर पडते. 
या प्रकारास काप्टन परिणाम (Cटompt०० ९£९०) म्हणतात. या 
ठिकाणीं भिन्न कणांच्या गतींचा विचार केला तर प्रकाशकणास प्रबृत्ति 
( Momentum) आहे असँ दिसून येते. प्रकाशकणांतीळ शक्ति व 
वातत यांचें गुणोत्तर ( 1080) प्रकाशवेगावरोवर असतें. तसेच रेणु 
( Molecul९8 ) दीस केले असतां त्यांतील अणु आंदोलन पावतात. हैं 
आंदोलन होण्यास कांहीं विशिष्ट शक्ति लागते. त्याहून आधिक शक्ति 
असलेला प्रकाशकण रेणूवर आदळला असतां अणू आंदोछेत होतो 

उरलेली शाक्ते कमी क्षिप्रतेच्या प्रकाशकणाचे रूपानें बाहेर पडते 
अर्थात्‌ बाहेर येणाऱ्या प्रकाशाचा रंगपट घेतला असतां मूळ रंगाच्या 
रेखांशिवाय निराळ्या अशा रेखा येतात. या रेखांचे अंतरावरून मूळ 
कणांतीळ किती शक्ति खच झाली आहे व अणूंचे आंदोलन कशा 
अ्रकारचे आहे हें समजते. यावरून रेणूंतील अणूंचे रचनेविषयीं अनु- 
मान करितां येतें. या प्रकारास रामन परिणाम (- aman ९९०६ ) 
म्हणतात. या सर्व प्रकारावरून प्रकाश हा शक्तिकणयुक्त असला 
पाहिजे असं दिसते. तरंगकल्पनेप्रमाणे शक्ति ही एका कणांत अधिष्ठित 
न होतां तरंगपृष्ठाबरोबर पसरत जाते. याझुळें तरंगकल्पना व शक्ति- 
कणकल्पना यांचा मेळ बसूं शकत नाही. प्रकाशाचे कांहीं गुणधम 
एका कल्पनेने व कांहीं दुसऱ्या कल्पनेनं अनुमानेतां येतात. 

अधिक वजनाचा अणु घेतला असतां त्यामधील प्रोटान व कणकण 
यांची संख्या पुष्कळच असते व अशाप्रकारे अणुगर्भ फार बोजड झाला 
असतां त्याचें आपोआप विघटन ( 7९।०४ ) होते, व अणुगमांतून 
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तीन प्रकारचे किरण बाहेर पडतात. पहिलळा---आल्फा किरण, हे हेलि 
यमचे अणुगर्भ आहेत. यांचें वजन ४ असून यांचेबरीळ धनविद्युत- 
संचय २ असतो. हे फार झपाट्याने बाहेर येत असून यांचे अगां 
पुष्कळ शक्ति असते. हे दुसऱ्या एकाद्या अणूवर आदळले असतां 
त्याचें विघटन करितात. विघटनामुळें एका जातीच्या अणूचे दुसऱ्या 
जातीच्या अणंत रूपांतर होतं. हे आट्फाकण अत्यंत दढ ( 8089012 ) 
असून यांचे विघटन झाल्याचे सहसा दिसून येत नाह, या 
किरणाद्ववास ॥०-००६।४।६४ म्हणतात. दुसरा-बीटाकिरण. हे 
हे ऋणाविद्युत्कण असून अणुगर्भातून फार झपाट्यानं बाहर येत असतात 
तिसरा--गामाकिरण-हें क्ष-किरण, प्रकाशकिरण यांप्रमाण तरग- 
रूप आहेत. पण यांची क्षिप्रता अतिशय असून यांचा शक्तिकण फार 
जोरदार असतो. रोडियममधून हे तिन्ही किरण बऱ्याच प्रमाणांत बाहेर 
पडतात. रोडेअमचा शोध क्यूरीबाइनीं लाबेला, अशाप्रकार आपांआप 
विघटन होऊन एका अणुपासून दुसरा, दुसऱ्यापासून 1तेसरा, असे 
अणु बनतात. यास अणूंचा बंश (9९71९8 ०£ ९९०९१४ ) म्हणतां 
येईल; असे बंश तीन आहेत--यूरोनेअमचा, अॅक्टीनिअमचा, व थो- 
रिअमचा. या ततिघांचाही शेवटचा वंशज शिञ्याचा अणू हा आहे. 
अथीत्‌ भिन्न वंशांतील शिइ्याच्या अणूचे वजन (Atomic weight) 
भिन्न असतं. म्हणजे एका जातीचे पण भिन्न वजनाचे अणु असू शकतात, 
यास ( 1००९ ) म्हणतात. उ. क्लोरीनचे--३५ व ३७ वजनाचे 
अणु, ऑक्सिजनचे १६ व १८ वजनाचे अणु. हंद्रोजनचाही २ वज- 
नाचा अण आलिकडे सांपडला आहे. या जातीच्या हंद्राजनपासून झा- 
लेल्या पाण्यास जडपाणी ( Heavy "४९7 ) म्हणतात. यास पवेषारी 
धर्म आहेत. कित्येक जातीच्या अणूंचे बाबतींत पुष्कळच प्रकार आढ- 
ळले आहेत. यांचा शोध अँस्टनचे भारपट (Mass spectrograph) 
पद्धतीनें लावितां येतो. 
नवीन कण 

१९३०-३१ मध्ये क्यूरी-जोलिओ यांनीं फ्रान्समध्ये व शंडाविक 
यानें इंग्लंडमध्ये प्रयोग करून न्यूटन नांवाचा कण शोधून काढला. 
. याचें वजन प्रोटान इतकेच असून याचेवर विद्युत्संचय मुळींच नसतो 
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पोलोनिअम मधून निघालेले आल्फाकिरण बोरान किंवा वेरीलिअमचे 
अणूवर आदळले असतां हा कण उत्पन्न होतो. इतरही तर्‍हेनें होतो 

या कणाचाही उपयोग हीं कृत्रिम अणुविघटनांत केला जातो. न्यूट्रान 
हा एक प्रोटान व एक ऋणकण यांचे संयोगापासून झाला असावा 
असे कांहींच मत असून उलट तो स्वतंत्रच असा वस्तुकण असावा 
असं कांहीचे मत आहे. हे!इसनबगच मते अणुगभात ऋणकण 
सुळींच नसून फक्त न्यूटन व प्रोटान एवढेच आहेत. ऋणकण आहेत 
अशी कल्पना केली असतां अणुगभांच परिश्रमण ( 9० ), तसच 
त्यांतील कणांची संख्या वाढल्यामुळे सरासरी पद्धतीनं ( 80७७508 ) 
काढलेले गुणधम नीटसे जमत नाहाति. ऋणकण नसून न्यूट्रान आहेत 
अशी कल्पना केली असतां दोन्ही गोष्टी जमतात. पण यामुळें रोडेअम 
वगरे मधून येणाऱ्या वायाकरणाचा ( क्रणकण ) नीटशी उपपाते 
लागत नाहीं. त्यासंबंधी कांहींची अशी कल्पना आहे कीं, भोवताली 
फिरणारा ऋणकण आंतमध्यं ओढला जाऊन पुनः खप जोराने बाहेर 
फेकला जातो. या वीटाकिरणांचे बाबतींत शक्ति व प्रब्रृत्ति-सातत्याचे 
नियम नीटसे पाळले जात नाहींत असं आढळून आलें आहे. ते 
जर पांळळे जावयाचे तर चीटाकिरणावरोबरच आणखी एक जवळ 
जवळ शून्य वजनाचा व शून्य विद्युत्संचय असलेला असा कण बाहेर 
पडत असावा अशी कल्पना करावी लागते. या कल्पित कणास 
न्यूट्रिनो म्हणतात. 

१९३२ मध्यें अडरसननें आणखी एका कणाचा शोध लाविला. 
बेरिळेअमवर आल्फाकेरण आदळले असतां त्यांतून न्यूटन बरोबर 
गामाकिरणही येतात. हे मिश्राकेरण एकादा अणुगर्भावर सोडिले असतां 
नवीन कण उत्पन्न होतात. त्यांस पाौझेटान म्हणतात. त्यांचें वजन 
ऋणकणाएवढे असून त्यांवर धनविद्युत्संचय असतो. यावरून हच 
खरे घनाविद्युतकण असावेत असे दिसतें. हे व न्यटान मिळन कदाचित्‌. 
ग्रोरान झाला असावा. ब्लॅंकेट याचे मते गामाप्रकाशकणाचे, जड अणु 
गर्भाचे सांनिध्यांत ऋण व धन विद्युत्कणांत रूपांतर होतें. या- 
ग्रमाण प्रकाशकणांच विद्युत्कणांत रूपांतर होत. असावे, तसंच दोन 
विरोधी विद्युत्कणांचे . जोडीपासून . ्रकाशकणही उत्पन्न होत असावा. 
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धनकण उत्पन्न होण्यास गामाकिरण विशिष्ट शक्तीचा असावा 
लागतो. कमी शक्तीचा असल्यास रूपांतर होत नाहीं. गामा किरणांचे 
विद्युत्कणांत होणारें रूपांतर हें कदाचित्‌ रोडेअममधील वीटाकिर- 
णांचे कारण असूं शकेल. कारण ते दोघे नेहमीं जाडीनें उत्पन्न होतात. 
थारिअमसीच गामाकेरणहि धनकण उतपन्न करितात. वर असं पाहिलं 
आहे कां, प्रकाशाच कांहीं गुणधर्म तरंगकल्पननें बरोबर समजतात. 
तर कांहीं शाक्तिकणकल्पनेने समजतात. यावरून प्रकाश हा पर- 
स्परांशीं असंबद्ध अशा दुहेरी स्वरूपाचा आहे असं दिसते. असाच 
दुहेरी स्वभाव विद्युत्कणांनाही आहे असे अलीकडे सिद्ध झाल आहे. 
ऋणकणांचे किरण अत्यंत पातळ अशा पत्र्यामधून नेऊन त्यांचा फोटो 
घेतला असतां तो स्फटिकामधन जाणाऱ्या क्ष किरणांच्या फोटोसारखाच 
दिसतो. व त्यावरील बिंदु किंवा वतुळें यांमधील अंतरावरून 
एक प्रकारचा तरंगयामही काढतां येतो. यावरून ऋणकणांशाँ 
निगडित असे कांही तरंग असावेत असं दिसतें. कणांची प्रवृत्ति 
व तरंग-आयाम यांचा गुणाकार छाांकचि अंकावरोत्रर ( P]anc६'8 
Constant , असतो. वरील प्रयोग डेविसन व जमर यांनीं केला 
ऋणकण हे वस्तूंचे घटक असल्यामुळं वरील तरंगास वस्तुलहरी 
म्हणतात. यावरून ऋणकण देखील तरंगरूप असावेत असं दिसतें 
या प्रकारची उपपत्ति पुढें दिलेल्या पद्धतीने लावतां येते, एकमेकाहून 
थोडासा भिन्न आयाम ( ७४४० 1९०2४ ) असलेले- दोन किंवा 
आधिक तरंग एकमेकांत मिसळले असतां ज्या ठिकाणीं सर्वाची आंदालने 
सारख्या दिशेनं होत असतात, त्याठिकाणी फार जोराचे आंदोलन 
होत; आयामांतील फरक फार थोडा असतां असा बिंदु वहुधा एका 
ठिकाणींच असतो. यामुळे त्या ठिकाणीं तरंगविस्तार ( 4०।।१०१३ ) 
मोठा असून इतर ठिकाणीं जवळ जवळ शून्य अक्षतो. तरंगांतीळ 
शाक्ति विस्तारावर अवलंबून असल्यामुळें बहतेक शाक्ति त्या लहानशा 
जागेत एकात्रित होते. यासच शक्तिक्रण म्हणतां यईल. तरंग पुढे जात 
असल्यामळे हा शाक्तेक्रणही पुढं जात असतो. अर्यात्‌ तो तरंगा- 
पासून उत्पन्न झालेला असल्यामुळे जिकड तरंग जात असतात, तिक- 
डेच फक्त जाऊ शकतो. एकादा द्शेस तरंगांचा निग्रह झालेला अस- 
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ल्यास तिकडे जाऊं शकत नाहीं. म्हणजे तरंग हे वाटाडयासारखे 
असून शक्तिकण हा त्या वाटेने जाणारा आहे. सापेक्षवादाप्रमाणें शक्ति 
ब वस्तुमान ( )1॥88 ) एकच असल्यामुळें या शक्तिकणास वस्तुमान, 
प्रवात्ति ( 31011९0101 ) वगेरे गुणधम प्राप्त होतात. ही कल्पना डी 
त्रोघ्छी यानं काढिली. इचा उपयोग करून श्रोडिंगरनें अणूच्या भिन्न 
धमाची उपपत्ति उत्तम लाविली आहे. याप्रमाणें विद्युत्कण हा लहरी 
संघांचा बनलेला असल्यामुळें एकाद्या क्षणीं तो बरोबर कुठें आहे हुं 
अगदीं ठाम सांगतां येत नाहीं. फक्त तो कुठें असण्याचा विशेष संभव 
आहे तें सांगतां येतें. तसंच संघांतीळ भिन्न तरंग भिन्न वेगानं जात 
असल्यामुळं कणाचा नक्की वेग काय आहे, हें सांगतां येत नाहीं. 
सरासरीने वेग सांगतां येतो. अथीत्‌ कोणत्याहि -एका वेळच्या 
कणाच्या स्थितिगतींचें अगदीं निश्चित ज्ञान होणें अशक्य आहे. यास 
वास्तवशां्रांतील अज्ञेय वाद्‌ ( Indeterminancy principle) 
म्हणतात, हें तत्त्व हाइसनवरगनें पुढें मांडिले. इतर कणही अशाच 
प्रकारच असावेत. 

सापेक्षवाद. स्थितीची जाणाव (पुढें मागे, वर खालीं वगेरे ) 
मनुष्यास सापेक्षत्वान होते. हैं पूर्वहि शाख्रज्ञास कवल होतें. पण गति 
ही निरपेक्ष असावी; तसेच कालाचा प्रवाहहि स्त्रतंत्रपगे चाळू असावा 
अशी त्यांची कल्पना होती. कोणत्याहि पदार्थास उदा. पृथ्वीस जर 
निरपक्ष गाते असेळ तर ती आपल्यास मोजतां आली पाहिजे यासंबंधीं 
मायकेळसन व मोठ यांनीं प्रयोग केले. त्यांना अशी गति दिसून आली 
नाहीं. एकदोन वर्षापूर्वी मिळर यानें केलेल्या प्रयोगांवरून कदाचित्‌ 

ी थोडीशी गाति असावी असा संशाय येतो. यासंवर्ध आइन्स्टाइन 
यान १९०५ मध्य आपला पहिला सिद्धांत पुढे मांडला कीं, समगति 
ही कोणच्याही प्रयोगाने निरपेक्षपणे जाणणे अशक्य आहे. अथात्‌ तिचे 
अस्तित्व समजण्याचे कारण नाहीं. तसेंच कोणत्याहि परिस्थितीतील 
व्यक्तीनं (. 03९7५९८) माप घेतळें असतां प्रकाशाची गति नेहमीं 
कायम राहते. या तत्त्वाचे कांहीं पारेणाम खालीलप्रमाणे आहेत. दोन 
पदाथ [वरुद्ध देशने काणत्याह्‌। वेगानं चालले तरी त्यांची परस्परसापेक्ष 
गति प्रकाशवेगापेक्षां केव्हांहि जास्त असं शकत नाहीं. तसेच पदार्थ 
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गतिमान्‌ झाला असतां गतीच्या दिशेत त्याचे आकुंचन होतें व त्याचें 
वस्तुमान ( 288 ) वाढतं, तसंच गतिमान्‌ पदाथावरील कालगणंताहे 
फरक पडतो. उदा. एकाद्या स्थिरव्यक्तीचि दृष्टीने दोन गोष्टी जर एकाच 
वेळां झालेल्या असतील तर गातिमान्‌ व्यक्तांचे दृष्टाने तसं असणार 
नाहीं. म्हणजे अवकाशांतील ( 31900) मापं व कालमापन यांत तत्त्वत 

कांहींहि फरक नाहीं. अथात्‌ दिक्‌ ( 89208 ) ब काळ ( !im९ ) यांच 
स्वतत्र अस्तित्व नपून तीं दोन्हीहि वस्तुतः एकरूपच आहेत. दोहां- 
मध्यें जो फरक दिसतो तो पाहणाऱ्याचे परिस्थितीवर अवलंबून असता- 
म्हणजे विश्वाचे निरपेक्षज्ञान होणे अशक्य आहे. ज ज्ञान होतें तें पाहणा” 
ऱ्याचे परिस्थितीवर अवलंबन असतें, विषमगतीसंवंधीं सापेक्षस्वाचा 
सिद्धांत आइन्स्टाइनने १९१५ मध्ये मांडला. विषमगतिही प्रयोगान निर- 
पेक्षपणं जाणणे अशक्य आहे. अथात्‌ स॒याभोवतीं ग्रह वगरे फिरल्यासारख 
दिसतात, याचे कारण ते कोणत्याही आकपणाने तस करतात असे नसून 
स॒याभोवताळची जागा (अवकाश-5ए००) वाकडीतिकडी (1 ७४15000) 
आहे, यामुळे सरळपणानं जात असलेले पदाथ देखील वक्रगति पाव- 
तात असे दिसतें. प्रकाश देखील बक्रगाति पावतो. तसच वस्तुमान व 
शक्ति हीं एकरूपच असल्यामुळे गतिमान्‌ पदाथाचे वजन वाढल्यासारखे 
वाटते. अवकाशाचे वक्रतेचा एक परिणाम असा कां, आपलें विश्व हं 
अनंत ( In०६९ ) नसून सांत ( मयादित-£।०।६९ ) आहे. तसंच 
दिक्काळ हे एकरूप असल्यामुळे एकादी वस्तु एका क्षणं एका स्थितींत 
असन कालांतराने ती स्थिति वदळलते वगरे भाषा फॉल आहे. कारण 
वस्तूस दिक्राळांत मिळून एकदमच अस्तित्व आहे. तसंच आपलं मया- 
दित विश्व हें हळहळ फुगत चालल ( Expanding) आह, असह 
दिस॒न येत. आधुनिक वास्तवाचा निष्कष एवढाच कीं मनष्यास 
विश्वाचे होणारें ज्ञान नेहमीं मयादित व सापेक्षच असगार. पूण निर- 
पेक्ष ज्ञान शक्य नाहीं. 
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रसायनशास्त्र हें पदार्थ किंवा द्रव्य ह्यांवद्दळ माहिती देणारे शास्र 
आहे ही गोष्ट सवसाधारणपणं वाचकांस माहीत असेल. प्राणिशास्त्र, 
वनस्पतिशाख्र, शरीरशास्त्र इत्यादि जीवशास्त्रांपासून वेगळीं अशी जीं 
वेज्ञानिक शाखे आहेत त्यांत रसायनाचा अंतभाव होतो. अथात्‌ 
ह्या दोन शासत्रसमूहांत कांहीं साहाजेक भेद आहेत किंवा त्यांचा पर-. 
स्परांशीं कांहीं संबध नाहीं असें मुळींच नाहीं, जीवन जरी झाले तरी. 
जिवंत पदाथीच्या रासायानेक रचनेवरच तें अवळंवणार एवढेंच काय, 
पण जीवांच्या शरीरांतील द्रव्यांत जे रासायनिक फेरफार होतात. 
त्यांवरच जीवनरसायनशा्राची उभारणी झालेली आहे. रसायन- 
शास्त्राचा विषय द्रव्य अथवा वस्तु हा असल्यामुळं त्याचा इतर शाख्नांशीं 
अगदीं निकट संबंध येतो. विशेषतः ।वेश्ानशा्राशीं त्याचा अगदीं 
जवळचा संबंध आहे. परंतु विज्ञानशाख्रांत पदाथाच्या स्थितींत होणारे 
फेरबदल व शक्तींची त्यांच्यावरील क्रिया ह्यांचा विशेषेकरून अभ्यास 
केला जातो, तर रसायनशा्रांत पदार्थाच्या रचनेवद्दळचा विचार केळा 
जातो. उदाहरणार्थ, उष्णतेने पदाथ प्रसरण पावतात असे आपण 
म्हटलें, तर तो त्यांचा. एक वेज्ञानिक गुणधर्म झाला. पण अथातच 


हें प्रसरण किती होणार हें, तो पदार्थः ज्या वस्तूचा बनलेला आहे 


तिच्या मूलभूत गुणधमोवरच अवलंबून राहील. त्याचप्रमाण प्रकाश. - 
किरण पदाथातून जातांना वांकतात किंवा परत फिरतात हा सवसाधा- 
रण सिद्धांत पदार्थविज्ञानशाख्राच्या कक्षेत येतो. पण कोणत्या पदाथा- 
सुळे प्रकाशाचे वक्रीमवन अथवा परावर्तन किती होतें हें त्या पदार्थाच्या. 
मूलभूत गुणधमावर म्हणजे. त्याच्या रासायांनेक रचनेवर अवलबून 
असेल. सवसाधारपणं असँ म्हणतां येईल, कॉ रसायनशाख्रांत 
वस्तूचा विचार केलेला असल्यामुळें सवच सुशिशास्रांशी रसायनाचा 
संबंध येतो. जेथें हा संबध अतिशयच जवळचा असतो तेथ दोहोंच्या 
मिलाफाने एक नवेच शास्त्र उत्पन्न होतं. विद्युद्रसायन, जीवनरसायन+- 
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-विज्ञानरसायन इत्यादि शास्त्र हीं अशा प्रकारचीं आहेत. व्यवहाराच्या 
दृष्टीने पाहिले तर मानवी सुखाशीं रसायनशास्राचा अत्यंत निकट संव 
आहे. अन्नसमुद्धीकरितां योग्य उपाय सुचविणे, सपणाचा उपयोग 
करून उष्णता व शक्ति ह्यांची निपज करण, आषधे, सुवासिक द्रव्य, 
निरनिराळे धातू, रंग वगरंची उत्पत्ति करणे, हीं सव कामे रसायन- 
शास्त्रच करतें. अशा रीतीनें मनुष्याच्या गरजा भागविण्याचे व त्याला 
सुखी करण्याचे काम रसायनशा्रज्ञांनीं बर्‍याच अंशीं पार पाडळळे आहे. 

सुमारें १८३० पर्यंत रसायनशास्त्राचे दोन मुख्य विभाग मानले 
जात. सजीव प्राणी व वनस्पती ह्यांची शरीरें ज्या वस्तूंपासून बनलेली 
आहेत त्या वस्तूंच्या रचनेबद्दलचं संद्रियरसायन व इतर सव वस्तूच्या 
रचनेवद्दळचे निरिंद्रियरसायन. आतां मात्र हे विभाग फक्त अभ्या- 
साच्या सोइकरितांच मानले जातात; कारण ह्या दोन प्रकारच्या वस्तूंत 
सूळभत आसा फरक नसून दोन्ही प्रकारचे पदाथ प्रयोगशाळंत तयार 
होऊ शकतात. एवढे मात्र खर कों, संद्रिय म्हटल्या गेलेल्या पदाथा- 
“तील मुख्य मूलतत्त्व जो काबन त्यापासून इतके नानाप्रकारचे संयुक्त 
तयार होतात कीं, त्यांची संख्या इतर सवे मूलतच्वांच्या संयुक्तांपेक्षां 
अनेक पटींनी अधिक भरेल. परंतु ज्या नियमांना अनुसरून मल- 
तत्त्वांचा एकमेकांशीं संयोग होतो ते नियम दोन्ही प्रकारच्या संयुक्तांना 
सारखेच लागू आहेत. ह्या दोन मुख्य विभागांशिवाय वेज्ञानेक रसायन 
अथवा विज्ञानरसायन नांवाचा एक तिसरा विभाग रसायनशास्त्राचा 
मानला जातो. उष्णता, विद्युत्‌, प्रकाश इत्यादि शक्तींच्या मुळे पदार्थाच्या 
स्थितींत व रचनेत होणारे फरक अभ्यासणे हा ह्या शास्त्राचा उद्देश 
आहे. त्याचप्रमाणे एक किंवा अनेक पदार्थाची मिश्रणे, त्यांचे गुणधम 
ब त्यांत वाह्य शक्तांमुळें होणारे फरक हेही विज्ञानरसायनांतच येतात. 
ह्या तीन मुख्य विभागांचे मग आणखी लहान विभाग पाडलेले आहेत. 
जसें, संद्रियरसायनांत जीवनरसायन, पविज्ञानरसायनांत प्रकाशरसायन 
किंवा विद्युद्रसायन इत्यादि. 

किमया ( ह्यावरूनच अल्केमी व केमिस्ट्री हे शब्द आलेले आहेत: ) 
ही विद्या फार प्राचीन कालापासून अभ्यासली गेलेली आहे. अलेक्झां- 
ड्या येथे इ. स. पू. ३०० वर्षापासून अनेक शास्त्रज्ञांनी ह्या विद्येठा 
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आपले आयुष्य वाहून घेतलें होतें. पुढे इ. स. नंतर पहिल्या तीन शतः 
कांत ह्या विद्येच्या अभ्यासांत गुप्पणा शिरला व दुसऱ्याला न शिक- 
वितां आपणच कांहींतरी प्रयोग करीत वसावे व त्याबद्दळचीं टिपणे 

धा इतरांस न समजतील अशा क्लिष्ट भाषेंत लिहून ठेवावी असा 
प्रकार पूवयूरोपांतील पुष्कळशा देशांत सरू झाला. खिस्तीधमांच्या 
उत्कषॉवरोवरच पूर्वीच्या तच्वज्ञानाबद्दळ व शास्त्रीय ज्ञानावद्दळ तिर- 
स्कार उत्पन्न झाला व ज्ञानप्रसाराचे काम मागे पडलें. फक्त धार्मिक 
ज्ञानाचे एक उपांग म्हणूनच क्वचित्‌ प्रसंगीं शास्त्रांचा अभ्यास केला जाई 

सुदवानं अलेक्झांड्रिया येथील शास्त्रज्ञ अगदीच नाहींसे झाले नाहींत. 
प्रथम ते इराणांत व तेथून अरबी साम्राज्याबरोबर मध्य व पाश्चिम यूरो- 
पांत पसरले व त्यांनीं लिहिलेल्या ग्रंथांची ठॅटिनमध्ये भाषांतरें करण्यांत 
आलीं. किमयागारांचा सुख्य उद्देश म्हणजे हीन धातुंपासून सोनं तयार 
करणारा पारेस ( [फिलासफसं स्टोन ) व अमरत्व देणारं अमृत ( एलि- 
क्झीर ऑफ लाइफ ) हीं दोन शोधून काढणं. त्यावेळीं शास्रीय संशो- 
धनाचा मुख्य भर तुलना व सादृश्य ह्यांवर असे. पारा व रुप ह्यांतील 
रंगसाइय्य।मुळे त्यांच्या रचनेत कांहीं तरी साम्य आहे अशी कल्पना 
होती. त्याचप्रमाणे सोनं व शिसे हीं एकमेकांसारखीं आहेंत व फक्त. 
शिशाचा रंग बदलला म्हणजे सोनें तयार होईल असंही समजलें जाई. 
उपपत्तीचें काम फक्त प्रत्यक्ष प्रयोगांनी सांपडलेल्या गोष्टींचा परस्परसंबंध 
व संगति लावण्यापुरतेच आहे ही गोष्ट त्यावेळीं दृष्टीआड केळी जाई. 
तरीपण किमयागारांनीं पुष्कळसे प्रायोगिक ज्ञान मिळाविळें ह्यांत संशय 
नाहीं. प्रयोगांना लागणारी उपकरणसामुय्री त्यांना अथपासून इतिपर्यंत 
स्वतःच तयार करावी लागत असल्यामुळे व एकानें मिळविलेले ज्ञान 
दुसऱ्याला माहीत नसल्यानें तेच तेच प्रयोग पुन्हां पुन्हां केले गेल्या- 
मुळे, ह्या ज्ञानांत प्रगति मात्र फारच. सावकाश झाली हेही तितकेच 
खरं आहे 

प्राचीन किमयागारांनंतर सोळाव्या व सतराव्या शतकांत पॅरासेल्सस, 
व्हून हंटमाट व ग्लांबर ह्यांना रसायनशाख्राची किमयेपासून फारकत 
करून त्याचा व्यावहारिक उपयोग करण्यास सुरवात केली व वेद्यक-- 
. शाख्राकडे त्याचा कल झुकला. 
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रॉबर्ट वोंइल ह्याला पहिला खरा रसायनज्ञ म्हणतां येईल. केवळ 
ज्ञानसंपादनार्थ त्यानं रसायनाचा अभ्यास केला व तत्कालीन सम- 
जुतींची शास्रीय दृष्टया परीक्षा केली. त्याच्यामागून डाल्टन ह्या शाख्रज्ञान 
` आपली परमाण-उपपत्ति पुढे मांडली. ह्यांतीळ मुख्य विचार नवीन 
नव्हता. प्राचीन ग्रीक तत्त्ववेतत्यांयासून बस्तु सूईम कणांपासून बनलेली 
असावी ही कल्पना पुढें मांडली गेली होती. डाल्टननं जे काय केलें 
तेह कां, ही कल्पना प्रयोगांनी तपासून पाहिली व त्यांत जरूर ते फरक 
केले. डाल्टनच्य़ा उपपत्तींत जरी पुढें बराच फेंरवद्ळ करण्यांत आला 
तरी परमाणुरसायनाचें जनकत्व त्याच्याकडेच आहे ह्यांत संशय नाही. 
परमाणुकल्पनेने ज्या प्रयोगसिद्ध गोष्टींची तर्कशुद्ध उपपत्ति ळावली त्यांच्या- 
वद्दळ आतां आपल्यास बिचार केला पाहिजे. 

रासायनिक फेरवदळ, मिश्रणे च संयुक्त 

ज्या स्थितीत बस्तु मनुष्याकडून तयार केल्या जातात किंवा सृष्टीत 
अस्तित्वांत असतात त्याच स्थितींत रसायनशास्राकडून त्यांचा अभ्यास 
केला जातो असे नाहीं. एक प्रकारच्या वस्तूची दुसऱ्या प्रकारावर क्रिया 
घडून किंवा वस्तूवर वेज्ञानिक शक्तींची क्रिया घडून तिच्यांत जे फेरबदल 
होतात त्यांचाही अभ्यास ह्या शाख्रांकडन केला जाता. परंतु ह्यांतही 
रासायनिक फेरत्रदळ व वेज्ञानिक फेरबदल असा फरक करावा लागतो. 
लोखडाचा एखादा तुकडा तापविला तर तो लांब होतो, पण परत थंड 
केल्यास त्याची लांबी पहिल्याइतकी होते. एवढंच काय, पण एखाद्या 
प्रचंड शक्तीने तो तुकडा जरी कायमचा लांब झाला तरी त्याच्यांतीळ 
वस्तूत फरक झालेला नसल्यामुळें हाही फरक रासायनिक होणार 
नाहीं. कढत किंवा थंड, लांब किंवा आखूड अशा सर्व स्थितींत 
तुकड्यांतील वस्तु लोखड हीच असणार. उष्णतेने घन पदाथ द्रव होतात 
व द्रव पदार्थ वायुरूप बनतात हेही फरक वेज्ञानिकच आहेत. 

ह्याच्या उलट लोखडाचा कीस बराच वेळ हवेंत तापविला किंवा 
पाण्यांत बुडाविळा तर मात्र त्याचें अंतर्बाह्य रूप पार बद्ळून जाईल व 
त्याच्यांत रासायनिक फरक पडला असं आपल्यास म्हणतां येईल. ह्या 
नवीन पदाथोत ( लोखड व ऑक्सिजन ह्यांचा संयुक्त ) जरी लोखंड 
आहे तरी तें प्रच्छन्न आहे व तें त्यांतून परत मिळविण्यास बरेच कठीणं 
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असे प्रयोग करावे लागतील. अशा प्रकारच्या अनेक क्रिया सृष्टीत 
प्रत्यही घडत आहेत. ह्याच्या उलट रासायानिक संयोग झालेले अनेक 
पदार्थही योग्य परिस्थितींत पृथक्करण पावतात व त्यांतील घटक वेगळे 
होतात. 
ज्यावेळीं दोन निरनिराळ्या प्रकारच्या पदाथांचा रासायानिक संयोग 
होतो तेव्हां त्यापासून तयार होणारा पदाथ सूळ घटकांहून अगदीं 
भिन्न असता. ह्याच्या उलट जेव्हां दोन पदाथे केवळ एकमेकांत मिस- 
ळतात तेव्हां तयार होणारा तिसरा पदाथ घटकांहून अगदीं भिन्न 
नसतो. ह्याबद्दळचं नेहमींचें उदाहरण म्हणजे लोखड व गंधक ह्यांचे 
आहे. ह्या दोन पदार्थांची पूड करून जर ती एकमेकांत भिसळळी तर 
त्या मिश्रणाचा रंग, घनता, इत्यादि सय॑ गुणधम घटकांच्या गुण- 
धमांशी कमीअधिक प्रमाणांत सारखे असतील. लोहचुंबकानें मिश्रणां- 
तीळ लोखंड सहज वेगळें करतां येईल व गंधक ज्यांत विरघळतो, 
अशा पदार्थात तें मिश्रण घातल्यास फक्त लोखंड मागे राहील. त्याच- 
प्रमाणे सूक्ष्मदशेकाखालीं मिश्रणांतील गंधकाचे व लोखंडाचे कण वेगळे 
वेगळे दिसूं शकतील. ह्याच्या उलट तेंच मिश्रण ज्योतीवर धरून ताप- 
वेळे तर त्या दोन घटकांचा रासायनिक संयोग होऊन एक नवीनच 
पदाथ ( लाह-सल्फाइड ) तयार होइल व त्याचे गुणधम अगदीं भिन्न 
राहतील. त्याच्यावर लोहचंबकाची किंबा गंधक विरघळविणाऱ्या द्रावां- 
ची कांहींएक क्रिया घडणार नाहीं, व सूक्ष्मदशकाच्या साहाय्याने 
त्यांतील घटकांचे कणही निरनिराळे दिसणार नाहींत. ह्या उदाहरणा- 
वरून व पुढें ओघानेच येणाऱ्या विवेचनावरून रासायनिक संयुक्त 
व वैज्ञानिक मिश्रण ह्यांतील भेद स्पष्ट होईल. 
ज्यावेळीं पदार्थांचा एकमेकांशीं संयोग होतो तेव्हां तो कांहींतरी 
विशिष्ट प्रमाणांतच होतो असं प्रयोगांती अ[ढळून आलेलें आहे. वरील 
उदाहरणांत समजा १० ग्रे. लोखंडाचा कीस घेऊन तो १० ग्रॅ. गंधका- 
बरोबर तापविला तर दोन्ही घटकांच्या सव पारिमाणांचा एकमेकांशीं 
संयोग झालेला आढळून येणार नाहीं. शेवटीं थोडेसे गंघक तसंच शिछक 
राहील. ह्या विशिष्ट संयोगांत लोखड व गंधक ह्यांचे प्रमाण ७: ४ असें 
असलें तरच संपूर्ण संयोग होऊन घटकांचे परिमाण शिछक राहात नाहीं. 
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दुसरं कोणतंही प्रमाण घेतल्यास जो घटक ज्यास्त असेल तो अखेर शिलछूक 
रहाता. थोड्या विचारांतीं हे कळून येईल कीं, नुसते मिश्रण बनविण्यास 
घटकांचे प्रमाण कोणतंही असले तरी चालत असल्यामुळें मिश्रणांत व 
संयुक्तांत हाही एक अत्यंत महत्त्वाचा. फरक आहे. आपण आपल्या- 
सभोवतीं इतके निरनिराळे पदाथ पहातों का त्यांच्यांत परस्परसंवंध 
कांहीं असेल असे वाटत नाहीं. तरोपण बाह्यतः अगदीं वेगळे दिस- 
णारे पदाथ पृथक्करणांती अगदीं निकट संत्रंधी असल्याचें आढळन येतं. 
लोणी, साखर, पीठ, कापूस, व लिंवांतील आम्ल पदाथ ह्या पांचही 
पदार्थातील घटक तेच आहेत, मात्र ते वेगवेगळ्या प्रमाणांत एकमे- 
कांशीं संलभ झालेले आहेत असे सांगितलं म्हणज सृष्टींतील विविधता 
किती वरवरची आहे हें लक्षांत येईल. अशा प्रकारे निरनिराळ्या पदा- 
थोतीळ घटक वेगळे करीत गेल्यास असं आढळन येते कां, एकंदर 
पदाथाचे दोन विभाग पडतात. ज्यांच्यांतून घटक निघत नाहींत असे 
पदाथ च ज्यांच्यांतून घटक निघतात असे पदाथ. लोखंड, सोने, गंधक, 
आयोडीन इत्यादि पहिल्या वगात येतात. कोणत्याही प्रयोगान त्यांच्यांतून 
इतर कोणता पदाथ निघत नाहीं. ह्याच्या उळट पाणी, सोडा, मोरचूद 
चुना वगरे पदाथ असे आहेत कां योग्य प्रयोगांनीं त्यांचे पृथक्ररण 
होऊ शकतें व त्यांतून अगदीं भिन्न असे घटक निघतात. पहिल्या 
प्रकारच्या पदार्थांना मूलतत्त्वे किंबा मुलपदाथ व दुसऱ्यांना संय॒क्तपदाथ 
असँ नांव आहे 

ज्यावेळीं पृथक्करणपद्धाति अगदीं प्रारंभावस्थंत हाती त्यावेळीं पुष्क- 
ळदां कोणचा पदाथ मूळपदाथ व कोणचा संयुक्तपदाथ हं बिनचूक 
सांगतां येत नसे. अशा वेळीं नेहमीं व्यवहारांत सहज सांपडणारा पदाथ 
मूल व त्यापासून रासायानिक प्रयोगांनी तयार होणारा पदाथ संयुक्त 
असँ मानलं जाई. उदाहरणार्थ, बहुतेक धातु सृष्टींत शुद्ध स्थितींत न 
सांपडतां ऑक्सिजनबरोबर संयोग झालेले आढळतात. ह्या ऑक्साइड 
नांवाच्या पदार्थाना कोळशाबरोबर मिसळून तापाबेळं म्हणजेच शुद्ध 
घातु तयार होतात. ह्यामुळे पूर्वी धातूंच्या आक्साइडांना मूळपदाथ 
ब धातूना संयुक्त समजण्यांत येई. पण पुढें ही चूक लवकरच लक्षांत 
आली व बहुतेक सवे घातु हे मुलपदार्थ आहेत असं सिद्ध झालें. 
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आतांपयत सुमार ९० मलपदाथ सांपडलले आहेत. सुमार म्हण 
ण्याच कारण असं का, त्यांपका काहा सष्टांत इतक्या सूक्ष्म प्रमाणांत 
सांपडतात का, त शुद्ध करून त्यांच गणधम ठरावेण पकवा त्यांच मल- 
पदाथत्व 1नःसशय [सद्ध करण बरच काठंग आहे. इतर काहा मछ- 
पदाथ असं आहत का त्यांच एकदॉनखराज गुणधम परस्परारा इतक 
सारख आहत का त्यांना गनेरानेराळ मूळपदाथ समजाव का नाहा 
ह्याबद्दल ।नाश्चत मत दतां येत नाहा. मळतत्त्वाचा एकंदर सख्या जरा 
इतको माठी आह तरी पृथ्वीचा मनुष्याला अवगत असा जो वरचा 
थर आहे त्यांताळ मूलतत्त्वांची सख्या अगदाच थोडा आहे. खालीळ 
कोष्टकावरून भूपृष्ठांतील मूळतत्त्वांच प्रमाण कळून येइल 


"नांच शेकडा प्रमाण नांव शकडा प्रमाण 
ऑर्क्सजन ४६.४३ सोडियम २.८५ 
सिलिकान २५७.७७ पोटॉरीयम २.६० 
अॅल्युमिनम ८.१४ मग्नाशियम २.०९ 
लोह ५.१२ इतर १.१७ 
कॅल्शम ३.६३ एकूण १००.०० 


रसायनशास्त्रांत परिमाणात्मक ( म्हणजे वजनी व मापी ) प्रयोग 
सुरू झाल्यावरोबर निरानिराळ्या संयुक्तांत घटकांचे प्रमाण किती आहे 
ह्यावद्दळ अनेक प्रयोग केले गेले व त्यांचा निष्कर्ष म्हणून तीन महत्त्वाचे 
नियम सवमान्य झाले. 

१, कोणताही एक विशिष्ट रासायनिक संयुक्त घेतला तर त्यांतील 
घटकांचे प्रमाण नेहमीं तेच असतें. उदाहरणाथ, कोणींही तयार केलेला 
अथवा सृष्टीत कोठेही सांपडणारा लोह व गंवक ह्यांचा शुद्ध सयुक्त. 
घेऊन त्यांचें विघटन केलें तर त्यांत लोखंड व गंधक ह्यांचं प्रमाण 
७: ४ हेंच सांपडेल. ६ : ४ किंवा ७: & असें सांपडणार नाहीं, अनेक 
संयुत्तांच्या पथक्ररणांचा निकाळ लक्षांत घेऊन हा नियम बसविलेला 
आहे व त्याला घटकांच्या प्रमाणाच्या सातत्याचा नियम असें नांव आहे. 

२. जेव्हां दोन घटकमूळतत्वांपासून एक़रापेक्षां अधिक संयुक्त तयार 
होत असतील तेव्हां असं आढळून येतें कीं, एका मूलतस्वाच्या ठराविक 
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परिमाणाशीं दुसऱ्या मूलतत्त्वाच्या ज्या परिमाणांचा संयोग होतो ता 
एकमेकांच्या संपूर्ण पटी असतात. उदाहरणार्थ, हेड्रोजन व ऑक्सिजन 
ह्यांच्या संयोगापासून दोन संयुक्त तयार होतात व त्यांतील घटकांचे 
प्रमाण एकात ( म्हणज पाण्यांत) २ अर. हंडोजन : १६ अ. आक्सजन 
अस असत; तर दुसऱ्यांत < ह्याला हंड़ोजन पेरॉक्साइड असे नांव आहे ) 

हंडोजन : १२ ग्रॅ. आक्सिजन असें आहे. म्हणजे २ ग्रॅ. हंडो- 
जनवरोवर सयोग पावणार आक्सिजनच परिमाण १६ व ३२ ग्र. ह्यांचा 
परस्परसंबंध १: २ असा आहे. ह्यानियमाला पूणाकपटीचा नियम अस 
नांव आहे. 

३. अ, आ व इ अशा तीन मूळतच्वांचा परस्परसंयोग होऊन अ- 
आ, अ-इ व आ-इ असे तीन संयुक्त तयार होत आहेत असं आपण 
समजूं. ह्यांपेकी अच्या ठराविक परिमाणाशीं आ व इ ह्यांच्या ज्या परि- 
माणांचा संयोग होत असेल तींच परिमाणं आ-इ ह्या संयक्तांत असतात 
अस अ.ढळून आलेलं आहे व ह्या नियमाला परस्परप्रमाणाचा नियम 
अस नांव आहे. उदाहरणाथ, आपण हेडोजन, ऑक्सिजन व नंट्रोजन 
हीं तीन मूलतत्त्वे घेऊ. हेंडोजन व ऑक्सिजन ह्यांच्या संयुक्तांत त्यांचे 
प्रमाण १: ८ असे आहे. ऑक्सिजन व नंटोजन ह्यांच्या संयुक्तांत 
त्यांच प्रमाण ८: ४:६ असं आहे व हंडरोजन आणि नंटोजन ह्यांच्या 
संयुक्तांत तें प्रमाण वरील नियमानुसार १ : ४-६ असेच सांपडतें. 

अशा रीतीनें मूलतत्त्वांचा एकमेकांशीं संयोग होतांना त्यांच्या परि- 
माणांत विशिष्ट प्रमाण असल्याचे आढळून आल्यामळे ह्या पारिमाणांना 
महत्त्व प्रात झालं व विशेषतः तुळनेच्या दृष्टीने कोणत्या तरी एका मूळ- 
तत्त्वाचे ठराविक प्रमाण हा एकक (यूनिट) समजणें सोइचें वाटूं लागे. 
त्यांतही हीं परिमाण फार सूक्ष्म न व्हावी ह्याकरितां सर्वात हलकें मूळ- 
तत्त्व म्हणजे जो हंड्रोजन वाय॒ त्याचा ? ग्रॅम हें वजन प्रमाण घारिलेळे 
आहे. ह्या वजनाबरोबर इतर मृळतच्वांच्या ज्या वजनाचा संयोग होईल 
त्याला त्या मूळतत्त्वाचा तुल्यभार किंवा सयोगभार असे म्हणतात. 
वरील उदाहरणांत ऑक्सिजनचा तुल्यभार ८ ग्रॅ. व नेट्रोजनचा तुल्य- 
भार ४६ श्र. आहे हें सहज कळून येइल. जेव्हां एखाद्या मलतत्त्वाचा 
हंडोजनशीं संयोग होत नसेऊ तेव्हां ८ ग्र. ऑक्सिंजनशीं अगर. ४'६ 
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ग्रॅ. नेटोजनशीं संयोग पावणारें त्याचे वजन घेऊन त्याला संयोगभार 
म्हणावं लागतं, तरी त्यांतील तत्त्व मूळचेच रहात 
वर दिलेल्या नियमांची संगति नीट जुळविण्याकरितां डाल्टननं प्रथम 
आपली परमाणुकल्पना पुढे मांडली. ह्या कल्पनेतील सुख्य मुद्दे असेः-- 
१. रासायानिक मळतत्त्वे अत्यंत सूम अशा परमाणु नांवाच्या कणां- 


"पासून बनठला असतात. हं परमाणु बहुधा स्वतत्र [स्थतात राहू शकत 


नाहींत. दोन अगर आधिक परमाणूंचा एकमेकांशीं संयोग होऊन त्या- 
पासून स्वतंत्र स्थितींत राहूं शकणारे जे कण तयार होतात त्यांना अणु 
अशी संज्ञा आहे 

२. दोन मूलतत्त्वांचा जेव्हां एकमेकांशीं संयोग होतो तेव्हां एकाचे 
कांही विशिष्ट परमाणु दुसऱ्याच्या ठराविक परमाणुंवरोबर जोडले जातात 
व एकाच जातीच्या परमाणूंचे वजन निश्चित असल्यामुळे, दोन मूळ- 
'तत्त्वांचा संयोग ठराविक प्रमाणांतच होऊं शकतो 

परमाणुभार व अणुभार:--परमाणु व अणु हे अत्यत सूक्ष्म आहेत 
असें नुसतें सांगून त्यांच्यावद्दळची नीटशी कल्पना येणार नाहीं. असें 
जरी आहे तरी अप्रत्यक्षपणे त्यांचें वजन ठरविणे किंवा एका ठराविक 
घनफळांत त्यांची संख्या किती आहे हं गणिताने काढणं आतां शक्य 
झालं आहे; एवढेंच नव्हे, तर ह्यावद्दल ज्या निरनिराळ्या पद्धति वापर- 
ण्यांत येतात त्यांनीं बरोबर एकच उत्तर येतें. विशेषतः वायूंचे अणु 
एकसारखे इकडून तिकडे हाळचाळ करीत असल्यामुळे त्यांच्याबद्दलची 
मोजमापे आधिक सुलभ होतात. सर्व पदाथोत ज्याचे अणु अत्यंत लहान 
व वेगवान्‌ आहेत अशा हेड्रेजन वायूच्या अणूंबद्दळ पुढील माहिती 
दिली आहे. 

व्यासः ०*०००,०००,६ मिलिमीटर; द्र घन इंचांतील अणूची 
सख्या — २४ ०;०००,०००,०००)२००,०००,०००;} दोन अणूची 


टक्कर होण्यापूर्वी त्यांनीं मागे टाकळेळे अंतरः-१० म्यू म्यू= एक सहखांश 


मिलिमीटर म्यू म्यू = एक दशळक्षांश मिलिमीटर, वेग: म्यू = दर 
सकदास ४५००० साटेमीटर 
एका मूलतत्त्वाचे सवे परमाणु अगदीं एकसारखे असतात, त्याच- 


प्रमाणं एकाच मूळतत्त्वाचे किंवा संयुक्ताचे अणु हेही एकमेकांशीं अगदीं 
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पूणपणे साम्य दाखवितात. रसायनशाख्रविषयक गाणितांत परमाणूंच्या 
व अणूंच्या वजनाला फार महत्त्व आहे, कारण त्या वजनावरूनच एका 
मूलतत्त्वाचा दुसऱ्या मूलतत्त्वाशीं कोणत्या प्रकारचा संबंध आहे व 
त्याचे गुणधम काय असूं शकतील हें ठरवितां येतें. परमाणु अत्यंत 
सूक्ष्म असल्यामुळें त्यांचें प्रत्यक्ष वजन करणें एक तर अशक्यच, व अ- 
प्रत्यक्ष रीतीने जरी तें ठरविले तरी तें कधींही अगदी बिनचूक असणें 
संभवनीय नाहीं. अशा स्थितींत प्रत्यक्ष एकाच परमाणुच्या वजनाला 
महत्त्व देतां न सापेक्ष परमाणुभार ठरविला जातो. सर्वांत हलकें मलतत्त्व 
म्हणजे जो हंड़ोजन वायु त्याचा परमाणुभार १ ग्रॅम आहे असें गृहीत 
धरून त्या प्रमाणांत इतर मुळतत्त्वांचे परमाणभार ठरविले जातात. 
उदाहरणाथ, हंड़रोछोरिक आम्छांत हंडोजन ब कोरिन ह्यांच्या वजनांचें 
प्रमाण १: ३५'% असें आहे. ( म्हणजे मागें सांगितल्याप्रमाणें झोरी- 
नचा संयोगमार ३५% आहे. ) शिवाय हेड़ोक्रोरिक आम्लाचा एक 
अण हंड्रोजन व कोरीन ह्यांच्या प्रत्येकी एका परमाणच्या संयोगाने 
तयार होत असल्यामुळे ( ह्यावद्दळचा पुरावा आधिक खोलांत शिरल्या- 
शिवाय च विस्तृत पविवेचनाशिवाय देणें राकय नसल्यामळे वाचकांनी 
तें गृहीत समजणं जरूर आहे ) व ९ हा हेडोजनचा परमाणुभार अस- 
ट्यामुळ ३५९५ हा छारानचा परमाणुमार हातो. त्याचप्रमाण १६ हा 
ऑक्सिजनचा परमाणुभार, १४ हा नंट्रोजनचा, १२ हा कार्वनचा 
वगेरे सव मूलतत्त्वांचे परमाणुभार ठरविण्यांत आलेले आहेत 
मूलतत्त्वांचे ज्याप्रमाणे परमाणुभार महत्त्वाचे आहेत त्याचप्रमाणे 
संयुक्तांचे अणुभार महत्त्वाचे आहेत. पाण्याच्या अणूत हेड्रोजनचे दोन 
व आकेसजनचा एक ह्याप्रमाणे परमाण असतात व म्हणन पाण्याचा 
अणुभार १८ हातो ( २+१६ ). अणुभाराच्या बाबतींत असाही एक 
नियम शोधून काढलेला आहे कीं ०" उष्णतामानाळा व एका वातावरणा- 
च्या दावाखालीं ( पाऱ्याचे ७६ सं मी. ) २२:४ लिटर घनफळ वायूचे 
वजन म्हणजेच त्याचा अणुभार असतो. अशा रीतीनें जो जो संयुक्त 
वायुरूप स्थितींत तयार करणें शक्य आहे त्याचा अणुभार अगदीं 
सहज काढतां येतो. शिवाय घनरूप अथवा द्रवरूप संयुक्त एखाद्या 
द्रावकांत ।वेरघळवळ तर त्या द्रावकाचा घनीभवनबिंढु ज्याप्रमाणांत 
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खालीं उतरतो किंवा उत्कळनविंदु वर चढतो त्या प्रमाणावरूनही 
सयुक्ताचा अणुभार ठरविण्याची एक पद्धति शोधून काढण्यांत 
आलेली आहे. अशा प्रकारं जवळजवळ सव ज्ञात संयुक्तांचा अणुभार 
ठरविण्यांत आलेला आहे. उदाहरणाथ, १८ हा पाण्याचा अणभार, 
४६ हा आल्काहोठचा अणुभार, ३६६ हा हड़ांक्ळारक आम्लाचा 
“अणुभार इ० 

एकदां मूलतत्त्वे व संयुक्त ह्यांचे परमाणुभार व अणुभार ठरून संयु 
न्तांची घटना ठरवणे शक्य झालं म्हणजे ती घटना थोडक्यांत चिन्हांनी 
दशविणें जरूर असते. ह्याकरितां सव मूलतत्त्वांना त्यांच्या भाद्य अक्षरांचीं 
चिन्ह दिलेलीं आहेत व त्या चिन्हाने ते मूलतत्त्व दशाविळं जातें; एवढेंच 
नव्हे; तर त्या मुळतत्त्वाचा परमाणभारही दशविला जातो. उदाहरणाथ प 
म्हणजे १ ग्रम हंडोजन, 0 म्हणजे १६ ग्रम आक्सिजन....इ०. ( हां 


[चनह आतराट्राय असट्यासुळ ता माठात बद्ळून दण शाक्य च इएहा. 


नाह. ) खाठाल तक्त्यात प्रमुख अशा काह! मूळतत्त्वांचा चिन्हे व 
परमाणुभार दिलेले आहेत 
नांव ज्यापासून चिन्ह चिन्ह क्रमांक परमाणुभार 
वनवछें तं इंग्रजी किंवा 
आंतराष्ट्रीय नांव ( वेगळें 


असल्यास ) 
अल्युमिनम 8] १३ २६-९७ 
अटिमनी Sb ५१ १२१७९ 
त्रोमीन Br २५ ७९-९१६ 
कांबेन CG ६ १२:००० 
कोरीन CI १७ ३५४५७ 
क्रोमियम Gr २४ ५२:०१ 
ताम्र कापर ( क्यूप्रभ्‌ ) Cu A, ६३:१७ 
सुवण गोल्ड ( आरम्‌ ) ७९ १९७२ 
हेलियम क पर २ ४००२ 
हंडरोजन २४ H ९ १०००७८ 
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आयोडीन 
लोह 
शिसे 
मॅभ्नोरीयम 
मॅगॅनीज 
-पारा 
निकेल 
नेट्रोजन 
ऑक्सिजन 
फॉस्फरस 
छुटिनम 
पोटॅशियम 
रोडेयम 
रेडान 
सिलिकॉन 
रोप्य 
सोडियम 
गंधक 
कथील 
जस्त 


रसायनशास्र 


आयने ( फेरम्‌ ) 
लेड ( छुबम्‌ ) 


मक्युरी ( हेडार्जियम्‌ ) 


कालियुम 


सिट्व्हर ( आजिरम्‌ ) 


नाद्युम 
सल्फर 


टिन ( स्टनम ) 


fa 


[झक 


Zn 


१९ 
८८ 
८६ 
१४ 
४७ 
११ 
१६ 
«oO 
३० 


९६ 


१२६-९३ ` 
SAECO 
२०७२१ ` 
२४-२३२ | 
५४-९३ 
२००६१ 
९८६९ 
१४-००८ 
१६००० 
३१०२ 
१९५-२३ 
३९१०४ 
२१५९७ 
२२२१०० 
२८०६ 
१०७८८. 
२२९९७ 
३२०६ 
११८०७ 
६९८३ 


ज्ञात असलेल्या ९० मृळतत्त्वांचा एकमेकांशीं कांहींच संबंध नाहीं असं 
मात्र नाहीं. त्यांपकों कित्येक मूळतच्वांच्या रासायानिक व वेज्ञानिक गुण- 
धमात साम्य आहे. एवढच नव्हे तर अशीं एकमेकांशीं साम्य अस- 
ळेळीं मलतत्त्वे एका विशिष्ट पद्धतीन मांडळी तर असे दिसून येते कॉ, 
आपण जसजसे एका मूलतत्त्वापासून दुसऱ्याकडे जातों, तसतसा त्यांच्या 
गुणधर्मात कांहीं एका नियमवद्ध पद्धतीनेच फरक होत जातो. अशा 
प्रकारच्या रचनेला मूलतत्त्वांची नियतांतर रचना असं नांव आहे व ती 
प्रथम मंडेल्येफ व लोथर मायर यांनीं पुढें मांडली. हींतील मुख्य 
तत्त्व असें आहे. कीं, सर्वांत हलक्या मळतत्त्रापासून म्हणजे हेडोजन- 
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पासून सुरवात करात जास्त जास्त जड अशीं मूलतत्त्वे जर आपण 
मांड लागलों तर कांहीं ठराविक मूळतत्त्वांनतर परत पहिल्या मूलत- 
तत्वाशी साम्य असलले मूलतत्त्व आपल्याला भेटते. म्हणजे ह्या पद्धतीनं 
मूलतत्त्वांचे कांहीं ठराविक समूह तयार होतात व ह्या समूहांतीळ मूल- 
तत्त्वांचे एकमेकांशीं आतिशय साम्य असतें. ही नियतांतर रचना प्रथम 
पुढे मांडली गेली त्यावेळीं परमाणूंच्या आंतररचनेबद्दळ कांहींच माहिती 
नव्हती; एवढेच नव्हे तर परमाणु हे त्यांहून सूक्ष्म अशा कणांचे बन- 
लेले असतील ही कल्पनादेखील त्यावेळीं रसायनज्ञांना नव्हती. त्या- 


नंतर गेल्या २०-३५ वर्षाच्या संशोधनाने परमाणु हे धन व ऋणविद्यु- 


त्कणांचे बनलेले असतात हं सिद्ध झालेले आहे. एवढेंच नव्हे तर प्रत्येक 
प्रकारच्या परमाणूंत धन व ऋण विद्युत्चे किती कण असतात हाहि 
सप्रयोग सिद्ध करतां येतं. ह्याचा परिणाम असा झाला कीं, पूर्वी पर- 
माणूची मांडणी जी परमाणुमाराप्रमाण केली जात होती ती आतां 
जास्त समाधानकारक रीतीनं, म्हणज परमाणृतीळल ऋणक्णांच्या सं ख्ये- 
प्रमाणे करण्यांत येते. ( परमाणमध्यं धनविद्यद्यक्त असे एक केंद्र असून 


त्या केंद्रावर जितके धनावेद्य॒तकण असतात तितकेच ऋणाविद्य॒त्कण 


कद्राभावता अ्हृमाळमप्रमाण प]नरानराळ्या कक्षातून भ्रमण करात अस- 
तात, अथात्‌ परमाण ॥वद्यत्व्ष्ट्या चनह नाह व ऋणह। नाहा, असा 


म्हणज उदासीन असता ). हंड़ांजनच्या परमाणंत एक ऋणकण असतोः. 


हेलियममध्यं दोन, लछिथियममध्य तीन असे वाढत वाढत सवात जड 
असे मूलतत्त्व म्हणजे युरानेयम; त्यांत ही सख्या ९२ होते. ह्या 
संख्येला आतां परमाणुसंख्या ( अटॉमिक नंबर) असें संक्षेपाने म्हण- 
ण्याचा प्रघात पडला आहे. वर दिलेल्या यादींत ही संख्या चोथ्या 
उभ्या सदरांत क्रमांक म्हणून दिलेली आहे. 


पुढें दिलेल्या नियतांतर-रचनेंतीळ उभ्या सद्रांतील मूळतत्त्वांचें 


एकमेकाशी बरेंच साम्य असून आडव्या सदरांत डात्रीकडून उजवीकडे 
त्यांचे गुणधम एकसारखे विशिष्ट दिशेनें बदलत जातात. उदा- 
हरणार्थ, अत्यंत क्रियावान्‌ अशीं धातुरूप मूलतत्त्वे कोष्टकाच्या 
डाव्या बाजूला सांपडतात, तर अधातुमूळतत््वे उजव्या बाजूला 
आविक आहेत: डावीकडच्या. अगदीं पहिल्या: समूहांत दुसऱ्या 
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कोणत्याच मूळलतत्त्वाशीं संयोग न पावणाऱ्या मूलत्त्वांचा समूह आहे 
व त्यांची संयोगी शक्ति शून्य आहे. त्याच्यापुढे जसजसे एक 
एक सद्र उजव्या वाजूला जावें तसतशी संयोगीशाक्ति व इतर गुणधम 
अगदीं नियमबद्ध रीतीने बदलत जातात व एखाद्या सदरांतीळ एखादे 
मूलतत्त्व अद्याप सांपडलेलं नसल्यास आजूबाजूच्या मूलतच्वांच्या ज्ञात 
शुणधमावरून त्याचे गुणधम अगोदरच ठरवितां येतात. तशा कांहाँ 
मोकळ्या जागा अद्यापही सद्र कोष्टकांत असल्याचं वाचकांस दिसून 
येइल. येथं उछखिलेलें कोष्टक प्रण ९८-९९ वर आहे. 

कोष्टकांत दिलेल्या सव मूळतत्वांचे व त्यांच्या संयुक्तांचे गुणधर्म 
प्रस्तुत लहानशा वृत्तांतांत देणं अशक्यच असल्यामुळे मलतत्त्व ह्या 
कल्पनंतच गेल्या ३०-३५ वर्षात काय फरक झाला आहे, त्याबद्दळ्चा 
विचार येथे करावयाचा आह. 

रोडियमः--१९ व्या शतकाच्या अखेरच्या २-३ वर्षात प्रथम 
युरेनियम व नंतर थोरियम आणि रोडेयम ह्या महत्त्वाच्या मूलतत्त्वांचा 
शोध वेकेरेळ, मिट, क्यूरी वगरे रसायनज्चांना लागळा. द्या मूळतत्त्वांचा 
विशेष गुणधम असा आहे को त्यांच्यांतून फोटोच्या कांचेवर क्रिया होऊं 
शकतील असे कांहीं विशिष्ट किरण एकसारखे निघत असतात. ह्यामुळे 
त्या मूलतत्त्वांना व त्यांच्या संयुक्तांना किरणोत्सर्गी पदार्थ ( Radio: 
४०४४७९ 006128 ) असे नांव देण्यांत आलें. काळ्या कागदांत गुंडा- 
ळून ठेवलेल्या फोटोच्या कांचेवर रोडियम किंवा थोरियम ह्यांचा संयुक्त 
थोडा बेळ ठेवून नंतर ती कांच डेव्हलप केली तर जणूं काय तो 
भाग प्रकाशांतच धरला होता कीं काय असा एक डाग कांचेवर दिसतो. 
एवढेंच नव्हे तर किरणोत्सर्गी पदार्थाच्या जवळची हवा विद्युद्दाहक 
होते असंहि दिसून येते. 

त्या प्रकारावद्दळचे आविक संशोधन जेव्हां करण्यांत आलें तेव्हां 
असं आढळून आले कां ह्या किरणोत्सर्गी पदार्थातून तीन प्रकारचे 
किरण निघतात 

१ आल्फाकिरण. हे किरण म्हणजे हेलियम नांवाच्या मळतच्वाचे 
( परमाणुभार = ४ ) परमाणु असून त्यांतील प्रत्येक परमाणूवर दोन 
धनावेद्युत्कण असतात. ह्या परमाणूची हवेच्या अणूशीं जेव्हां टक्कर 
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हाते तेव्हां त्या अणंतील कांहीं ऋणकण बाजूस काढले जातात. व त्या- 
मुळेंच हवा विद्यद्वाही होते. ह्या प्रकारास आयनीभवन ( 10!- 
8ati0n ) असं नांव आहे 

झिंक-सल्फाइड नांवाच्या पदार्थाने साराविलेछा एखादा लहानसा 
पडदा जर आट्फा-कणांच्या वाटेत ठेवला तर दर आट्फाकण पडद्या- 
वर आपटतांना लहानशी ठिणगी पडून प्रकाश पडतो व अशा रीतीने 
आल्फाकणांची संख्या मोजतां येते. 

२ वीटाकिरण. हेहि अत्यंत सूक्ष्म कणांनी वनळेले असतात. मात्र 
बीटाकण हे ऋणविद्य॒तचे कण असून त्यांच वजन आतिशयच सूक्ष्म 
म्हणजे आर्फाकणांच्या वजनाच्या सुमार बरळ इतक असत. त्यांचा 
वेग अतिशय असल्यामुळं ते पातळ पत्रे, कागद वगरतून आरपार 
जाऊं शकतात 

३ गामाकिरण- हे कणमय नसून लहरीमय आहेत. ह्यांच्या लह 
राचा वेग प्रकाशाइतकाच असून त्यांच्या लहरींची लांबी मात्र अति- 
नीळ प्रकाशापेक्षांहि ( ७1६३-४।०।९४ ) लहान असते. थोडक्यांत 
सांगावयाचे म्हणजे ते अतिशय सुक्ष्म लहरींचे क्षञकिरणच असतात 
हे क्ष-किरण प्रत्यक्ष किरणोत्सर्गी पदार्थांतून निघत नसून बीटाकणांचा 
वस्तूशी संधध येऊन तयार होतात असें आढळून आलं आहे 

प्रथमदशनीं असे वाटण्याचा संभव आहे का, ज्याअर्थी रोडियम वगे- 
रच्या परमाणतून हेलियमचे परमाणु व इतर कण वाहेर पडूं शकतात, 
त्याअर्थी ते पदाथ मूलतत्त्व नसून संयुक्तच असले पाहिजेत. एका 
अथान जरी हं म्हणण खरं असलं तरी त सव्वा खरं नाहीं. ज्या 

पदार्थातून दुसरे कोणताहि घटकमूलतत््व वेगळ करतां येत नाहं 

त्याला मूलतत्त्व म्हणावयाचे हं बाइल-डाल्टनचे तत्त्व रोडियम, थोरियम, 
यरेनियम वगरे मूळतच्त्रांना लागु पडत नाहीं हे उघड आहे. तरीहि 
कांही अथानीं तीं मूलतत्त्वंच आहेत. एक तर मूलतच्वांच्या नियतांतर- 
रचनेत हीं सव अगदीं बरोबर बसतात, व इतर मूलतत्त्वांशीं त्यांचं 
साम्य अपेक्षेप्रमाणे दिसून येतं. त्याचप्रमाण त्यांचे सयोगभार, परमाणु- 
भार वगेरोहि ठरवितां येतात, व त्या दष्टीनंहि इतर मूलतत्त्वांत व ह्या 
किरणोत्सर्गी मूळतत्त्वांत फरक दिसत नाहीं. 
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ह्या अडचणींतून जो मार्ग निघाला त्यावरून पदार्थाच्या रचनेत्रद्दळ 
आपलें ज्ञान पुष्कळच पुढे गेलें. किरणोत्सर्गी मूलतच्तांच्या परमाणूंताहे 
इतर मूळतत्त्वांच्या परमाणुंप्रमाणेंच एक केंद्र ब त्याभोवती फिरणारे 
ऋणकण असतात. आतां केंद्रावर धनविद्युत्‌ असते, असं जे वर सांगितलें 
त्याचा अर्थ असा नव्हे, कीं त्यावर ऋणविद्युत्‌ मुळींच नसते. केंद्राची 
रचना बरींच गुंतागुंतीची असून तीवद्दळ अजूनहि आपल्याला फारशी 
माहिती नाहीं. मात्र एवढें खास, कीं केंद्रावर धन व ऋण अशी दो 
प्रकारची विद्युत्‌ असून फक्त धनविद्युत्‌ जास्त असल्या-मुळेंच केद्र घन- 
विद्युत्‌युक्त असतो असं म्हणतां यतं. उदाहरणाथ, हेड्ोजनच्या केंद्रांत 
एक धनविद्य॒तकण असतो, अस वर सांगितलं. ह्याचा अथ असा को 
त्यावर थनविद्युत्त्कणांची संख्या ऋणविद्युतकणांच्या संख्येपेक्षा १ नं 
जास्त असते. अर्थात्‌ रोडियमसारख्या जड ( परमाणुसंख्याः--८८, 
परमाणुभारः- २२६ ) मूळतत्त्वांच्या केंद्रावर बरेचसे ऋणकण व त्यां- 
पेक्षां ८८ जास्त इतके धनकण अशी गुंतागुंतीची रचना असते. अशा 
असरळ ( ९201011652 ) धनकेंद्राभोवतीं निरनिराळ्या कक्षांत मिळून 
८८ ऋणकण भ्रमण करीत असतात. कांहीं कारणानें ह्या गुंतागुंतीच्या 
रचनेतील समतोळत्व विघडतें व केंद्रांतून आणि समांवारच्या “ अह- 
माळे तून ऋणकण व धनकण ह्यांचा वषीव होऊं लागतो. अर्थातच 
केंद्रांतील धनाविद्युत्चे परिणामी परिमाण जसजसे कमी होईल तसतसा 
'परमाणुमार व परमाणुसंख्या हीं दोन्ही कमी कमी होणार हं उघड आहे 
रोडेयममधून जर एक आल्फाकेरण बाहेर पडला तर केंद्रांतील धनविद्युत्‌ 
२नें कमी झाली आणि आट्फाकणाचा (होछियमचा) परमाणुभार ४ असल्या- 
मुळे परमाणुमाराहि ४ नें कमी झाला ! अथोत्‌ रोडियममधून ८६ पर- 
माणुसंख्या असलेला व २२२ परमाणुभार असलेला असा एक नवाच 
परमाणु उत्पन्न झाला, म्हणजे आपोआप कां होईना, पण रोडियममधून 
'हेलियम व वर दिलेला नवा परमाणु ( ह्याला रेडोन असे नांव देण्यांत 
आलेले आहे. ) असे दोन घटक वाहेर पडतात, असं म्हणावें लागते. 

रोडियम व तत्सम इतर किरणोत्सर्गी मूलतत्त्वे ह्यांचा हा आपोआप 
होणारा नाश किंवा विघटन फक्त एकच आल्फाकण निघून जाऊन 
-थांबत नाहीं. रोडियमपासून रेडेन, त्यापासून पुढें रोडियम-ए, रोडेयम-बा 
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राडेयम-सी इत्यादि अनेक नवीन मलतत्त्वे उत्पन्न होतात. ह्या सवाचा 

परत कमीअधिक वेगानें नाश होतो व पुन्हां त्यांपासून नवीन मूलतत्त्व 

उत्पन्न होतात; आणि अखेर रोडियम-जी हें मलतत्त्व बनत. त किरणो- 
त्सगा नसल्यामुळं त्याचा आणखी नाश होत नाहीं. थोरियम व इतर 
किरणात्सर्गी मूलतत्त्वांचा अशाच प्रकारं नाश होत असतो 

अशा रीतीनें किरणोत्सर्गी पदाथोनी आपली मलतत्त्वांबद्दलची मूळ 

कल्पना बदलून तिला निराळेच स्वरूप दिलले आहे. ज्या पदाथांना 

नियतांतर-रचनत स्थान आहे; व ज्यांचा संयोगीसार व परमाणुभार 

ठरवितां येतो अशा पदार्थाना आपण मूलतत्त्व म्हणतों, शिवाय किरणो- 

त्स्गी मूळतत्त्व खरीजकरून बाकोच्यांतून दुसरीं मूलतत्त्वे निघू शकत 

नाहींत 

परमाणूंतीळ केंद्रामोवतीं जे ऋणकण भ्रमण करीत असतात ते 

विशिष्ट कक्षांतून फिरतात हं वर सांगितलेळंच आहे. कोणत्याही पर- 

माणूचा इतर परमाणूशीं जेव्हां संबध येतो तेव्हां सवांत बाहेरच्या 

कक्षेत ज ऋणकण असतात त्यांचीच एकमेकांशीं प्रथम गांठ पडणार 

हं उघड आहे. अथात्‌ ह्या सवांत बाहेरच्या कक्षत जितके ऋणकण 

असतील त्यांवर परमाणूचे गुणधम अवळंबतीळ. हेड्रोजन ह्या 

सवात हलक्या परमाणृपासून सुरुवात करून जेव्हां पुढच्या दर परमा- 
णुळा एकएक ऋणकण जास्तजास्त येतो तेव्हां हळहळ पहिल्या, नंतर 

दुसऱ्या, नंतर तिसऱ्या अशा कक्षांवर ते ऋणकण जातात. नियतां- 
'तर-रचनत उभ्या सद्रांतील ( म्हणज एकाच समृहांतील ) मुळतत््त 
एकमंकांसारखीं असण्याचं कारण म्हणजे त्यांच्या सर्वात बाहेरच्या 
'कक्षत सारखेच ऋणकण असतात हें होय. अशा रीतीने निऑन, 

आर्गान, क्रिप्टॉन, झेनॉन व रेडॉन ह्यांच्या बाहेरच्या कक्षेवर ८ ऋण- 
कण ( फक्त हेलियममध्ये एकंदर ऋणकणच २ असल्यामुळे तो ह्याला 
अपवाद आहे ), लिथियम, सोडियम, पोरटाशियम वगरे मूलतत्त्वांच्या 
बाहरच्या कक्षेवर १ ऋणकण, अशा रीतीने वाढत वाढत ७व्या 
समूहांतील फ्छुओरिन, छोरिन, त्रोमीन, आयोडीन इत्यादि परमाणूच्या 
सवात बाहेरच्या कक्षेवर ७ ऋणकण असतात. नियतांतर--रचनची 
अशी संगति लावण्याची महत्त्वाची कामागेरी बोर, रदरफड, सांडी, 
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अस्टन, फायान्स, मोस्ले इत्यादि शास्त्रज्ञांनी गेल्या ३० वर्षात केलेली 
आहे. 

आतांपयत रासायनिक मूलतत्त्वे व त्यांची रचना ह्यांची सर्वसामान्य 
माहिती दिली आहे. ह्या मूलतत्त्वांचे परस्परांशी अनेक संयुक्त होतात 
व त्यांचा व्यवहारांतही पुष्कळ उपयोग होतो. मीठ, चुना, मोरचूद 
सोडा, तेजाब, इत्यादि अनेक पदाथ उद्योगधंद्यांत औषधांत च 
सामान्य व्यवहारांत अनेक वेळां वापरळे जातात. ह्या सव संयुक्तांत 
विशेष असे तीन महत्त्वाचे वग आहेत. हेड़ोजनपासून आंबट चव 
असलेले ज विशिष्ट संयुक्त तयार होतात त्यांना आम्ले अशी संज्ञा 
आहे. त्यांत नट्रिक) सल्फ्युरिक, हेड़ोछोरिक, फॉस्फोरिक; टाटारिक, 
अँसेटिक इत्यादि पदार्थ येतात. ह्यांतील बहुतेकांची धातूवर किया 
घडून हेंड्रोजन वायु मोकळा होतो व आम्लांतील उरलेला भाग धातुशीं 
संयुक्त होतो र 


त्याच्या उलट हेडोजन, ऑक्सिजन व:धातु ह्या तिहींच्या संयो- 
गापासून एका विशिष्ट प्रकारचे दाहक पदाथ तयार होतात, त्यांना 
अट्कली असे नांव आहे. ते हाताला बुळबुळीत लागतात व चवीला 
आंबट नसतात. अल्कली व आगळे ह्यांच्या संयोगापासून लवण व 
पाणी तयार होतात. ळवणांना खारट, कडवट वगरे प्रकारची चव 
असते. 
अल्कली व आम्ले ह्यांची संख्या बरीच मोठी असल्यामुळें त्यांच्या 
संयोगापासून ख़पच निरनिराळीं लवणे तयार होतात व त्यांचा व्यव- 
हारांत अनेक ठिकाणीं उपयोग केला जातो. उदाहरणाथ, मीठ (खाण्या- 
करितां ); मॅग्नेशियम सल्फेट ( आषधांत ) सोडा ( घुण्याकारेतां ); मोर- 
चद्‌ ( आपधांत व रंगाच्या थद्यांत ) 


गाळिताच्या धान्यांतन जीं तेळ निघतात, त्यांच्यांत किंवा लोणी, 
चरवी, मेण, इत्यादि प्राणिजन्य स्निग्ध पदाथोत जा आम्ले सयुक्त 
स्थितींत आढळतात, त्यांच्यावर सोडियम किंवा पोटाशेयम हंडोक्साइड 
ह्या अल्कलांची क्रिया घडल्यास जीं लवण तयार हातात, ता म्हणजच 
आपण वापरता तो साबण होय. हा प्रचंड प्रमाणावर तयार हात 
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असून खेडापाडींदखील त्याचा प्रसार झालेला आहे. आम्ल, अल्कली 
व लवण ह्या तीन वगाशिवाय इतरहि संयक्त मलतत्त्वांपासन तयार 
होतातच; पण त्याबद्दलची तपशीलवार माहिती क्रमिक पुस्तकांतच देणे . 
शक्‍य आहे. 


साद्रय-रसायनः--१८३२ पर्यंत रसायनशास्त्राचे दोन अगदीं 
वेगळे व स्वतंत्र असे भाग समजण्यांत येत असत. जिवंत प्राणी व 
वनस्पति ह्यांच्या शारीरांत तयार होणाऱ्या पदार्थाचे रसायनशास्त्र व 
खनिज व इतर निर्जीव पदार्थाचे रसायनशास्त्र. त्यांपेकी पहिल्याला 
संद्रिय-रसायन { 07anic ०0९1118115 ) व दुसऱ्याळः ननिरिंद्रियः 
रसायन ( Inorganic chemistry ) असें म्हणण्याचा प्रघात असे. 
प्राणी व वनस्पति जे पदार्थ आपल्या शरीरांत तयार करतात, ते 
त्यांच्या जवळील एका विशिष्ट जावनशक्तीमुळंच, त्यांना तयार करतां 
येतात; ते प्रयोगशाळेत कृत्रिमरीत्या तयार करणे शक्य नाहीं, अशी 
तत्कालीन रसायनज्ञांची ठाम समजूत होती. १८३२ त बोलर ह्या 
शास्त्रज्ञाने मनुष्यांच्या मूत्रांतून जाणारा यूरिया नांवाचा पदाथ प्रयोग- 
शाळत कृत्रिमरीत्या बनविला व वरीळल समजत चकीची असल्याचें 
दाखवून दिल. आतां संद्रिय ब निरिंद्रिय असे रसायनशास्त्राचे दोन 
भाग करण्याचं आपल्याला तत्त्वतः कांहीं कारण उरलेलं नाहीं. १८३२ 
पासून आजपर्यंतच्या १०० वषात अक्षरदाः लाखा साद्रिय पदाथ प्रयोग- 
शाळेत तयार केळे गेले आहेत. एवढें मात्र खरें कॉ जीव फक्त काब- 
नच्या संयुक्ताशी संल अशा स्थितींतच सांपडतो. ज्यांत कावन 
मुळींच नाहीं असे पदार्थ जिवत स्थितींत कधीहि सांपडत नाहींत. 
अर्थात्‌ रसायनशास्त्राचे जर दोन भाग करावयाचेच असले तर कार्व- 
नचे सयुक्त एका भागांत व इतर सवे मूळतत््वांचे संयुक्त एका भागांत 
असे ते केळे पाहिजेत. शिवाय अभ्यासाच्या दृटीनंहि तें सोइचं पडतें 
एक तर इतर सव मृळतत्त्वांपासून जे संयुक्त तयार होतात, त्यांच्या 
संख्यपक्षां काबनच्या संयुक्तांची संख्या अनेक पटींनी अधिक असते 
शिवाय काबनसंयुक्तांचे पृथक्करण, घटना व संशोधन यांच्या पद्धति 
बहुतांशी वेगळ्या असतात. ह्या सवे कारणांनी कार्बनरसायन हेच नांव 
पूर्वीच्या सेद्रिय-रसायन ह्या विभागाला आतां द्यावयास पाहिजे व 
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व्यवहाराच्या सोईखेरीज दुसरे कोणतेहि कारण ह्या विभक्तीकरणाला 
नाहीं, हेंहि लक्षांत ठेवलं पाहिजे. 

कार्वनचा संयोग नियतांतर-रचनेतील दोन टोकांना असलेल्या 
अगदीं भिन्न अशा हेड्ोजन, ऑक्सिजन, क्लोरिन इत्यादि मूलतत्त्वांशीं 
होऊ शकतो. शिवाय कार्वनपरमाणुंचा एक विशेष गुणधर्म म्हणजे 
त्यांचा एकमेकांशीं संयोग होऊन त्यांच्या लांब माळा किंवा सांखळ्या बनू. 
शकतात; व ह्यामुळें काबेनपासून बनलेल्या संय॒क्तांच्या अणूत शेकडों 
परमाणु असण शक्य असतें, काबनला चार संयोगी शाक्ते ( Valency ) 
असल्यामुळे त्यांच्याशीं हेड्ोजनचे किंवा छोरिनचे ४ परमाणु; ऑक्सि- 
जनचे २, किंवा ऑक्सिजनचा १ व हेड्रोजनचे २; अथवा नेटो- 
जनचा एक व हेड़ोजनचा एक असे परमाणु जोडले जातात. अशा रीतीनें 
जे संयुक्त तयार हातात, त्यांचीं सत्रे OH4, CCI4, ७02, H2CO 
HC अश ।ळेहिळा जातात. शिवाय कावेनचे परमाणु एकापक्षां 
अधिक असल्यास त्यांचा एकमेकांशी संबेध जोडला जाण्यास सवे 
साधारणपणे प्रत्येका एक संयोगी झाक्ते खच होते व मग फक्त उर- 
लेल्या संयोगी शक्तींचाच उपयोग हेड्रोजन, ऑक्सिजन वगैरे इतर 
मूळतत्त्वांच्या परमाणूंशीं जोडण्याकडे केला जातो. 

संयुक्तांच्या अणूत परमाणु एकमेकांशीं ज्या प्रकारानं जोडले 
जातात तें ज्या सूत्रांत दिसून येते त्यांना रचनासृत्रे म्हणतात. येर्थे 
हाहि एक गोष्ट लक्षांत ठेवली पाहिजे कॉ, दोन अणूतील परमाणूंची 
जात व संख्या हीं दोन्ही जरी सारखीं असलीं तरी त्यांची रचना 
( म्णजे त्यांतील परमाणूंची जुळणी ) जर निरनिराळी असेल तर 
ते दोन अणु अगदीं वेगळे पदार्थ दरवितील. शब्दान्तराने सांगावयाचें 
म्हणजे दोन पदार्थाची अणुसूत्रे जरी एकच असलीं ( अणूतीळ पर- 
माणूंची एकंदर संख्या व जात लिहिण्याने अणूसूत्र तयार होते. ) तरी 
त्यांचीं रचनासृत्र जर निरनिराळीं असतील तर त्यांचे गुणधम अगदीं 
वेगळे असतात. कावनखेरीज इतर मलतत्त्वांच्या संयक्तांच्या बाबतींत 
अशा प्रकारचा फरक फारसा आढळत नाहीं, व अणुसूत्रांवरूनच 
बह्वशीं पदाथांचे गुणधम सांगतां येतात. त्यांतूनही ज्या काषेन संयु- 
क्तांत काबेन परमाणूंची संख्या पुष्कळ आधिक असते, तेथे तर एकाच 
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अणुसूत्रान शकडां निरनिराळीं रचनासूत्रे ( म्हणजेच तितके निरनिराळे 
संयुक्त ) दशविलले जातात. अण॒सत्र एकच पण रचनासूत्र निराळे 
असलल्या सयुक्तांना एकसत्री ( 18019९001८ ) संयुक्त म्हणतात 

कावनरसायनांत ज्या संय॒क्तांचा विचार व अभ्यास केला जातो 
त्यांच मुख्य दोन विभाग केळे जातात. ज्या संयुक्तांत कावन-परमा- 
णेची सांखळी किंवा माळ दोन्ही टोकांना उघडी किंवा मोकळी असते 
त्या सव सयुक्तांना आलेफाटेक सयुक्त ( फट्‌ = स्निग्ध पदाथ; ह्याच- 
संबंधी म्हणून हैँ नांव दिलेलें आहे. ) किंवा उघड्या सांखळीचे संयुक्त 
असं म्हणतात. त्याच्या उलट ज्या संयुक्तांत कार्वनच्या सांखळीचीं 
दोन टोके एकमेकांना जोडली जाऊन त्यांचं एक कडे अथवा वलय बनतं 
त्या संयुक्तांना बळ्यात्मक संयुक्त (४०८ ९०111011१5) असे म्हण- 
तात. ह्यांतहा जेव्हां हे वलय फक्त काबन परमाणूंनीच बनते, तेव्हां 
एका प्रकारचे संयुक्त तयार होतात व त्या बलयांत ऑक्सिजन, नंटो- 
जन, गंधक इत्यादि मूलतत्त्वांचे परमाणु भाग घेतात, तेव्हां दुसऱ्या 
प्रकारचे संयुक्त तयार होतात. आशा प्रकारच्या कांहीं संयुक्तांचीं 
रचनासूत्रे व नांबें आक्ृतींनीं दशविलीं आहेत. ( आ. १, २ ३. ) 

काबन-परमाणंचा एकमेकांशीं संयोग होतांना नेहमीं प्रत्येकाची 
एकच संयोगी शक्ति खच होते अस मात्र नाहीं. कित्येकदां प्रत्येकी 
दोन किंवा प्रत्येकां तीन संयोगी शक्तिही हा संबध जडून येतांना खच 
होतात. .उदाहरणार्थ आ. ४ व ५ पंहा. 

अशा प्रकारच्या संयुक्‍तांना असंपृक्त ( Unat०३६९१ ) असं 
नांव आहे. कारण त्यांतील परमाणुच्या संयोगी शक्तीच्या मानानें त्यां- 
च्याशीं जाडळल्या परमाणंची संख्या कमी असते. वळयात्मक संयु- 
न्तांतही अशा प्रकारचे असंपुक्त संयुक्त आढळून येतात. उदाहरणाथ, 
६ काबनपरमाणुंचा अशा प्रकारचा वळ्यात्मक सयुक्त आपण घेतला 
तर त्याचं सृत्र आ. € प्रमाणें होईल. 

हा संयुक्त म्हणजे बंझीन हा पदाथ असून अत्यंत महत्त्वाचा आहे 
कॅबालिक आम्ल, पिक्रिक आम्ल, सँकेंरीन, निरनिराळे अँनिळीन-रंग 
अस्पिरीन, इत्यादि अनेक उपयोगी अशा संयुक्तांच्या पितुस्थानीं बंझीन 
असून केवळ बंझीनमधीळ हंडोजनच्या जागीं |निरानेराळे परमाणु व 
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परमाणुसमूह येऊन जे निरनिराळे संयुक्त तयार होतात; त्यांची सख्या 
मोजली तर ती कित्येक लाखांवर जाइल. ह्या सवाच तपशीलवार वणन 
देणे अर्थातच ह्या ठिकाणीं अशक्य आहे. यर्थ फक्त कांहीं संद्रिवसंयु- 
क्तांचा सवसाधारण नामनिर्देश करून हा विभाग पुरा करतां. 

१. हेड़ाकावनः-ज्या संयुक्तांत फक्त कावन व हेड़ोजत हांच मृळ- 
तत्त्वं असतात त्यांना हें नांव असतं. यांचा सर्वात मोठा सांठा खनिज 
तेळ व दगडी कोळसा हा आहे. सपण म्हणून ह्यांचा उपयोग मोठ्या 
प्रमाणावर होतो. 

२. अल्कोहोलः-ज्या संयुक्तांत एक ऑक्सिजनपरमाणु काबनला 
व हेड्रोजनला जोडलेला असतो, व ज्यांत =0-0-प अशी रचना 
असते ते संयुक्‍त. ह्यांत नेहमीं प्रचारांत असलेला अल्कोहोल ( म्हणजे 
मद्याक ) हा येतो. स्टाचे आंबवून ( फमेटेशन ) हा मोठ्या प्रमाणावर 
तयार करण्यांत येतो. ह्यापासूनच मोथेलेटेड स्पिरिट, छोरोफाम, 
आयोडोफाम, ईथर वगरे तयार होतात 

३. ईधरः-ज्या संयुक्तांत एक ऑक्सिजनपरमाणु दोन कार्वन- 
परमाणूना जोडलेला असतो त्यांना ईथर म्हणतात. ह्यांत 0-0-0 अशी 
रचना असते. 

४ आम्लः-त्यांत 30) ( 01 ) हा परमाणुसमूह असता व त्यांपासून 
लवणे बनतात. प्राणिजन्य व वनस्पतिजन्य असे जे आंबट पदाथ आहेत 
त्यांत कोणते तरी आम्ल असत. उदाहरणाथः-ताकांत लॅक्टिक आम्ल 
अथवा दुग्धाम्ळ; चिचेत टाटारिक आम्ल; कच्च्या फळांत मॅलिक 
आम्ल; शिरक्यांत ( ४106291 ) अँसेटिक आम्छ; मुंग्या व डोंगळे 
ह्यांत फर्मिक आम्ल इ० 

५. फेनालः-वळ्यात्मक संयुक्तांत -0 प हा परमाणुसमूृह असल 
तर त्यांना फेनॉल असं म्हणतात. हे साम्य आम्छाप्रमाणं असून जंतु- 
नारक असतात 

अल्कलॉइड -विशेषतः वनस्पतीपासून निघालेले कडवट चवीचे 
व शरीरावर तीब्र परिणाम करणारे पदाथ. क्विनीन ( सिंकोना नांवाच्या 
झाडापासून ); माफान (;अफूमध्य ); निकाटोन ( तबाखूत ); परेट्कनान 
(कुचल्यांत ) इत्यादि अल्कलॉइड वाचकांच्या माहितींतले असतोळ- 
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७. प्रोटीनः-ज्या नेदोजनयुक्‍त पदा्थोशीं संयुक्त अशा' स्थितींत 
जीवनाच अस्तित्व आढळन येतं ते पदाथ, प्राण्यांची शरीरं बद्दशी 
प्रोटीन, पाणी, चरबी व लवणें ह्यांपासन बनलेलीं असतात. प्रोटीन 
संयुक्तांची रासायनिक रचना अत्यंत गुंतागुंतीची असून अद्याप नीटशी 
समजलेली नाहीं 

८. कावहंटंटः-ह्यांत फक्त काबन, हड़ाजन व आक्सजन हा तानच 
मूलतत्वे असून साखर, पीठ, कापूस, कागद वगरे पदार्थाचा ह्या वगात 
समावेश होतो. प्राण्यांच्या अन्नांतील कार्बाहेडूट हा एक महत्त्वाचा 
घटक असून शारीराला उष्णता पुरविण्याचे काम त्याच्याकडून केले 
जातें. 

९. चरबी व स्निग्ध पदाथः-वनस्पतींपासून निघाळेलीं तळ, प्राणि- 
जन्य स्निग्ध पदाथ ( उदा० लोणी, तूप, चरवी ) व मेण हीं रासा- 
यनिक दृष्ट्या ग्लिसरीन व आम्ले यांच्या संयोगापासून बनतात. आहा- 
रापेकीं एक महत्त्वाचा भाग या दृष्टीनें तर त्या संयुक्तांना महत्त्व आहेच, 
पण मेणबत्त्या, सावण, कृत्रिम तूप व लोणी ( मार्गारीन ) इत्यादि 
तयार करणाऱ्या कारखान्यांतंही स्निग्ध पदाथ फार मोठ्या प्रमाणावर 
वापरले जातात. 

वैज्ञानिक-रसायन. रसायनशा्राची तिसरी महत्त्वाची शाखा म्हणजे 
वेज्ञानिक-रसायन होय. ह्यांत विशेषतः पदार्थविज्ञान व रसायनशास्त्र ह्या 
दोहांशीं संबंध असलेल्या प्रश्नांचा विचार केला जातो. त्यांत अथोतच 
अनेक निरनिराळ्या शाखा आहेत व त्यांतील कांहीं थोड्यांचा उछेख 
येथें केलेला आहे 

वायुः शुद्ध रासायनिक पदार्थात वायूंना फार महत्व आहे. एक- 
तर दाब व उष्णमान ह्यांत बदल झाला तर वायूच्या आकारमानांत 
जो फरक होतो तो त्यांच्या रासायानिक गुणधर्मावर अवलंबून नसतो, 
तर फक्त वायूतीळ अणूंच्या संख्येवर अवलंबून असतो. हे अणु 
स्वतंत्र स्थितींत इतस्ततः भ्रमण करीत असतात व त्यांची एक- 
मेकांशीं व भांड्याच्या वाजूंदी एकसारखी टक्कर होत असते, उष्ण- 
मान वाढल्यास किंवा दाब कमी केल्यास वायूचे आकारमान वाढतें 
आणि अणूंमधीळ' मोकळी जागा अधिक होते. ह्याच्या उलट दाब 
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वाढला किंवा उष्णमान कमी झालं तर वायूच आकारमान कमी 
होऊन अणु जवळजवळ येऊन त्यांची गर्दी होते. आकारमान, उष्ण- 
मान व दाव ह्यांचा संबंध असा असतो कीं, ठराविक वजनाचा वायु 


दाव > आकार॒मान 


धेतला तर ह्या पदाची किंमत वदळत नाहीं. शिवाय 


उष्णमान 

सारख्याच उष्णमानाला व दावाला दोन निरनिराळ्या वायूची सारखाच 
आकारमानें घेतलीं तर त्यांतील अणूंची संख्या सारखीच असते, अर्थात्‌ 
त्यांचीं वजनें त्यांच्या अणूंच्या वजनाच्या प्रमाणांत असतील हें उघड 
आहे. ०°८ उष्णमानाला व १ वातावरणदावाला कोणत्याही वायूच्या 
अणुभाराचें आकारमान २२:४ लिटर इतके असते, असं आढळून 
आलेलें आहे व त्यामळे कोणत्याही वायुरूप पदार्थाचा अणुभार सहज 
काढतां येतो. ज्ञात वजनाच्या वायूचे ० व एक वातावरणाला आकार- 
मान ठरविलें व निवळ त्रेराशीकाने २२४ लिटर आकारमानाच्या 
वायूचें वजन काढलें कीं झालें. . 

वायूचरील दाब खूप वाढविला व त्याचं उष्णमान कमी केलें म्हणजे 
वार्युतीळ अणु एकमेकाच्या इतके जवळ येतीळ कीं, अखेर वायूपासून 
द्रवरूप पदार्थ तयार होईल. मात्र हं द्रवीकरण होण्याला प्रत्येक वायु 
एका किमान उष्णमानाच्या खालीं असला पाहिजे. तो तसा नसेळ तर 
दाव कितीही वाढाविला तरी वायूचे द्रवीकरण होणार नाहीं. उदाहरणाथ 
वायुरूप कार्वन-डायॉक्साइडपासून द्रवरूप कार्बन-डायॉक्साइड तयार 
करतांना उष्णमान ११० चें खालीं ठेवावें लागतें व ह्या उष्णमानाला 
कावन-डायॉक्साइडचे किमान उष्णमान ( Critical temperature ) 
म्हणतात. 

वायूमध्ये ज्याप्रमाणे अणु मोकळ्या जागत इकडेतिकडे फिरत अस- 
तात त्याचप्रमाणं द्रावांतही ( ०11६० ) स्थिति असते. मात्र येथे 
द्राव्य पदाथाच्या ( $०८४९ ) अणूत मोकळी जागा नसून तेथें द्रावक 
( $०1९7 ) असतो एवढेंच. शिवाय वायूना जसा दाब असतो 
त्याचप्रमाणें द्रावांतीळ द्राव्यालाही दाव असतो असे सिद्ध झालेलें आहे: 
दोन्ही तोंडें उघडं असलेली एक नळी घेऊन तिचें एक तोंड पार्चमेंट 
कागद किंवा पातळ कातड्याने बंद करावे. नंतर तांत साखरेचा द्राव 
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भरून ती शुद्ध पाण्याने भरलेल्या भांड्यांत उभी धरली तर असं 
दिसून येतें कीं, नळींतील द्रवाची उंची भांड्यांतील द्रवाच्या उंचीपेक्षां 
अधिक असते. ह्याचे कारण एवढेंच कां, कातडे" किंवा पाचमेंट ह्यांतून 
साखरेचे अण जात नसल्यामुळे नळींत पाणी व साखर ह्यांच्या 
'दोहाच्याही अणंचा दाब असतो, तर बाहेर फक्त पाण्याच्याच अणं- 
चा दाब असता. अआ हो उचा ( आ. ७ पहा. ) आंतील जास्त 
असणारा दात्र दाखविते व तो दात्र म्हणजे अभिसारक दाब ( (0511000 
1९5801९ ) होय. ज्या मानानें द्राव अधिक संपृक्‍त त्या मानानें हा 
दाव अधिक असतो. वायूंचा दाव व द्रावांचा अभिसारक दाव हे 
अगदीं सारख असून जर २२:४ लिटर आकारमानाच्या द्रावांत एका 
विशिष्ट वजनाचा द्राव्य 0 ला १ वातावरणाइतका अभिसारक दाव 
दाखवील तर तं वजन म्हणजेच द्राव्याचा अणुभार होय. अशा रीतीनें 
द्राव्य पदार्थांचाही अणुभार सहज ठरवितां येतो. 
प्रतिस्फटिक पदार्थेः--एका उंच नळकांडचाच्या बुडाशी! साखरेचा 
पाक ओतला व दोन थरांचें मिश्रण होणार नाहीं अशा बेताने नळकांडे 
पाण्यानं भरलं तर प्रथम पाणी गोड लागणार नाहीं. कांहीं वेळाने मात्र 
बुडापासून साखरेचे अणु अभिसरणाने (D£०४।००) सव द्रावांत पसर- 
तीळ. ह्या अभिसरणाचा वेग अणुच्या वजनाच्या व्यस्त प्रमाणांत असतो 
आम्ळे, अल्कली, लवण, साखर वगेरे पदाथ पाण्यांत द्राव्य केले तर 
त्यांच्या अणूंचे अभिसरण बरंच जलद होतें. ह्याच्या उलट डिंक, सरस, 
अंड्याचा पांढरा बळक इत्यादि पदार्थाचे कण अतिदाथ मोठे असल्या- 
सुळे त्यांच्या आभिसरणाचा वेग आतिशय सूक्ष्म असता. ह्या दुसऱ्या 
प्रकारच्या पदार्थाना प्रतिस्फटिक पदाथ ( (011015 ) असं नांव आह. 
अर्थात्‌ स्फरटिकरूप पदार्थ व प्रतिस्कटिकरूप पदार्थ ह्यांच्यांत मूलतःच 
कांहीं फरक असतो असं नाहीं. पाहिल्या प्रकारच्या पदाथांचे द्रावां- 
तीळ कण अत्यंत सूक्ष्म असून त्यांचा आकार ९ म्यूम्यूपेक्षां लहान 
असतां, ( म्यू = वरेळ्ळ मिलिमीटर; म्यूम्यू  व००ळ्टेन्ळळ मिलि- 
मीटर. ) व ते द्रावांत पसरलेले असतील तर कोणत्याही स॒क्ष्मदराकानें 
दिसत नाहींत. प्रतिस्फटिक द्रावांतील कण मात्र १ ते १०० म्यूम्यू 
इतके असून त्यांच अस्तित्व अतिसूदमद्शकाच्या साहाय्यान सिद्ध करतां 
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येते. ( अंधाराच्या खोलात एखादाच सयाकेरण शिरला तर हवेंतील 
धुळीच्या कणांवर ज्याप्रमार्ण प्रकाशाचे परावतन होऊन फकिरणाच्या 
बाहेर असलेल्या मनुष्याळाही ते कण दिसतात, त्याचप्रमाणें ग्रतिस्कटिक 
द्रावांतून ज्या दिशेनें प्रकाशकिरण जातात त्याच्याशी काटकोनांत जर 
सूद्मदशकांतून त्याकडे पाहिल तर त्यांतीछ सूक्ष्म कणांचे अस्तित्व 
कळून यते. ) हे सूक्ष्म परमाणु स्थिर नसून एकसारखे इकडून तिकडे 
खालीं वर, असे हालचाल करीत असतात व ही हालचाल द्रावकाच्या 
अणूंच्या हालचालीमुळे व त्यांनीं दिलेल्या धक्रचामुळेंच घडून येते असे- 
हि आतां कळून आलेलें आहे. द्रावांतील कणांचा आकार जर १०० 
म्यूम्यूपेक्षांही मोठा असेल तर ते कण फार वेळ तरंगत राहूं शकत 
नाहींत, तर गुरुत्वाकर्षणामुळें लवकरच भांड्याच्या तळाशीं बसतात. 
उदाहरणाथ-गढूळ पाण्यांतील मातीचे कण कांहीं तासांनंतर तळाशी 
बसल्याचे आपण नेहमीं पहाता. 

प्रतिस्फटिक द्राव म्हणजे द्राव्य पदार्थांची एक विशिष्ट स्थिति असून 
सवसाधारणपणें आपल्याला असं म्हणतां येईल कीं, योग्य परिस्थितींत 
कोणचाही पदार्थ प्रतिस्फटिकरूपांत आणतां येतो. त्याचे गुणधर्म फक्त 
त्याच्या कणांच्या आकारावरच अवलंबतात. 

प्रतिस्फटिक द्रावांतील कण गुरुत्वाकर्पणामुळें तळाशीं बसत नाहींत 
ह्याचें कारण त्यांचा अति सूक्ष्म आकार हें होय. ते एकमेकांकडे आकर्षे 
जाऊन त्यांपासून आधिक मोठे कण वनत नाहींत, ह्याचें कारण मात्र 
त्यांच्या वरील विद्युत्‌ हें होय. ही विद्युत्‌ एकाच प्रकारची असल्यामुळे ते 
कण एकमेकांना दूर सारतात. ऋणाविद्युत्‌ युक्त अशा कणांचा प्रातिस्फाटिक 
द्राव व धनविद्यद्युक्त अशा कणांचा दुसरा एक प्रतिस्फाटिक द्राव हे एकमे- 
कांत घातले तर विद्युत्‌ परस्पर निष्क्रिय होऊन कण एकमेकांशीं संयोग 
पावतात व त्यांचा सांका वनतो. एवढेंच काय पण लवणद्रावांत 
लवणांचे अणु स्वतंत्र नसून त्यांचे धन व ऋण विद्यद्यक्त आयन बनत 
असल्यामुळें त्यांच्या क्रियेमुळंही प्रतिस्फटिक द्रावांतील कणांचा सांका 
बनतो. दुधांतील लोण्याचे व केपतीनचे कण आम्छामुळे द्रवापासून वेगळे 
होतात ( म्हणज दूध नासत ) हे सवांच्या परिचयाचे आहे. गढूळ 

[णी तुरटामुळ लवकरच स्वच्छ बनत ह्याचही कारण तंच 
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प्रतिस्फटिक द्राव अनेक उद्योगधंद्यांत व वेद्यकांत फार मोठ्या प्रमा- 
णांवर वापरले जातात व त्यांवरील संशोधनाला गेल्या १५-२० वर्षात 
अतिशय महत्त्व प्राप्त झालें आहे. शिवाय शरीरांतील पुष्कळसे द्रव 
पदार्थ ( रक्त, ग्रंथींचे खाव, इ० ) प्रतिस्फटिकरूपच असतात ब त्या- 
मुळें त्यांना जीवशा्रटटयाही फार महत्त्व आहे. 

विद्यद्रसायनः--लवणें, आम्लं व भस्मे ह्यांच्या द्रावांत ह्या पदार्थाच्या 
अणंचे विघटन होऊन त्यांचा एक भाग ऋणविद्य॒द्यक्त व दसरा धन- 
विद्युद्युक्त असे असतात व त्यांना “ आयन ”' अशी सज्ञा असत. ह 
आयन द्रावांत स्वतंत्रपणे फिरतात व त्यांचा वेग, त्यांच्यावरील विद्युतः 
चं परिमाण व आयनीभूत लवणाची शेकडेवारी हीं सव प्रयोगाने ठर“ 
वितां येतात. आयनीभूत लवणांचे द्राव विद्युद्वाइक असून हें वाहन 
होत असतांना द्राव्याचे विद्युपृथक्ररणही होत असतें. | 

विद्युद्धटाळा ( Batter ऽ )जोडलेल्या तारांची दोन टोके जर ळवणाच्या 
द्रावांत बुडविलीं तर विद्युदाकर्षणानं धनाग्राकडे ऋणायन व ऋणाग्राकडे 
धनायन अशीं आकर्षिलीं जातात. आयन व विद्यद्ग्र ह्यांचा एकमेकांना 
स्पश होतांच आयनावरील विद्य॒त्‌ नाहींशी होते व आयनाचें परमाणंत 
अगर परमाणुसमूहांत रूपांतर होते. हे परमाणु अगर परमाणुसमह स्वतंत्र- 
पणे अस्तित्वांत असणं शक्य असल्यास ते स्वतंत्र स्वरूपांत दिसतात व 
तसे नसल्यास त्यांची विद्य॒ुदय़ांवर किंवा द्रावावर किंवा इतर आयनां- 
वर क्रिया घडून त्या क्रियांचे परिणाम आपल्याला दिसून येतात. उदा- 


हरणाथ, ताम्र सल्फेटाच्या द्रावांत 0८ व 904 हे अनुक्रमें धन व 
ऋण आयन असतात. विद्युदर्ग्रे द्रावांत बुडावेतांच धनाग्राकडे 904 


हा आयन जातो व ऋणाग्राकडे ९०* हा आयन जातो. अग्राशां स्पर्श 
होतांच आयनांवरीळ विद्युत्‌ नाहींशी होते, 0५० हा परमाणु स्वतंत्र 
अस्तित्वास समथ असल्यामुळें अग्रावर तांब्याचा थर बसतो. ( ह्याच 
पद्धतीन रुप, सोन, निकेल इत्यादींचा मुलामा देण्यांत येतो. ) 904 हा 
परमाणुसमूह स्वतंत्र अस्तित्वास असमर्थ असल्यामुळें धनाग्र 
हीन धातूचे ( उदा० तांबं ) केलेले असल्यास त्यावर क्रिया घडून 
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त्या धातूचा सल्फेट ( उदा० तात्र सल्फेट ) तयार होतो. धनाम हटि” / /-- 
नमसारख्या उच्च धातूचे केलेलं असल्यास 904 ची त्यावर क्रिया घडत 
नाहीं व मग पाण्यावर त्याची क्रिया घडते. H20+304 5280470) 
व ऑक्सिजन वायु स्वतंत्र स्थितींत निघतो. क. - 

वेज्ञानिक रसायनाचे इतरही अनेक महत्त्वाचे विभाग आहेत; पण 
स्थलाभावामुळें त्याबद्दल जास्त माहिती येथे देतां येत नाहीं. 
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( डॉ. इरावतीवाइँ कर्वे, एम्‌, ए. पीएच्‌. डी. ) 


व्याख्या :--“ मानवशा्न ” ह्या शब्दांत कशाचा अंतर्भाव होणार 
नाहीं ? शाव्दोच्चाराबरोबर इतिहास, समाजशा, मानसशास्त्र वगर 
अनेक जुनी व नवीं शातने मनांत येतात. पण येथ हीं सव बाजूला 
ठेवून “ मानवशास्त्र म्हणजे प्राणिशाख्नाचा एक विभाग ह्या दृष्टीने च 
मानवशास्त्र हा शब्द योजिला आहे. प्राणिशास्रज्ञ प्राण्यांचे रंग, रूप, 
सुक्ष्मशरीरलक्षणें हीं अभ्यासून प्राण्यांची वगवारी करितात. जवळ- 
जवळ तीच पद्धत मानवशा्राच्या अभ्यासांत योजितात. त्याच पद्धतीनं 
मनुष्याच्या जाति कोणत्या, उत्पात्ते कर्थ व कसकशी झाली व हीं 
पृथ्वीच्या कोणत्या विभागांत कोणत्या मनुष्यजाति प्रामुख्याने वास्तव्य 
करतात हें ठरविण्याचा प्रयत्न मानवशाख्रांत केलेला असतो. 
ऐतिहासिक माहितीः-मानेवांख् हें आतिशय नवें म्हणूनच वाकी- 
च्या शास्त्रांचे अगदीं लहान भावंड असं समजण्यांत येतें. पण ह्या झाख्रा- 
च्या सुळाशीं असलेली प्रवृत्ति-मनुष्याची स्वत:विषयींची जिज्ञासा-मात्र 
अत्यंत पुरातन, मनुष्याइतकीच जुनी आहे. सुधारलेला मनुष्य असो वा 
रानटी मनुष्य असो, तो आपली आणि लोकांची, विशेषकरून नवखे, पर- 
देशस्थ मनुष्य व स्ववांधव ह्यांची तुलना नेहमीं करीत असतो. मनुष्याच्या 
शरीररचनेचें ज्ञान तर अगदीं प्राचीन काळीं ईजिप्त, ग्रीक व आपल्या 
हिंदुस्थानांतील आय लोकांना उत्तम होते. हनुमानाच्या बांधवांना 
वा-नर हे नांव देणाऱ्या लोकांनीं तर मनुष्याशीं इतर प्राण्यांची तुलना 
करून निदान एका जातीचा प्राणी तरी मनुष्यासारखा ( तत्सम) आहे 
हं उघड ठरवूनही टाकल. ह्या तत्समापासून तद्ववाचा (अथात्‌ मनु- 
ष्यापासून माकड नव्हे तर उलट ! ) सिद्धांत. निघावयास मात्र डार्वि 
नची आवस्यकता होती. डार्विनचा उत्क्रांतिवादच प्रामुख्यानें ह्या 
शास्त्राच्या निर्मितीस कारण झाला. सन १८५९ ते १९०० च्या द्र- 
म्यान युरोपांतीळ प्रसिद्ध शहरी मानवशास्रसंशोधन-मंडळें स्थापन 
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*झालीं व तेव्हांपासून ह्या शा्राचा अभ्यास जारीनें सुरू झाला. सध्यां 
ह्या शास्त्रांचे तीन विभाग कल्पितात. मनुष्याच्या उत्पत्तीविषयीं सिद्धान्त, 
मनुष्याचे वर्गीकरण व मनुष्यजातींची प्रादेशिक-भोगोलिक वांटणी. 
` मनुष्याची उत्पात्तिः-सर्जाव सृष्टींत मनुष्याचं स्थान कोणतें हं ठराविलें 

-म्हणजे मनुष्याच्या उत्पत्तीचे कोडं सुटलं असं म्हणावयास हरकत नाहीं. 
यृथ्वीच्या इतिहासांत मनुष्याचे संथान कोणतं हं थोडक्यांत पाहूं 

पृथ्वा सूयापासून वगळा झाल्याळा दांन अब्जांवर ( ९,००० 
०००,००० ) वष॒ झाला आहंत व हळहळ स॒यांपासन दर जातांना 
तिचा एक मोठा तुकडा तुटून त्यापासून चंद्र उत्पन्न झाला. त्यावेळीं 
पृथ्वीला आपल्याभोवती फिरण्याला २४ तास न लागतां कमी लागत 
व चंद्र आपल्या दोन्हीही वाजू आळीपाळीनं पृथ्वीला दाखवीत असे. 
'ह्या कालांत पृथ्वीवर जर आपल्याला नजर टाकतां आली असती तर 
एकाद्या प्रचंड भट्टींचा भास आपल्याला झाला असता. जोरानें भ्रमण 
करणाऱ्या ह्या तप्त रसाच्या गोळ्यावर पाण्याचा लवलेशही नव्हता, मात्र 
भोवतालचे वातावरण वाष्पमय असून त्यांत गंधक व निरानिराळे घातु 
यांचा धूर पसरलेला होता. ह्या धुराखालीं दगडाच्या तप्त रसांचा तुफान 
समुद्रच अशी पृथ्ची हेलकावे खात हछांच्यापेक्षां कितीतरी आधिक वेगाने 
भोंवऱ्यासारखी गिरक्या घेतांना दिसली असती. वर आकाशांत सूर्य 
इतका जवळ होता, कीं त्याची भयंकर उष्णता पृथ्वीला भाजून काढीत 
:होती. 

ळक्षावाथि वर्षाचा काळ लोटल्यावर हें तप्त रसाचे तुफान हळंहळं 
निवळत चाललं. पृथ्वी जसजशी थंड हात चालली तसतशी वातावरणां- 
तील वाफ द्रवीभूत होऊन तें अधिकाथेक विरल होत चाललं. शिला- 
रसाच्या समुद्रांत हळुंहळूं घट्ट थर जमून तं आपल्या वजनाने खाला 
बुडत व वर पुन्हां नवान थर जमत. सूर्यापासून _थ्वी दूर दूर जात अस- 
-स्यामुरळं त्याच्या किरणांची प्रखरता कमी झाली व चंद्र तर लवकरच 
थड होण्याच्या बेताला लागला. 

ह्याप्रमाण अनेक लक्ष वर्षीच्या कालानंतर आपण हल्लीं पाहतां तशा. 
अकारचे, दऱ्या, डोंगर इत्यादींनी आ/च्छादिलेळे खरूप पृथ्वीला प्रास झालें. 
'ृष्ठभागावरीळ थंड वाऱ्यामुळे वातावरणांतीळ वाफेचे पाणी होऊन 
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उष्ण पावसाच्या सरीवर सरी पडू लागल्या; पण प्रथम प्रथम पृथ्वीचा 
पृष्ठभाग इतका उष्ण होता कीं, पाणी पडल्याबरोबर त्याची वाफ होऊन 
जाई. पण कांहीं काळाने उरळेलं पाणी वहात जाऊन सखल ठिकाणीं 
त्यापासून सरोवर बनू लागलीं. ह्या स्थितीनंतर पृथ्वीवर पावसाचें पाणी 
जास्त टिकू लागले व पृष्ठभागावरील खोलगट जागीं पाणी जमून 
पहिले ससुद्र तयार झाले. ह्या समुद्रांना मिळणाऱ्या हजारों नद्या व 
ओढे आपल्या प्रवाहाच्या जोराने वाटेतील खडक झिजवून त्यांची रेती 
समुद्राच्या तळाशी टाकूं लागले. अशा रीतीनें नद्या, समद्र, पर्वत 
इत्यादि हछ्ंसारखे सरव भागोलिक चमत्कार त्यावेळांही दिसं लागले; 
पण झाडेझुडपे व हली असलेले असंख्य जीव ह्यांचा मात्र त्यावेळीं 
कोठे मागमूस नव्हता. 
सजीव सृष्टीचा प्राचीन इतिहास भूस्तरशाख्रज्ञांनीं पृथ्वीच्या इति- 
हासाचीं पाने उलगडल्यामुळेंच ठाऊक झाला आहे. हा इतिहास 
म्हणजे निरनिराळ्या युगांत पृष्ठभागांवर जमत गेलेल्या ब नाश पाव- 
लेल्या दगडांचाच इतिहास आहे. हा इतिहास कसा वाचावयाचा हें 
एका लहानशा उदाहरणावरून कळेल. पुण्याजवळील मुठा नदी खडक- 
वासरयाच्यापलीकडे उगम पावून पुण्यापयेत वहात येते. नदीकांठीं 
रहाणारे टोक प्रवाहांत अनेक निरानेराळे पदार्थ टाकतात. एकाद्या 
पुरांत कोणाचीं घरें, भांडीकुंडी, गुरें अथवा इतर मेलेलीं जनावरें हींही 
सांपडतात व वहातां वहातां त्यांतील जड जिन्नस एखाद्या 
डोहांत तळाशी बसतात व गाळांत रुततात- ह्या गाळाचे एकावर एक 
असे थर जमून पुष्कळ वेळां डोह होरून जातो व हजारों वर्षानी 
अशा तऱ्हेंचा होरछेला डोह जर आपण उकरून पाहू लागलों, तर 
अगदीं वरच्या थरांत पाण्याचे लोखंडी पोहरे, एखादें टिनचें टमरेल, 
कवा-चत्‌ कपबशांचे फुटके तुकडे, एखादं पांचटळेळे अॅल्यमिनियमचे 
भांड, प्राण्यांची हांडे इत्यादि जिन्नस आपल्याला सांपडतील. त्याहनः 
आधिक खोल खणळ्यास तांब्याची घागर, पंचपात्र्या, फुटक्या दगडांचे 
तुकडे, जवळजवळ कुजत आठेला छाकडाचा वाडगा असल्या वस्तु. 
मेळतीळ. वरचा थर अळीकडीरु काळांतळा व खालचा पूर्वीच्या 
काळांतळा हे उघड आहे. ही अशी उकराउकरी करून जर एखाद्या 
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शास्त्रज्ञाने अमुक एका विशिष्ट कालीं सुठेच्या कांठचे छोक ह्या दोन 
कालखंडांत कसे रहात असत यावद्दळ अनुमाने काढलीं तर ती वह 
तांशीं बरोबर येतील व अगोद्रच्या काळांत अँल्यूमिनियम व चिनी- 
माती यांचा शोध लागलेला नव्हता, त्याचप्रमाणं लोखंडाच्या पत्र्या- 
वर कथलाचा मुलामा देऊन टिन तयार करतां येत नव्हते, वगैरे 
सिद्धांत त्या वेळच्या शा्रीय व सामाजिक प्रगतीची कल्पना आणून 
देतील 

ग्रीक लोकांचें ट्रॉय शहर, सिंघमधीळ मोहेंजोदारो वगेरे शहरांत 
अशा प्रकारचे उत्खनन करून तेथील रहिवाद्यांच्या सामाजिक राह- 
णीचें चित्र आज आपल्याला रंगवितां येत आहे. 

हाच प्रथ्वीचा इतिहास व हीच त्या इतिहासाची पाने उठटावयाची 
रीत. अर्थात्‌ ही रीत वर वर्णन केल्याइतकी सोपी नसते. नेहमींच काल- 
मानाप्रमाणें जुने थर खालीं व नवे वरती अशी रचना सांपडते असं नाहीं. 
पृथ्वीच्या पृष्ठभागाची घडामोड एकसारखी चालू आहे. आज जेथे 
समुद्र तेथं उद्यां कोरडी जमीन, असा प्रकार होत असल्यामुळें हा 
सर्वं प्राचीन इतिहास अत्यंत श्रमपूर्वक वाचावा लागतो. 

पृथ्वीवरील दगडांचा इतिहास २९००,०००५००० वषाचा माहीत 
आहे. त्यांतील पहिल्या निम्म्या काळांत जिवत वस्तू पृथ्वीवर नव्हती 

म्हणून त्याला निर्जीव युग असे म्हणतात. निर्जीव युगाच्या अंता- 
'पासून आतांपर्यतच्या सुमारे १९५०,०००,०००५० वर्षाचे एकंदर चार 
मोठे विभाग केलेले आहेत. हे अथातच सारखे सारखे नसन त्यांतीळ 
कांहीं मोठे व कांहीं लहान असे आहेत. त्यांना प्रथमयुग, द्वितीययुग 
तृतीययुग व आपण सध्यां रहाता तें चतुथय॒ग अशीं नांवें आहेत 

ह्यांपैकी प्रथमयुगांत आतिशय लहान जीव, शंखद्षिपांत रहाणारे 
किडे वगेरे उत्पन्न झाले. संस्कृतांत पाण्याला जीवन म्हणतात तें यथा- 
थच आहे; कारण पाण्यांतच प्रथम जीवधारणा झाली. सूक्ष्म वनस्पाति 
व प्राणी यांचा पृथ्वीवरील जलाशयांत प्रथम विस्तार झाला. ह्या विभा- 
गांतील उत्तराधात मासे सांपडतात. फार तर काय, त्यावेळीं प॒थ्वीवर 
माशांचे साम्राज्य होते म्हटल तरी चालेल. पाठीचा कणा असलेले 
हेच पहिले प्राणी होत. 


£ 
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प्रथमयुगाच्या शेवटच्या विभागांत कोळसा उत्पन्न झाला. हलीं 
खाणींत जो दगडी कोळसा सांपडतो तो पवी असलेल्या विस्तीण' 
अरण्यांपासूनच झाला. हीं अरण्य प्रथमयुगाच्या शेवटीं झालीं ब त्या- 
वरून निव्वळ जलचर जीवन जाऊन: अर्धवट कोरड्या जामेनीवर 
सजीव पदार्थाचा संचार होऊं लागला असं दिसतें. पण या अरण्यांतीळ 
झाडं व बेडकांच्या जातीचे त्यावेळचे प्राणी हीं निव्वळ स्थळचरही 
नव्हती किंवा जळचरहि नव्हतीं. दलदलीच्या प्रदेशांत त्यांचं 
वास्तव्य होतं असं दिसते व किनाऱ्यावरील ओलसर जागेंत प्राणी व 
वनस्पाति वास्तव्य करूं लागले असावेत. तरीही पठारें व डोंगर हे 
जीवनाविरहितच होते असे वाटते. 
प्रथमयुग अगदीं सरतां सरतां व .द्वितीययुगाच्या आरंभीं खरे 
स्थलचर प्राणी पृथ्वीवर आलि. जामेनीवर सरपटणारे हे प्राणी साप व 
पालीच्या जातीचे हात. ह्यांच्याच जोडीला खऱ्या स्थावर वनस्पति व 
निरनिराळ्या तऱ्हेचे कीटकही दिसू लागले. प्रथमयुगानतर पृथ्वीच्या 
पाठीवर भयंकर घडामोडी होऊन हवामानांत एकदम फरक झाला. 
कांहीं काळ प्राणी व वनस्पति ह्या दोघांनाही फार वाईट गेला. अशाच 
हवामानाच्या स्थित्यंतरांत नवीन नवीन प्राणी उत्पन्न होण्यास मदत 
होते. पूर्वीच्या स्थितीतून नव्या स्थितींत रहाणं शक्य होण्यास व नवीन 
तऱ्हेचा जीवनक्रम आक्रमण्यास नवीन तऱ्हेच्या इंद्रियांची जरूरी 
असते. प्रथम युगाच्या शेवटीं पृथ्वीवरील उष्णमान एकदम वाढून 
नद्या व तळीं आटून जाऊं लागलीं आणि जलचर व अधवट जलचर 
प्राण्यांचे जीवन कठीण होऊं लागलें. ह्याच सुमाराला स्थळचर प्राणी 
व स्थावर वनस्पाते आणि कोरड्या जमिर्नांवरही रहाणारे कीटक वगेरे 
सांपडतात. हितीययुग म्हणजे सरपटणाऱ्या प्राण्यांचे युग होय. 
त्यांनीं ह्या युगांत पृथ्वीवर घुमाकूळ घातला होता. 
सध्यांच्या साप, पाली वगेरे प्राण्यांपेक्षा किती तरी पटीनें हे प्राणी 
मोठे होते. कांहीं जांतींचे प्राणी हत्तींच्या १०-१२ पट मोठे होते ! 
त्यांचे शरीर प्रचंड, पण डोकें अत्यंत लहान होतें. डोक्यांतीळ मेंदू: 
फार तर एखाद्या सशाइतका मोठा असेल ! सर्वांत मोज म्हणजे या 
युगाच्या शेवटीं शेवटीं असले कांहीं पंखांचेही प्राणी सांपडतात. तर 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


मानवशास्त्र ११९ 


याच्या उलट कांहींनी परत पाण्याचा आश्रय घेऊन समुद्रांत वास्तव्य 
केल्याचं दिसतें. थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे जळीं, स्थळीं व अंत- 
राळीं हे प्रचंड प्राणी पृथ्वी व्यापून राहिले होते. त्यांच्या दोन शाखा 
होऊन एकीपासून पक्षी व एकीपासून सस्तन प्राणी अशी पुढें वाढ 
झाली. हे जसे ह्वितीययुगाच्या आरंभीं आले, व त्यांची प्रचंड वाढ 
झाली, . तसेच कांहीं अज्ञात कारणान तृतीययुगाच्या आरंभी ते नष्ट 
झाले. आज त्यांच वराज म्हणजे साप, पाली, सरडे वगरे होत. दक्षिण 
महासागरांतीळ बेटांत व कधीं कधीं हिंदुस्थानांतही दोन फुटांपासून 
७-८ फूट लांबीपर्यंत पालीच्या जातीचे प्राणी अजूनही सांपडतात. 

तृतीययुगांत जे प्राणी आले ते जरी सध्यां पृथ्वीवर सांपडत नसले 

ar 05030 Noe 
तरी त्यांतले सव सध्यां पृथ्वीवर असणाऱ्या प्राण्यांच्यासारखेच होते. 
म्हणून तृतीययुगाला “ नवयुग ” म्हणतात, हें नवयुग व प्रथमयुग 
यांना जोडणारा दुवा म्हणून द्वितीययुगास मध्ययुग म्हणतात. मध्य- 
युगांतीळ प्राण्यांचे साम्राज्य ८ कोटी वर्षे टिकले. शेवटीं शेवटीं प्रथ्वी- 
वर कांहीं अज्ञात कारणांमुळे कांहीं लक्ष वर्ष भयेकर घडामोडी होऊन 
हवा अत्यंत थंड झाली व उष्ण व समशीतोष्ण हवेत रहाणाऱ्या या 
प्राण्यांना थंडी सहन होईना. हळं हळूं या सवं प्राण्यांची कत्तळ झाली. 
आणि प्रथ्चीच्या इतिहासाचीं कांहीं पाने जवळ जवळ.कोरीच सांप- 
डतात. कालान्तरानं सजीव सृष्टीचे ह दन्य संपल असे दिसत, कारण 
त्यानंतर तेव्हांपयत न पाहिलेल्या वनस्पति व नवे प्राणी परत सवत्र 
सांपडतात. मोठ्या व लहान पानाच्या सपुष्प वनस्पति, पक्षी व सस्तन 
प्राणी पुन्हां पृथ्वीच्या इतिहासांत झळकू लागलीं. हें सव प्राणी व 
वनस्पति काटक असून थंडी सोसण्यास समथ होते. 

या युगाच्या आरंभीं हिमालय, आल्प्स्‌ व रोकी पवतांचा जन्म 
झाला व पृथ्वीला सध्यां आहे ते रूप जवळ जवळ मिळालं. या युगां- 
तीळ पृथ्वीचा नकाशा बहुतांशी आतां आहे तसाच काढावा लागला 
असता. नवयुगाच्या आरंभीं हवा आतिशय थंड होती ती हळ हळूं 
उष्ण होऊन वनस्पाति ब प्राणी यांचा चांगला विस्तार झाला. पण 
कालान्तरानें एकाएकीं परत थंड होऊन पृथ्वीचा बराचसा भाग हिमा 
च्छांदित झाला. अशीं हिमपर्वे नवयुगांत एकंदर चार झालीं, _ प्रत्येक 
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हिमपवौत जीवांचा संहार होई, कांहीं प्राणी कसेबसे जीव धरून रहात. 
उष्णपर्वोत पुन्हां नवीन जोमाने त्यांची वाढ होई व हिमपवीत परत 
ग्राणहाने होई. पक्षी व सस्तन प्राणी आतिशय थोड्या प्रमाणांत द्वितीय 
युगांतही सांपडत होते; पण तृतीययुगांतच त्यांचा सुख्यत्बेंकरून 
विस्तार झाला. अगदीं पहिले सस्तन प्राणी म्हणजे पूर्वीच्या युगांतल्या 
सरपटणाऱ्या प्राण्यांप्रमाणच प्रचंड घुड होती. पण लवकरच त्यांत 
फरक झाला 
या युगाच्या आरंभींची थंडी गेल्यावर मध्यन्तरीं उन्हाळ्याचा एक 
काळ गेला. या काळांत मोठमोठ्या जंगलांतून पाणधोडे, गेंडे वगेरे 
प्राणी मध्ययुरोपांत हिंडत होते. त्यानंतर माव हिमपवीस सुरवात 
झाली. प्राण्यांचा मेंदू हळ हळ वाढत चालला व घोडे, गाय, बकरी, 
डुकरं, मनुष्ये, या हांच्या प्राण्यांचे पूवज त्या काळांत सांपडतात 
सुमारे सहा लक्ष वर्षापूर्वी हिमपर्वास सुरवात झाली व उष्ण हर्वेत 
रहाणाऱ्या या प्राण्यांचा संहार झाला, दोन हिमपवांमध्यें एक साधा- 
रण समशीतोष्ण असा काळ जाइ. सुमारें पन्नास हजार वर्षापूर्वी शेव- 
य्चं हिमयुग होऊन गेळें. त्यानंतरचा काळ (सध्यां आपण रहातों तो) 
समशीतोष्ण मध्यकाळल आहे व नंतर आणखी पुन्हां हिमपवाचे चक्र 
येणार आहे कां, खरोखरच दीघकाल ( छक्षाबावि वर्षं ) टिकणार एक 
उष्णपवे चाळ आहे हे अजून शास्त्रज्ञांना सांगतां येत नाहीं 
मञ्ु॒ष्याच्या वंशावळीच्या दृष्टीने महत्त्वाचे प्राणी अगदीं पाहिल्या- 
पासून या युगांत सांपडतात. अगदीं लहान जंतुभक्षक सस्तन प्राणी 
सवांत खालच्या थरांत सांपडतात. तसंच अधमकटही सांपडतात. या 
युगाच्या मध्यकाळांत खरीं माकडं सांपडतात व यानंतर कांहीं कालान 
बानरही दिसू ठागतात 
त्यापुढच्या काळांत अधवट वानर व अर्धवट मनुष्य असे प्राणी 
सांपडून अगदीं शेवटीं सुमारे ४ ते ५ लाख वर्षापूर्वी खरा मनुष्यप्राणी 
पृथ्वीवर सांपडतो. त्या काळाला, म्हणजे शेवटचे हिमपर्व संपल्यानंत- 
रच्या काळाला, चतुथयुग असही म्हणतात. त्या चतुर्थय॒गांतील सजीव 
व निर्जीव सृष्टि सध्यांच्या काळांत आहे तशीच होती. 
पृथ्वीच्या इतिहासापकीं मागें सांगितल्याप्रमाणें निम्मा काळ जिवंत 
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सुटि नव्हतीच. त्या काळांत पृथ्चीचीं स्थित्यंतरं होऊन जीवांना योग्य 
अशी रंगभूमि पहिल्या प्रथम तयार झाली. फार कढत नाहीं; फार थंड 
नाही, असे अनेक जलाशय उत्पन्न झाल्यावर अतिसूक्ष्म. जीव व नंतर 
इतर जीव क्रमाक्रमाने जलाशय, जळतीर, कोरडी सपाट जमीन व 
शेवटीं पवतराशि आपल्याशा करून सध्यां पृथ्वीवर जळीं, स्थळीं, 
पाषाणीं, वचस्व करून राहिले आहेत. हं वचस्व प्रस्थापित होण्यास 
युगानुयुगे झगडा करावा लागला. त्यांत कोव्यवाधि प्राण्यांचा संहार 
झाला; लक्षावाथि जीवजाति समळ नए-झाल्था; पण शेवटीं निर्जीव सृष्टी- 
वर जीवांनी एवढा विजय मिळविला कां, जवळजवळ पृथ्वीच्या सव 
पृष्ठभागावर, जीवांनीं वसाते केली. एवढेंच नव्हे, तर जरी कितीही 
जाति नष्ट झाल्या तरी सब प्रकारचे जीवजन्तु पूर्वीच्यापेक्षां जरा निरा- 
ळ्या रूपानें कां होईना, पृथ्वीवर आहेत 

सजीव सृष्टीचा इतिहास सुमारे सवाशे कोटी वर्षाचा धरतात. त्यां- 
तीळ सुमारे ८० कोटी प्रथमयुगांत, ३२ कोटी द्वितीययुगांत व १२ 
कोटी तृतीय किंवा नवयुगांत मोडतात. शेवटचीं ५-६ लाख वर्षेच 
काय तीं मानवयुगांत अथवा चतुर्थयुगांत येतात. 

हा सवे सवाशे कोटी वर्षाचा काळ १२ तासांचा आहे अशी कल्पना 
केल्यास मनुष्याच्या उत्पत्तीपासून आजपयेतचा काळ सुमारें १ सेकंदा- 
इतका होईल व या एका सेकंदांत पिरामिडच्या रचनेपासून तों आइन- 
स्टाइनच्या उपपत्तीपर्यंतची सर्व मानवी क्रतबगारी बसवलेली आहे ! 
येथें मनुष्यसदृश प्राण्यांच्या उत्पत्तीपासून म्हणजे आजपर्यंतच्या सुमारे 
५ कोटी वर्षोचाच आपल्याला विशेष बिचार करावयाचा आहे. 

मानवसदृझा प्राणी:-मबुष्याचे अगदीं जवळचे आप्त म्हणजे 
सस्तन प्राणी होत. सस्तन प्राण्यांचे अवशेष पहिल्याने मध्ययुगांत 
सांपडतात. त्याच युगांतीळ प्रचंड आकाराच्या सरपटणाऱ्या प्राण्यापुढे 
टिकाव धरतां धरतां त्यांना नकोसे झालं असावें. कारण कांहीं असलें 
तरी एवढे मात्र खरे कां, ह्या युगांत सस्तन प्राण्यांची वाढ फारशी 
झाली नाहीं. ते आकारानं अगदीं लहान व संख्येनेंहि फार कमी होते. 
यानंतरच्या युगाला मात्र सस्तन पाण्यांचं युग हूँ नांव सार्थ होईल. 
एकाएकीं त्यांची प्रचंड वाढ झाली व त्यांच्या अनेक निरनिराळ्या 
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जाति निमीण झाल्या. त्या जातींपेकीं बऱ्याच हल्ींहि पृथ्वीवर आहेत. 
सस्तन प्राण्यांचे मुख्यत्वे तीन वर्ग पाडण्यांत येतात, पहिला वर्ग 
उत्क्रांतीच्या अगदीं खालच्या पायरीवर असून सर्प व पक्षी 
इत्यादिप्रमाणें अंड़ीं घाळून तीं उबवणारे प्राणी यांत येतात. या वगो- 
तळे फारच थोडे प्राणी पृथ्वीवर अस्तित्वांत असून ते ऑस्ट्रेलिया व 
टास्मोनिया यांतच काय ते सांपडतात. सस्तन प्राण्यांचा दुसरा वग 
म्हणजे अंडीं न घालतां सजीव परंतु पृण वाढ न झालेल्या पिलांना 
जन्म देणाऱ्या प्राण्यांचा. या वर्गात कांगारू व त्यांच्या जातीचे इतर 
प्राणी मोडतात. या प्राण्यांची पिले तिसऱ्या वर्गातील प्राण्यांच्या पिलां- 
प्रमाणें पूर्ण पोसलेळीं नसून अर्धवट पोसलेलीं व सर्व अवयवांची पूर्ण 
वाढ न झालेलीं अशीं असतात. त्यामुळें त्यांना पूर्ण बाढ होईपर्यंत 
आईच्या अंगावरच्या एका पिशरबीत रहावं लागतं. 
पूर्ण वाढ झालेल्या पिलांना जन्म देणाऱ्या सस्तन प्राण्यांची गणना 
तिसऱ्या वगांत होते. म्हेस, गाय, कुत्रा, मांजर, घोडा, हत्ती, माकड, 
मुष्य वगेरे आपल्याला माहीत असलेले बहुतेक सर्व सस्तन प्राणी या 
वर्गात मोडतात. यांना आधुनिक सस्तन प्राणी असेंहि म्हणतात, 
उत्क्रमणदृष्ट्या सव आधुनिक सस्तन प्राणी देखील सारख्या दर्जाचे 
नाहींत, तर कांहीं जास्त उत्क्रांत झालेले व कांहीं कमी उत्क्रांत झालेले 
दिसून येतात. कीटकभक्षक प्राणी सर्वोत कमी उत्क्रांत ब आधुनिक 
सस्तन प्राण्यांचे जनक म्हणून समजले जातात. 
कौटकभक्षक प्राण्यांची शरीररचना पाहतां एक विशेष गोष्ट ध्यानांत 
येते. ती म्हणजे त्यांना एका विशिष्ट तऱ्हेनेंच उपयोग करतां येतीळ 
असे अवयव फार कमी असतात. एका विशिष्ट दिशेनें उत्क्रांत झालेले 
अवयव म्हणजे मांस फाडून खाण्यास उपयुक्त असे कुत्र्यामांजरांचें 
तीक्ष्ण सुळे, कुरतडण्यास उपयोगीं पडणारे उंदराचे पुढचे दोन दांत, 
गाईम्हशांच्या सावकाश चावून पीठ करण्यासाठी मोठमोठ्या सपाट 
दाढा, भुसभुशीत रेताड जमिनीवर चालण्यास सोपें जाईल असे 
घोड्याचे खूर, शेळ्यांचे उच कडेकपारीवर न घसरतां चालण्या- 
सारखे लहान लहान दुभागळछे खूर आणि संबर्धं शरीर तोलून 
धरण्यास समर्थ असलेला मनुष्याचा पाय अशीं किती तरी उदाहरणे देतां 
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येतील. याचा परिणाम असा होतो कीं, गाय, म्हेस, शेळी, वगरे खूर 
असलेल्या प्राण्यांचे पूर्वज कीटकभक्षक प्राण्यांच्यासारखे वाटतात. तर 
कांहीं पूर्वी सांपडळेल्या माकडांचीहि त्यांच्यांत गणना झाली. यांत 
तात्पय इतकच कां, आधुनिक सस्तन प्राण्यांच्या एकमेकांपासून सववस्वी 
भिन्न अशा जाति होण्यापूर्वी एकमेकांपासून फार भिन्न नसलेले, साधा- 
रण एकच आकार असलेले, सस्तन प्राणी प्रथम जगांत वावरत होते. 
च नंतर वदळळेल्या नव्या पारोस्थितीशाँ तांड देण्यास समथ व म्हणून 
आकारानहि निरनिराळे अस प्राणी मागाहून पृथ्वीवर आळे 
या एकच मुळ व अनंत शाखा असलेल्या जीवनब्वृक्षाच्या मानव- 
शाखेचाच आपल्याला सध्यां विचार करावयाचा आहे. ही मानवशाखा 
सव आधुनिक सस्तन प्राण्यांना साधारण अशा ““ कीटकमभक्षक प्राणी'' 
या शाखेपासून द्वितीययुगाच्या इओसेन कालखंडांत निघाली. या 
शाखेतील सव प्राण्यांना “श्रेष्ठ जीव _ ( प्रायमेट = प्रथम श्रेष्ठ ) 
अशी संज्ञा आहे. यांचे दोन -विभाग केले आहेत, ( १) अर्थमकटे 
अथवा लेमरसदश प्राणी आणि ( २ ) मानवसहृश प्राणी, श्रेष्ठ जीवां- 
पेकीं लेम्र हे सर्वत जुने आहेत. तृतीययुगाच्या अगदीं आरंभी हे 
प्राणी उत्तर अमेरिका व यरोप या खंडांत सांपडतात. छंम्र म्हणें 
लॅटिन भाषेंत “भूत.” प्रख्यात प्राणिशा्ज्ञ लिने याच्या मतें अर्धमकेटांना 
हं नांव देण्याचे कारण म्हणजे अधमकट निशाचर असून त्यांच्या सरव 
हालचाली निःशब्द, -गुपचूप अशा असतात. अधमर्कटांचा मेंदू मर्कटें 
आदिकरून मानवसदश प्राण्यांच्या मानानं फार लहान असतां, तसंच 
मानवसरर प्राण्यांना जशीं सपाट नखं असतात, तशा अधेमकेटांच्या 
हातापायांच्या सव बोटांना नसतात: कांही कांहांना तर सवच बारा- 
वर. तीक्ष्ण व वांकलेलीं कुतर्यामांजरासारखीं नख असतात. कानांमध्ये 
व डोळ्यांमध्यं मानवसह प्राण्यांसारखी मोठी हाडांची [भत नसत 
खालच्या बाजूला दॉनह अवयव ( डोळ्यांच्या खांचा च कानाचा 
प्रदेश ) एकमेकांशीं जोडलेले असतात. ( गाई, कुत्र, मांजर, याच्यात 
तर फक्त एक लहानसंच हाड या दोन प्रदेशांत असतं व डाळ्याच्या 
खांचांतन बोट आरपार कानापयत पांचत. ) माकडं व मनुष्ये यांप्रमाणे 
अर्धमर्कटांचेहि डोळे समोर असतात; गाईम्हशीप्रमाणे तोंडाच्या दोन्ही 
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बोजूला नसतात. अर्धमर्केटांपैकीं शास्त्रज्ञांच्या दृष्टीने टार्सिअस स्पेक्टूम 
या प्राण्याला विशेष महत्त्व आहे. कारण त्याची वार ( Placenta, 
अथवा गर्भामोवतीं असलेले आवरण ) अगदीं मनुष्याप्रमाणे असतें 
तसंच त्यांच्या डोळ्यांच्या खाचांची मागील वाजू हाडांनीं पूण झांक- 
ठेली असते. डोळे ब कान जोडणारी [खड त्यांत नसते, पम बाका! 
सव मंद, नखे वगरे अधमकेटांप्रमाणच असल्यामुळे या प्राण्याला मर्के- 
टांच्या सदरांत घालतां येत नाहीं. आपल्याकडे माकडे सर्वानी पाहि. 
च आहेत. या माकडांचे दोन वर्ग पडतात. ( १) लहान नाकाची 
व ( २ ) रुंद नाकांचीं माकड. यांपरका लहान नाकाचा माकड हिंदु- 
स्थान, आशिया, आफ्रिका, युरोप वगरे ठिकाणीं असतात. व रूद्‌ 
नाकाचीं माकडं फक्त अमेरिकेत सांपडतात. 
या दोन्हींत रुंद नाकाच्या माकडांचा दर्जा उत्क्रांतिदृष्ट्या खाळचा 
समजतात. रुंद नाक नुसते रुंदच असतें असें नाहीं तर त्याचीं भोके 
खालच्या वाजूळा नसून समोरून पाहिल्याबरोबर दिसतील अशीं असतात. 
अरुंद नाकाच्या माकडांत युरोप, आशिया, व आफ्रिका खंडांत 
सांपडणारीं ( १ ) पुच्छ असलेलीं माकडं, ( २ ) पुच्छ नसलेलीं मोठां 
माकडे किंचा वानर व (३) मनुष्य असे तीन जातींचे प्राणी येतात. हे 
तीन प्राणी शरीररचनेच्या दृष्टीनं, विशेषतः रक्ताच्या अंतरचनेच्या दृष्टीने 
अत्यंत निकट आस्त आहेत. रक्तामध्ये आल्व्युमिन म्हणून एक पदार्थ 
असतो व तो निरानिराळ्या तऱ्हेचा असूं शकतो. मनुष्याच्या रक्‍तांतील 
आट्व्यामिन व पुच्छ नसलेल्या माकडांच्या रक्तांतील आळ्व्यमिन यांच्यांत 
अतिशय साम्य असते. इतकं कां, ते पुच्छ असलेल्या व पुच्छ नसलेल्या 
माकडांच्या बाबतींतहि सांपडत नाहीं, तसंच अमेरिकन माकडांपेक्षां 
आशिया व आफ्रिका खंडांत असलेल्या अरुंद नाकांच्या माकडांचे 
रकतसाइृङ्य मनुष्यार्श जास्त आहे. 
यावरून मनुष्याच्या वंशावळींत अगदीं निकटचे आप्त चिंपांझी, 
ओरांग वगेरे वानर व अरुंद नाकाचीं माकडे हीं होत हे उघड होईल. 
जरा दूरचे आप्त रुंद नाकांचीं माकडे व त्यांहून दूरचे आप्त म्हणजे 
लेमूर व तत्सम प्राणी. बाकीच्या प्राण्यांचा व मनुष्यांचा रक्‍ताचा 
संबंध नाहीं. 
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शराररचनच्या दृष्टीने पाहिल्यास आशेयांतीठळ माकडं व मोठीं वानरं 
वब मनुष्य यांत पुष्कळ अवयवांत साम्य सांपडतें. या तीनही जातींच्या 
प्राण्यांचे दांत सारखे असतात. दांतांची संख्या व आकार या दोन 
गोष्टींना प्राणिशास्त्रज्ञ प्राण्यांचे वर्गीकरण करतांना फार महत्त्व देतात. 
सब अर्थमर्कटांचे दांत संख्येनं ब आकाराने सारखे असतात. सव माकडे 
व मनुष्ये यांचे दांत संख्येने सारखे पण आंकारानें किंचित्‌ निराळे 
असतात. हा फरकही चिंपांझी व मनुष्य यांमध्यं नाहींसा होतो. मनु- 
प्याचे सुळे बाकीच्या दांतांच्या इतकेच लांब असल्यामुळं मनुष्याचे 
खालचे वरचे दांत एका ओळींत असतात, तसे माकडांचे नसतात. 
त्यांचे सुळे बाकीच्या दातांच्या (पुढच्या दांताच्या ब दाढांच्या) मानानं 
बरेच मोठे व लांब असतात, म्हणून दात एका रांगेत दिसत नाहीत. 
तसच चिंपांझी व मनुष्य यांची शेवटची दाढ ( अक्कलदाढ ) आका- 
रानं लहान लहान होत चालली आहे. 


मनुष्याच्या व माकडांच्या डोळ्यांची व कानांची रचना अगदाँ 
तंतोतंत सारखी असते. त्याचप्रमाणे जननेद्रियांची रचना व गभावरील 
आवरणही सारखें असतें. इतकेंच काय तर माकडाचा व मनुष्याचा 
गर्भ यांतील फरक कांहीं अवस्थेत तज्ज्ञांस सुद्धां ओळखण्यास अवघड 
पडतो. साम्याग्रमाणेंच माकडे व वानरे आणि मनुष्य यांच्यांतील फर- 
कही पुष्कळच आहित. 

सबसाधारणपणें माकडांना रोपटी असते तशी मोठ्या वानरांना 
( चिपांझी, ओरांग, गोरिला गिबन ) व मनुष्यांना नसते. सवे माक- 
डांना ढुंगणावर अत्यंत कठिण घट्टे असतात, तसे वानरांना व माणसांना 
नसतात. वानरें व मनुष्यं साधारणपणें मागच्या दोन पायांवर चालतात, 
तसें माकडांना चालतां येत नाही. माकडांचा आकार सवेसाधारणपणे 
वानरांपेक्षां व मनुष्यांपेक्षां लहान असतो. 


मनुष्यांना सगळ्यांत जवळचे प्राणी म्हणजे चिंपांझी आदिकरून 
मोठीं वानरें. फक्त याच प्राण्यांना वा-नर हा साथ शाब्द या लेखांत 
योजिला आहे. कांहीं कांहीं प्राणिशास््रज्ञ तर वानर व मनुष्य यांना 
एकाच सदरांत घालतात. पण दोन्ही प्राण्यांमध्ये कितीही साम्य असळें 
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तरी अत्यंत महत्त्वाचे फरक पण आहेत. म्हणून यांना एकाच सदरांत 
घालणे योग्य होणार नाहींसे वाटते. 
साम्य म्हणजे सुख्यत्वेकरून सवे अवयव ( पावळांखेरीज ) दोघां- 
चेही सारखेच आहेत. वानरांचीं हाडे, स्नायु, मज्जातन्तु वगेरे बहुतेक 
माणसांप्रमाणेंच असतात. प्राणिशाख् शिकणाऱ्या विद्याथ्यीना कित्येक 
दिवस चिंपांझीच्या नुकत्याच जन्मलेल्या पिलाचा सांगाडा मनुष्याच्या 
पिछाच्या सांगडयापासून ओळखतां यंत नाहीं. वानर जसजस वयान 
मोठं. होत जात तसतसे मनुष्य व वानर यांच्यांतील साम्य, कमी हात 
जातें. वानरे व मनुष्य यांच्या शरीरावर केसाच्या रचनंतहा आते साम्य 
आहे. . अरथमर्कटांच्यापेक्षां माकडांना केस कमी. माकडापेक्षां वानरांना 
व वानरापेक्षां मनुष्यांना कसे कमी. पण शरीरावर कसे असलेले भाग 
मात्र दोन्ही प्राण्यांत सारखेच आहेत. 
वानरांत तीन चार तर्‍हेचे प्राणी येतात. हे सब फक्त एशिया व 
-आफ्रिका खंडांतच सांपडतात. पूवी हे प्राणी युरोपांतही वास्तव्य करीत 
असत. अमोरिकेत मात्र द्या प्राण्यांचे अवशेपषसुद्धां सांपडळेळे नाहींत, 
ह्यांपेकी गिबन आणि ओरांग दाक्षिण मह्दासागरांतील बेटांत विशेषतः 
बोर्निओ व जाव्हा येथे सांपडतात. गोरिला व चिंपांझी फक्त आफ्रिकेत 
सांपडतात. ह्या चारही वानरांना शेपटी नसते. पायांचे मानाने 
त्यांचे हात ( माकड ब्र ' मनुष्य ह्यांशीं तुना केल्यास) बरेच छांव 
असतात. (आ. ६, ७, ८,९. ) 
गिबन सब वानरांत शरीराने लहान असतात. ह्यांच सवे आयुष्य 
जवळजवळ झाडावरच जाते. गिवनचे हात अतिशय लांब असून ते 
ह्या झाडावरून त्या झाडावर वीस वीस फूट लांबीवरून देखील सफा- 
इनं उड्या मारतात: गित्रनच्या ढुंगणावर माकडाप्रमाणंच पण थोड्या 
प्रमाणांत घट्टे असतात. त्याचा मेंदूही इतर वानरांपेक्षां लहान असतो. 
ओरांग हा वानर शरीराने मोठा असतो. याचे - हात चालतांना 
जवळजवळ पायाच्या घोट्यापयत पाँचतात. सारा दिवस .रानांत भट- 
“कून फळं खावयाचीं . व रोज रात्रीं किंवा एकांतराड नव्या झाडावर 
घरटे करून त्यांत निजावयाचे असा त्याचा कायेक्रम असतो. 
रोरिला शरीराने सर्वोत . धिप्पाड व दिसण्यास उग्र असा प्राणी 
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आहे. याचा रंग अगदीं काळाभोर असतो. हा जमिनीवर पुष्कळच चालतो 
व त्याच्या पायाचे स्नायू बरेचसे मनुष्याच्या पायाच्या .स्नायूंसारखे 
असतात. हात आणि पाय खुजट आणि जाड असतात. 

चिंपांझी व गोरिला एकाच प्रदेशांत सांपडतात. दिसावयास [चिंपांझी 
मुळींच उग्र नसतो, उंची साधारण असते. हाडपेरहि गोरिलाइतर्के 
भक्कम नसते. हा फार लवकर माणसाळतो व धन्यावर प्रेम फार 
करता. न 

पुष्कळ वर्षे मनुष्याचे अत्यन्त निकट आस म्हणजे हीं वानरेंच होत 
असा समज होता. वानर व सध्यां आपण पाहतों तशीं माणसें यांमध्यें 
साम्यं तर खरंच; पण तसेच फरकहि अतिशय आहेत. विशेष फरक म्हणजे : 
मंदू- मनुष्याचा मंद वानराच्या मंदपक्षां १००० अ्रमन वजनांत जास्त ' 
भरतो. मेंदूच्या बाबतींत तरी मनुष्य ब वानरे यांच्यामधील अंतर 
वानरे व माकडें यांपेक्षा ठुपटीनें आधिक आहे. दुसरा फरक म्हणजे 
ताठ चाळ. वानरें जरी मागीळ पायांवर चाळत असलीं तरी त्यांची 
मुख्य हाळचाल पायांवर अवलंबून नसते. झाडावरून इकडे [तिकडे 
उड्या मारणे व वेळेस जमिनीवर हात टेकणे या उपायांचाही ते अवलंब 
करतात. त्यांचा पाय गुडव्यांत कधींच ताठ होत नाहीं. त्याचप्रमाणे 
वानरांना कितीही शिकाबेछें तरी बोलतां येत नाहीं. म्हणजे प्राणी 
उत्क्रांत होतांना वानर ते मनुष्य ही उडी फार मोठी वाटते. पण गेल्या: 
२६-३० वर्षात वानर व मनुष्य यांना जोडणाऱ्या प्राण्यांचे अवशेष 
सांपडलेले आहेत. असले प्राणी सध्यां प्रथ्यीवर नाहींत, पण 
पूर्वी ते होते याबद्दळ आतां शंका नाहीं. या मधल्या प्राण्यांचे वर्णन पुढे 
ओघानं येईलच त्याच्या आधीं वानर व मनुष्य यांमधील फरक काय हैं 
समजून घेऊन उत्क्रांतीची. दिशा काय असावी हें ठरविल्यास पुढील 
भाग कळण्यास सोपां जाईल 

मनुष्याचे सुख्य चिन्ह म्हणजे दोन पायांवर चालण. मागील हात: 
चालावयास उपयोगांत आले म्हणून त्यांचा मूळ आकार पार वद्लून 
गेला. चटचट पुढे मागे करतां  येण्याजोगीं, फांद्या घट्ट घरून ठेवतां 
येतील अशीं बोटें जाऊन त्यांऐवजीं लहान बोरांचे, लड़ आंगठ्याचें): 
जमिनीवर टेकळं असतां तोल सावरणारें असं एक चोपणं तयार झालें. 
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या स्थित्यन्तराचाच परिणाम म्हणजे फांदी पकडण्यास लागणारे 
पुढचे हात एका जबाबदारीतून मोकळे झाले व दुसऱ्या कामीं त्यांचा 
उपयोग होऊ लागला. बोटें लांबसडक झालीं, बोटांच्या टोकांला 
शेकडों मञ्जातंतु येऊन त्यांचें स्पशेज्ञान अतिशय वाढले व त्यामुळें 
बारीकसारींक हजारों कामें माणसाला करतां येऊं लागली 
हात कुशळ कारागीर खरा पण त्यापाठीमागे कताकरावेता मेंदू आहे 
म्हणूनं सर्व निर्मिती; पण मनुष्याच्या प्रचंड मेंदूचे कारण पर्यायाने 
त्याची ताठ चाळ म्हणजे पायच होत ! कसे तें पाहू. बेल चार पायांवर 
चालतो. त्याची छाती, पाठ, ढुंगण इत्यादि पायांवर सांवरून धघरलेलीं 
असतात, पण त्याचे भरदार शिंगान आधिक जड झालेलं डाक चारही 
पायांच्या बाहेर असतें, म्हणजे तें तोलून धरावयास पायांचा उपयोग 
होत नाहीं. डोकं मोठमोठ्या स्नायूनी डास जोडावे लागतं. स्नायू 
जितके मोठे तितकी त्यांना चिकटण्यास लागणारा हाडही मोठां, 
शिवाय बेळांच तोड मोठे असल्यामुळे मोठा जबडा व मानेवरील 
मोठे स्नायु तोलण्यास योग्य अशीं जाड जाड कवटीची हाडें अस- 
तात आणि या सर्व कारणांनी मेंदूला डोक्यांत फारशी जागा रहात 
नाहीं. 
वानरं थोडींबहुत पायांवर चालतात, पण त्यांचे डोकं शरीराच्यापुढे 
झुकलेलं असते. त्यांचा जबडाही खूप मोठा असतो. या जड डोक्याला 
तोलण्यास स्नायु मोठे व हाडं जाड लागतात. गोरिलाचं शरीर जसै 
धिप्पाड तसँ तोंडही मोठें असते व डोक्यावर स्नायूंना पुरेशी जागा न 
मिळाल्यामुळे डोक्याच्या मध्यभागीं कपाळापासून मानेच्या दिशेनें एक 
जाड हाडांची फणी असते व त्यावर दोन्ह बाजूला मानेपयत स्नायु 
पसरळेले असतात. या सब कारणांमुळं डोक्याची हाडें खूप जाड 
असतात व मेंदूच्या पोकळीला बेळापेक्षां जास्त पण मनुष्यापेक्षां कमी 
जागा रहाते. 
मनुष्याच्या बाबतींत त्याच्या ताठ चाळीसुळें शर्सराच्या स्वच अव- 
यवांचा भार पायांवर पडतो व डोकें तर तांब्यावर फुलपात्र बसावें 
त्याप्रमाणं तोलले जाते. त्यामुळें मोठमोठ्या स्नायूंचे काम पडत नाहीं. 
स्नायू हळूंहळं नाहींसे होऊं लागतात व डोक्याची हाडें पातळ होऊन 
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आंत पोकळी मोठी रहाते. तसंच कपाळ डोक्यापासून थेट मार्गे न 
जातां उंचाऊ लागते. मनुष्य हातांनीं शिजवून जिन्नस खाऊं लागल्या- 
मुळे जवड्याचे कामही हलके होतं व कची फळेंसुळे व कचे मांस 
खाण्यास लागणारी वळकटी असण्याची आवञ्यकता न राहन जब- 
ड्याचेही स्नायू लहान होऊन हाडं लहान होतात. याच कारणा- 
साठीं मोठमोठ्या दांतांची गरज नाद्दींशी होते ते लहान होऊं लाग- 
तात. डोळे व कान ह्यांना जोडणारी एक रेषा काढल्यास मेंदन व्याप- 
लला भाग जबड्याने व्यापिलेल्या भागापेक्षां मनुष्याच्या वावतीत [किती 
तरी मोठा असतो. ह्याच्या वरोबर उलट स्थिति वानरांच्या बाबतीत 
असते. मनुष्याच्या लहान पिलाला दांत नसतात म्हणून जबडा फारच 
लहान व डोक मात्र त्या मानानें खूप मोठें असतें. गमावस्थैत मंदूची 
वाढ सवांत जास्त होते. कारण मागून कवटी फारशी वाढत नाहीं 
चिंपांझी व इतर वानरें ह्यांची पिले पण लहानपर्णी दांत नसल्यामुळें 
खूप मोठें डोक व लहान जबडा अशीं असतात व म्हणुनच त्यांचें 
माणसांशीं अधिक साम्य असते. माकडापासून माणसाकडे जाणारी 
दिशा म्हणजे मंद मोठा होणे व जत्रडा लहान होगें आणि हळूं हळं 
ताठ चाळण ही होय हं वरील विवेचनावरून दिसून येइल 
वानरें व मनुष्य ह्यांमधील दुवे 

आतांपर्यंत अवोर्च.न मनुष्य व चिंपांझीसदृश वानर यांना सांधणार 
असे तीन-चार दुवे सांपडले आहेत. यांपेकी पहिला दुवा दक्षिण 
आफ्रिकेत उत्खात झाला. या प्राण्याला “दाक्षिण दिशेला आफ्रिकेत 
सांपडळेळं वानर? ( ऑस्ट्रालोपिथेकस अँफ्रिकानस ) असं नांव आहे. 
हा प्राणी वानरजातीपेकींच असून हीच्या किंवा पूर्वी सांपडलेल्या 
चिपांझीपेक्षां जास्त उक्रांत असावा असं वाटतं. त्याचें डोके, दांत, 
डोळे वगेरे सवे माकडासारखीच आहेत. पण मंद मात्र माकडाच्या 
मानाने बराच मोठा, पण मनुष्याच्या मानानं लहान आहे. या आणि 
पुढे वणन केलेल्या प्राण्यामध्ये दुसर निरनिराळे बरेच प्राणी असावे असं 
म्हणतात. 

वर सांगितलेल्या मोठ्या मेंदूच्या माकडानंतर जो प्राणी पृथ्वीवर आला 
व्याच गणना वानरांत करावी कां मनुष्यांत करावी याचें शास्त्रज्ञांना मोठें 
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कोडें पडलं म्हणून त्याच्या सांपडलेल्या अवरेपाला ताठ चालणारं 
मबुष्य-वानर (पिथेकांश्रापस इरक्टस ) असे नांव दिल आहे. या 
तऱ्हेच्या प्राण्याचे अवशेष हिंदुस्थानच्या दाक्षेणेस जाव्हा बेटांत, चीन 
देशांत पोकिन शहराजवळ व आशियामायनरमध्ये पॅलस्टाइनजवळ 
सांपडले आहेत. म्हणजे एके काळीं हा मनष्य-वानर आशियाखंडभर 
भटकत होता असं अनमान करण्यास हरकत नाहीं, या प्राण्याचे डोक 
हीच्या मन॒ष्यापेक्षां आति लहान पण कोणत्याही वानरापेक्षां मोठं 
आहे. त्याच्या मांडीच्या व पायाच्या हाडांवरून तो गुडघा फारसा न 
वाकावेतां चाळत असे असें वाटतें 

यानंतरच्या काळांतील प्राण्याचा अवशेष एकच सांपडला आहे 
आणि तो म्हणजे जर्मनींत हायडेळबर येथें सांपडळेले, दांत असलेलें 
खालच्या जवड्याचं हाड. जबडा अतिशय जाड व रुंद असून 
दांतही रुंद ब बळकट आहेत. जबडा वानराचा तर खास नव्हे पण 
हीं पृथ्वीवर असणाऱ्या माणसांत कोणाचाही असला रूंद व 
जाड जबडा दिसत नाहीं. असा रंद व जाड जवडा ( व त्यामुळे 
जाड जाड हाडांचे लहान डोकें ) असलेले आपले पूवजच 
एका काळीं पृथ्वीवर वास करीत होते असे अनुमान काढण्यास हरकत 
नाहीं. या मनुष्याला । हायडेळवर्गचा मनुष्य ' असें नांव आहे. 
याच्या पुढच्या काळांत म्हणजे सुमारे ४००००० वर्षापूर्वी मात्र 
मनुष्याचे अवशेष पुष्कळ सांपडतात. पुष्कळसे सबंध सांगाडे व बऱ्या- 
चशा कवट्या व इतर हाडें युरोपांत निरनिराळ्या ठिकाणीं सांपडळेलां 
आहित. या अवशेषांत अगदीं लहान मुळांच्या अवरेषांपासून तां अगदीं 
म्हाताऱ्या मनुष्याच्या अवशेषांपर्यत सर्व वयांच्या मनुष्यांचे नमुने 
पहावयास मिळतात. तसंच हे मनुष्याचे अवशेष ज्या जागीं सांपड- . 
तात तेथेच मनुष्याच्या जीवनाचीं इतर प्रत्यंतरेंही मिळतात. ताँ 
म्हणजे निरनिराळ्या प्राण्यांची हाडें, निरनिराळ्या प्रकारचीं दगड 
फोडून केलेलीं हत्यारें, वगेरे. त्यांचीं हत्यारें म्हणजे लाकडाची दांडकीं, 
हाडें तासून तयार केलेलीं दांडकीं, गारगोटीचे मोठाले दगड फोडून 
केलेल्या कोयत्या, एवढीच. यांना शेती माहीत नव्हती. कापूस, लाकर 
च वस्न ।वणण हह माहॉत नव्हते. एवढच काय पण पाटा, वरवंटा 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotris 


मानवशास्त्र १३१ 


सुद्धां त्यांना माहीत नव्हता. मनुष्याला सुखसोयीचे एक मोठें साधन 
मात्र माहीत झालं होतें आणि तें म्हणजे विस्तव. पण विस्तव स्वतः 
कसा तयार करावयाचा याचें ज्ञान मात्र नव्हते, रानांत वणवा लागला 
तर तो विस्तव गुहंत आणून त्याच्यावर रात्रंदिवस काटक्या-पाचोळा 
टाकून तो सतत प्रज्वलित ठेवावयाचा एवढे मात्र त्यांना समजत होतें 
या वेळचे सांगाडे पाहिले तर बहुतेक सारखेच दिसतात. अर्थात्‌ 
सांगाडयावरून मनुष्याचा रंग कळणार नाहीं, पण उंची, तांडाचा 
आकार, वगेरे कळतात; व या सवे लक्षणांचा अभ्यास केला तर असे 
आढळतें कां, या कालखंडांत एकाच जातीचे मनुष्यप्राणी होते. ह्यांना 
युरोपांत “ नेआंडरटाळचा मनुष्य ?? असं नांव दिलें आहे. कारण या 
जातीचा पहिला सांगाडा जर्मनींत “ नेआंडरटाळ ” या ठिकाणा 
सांपडला. हा प्राणी पूर्णाशानें मनुष्य तर खराच पण. त्याच्यामध्यं व 
हछींच्या मानवांमध्यें इतका फरक आहे कां, त्याची गणना हलींच्या 
माणसांत करतां येत नाहीं. त्याचे हात घडाच्पा मानानें बरेच लांब 
म्हणजे जवळ जवळ गुडघ्यापर्यंत पोहांचेस होते, जबडा रुंद व खूप 
जाड होता. दांत रुंद, बळकट व एकमेकांजवळ घट्ट बसलेले, हनु 
वटी जवळ जवळ नाहींच म्हटलं तरी चालेल. या आपल्या पूर्वजाचें 
नाक नकटें व अति रुंद असं असून नाक व तोंड यांमध्ये नाकाच्या 
भॉकांमधून दोन रुंदसे पन्हळ निघून तोंडाच्या हाडाला भिडलेळे असत. 
ही खूण हीच्या निग्रो लोकांत व अतिशय प्रामुख्यानें वानरांत दिसून 
येते. या पुराणपुरुषाचे डोळे खोल व वारीक होते आणि कपाळ सपाट 
नसून डोळ्यावर मोठमोठया कमानी होत्या. या पुढे आलेल्या हाडा 
वरच्या केसाळ भुंवयांत दडून गेलेल्या डोळ्यांमुळें चेहऱ्यावर एक 
प्रकारची अमानुष पाइावी वृत्ति दिसते. डोकें बरेच मोठं, जवळ जवळ 
अर्वाचीन मनुष्याइतकें होतं, पण कवटीची हाडे खूप जाड व आंतील 
योकळी डोक्याच्या आकाराच्या मानानें लहानच होती. तसंच डोकें 
वरून थापटळेळें होतं. एकंदर शरीराची हाडें रुंद व राकट होतीं. 
निआंडरटाळच्या मनुष्यास प्रथममानव असेही म्हणतात. असल्या 
प्राण्यांचे अवशेष सवे यूरोपमर सांपडतात. उत्क्रांतिपथावर अनेक युगे 
यात्रा करून जीवाला मनुष्यत्व लाभले, पण आणखी एक रप्पा 
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आक्रमण करण्याचा राहिला होता. तो म्हणजे प्रथममानवापासून अर्वा- 
चीन मानवापर्येतचा. कांहीं हजार वर्षे प्रभममानवांची जातच पृथ्वी- 
वर वास्तव्य करून होती. पण कांहीं कारणाने हो जात नए झाली व 
नंतरच्या कालखंडांत पृथ्वीवरील एकाच मनुष्यजातीचे वर्चस्व संपून 
विविध जाति निर्माण झालेल्या दिसतात. हाच अवीचीन मनुष्ययुगाचा 
ग्राभ. या-युगाच्या आरंभींचे काळांत ( ३५०००० वषापूवी ) अनेक 
ठिकाणीं मनुष्यवस्ती होती व ती मंगोलियन, शिद्दी, युरोपीय इत्यादि 
निरनिराळ्या जातींची बनली होती. सव युरोपभर पसरलेल्या प्रथम- 
मानवांचे काय झालें यावद्दळ अजून निश्चित असं मत नाहीं. पण वहु- 
तेक हा प्राचीन पुर।णपुरुष हिमयुगांत नष्ट झाला असावा असें शास्र- 
ज्ञांचे मत आहे. . ॒ 
| मनुष्याचे उत्पत्तिस्थान 

उत्पात्तिस्थान ठरविण्याचे आधीं एका प्रश्नाचा निकाल लावणें आव- 
ऱ्यक आहे. तो प्रश्न म्हणजे मनुष्याची उत्पात्ति एकशः झाली, कां अनेकशः 
झाली हा. एालिएट स्मिथ म्हणून एका नाणावलळेल्या शास्त्रज्ञाचे असं 
मत आहे. कीं, मनुष्य हा चार निरनिराळ्या तऱ्हेच्या माकडांपासून 
उत्क्रांत झाला व म्हणून आज मनुष्याच्या चार मुख्य जाति ( निग्रो, मांगो- 
1लेयन, युरोपाय, आस्टूलियन ) 1देसतात. ह मत प्रस्थापेत होण्यास 
अवइय अशी सामुग्री मात्र आजपर्यंत सांपडली नाहीं. इतकेच नव्हे, 
तर मनुष्य एका दिशेनें व एका. तऱहेने उत्क्रांत झाला या दुसऱ्या 
मतालाच पुरावा पुष्कळ सांपडतो. मा वर्णन केलेला नरवानर आरी- 
याच्या चारी रोकांस सांपडतो. त्याच्या जोडीला निरनिराळ्या जातीचे 
नरवानर सांपडत नाहींत. त्याचप्रमाणें नेआंडरटाळचा मबुष्यसुद्धां सर्व 
युरोपभर आढळतो तो एकाच जातीचा. फक्त अर्वाचीन युगाच्या 
आरंभी, म्हणजे मनुष्यत्व प्रास झाल्यावर हजारों वर्षांनीं, - मनुष्यांच्या 
निरनिराळ्या जाति सांपडतात: मनुष्येतर सस्तन प्राण्यांमध्यं-विशेषतः 
माणसाळलेल्या जनावरांमध्यें-असंख्य जाति सांपडतात. एकाच 
वर्गातीळ प्राणी निरनिराळ्या परिस्थितीत आले तर त्या परिस्थित्यनुरूप 
अस नवे गुणधम असलेले प्राणी त्या वर्गात निर्माण हॉऊन त्यांच्या 
निरानेराळ्या जाति बनतात. उदा०-अस्वळ हा प्राणी उष्णकटिवंघांत 
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काळा, क्कचित्‌ पिंगट रंगाचा असा असतो. पण उत्तर श्रुवाकडील प्रदे- 
शांत वसाहत करून राहिलेली यांची जात शुभ्र पांढऱ्या रंगाची आहे. 
प्राणी जितका निसगीच्या झगड्यापासून अलिप्त तितक्या त्याच्यामध्ये 
निरनिराळ्या जाति होण्यास अवसर जास्त, असा आणखी एक प्राणि- 
शास्रज्ञांचा सिद्धांत आहे. एका वगातील प्राणी घेतले तरी कोणचाही 
एक प्राणी दुसऱ्या प्राण्यासारखा असत नाहीं. दोन प्राण्यांतील हे भेद 
तीब्र असल्यास वते त्या त्या प्राण्यांच्या संततींतही उतरत असल्यास 
त्यांना जाति हैँ नांव देण्यांत येते 

वर सांगितलेल्या दोन्ही गोष्टी मनुष्यालाही लागू पडतात. उष्ण- 
कटिवंधांत राहणारे लोक बहुतेक इयामवर्ण असतात व झीतकटिबंधां- 
तीळ गोरे असतात. तसंच मनुष्यानें विस्तवाचा शोध लावला त्या 
वेळेपासून त्याचा निसगीशीं झगडा कमी झाला. नेसर्गिक अवस्थेतील 
सुख्य अडचण म्हणजे ऊन, वारा व थंडी यांना तोंड देणे होय. थंडी व 
वारा यांपासून विस्तवाच्या साहाय्यानें मनुष्य लवकरच आपला बचाव 
करण्यास शिकला. बाहेर केवढेंही वादळ असलें तरी व वर्फ पडत 
असले तरी मनुष्य आपल्या गुहेत कच्चे मांस विस्तवावर शिजवून 
उबेंत राहू लागला. मनुष्याच्या मेंदूसुळं दुसऱ्याही गोष्टी त्याने साध्य 
करून घेतल्या व त्यामुळे विवस्त्र स्थितींत निसगोच्या नाना स्थित्यं- 
तरांना तोंड देण्याचें त्याला कारण राहिलं नाहीं. एकादे अशक्त मूल 
उपजतांच मृत्युमुखी न पडतां आपल्या उबदार घरकुलांत आईच्या 
देखरेखीखालीं जगणें मनुष्याने शक्य केलें. जाति व उपजाति निर्माण 
होण्यास योग्य ती परिस्थिति उत्पन्न झाल्याबरोबर जाति निमाण 
झाल्या, त्याआधी त्या नव्हत्या; व म्हणूनच एालिएट स्मिथचा सिद्धांत . 
योग्य वाटत नाहीं. मनुष्य एकशः व एकाच तऱ्हेच्या प्राण्यापासून 
निर्माण झाला व मनुष्यांच्या निरनिराळ्या जातींचा वानराच्या निर- 
निराळ्या जातींशीं कांहींही संबंध नाहीं हेंच मत जास्त सयुक्तिक 
दिसतें व आतांपर्येतच्या उस्खननानें त्याला आधारही भरपूर मिळतो. 

आतां जीबाळा मनुष्यत्व कोणत्या प्रदेशांत प्रास झाले या बिकट 
प्रश्नाचा विचार करणें आहे. ऑस्ट्रेलियाखंडांत मनुष्याची उत्पात्त 
झाली असणें शक्य नाहीं. कारण सध्यां व पूर्वी तेर्थे मनुष्येतर श्रेष्ठ. 
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सस्तन प्राण्यांची बसति नव्हती. माकडे, अधमर्कटें वगेरे कोणीही. 
प्राणी तेथें सांपडत नाहींत. आंस्ट्रिलियांत मनुष्य बाहेरून आला असावा 
असं वाटते. त्याचप्रमाणें अमेरिका खडांताहि अवाचीन मनुष्याचेच तेवढे 
अवशेष सांपडतात. तसच लेमूर म्हणजे अधमर्केटें व रुंद नाकाची 
माकडं तेवढीं सांपडतात, पण त्याच्या पुढचे मनुष्याला सांधणारे दुवे 
मुळींच सांपडत नाहींत. तसेच अर्वाचीन मनुष्य बेअरिंगच्या सासुद्र- 
घुनीच्या वाटेने अमेरिकेंत गेल्याचे पुरावेही सांपडतात. यावरून अमे- 
रिकाखंडांतही. मनुष्याचे उत्पत्तिस्थान नाहीं असं सिद्ध होते. युसप; 
आशिया व आफ्रिका खंडांत मात्र अरुंद नाकांचीं माकडं, तसंच .चिंपांझी,. 
गोरिला, गिबन वगेरे वानरे यांचे पूर्वज सांपडतात. याच्याहि पुढे गेल्यास 


नरवानर आशियाखडाच्या चारी टोकांना (जाव्हा, चीन, च पॅलेस्टाइन) . 


सांपडळा आहे. युरोपमध्ये ब आफिकेंत मात्र नरवानर सांपडलेला नाहीं. 
पण युरोपांत प्रथममानव सर्वत्र सांपडतो. आशियांत व. .आक्रिकत. 
अजून पुरेसे उत्खनन झालेलं नाहीं; त्यामुळें या कोड्याचा नीटसा उल- 
गडा होत नाहीं. पण सर्व साधकबाधक प्रमाणें लक्षांत. घेतां. आशिया- 


खंडांत हिमाल्याचे उत्तरेस, सेवेरियाचे दक्षिणेस, उरल पर्वेताच्या.. 


पूर्वस व चीनच्या पश्चिमेस जें मोठें पठार आहे, तेर्थे मनुष्य उत्क्रांत: 
होऊन जगभर पसरला असावा असा. अंदाज आहे. अर्थात्‌ हे केवळ 
अंनुमानच आहे, त्याला अजून पुरावे सांप्डलेले नाहींत. 


` या जन्मभूमींतून मंगोलियन व तत्सम जाति उत्पन्न होऊन त्या 


पूर्वेकडं ( चीन, जपान, अमेरिका ) उत्तरेकडे, ( उत्तरश्ुवाजबळीलः 
प्रदेश ) व दक्षिणेकडे गेल्या. ऑस्ट्रेलियन ब तत्सम जाति ( यांचीच 


नेआंडरटाळचा मनुष्य ही. एक कमी उत्क्रांत. जात समजावी ) दक्षिणेस. 


पूर्वैस व पश्चिमेस पसरल्या. युरोपांत उत्तरेस युरोपीय ब तत्सम जाति: 
निर्मीण झाल्या. दक्षिण युरोप व उत्तर आफ्रिका येथे निग्रो लोक निर्माण. 
होऊन ते आफ्रिकेत पसरले. या निरनिराळ्या जातींचे विशिष्ट शुणः 
काय हें आतां पाहूं. | 

` सञुष्यजातीचीं प्रमुख झारीरळक्षणे 

` कुठल्याही एका. एणावरून जात सांगतां येत नाहीं. गुणससुच्च या- 


वरूनच जातिनिर्णय करितां येतो. नाक, डोळे, केस, शरीराचा रंग 
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वगेरेंतीळ भेदावर जातिजातींतीळ भद अवलंबून असतो. ज्या शारीरिक 
लक्षणांवरून जाति ठरवितात त्यांच्यावद्दळ थोडक्यांत विचार करू. 
केसः--केसांचा आकार, लांबी व रंग हें एक जाति ठरविण्याचे 
उत्तम प्रतीक समजतात. केसांचे निरनिराळे प्रकार असूं शकतात. 
( १ ) राठ, सरळ व लांब केस. 
( २) मऊ व किंचित्‌ वक्र. | 
( ३) वक्रता जास्त प्रमाणांत. केसांत वक्रत्वामुळें लहरी अस- 


ल्याचा भास होतो. 


(४ ) कुरळे, केसांची लहानमोठी संपूण वलये होतात. हीं: 


वलय कमात कमा अघा इच रुदाचा असतात 


( ५ ) छाकरासारखे ( ऊणासदश ) केसांची वलये अतिशय 


लहान व एकमेकांत गुंतलेली असतात. 


या सव प्रकारांचे तीन मुख्य विभाग कल्पिले आहेत 


(अ ) अगदीं सरळ केस. कोठेही वक्रता नसलेले असे हे केस. 
.. .. असतात. केसांची जाडी अतिशय असून ते हाताला राठ - 


लागतात. केसांचा आडवा छेद संपूण वतुलाकति किंवा . 
काहसा चोकोनी असतो. असले केस पीतवर्णी व तद्भव 
जातीच्या लोकांचे असतात. या जातीच्या लोकांना डोक्या- 
खेरीज शरीरावर जवळजवळ केस नसतात. मिशा व 


` दाढी सुद्धां अत्यल्प प्रमाणांत असते 
( आ ) वक्र व मऊ केस. या प्रकारांत वर सांगितलेले दोन, 


(इ) 


तीन व चार हे प्रकार येतात. युरोप, उत्तर आफ्रिका, 
पाश्चिम आशिया, हिंदुस्थान व ऑस्ट्रेलिया या प्रदेशांतील 
लोकांचे केस वक्त व मऊ असतात. वक्र केसांचा छेद 
लांबट असतो. वक्र केस असलेल्या कांहीं जातींत शरी- 
राबरही विपुल केस असतात. 

लोकरीसारखे केंस. केसांची वलये अति लहान व एकांत- 
एक गुंतलेली असतात. केस अतिशय बारीक व मऊ 
असतात आणि केसांची लांबी कमी असते. केसांचा 
आडवा छेद अरुंद अशा लंबवतुलाप्रमाणं असतो. 
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पॉसिफिक महासागरांत पापुआ व मेलानेशिया बेटावरील 
लोक, अंदमानांतीळ लोक, निग्रो, बुशामन्‌ ब हाटटॉट 
या जातींच्या लोकांचे केस लोकरीसारखे असतात. 
कातडीचा रंगः-कातडीच्या खाळच्या बाजूला रंजक पेशी असून 
त्यांत रंग जमा होत असतो व त्या रंगासुॐ वरीळं कातडीला रंग येतो 
रंगावरून सनष्याच्या चार जाति कल्पितात. १ श्वेतवर्णा, यांत यूरोप, 
पाश्रिम आशिया, उत्तर आफ्रिका व पोलेनेशिया या प्रदेशां- 
तीळ लोक येतात. २ निमगोरे किंवा गव्हाच्या रंगाचे लोक. यांत 
ईजिप्त, अरेबिया, दक्षिण हिंदुस्थान व अमेरिकेंतील इंडियन हे लोक 
येतात. ३ पीतवणीं लोकांत कातडींत रंजक पेशी असून शिवाय वर 
पित्ताचा थर असता व त्यामुळं गोरा किंवा काळा रंग असूनसुद्धां त्यांत 
नेहमी कमी आधेक प्रमाणांत पिवळ्या रगाची झाक मारत, चिनो, 
जपानी, बुशमेन, होटेटोट वगेरे लोक पीतवर्णी असतात. ४ कृष्णवर्णी, 
अगदीं पणपणें काळीं माणसे बहुतेक आढळत नाहीत. पण अगदं 
गडद्‌ तपाकेरी रंगाचे लोक पुष्कळ असतात. निग्रो, पापुआ, मेला- 


नेशिया व ऑस्टेलियांतील लॉक व हिँद॒स्थानांतील वेडा व भिछ वगरे 
लोक कुष्णवर्णी असतात 


उची: मनुष्याची सरासरी उची पांच फूट पांच इंच ( पुरुषाची) 
धरतात. यापेक्षां ज्यांची उंची कमी आहे त्यांचे ठेंगणे आणि खुजे असे 
दोन प्रकार कल्पिले आहेत. चार फूट आठ इंच ते पांच फूट दोन इंच 
उंचीच्या माणसाला ठेंगणे असे म्हणतात. ब चार फूट आठ इंचांपेक्षां- 
ही कमी उंची असेल त्याला खुजे समजलें जाते. पांच फूट सहा इंच ते 
पांच फूट आठ इंच उंचीच्या लोकांना उंच म्हणतात. त्यावरील व्य- 
क्तींना आतिशय उंच समजण्यांत येते. साधारणपणें ठेंगणे ते उंच लोक 
बहुतेक जातींत सांपडतात. कांहीं जातींत अतिशय ठेंगणे किंवा खुजट 
लोकच असतात. उदाहरणाथ-मध्य आफ्रिकेतील जळमाणसे. तसंच 
दाक्षेण अमेरिकेंतील दक्षिणिकडील टोकाशी राहणारे पेटेगोनिअन्स 
अतिशय उंच असतात. हिंदुस्थानांतही पंजाब, काइमीर वगेरे प्रांतांत 
उंची आधिक असते ब मध्य आणि दाक्षेण हिंदुस्थानांत सरासरी उचीचीं 
किंबा ठेंगू माणसे आधिक आढळतात. 
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डोक्याचा आकारः--कांहीं माणसांची डोकीं लांबट, कांहींचीं रुंदट, 
कांहींची वरून थापटलेलीं तर कांहांचीं फुगीर असतात, हें आपण 
प्रत्यहीं पाहतां. डोक्याच्या लांबी-रुंदीवरून मनुष्यांचे तीन वर्ग कल्पि- 
लेळे आहेत. 

( १ ) लांबट डोक्याचे:-म्हणजे ज्यांच्या डोक्याची रुंदी लांबी - 
च्या जवळ जवळ पाऊणपट ( शे. ७७ ) असते असे. 

( २) मध्यम लांब डोक्याचेः-म्हणजे ज्यांच्या डोक्याची रुंदी 
लांबीच्या ड पासून ई (शै. ८२) पर्यत असते. 

( ३) रुंद डोक्याचेः-म्हणजे ज्यांच्या डोक्याची रुंदी लांबी- 
च्या ई पेक्षां आधिक असते असे. तसेच डोक्याच्या 
लांबीच्या मानाने डोक्याच्या उंचीच्या प्रमाणावरूनही 
तीन वरग कल्पिले आहेत. परंतु आपल्या सोप्या आणि 
लहानशा विवेचनांत त्यांना फारसं महत्त्व दिलें नाहीं 
तरी चालेल. 

चेहराः--साधारणपणं रुंद डोक्याच्या माणसांचा चेहरा रुंद व लांब 
डोक्याच्या माणसांचा चेहरा लांवट असतो. ह्या नियमाला अपवाद 
अशा एक दोन मनुष्यजाति आहेत. उदाहरणार्थ, इतिहासपूर्व क्रामा- 
न्योन जात, हल्लीं अस्तित्वांत असलेले एस्किमो, व फ्रान्स व स्पेन यां- 
मधील सीमेवरील पवतांत राहणारे बास्क लोक. चहऱ्याची रुंदी गाळ- 
फडाच्या हाडांच्या रुंदीवर अवलंबून असते. चेहऱ्यांतील आणखी एक 
महत्त्वाचें लक्षण म्हणजे जबडा कपाळाच्या मानानें पुढें आलेला असणें. 
जबडा लहान लहान होत जाऊन मेंदू. मोठा होणें व कपाळ उंच होणे 
हा नियम मनुष्याच्या उत्क्रांतीत दृष्टोत्पत्तीत्त येतो हें आपण पाहिलंच 
आहे. साधारणपणे माकडं व वानरे यांचा जवडा डोक्याच्या मानाने 
पुष्कळच पुढें आलेला असतो. तितका तो मनुष्यांत कधींच असत 
नाहीं. तरी कांहीं जातींत तो बराच पुढें आलेला असतो, म्हणजे कपा- 
ळाच्या पृष्ठभागावरून खालीं लब काढल्यास जबड्याचां बराच भाग 
पुढे येतो. हा प्रकार निग्रो जातीच्या चेहऱ्यांत विशेषेकरून दिसतो. 
नाकः--नाकाच्या आकारावरून मनुष्यांचे तीन बिभाग कल्पिले 
आहेत. 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


११८ शाख्रखंड 


( १ ) नकव्या व रुंद नाकाचे लोक, ( २) मध्यम रुंद व उंच 
नाकाचे लोक व ( ३ ) सरळ, पातळ व उंच नाकाचे लोक. 


डोळे:- ठेवणीच्या दृष्टीनं डोळे एकाच रेषेंत व नाकाशी काटकोनांत 

किंवा नाकाशी काटकोनापेक्षां अधिक कोनांत बसलेले आढळतात. पहिल्या 
प्रकारचे डोळे आपल्या नेहमीच्या दृष्टींत येतात, व ते उघडले अस- 
तांना बुबुळाचा वराच मोठा भाग आपल्याला दिसतो. अशा प्रकार- 
च्या डोळ्याची नाकाजवळील वाजू मोठी व बाहेरील वाजू लहान अस- 
ल्यास त्यांना वदामी आकाराचे डोळे असे म्हणतात. दाक्षेण यूरोप, 
आशियामायनर वगेरे देशांत ते सोंदर्याचे लक्षण समजतात. नाकाशी 
काटकोन करून नसलेले डोळे चिनी, जपानी वगेरे मंगोलियन जाती - 
च्या लोकांत आढळतात. असल्या डोळ्यांच्या वरच्या पापणीवर कातडी 
ची एक जाड वळी असते व त्यामुळे पुष्कळदां पापणीचे केसही झांकून 
गेलेल असतात. या वळीसुळें डोळा पूर्णपणें उघडला तरी बुबुळाचा 
फारसा मोठ! भाग दिसत नाहीं व किलाकेले डोळे असल्याचा भास 
होतो. 

` व्रीळशिवाय इतरही अनेक शारीरळक्षणांचा मानवशास्त्रज्ञ अभ्यास 
व उपयोग करतात; पण त्यासंबंधी आधिक तपशीलवार विवेचन करणं 
येथ शक्य होणार नाहीं 


अवाचीन मनुष्यांच्या जाति व त्यांचा पथ्वीवरील विस्तार 
( १ ) ळोकरीसारख कंस असळेळे लोक 


( अ ) पूर्वेकडील ठंगू जाती-यांतीळल लोक अतिशय ठेंगणे, वणान 
काळे, डोक्याची लांबी मध्यम असलेले, व त्यांचे हात, 
पाय वगरे सवे अवयव लहानसर पण प्रमाणबद्ध असे अस- 
तात. यांच्या गालफडांचीं हाडे वरींच रुंद असून नाक 
बसके व रुंद असतें, कांहीं जातींत सरळ व लहानसर 
नाकही दृष्टीस पडतें. या जातीचे केस लोकरीसारखे व रंगानं 
काळे असतात. व त्यांत कचित्‌. तांबड्या रंगाची झाक मारते. 
या जातींना नेग्रीटो असें नांव असून त्यांत अंदमानी, सेमांग, 
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एटा वगेरे लोकांचा समावेश होतो. यांची वस्ती सध्यां | 
अंदमान वेटांत, सुमात्रा बेटाच्या पूर्वेस, मलायाच्या मध्य 
भागांत, फिलिपाइन वेटांत, आणि न्यू गिनी व मेलानेशिया 
यांच्या कांहीं विभागांत आढळते. 

(आ) पूर्वकडील मध्यम व उंच लोक :-र्‍र्‍यांत पापुआ, मेलाने- 
शिया लोकांचा समावेश होतो. पेकीं पापुअन हे मूळचे व 
वर्णसंकर न झालेले व मेलानेशियन म्हणजे पापुअन 
लोकांचा मलायांतील लोकांशीं वर्णसंकर होऊन झालेल्या 
प्रजपेका असे समजतात. यांचे केस काळे, लोकरीसारखे व 
लांब असतात. चेहऱ्यावर दाढी व मिशांची वाढ दाट 
असते. यांची उंची मध्यम, डोक्याचा आकार मध्यम ते 
लांब व जबडा पुढें आलेला असतो. डोळ्यांच्या वरच्या 
भागांची हाडं जाड असतात. कपाळ अरुंद व मागे झुकलेले 
आणि नाक नकटें, रुंद पण खूप मोठें व पुष्कळदां बांकदार 
असते. मेलानेशियन लोकांत शरीरावर व तोंडावर केस 
अगदीं कमी असतात ( मलायांशीं बणसकरामुळें ) 


( इ ) आफ्रिकेतील ऊणोकेशी लोकः— 


( १ ) आफ्रिकेतील ठेंगु जातीः-यांत मध्य अफ्रिकेतील घनदाट 
अरण्यांत राहाणाऱ्या अक्का, बाटवा, वांबुटे वगरे लोकांच्या 
जाती, दाक्षेण आफ्रेकतीळ बुशंमान व हाटटाट इतक्या 
लोकांचा समावेश यांत होतो. यांपेकी अक्का वगेरे मध्य 
आफ्रिकेतील लोक जगांतील अत्यंत खुज लाक होत ( जळ- 
माणूस). यांची उंची चार फूट सहा इंचावर कधीं असत नाहीं 
केस अतिशय आखूड ब गडद तपकिरी असतात. चेहऱ्या- 
वर केस एकंदर कमीच पण शरीरावर मात्र पिंगट रंगाची 
रुव असते. कातडी कृष्ण वणाची गडद तपकिरी असून 
त्यांत पिवळट झांक मारते. डोकें लहान व मध्यम लांबी 
असलेलं असे असतं. ओठ जाड असून खालचा जबडा 

` पुढें आलेला असतों. बुशमन व होट्टोट हे मूळचे एकाच 
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वंशाचे व त्यांचीं शरीरळक्षणेहि जवळजवळ सारखीच आहेत. 
पण हॉटेटॉटचा शेजारच्या निग्रो लोकांशीं संकर झाल्यासुळें 
त्यांच्यांत जबडा पुढें आलेला असतो. व उंची बुशमनपेक्षां 
थोडी जास्त असते, व॒शमन ( आ. १ ) व हॉटेंटॉट यांचीं 
इतर शारीरळक्षणे मात्र सारखी आहेत. डोक्यावरील केस 
अत्यत आखूड व कुरळे असतात. केसांची वलये अतिशय 
लहान व एकमेकांत शुंतलेली असतात व त्यामुळें केसांच्या 
गांठी गांठी बनून सबंध डोकेंभर मध्येंच केसांचे पुंजके व 
मध्येंच टक्कल असावे असे दिसते. शरीरावर व तोंडावर 
केस कमी असतात. कातडी कृष्णवर्णी असून त्यांत पिवळ्या 
रंगाची झांक मारते. डोक्याची रुंदी मध्यम असते. हातपाय 
नाजूक व लहानसर असतात. जबडा पुढें आलेला नसतो. 
( बुशमन ). तोंड खू रुंद, नाक बसकें व अति रुंद असं 
असतें. यांच्या बायकांच्या ढुंगणावर कठीण चरबीचा मोठा 
थर असतो. व कानाला खालची पाळी नसते. डोळे 
पुष्कळदां वारीक व तिरकस (मंगोलियन डोळ्यासारखे ) 
असतात. बुशमनची वस्ती कालाहारी वाळवंटांत व हाटें- 
टॉटची दाक्षिण आफ्रिकेच्या पश्चिम विभागांत आहे. आकिकें- 
तीळ वर वर्णन केलेल्या ठेंगू जातींना नेग्रिलो असेंही नांव 
आहे. 
उंच व मध्यम जाति:-पाश्रिम अफ्रिकेतील निग्नांचा समावेश 
यांत प्रामुख्यानं होतो. (आ. २) केस अत्यंत कुरळे असतात. 
अंगावर व तांडावर केस कमी असतात. कातडीचा रंग गडद्‌ 
तपकिरी किंवा काळा असतो. उंची पांच फूट सहा इंच, 
बांधा रुंद, पाय आंखूड व हात छांव असतात. डोकें अरुंद 
व लांब असतं. बहुतेकांचा जबडा पुढें आलेला असतो. 
नाक नकट व अतिशय रुंद असतं. ओठ अतिशय जाड व 
बाहेर वळलेले असतात म्हणजे ओठांची आंतील तांबुस 
बाजू बाहेर दिसते. हे लोक मूळचे मध्य आफ्रिकेतील असून 
तेथुन पाश्चिमकडे पसरले. यांपेर्कांच कांहीं उत्तरकडे व पूर्वे- 
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कडे व मध्य व दाक्षिण आकिकेंत पसरले. उत्तरेकडील 
लोकांचा अरव व इजिप्शियन लोकांशीं व दाक्षिणेकडीळ 
ठाकांचा खुजे च हाटटांट लोकांशीं संकर झाला. त्यांना 
निग्नोसम ( 1९6४101त ) असं म्हणतात. उत्तेरकडीळ लोक 
आतिशय उच (पांच फूट आठ इंच) असतात. पाय घडाचे 
मानान छाव असतात. वाकीचीं शार्रारळक्षणं नीग्रोचींच. 
खाला दाक्षणकडीळ लोकांत मध्यम रूंद डोक्याची माणसंही 
सांपडतात. 
(२) सरळ व राठ केसांचे लोक 
(अ) अरूद, लांबट डोके असलेले :--उत्तर श्रवःजवळीळ प्रदेशांत 
राहणाऱ्या एस्किमो लोकांचा यांत समोवश होतो. यांच्या 
लांत्र अरुंद डोक्याच्या जोडीला अतिशय रुंद व थापटलेला 
चेहेरा असतो. नाक चिंचोळें पण मोठें असतें. डोळे सरळ 
असतात. पण काचेत वरच्या पापणीळा घडी असते. 
कातडीचा रंग तपकिरी असून त्यांत पिवळेपणाची झांक 
मारत, उचा मध्यम (पांच फूट दांन इच ) असते 
आ) मध्यम रुंद डोके असळेळे लोक :--यांत एस्किमोच्या 
खालच्या पट्ट्यांत रहाणारे लोक, चिनी (आ. ४ ) व उत्तर 
अमेरिकेतील रंड इंडियन (आ. ५ ) इतक्यांचा समावेश 
होतो. यांच्यांत उंच व ठेंगण्या अशा दोन्ही प्रकारच्या 
लोकांचा अंतभीव होतो चिनी व एस्किमोच्या खालील लोक 
यांचीं नाकं सरळ पण लहानसर असतात. उत्तर अमे- 
रिकॅतीळ रेड इंडियनांचीं मात्र सरळ मोठां नाके असतात. 
केस साधारण काळे पण युरोपांत राहणाऱ्या व युरोपीयांशीं 
संकर झालेल्यांचे केस मात्र पिंगट असतात. चेहेरा रुंद 
असून जबब्यांचा हाडे रुंद असतात. अंगावर व तोंडावर 
` केस कमी असतात. 
( इ.) रुंद डोक्याचे व रुंद चेहऱ्याचे लोकः-या वगातील बहुसंख्य 
लोक रुंद चेहऱ्याचे असतात. यांना दाढी-मिशा नसतातच. 
व अंगावरही केस कमी असतात. वणीनें गोरे व काचित्‌ कृष्ण- 
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वर्णी असून कातडीत पिवळी झांक मारते. यांचा विस्तार फार 
मोठा आहे. सबंध मध्य आशिया, हिमालयाचे उत्तरेपासून तों 
उत्तरश्रव प्रदेशापयेत, ब उरल पवतापासन तां जपानपर्यंत सव 
प्रदेश या लोकांनीं व्यापिला आहे. त्याशिवाय हिंदुस्थानचे 
पूर्वेस व दक्षिणेस बहुतेक प्रदेश, तसेच दक्षिण अमेरिका, मध्य 
अमेरिका व उत्तर अमेरिकेतील दाक्षिण भाग सरथ यांनींच 
व्यापिळा आहे. तुर्की, मांगल, ठंगुस, तिबेटी; जपानी; ब्राह्मी 
असामी, दक्षिण चिनी, मलायांतील लोक, फिलिपाइन, जाव्हा 
व झुमात्रांतील लोक व अमेरिकेंतील रेड इंडियन लोक वगेरे 
सर्व लोक या विभागांत येतात 
या (अ, आ, इ, ) तीन विभागांना मिळून पीतत्रर्णीय लोक 
अशी संज्ञा आहे. यांनाच मांगोठियन असंही म्हणतात, 
( ३ ) कुरळे किंवा लहरी असलेल्या केसांचे लोक 
या लोकांचे ठराविक अर्थ एक लक्षण नाहीं. यांच्या कांहीं जाति 
उंच तर कांहीं ठेंगण्या, कांहीं गोऱ्या तर कांहीं काळ्या, कांहीं 
रुंद डोक्याच्या तर कांहीं अरुंद डोक्याच्या अशा आहेत. यांनीं 
व्यापिलेळा भप्रदेश सव युरोप, उत्तर आफ्रेक्रा, आशियामायनर, 
बळाचिस्तान, अफगाणिस्तान व हिंदुस्थान हा होय. अवाचीन काळा 
ऑस्टेलिया, अमेरिका व आफ्रिका येथेही या लोकांनीं वसाहती 
केलेल्या आहेत 
(अ ) उत्तरः्युरोपीय लोकः-हे उंच, गोरे, धिप्पाड असून केसांचा 
रंग पिंगट किंबा सोन्याच्या व काचित्‌ रुप्याच्या रगासारखा असतो 
यांचें डोकें लांब असतें, चेहरा लांबट असतो, नाक लां धरधरीत 
असं असते. 
(आ) मध्य युरोपांतीळ लोकः-गोरे, मध्यम उंच व पिंगट केसाचे 
असतात. डोकें मध्यम रुंद असते, नाक सरळ पण लहानसर असतें. 
( इ ) दाक्षिण युरोप व उत्तर आफ्रिकेतील लोकः-मध्यम उंच, काळे 
किंवा गडद्‌ पिंगट केस, काळे डोळे, बांधा नीटत व लहान, नाक 
सरळ पण लहान असं त्यांचे वणन करितां येईल. वणीने निमगोरे ते 
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काळे. आशियामायनरच्या कांहीं विभागांत अत्यंत मोठ्या नाकाचेही 
लोक आढळतात. 

हिंदुस्थानः-याच वंशाचे लोक पूर्वी हिंदुस्थानांत आले. त्यांपैकीं 
दाक्षिण हिंदुस्थानांतील द्रविड हे प्रथम हिंदुस्थानांत आले. त्यांचाः 
संबध प्राचीन ईजिप्त व सुमर येथील लोकांशीं आला असावा असा 
अंदाज आहे. हे लोक ठेंगू व मध्यम उंच, काळसर, सरळ नाकाचे 
आणि सडपातळ वांध्याचे असतात. डोक्याचे कंस कुरळे असतात. 
अंगावर व तोंडावर केस कमी असतात. 

उत्तर व मध्य हिंदुस्थानांत वहुधा उत्तर युरोपांतील लोक आले 
असावे. यांनाच आथ ही संज्ञा देतात. मात्र त्यांच्यामध्यें अतिशय 
वर्णसंकर झाल्यामुळें पूर्वीचा कपूरगोर वर्ण व हिरण्यकेश बहुश 
दृष्टीस पडत नाहींत. एकंदरीने हे लोक निमगोरे, द्रबिडांपेक्षां उंच अस - 
तात. वांधा मोठाड असतो. डोळे व केस काळे व किंचित्‌ पिंगट 
असतात. 

पूर्वे हिंदुस्थानांत ( बंगाळ, आसाम, वगेरे प्रांत) आयोचा मांगो- 
लियनांशीं संकर झाला. तेथील लोकांच्या वणोत पिवळी छटा मारते 
ब तोंड रुंद असतें. केसही कुरुळे किंवा वक्र नसून बहुशः सरळ 
असतात. 

वक्र केसांचे आणखी तीन तऱ्हेचे अत्यंत रानटी स्थिर्तात असलेले 
लोक आहेत. ते म्हणेज सिलोनमधील वेद्दा, (आ. ३ ) आस्ट्रेलियांतील 
मूळचे रहिवाशी व जपानां ताल आयनू लोक हे होत. हे ठेंगू असून 
वणीनें काळे असतात. नाक अतिशय नकटे व फताडं असते. वेदांच्या 
अंगावर केस कमी असतात; पण ऑस्ट्रेलियन व आयनू अत्यंत 
केसाळ असतात. जबडा पुढें आलेला असतो. 

जगांतील प्रमुख जातींचे वणन करून त्या कोणत्या भूप्रदेशावर 
प्रामुख्यानें राहतात हें आपण पाहिलें. मूळ तीन जाती ( नीग्रो, मांगो- 
लियन व युरोपीयसदृश वक्रकेशी ) कशा उत्पन्न झाल्या, त्यांचें जनन- 
स्थान कोणतें व त्यांचा पृथ्वीवर कसकसा विस्तार झाला हे प्रश्न अति- 
शय गुतागुंतीचे व बिकट आहेत व त्यांचे उत्तर अजन नीटसे सांप- 
डलं नसल्यामुळे त्यांचा येथ विचार करतां येत नाहीं 
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लेखक-डे. पा. छ. देशमुख, एम्‌, डी. 
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सृष्टीतील सुखें शरीराच्या सुस्थितीवर अवलवून आहेत. तेव्हां शरी- 
राचे नैसर्गिक व्यापार व त्यांतील विघाड यांची सवसाधारण मनुष्यास 
माहिती असणं अवझ्य आहे. शराराताठ निरनिराळे घटक आपआपले 
व्यापार सुस्थितींत कसे करतात हैं समजल्याशिवाय रोगांत शरीराचे 
स्त्रास्थ्य कसें विघडतें तें समजणार नाहीं. सबब निरोगी शरीराचे 
ब्यापार कसे होतात हें प्रथम समजण जरूर आहे 
जिवत शरीर ही एक सहकारी संस्था आहे. व शरीराचं काथ 
निरनिराळ्या विभागांच्या सहकायाने हाते. 
प्रत्येक शरीरविभाग आपल्या वांटणीचें कार्य त्या त्या अवयवांच्या 
द्वारें करीत असतो. प्रत्येक अवयव लहान लहान पेशींचा बनलेला 
असतो. प्रत्येक अवयवाच्या पेशी विशिष्ट प्रकारच्या असतात. यावरून 
प्रत्येक पेशी त्या इंद्रियांतील एक जिवंत परमाणु ( 00६) आहे हें 
दिसून येईल. इंद्रियाची कार्यक्षमता त्यांतील पेशींच्या सुस्थितीवर अव- 
ळंबून आहे. जिवंतपणी या पेशींत सजीवपणाचे खालील गुणधम 
दिसून येतातः-- 
१:--त्यांना प्राणवायूची आवञ्यकता असून त्या काबन-डायोक्सा- 
इड बाहेर सोडतात 
२:--त्यांना अन्नाची जरुरी असते 
शरीराचे व्यापार खाळीळ विभागांच्या सहकार्याने पार पाडले जातात. 
१:-पचनविभाग. ( Alimentary System ) 
२:-रुधिराभिसरणविभाग. ( Circulatory System ) 
३:-श्वसनविभाग ( Respiratory System ) 
४:-उत्सजनावेभाग, ( Excretory System ) 
५:-मञ्जावेभाग. ( Central Nervous System ) 
६:-जननावेभाग. ( Reproductive System ) 


७:-आंतररसविभाग. ( Endocrine ) 
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पचनविभाग ( Alimentary Systems ) 

याचें काय अन्नाचा योग्य तऱ्हेनं विपाक करून त्यांतील सात्त्विक 
अंशाचा शरीरसंगोपनार्थ उपयोग करणें व निःसत्त्व अंश शरीराचे 
बाहेर टाकणं असे आहे. 

अन्न ( £०० ); जगांतील प्रत्येक सजीव प्राण्याला अन्नाची 
आव्यकता आहे असं आपण पाहतों- त्याचें कारणः 

१:-अन्नासुळें उष्णता व कार्यशाक्ति मिळते. 
२:-अन्नामुळें शरीरांत होणारी झीज भरून निघते. 
३:-अन्नामुळं शरीराची वाढ होतें. 

प्रत्येक अन्न खालील एक अगर अधिक पदार्थांचे वनलेलँ असते. 

१:स्नायुवर्धक अगर नत्रयुक्त ( १1६०४०1०१३ ) पदार्थः 

( Proteins ) 

२:-—पिठूळ अगर शकरायुक्त पदाथ. ( Carbo-Hydrates) 

२१५:-- स्निग्ध अगर तंळयुक्त पदाथ. ( £४३ ) 

४:--क्षारयुक्त पदाथ. ( 91३ ) 

८:--पाणी. ( Water ) 

६:-णजीवनद्रब्ये अगर चित्पदार्थ. ( Vitamin९ऽ ) 

स्नायुवर्धक पदार्थ ( P०६९० ):यांत मुख्यत्वेंकरून कानन, 
हायड्रोजन व नायट्रोजन हीं मूलतत्त्वे असतात. स्नायमध्यं मुख्यत 
हींच तत्त्व असल्यामुळें. त्यांची चलनवलळनामुळें होणारी झीज भरून 
काढण्यास या पदार्थाचा फार उपयोग होतो. हा पदाथ मुख्यतः कड- 
धान्यं, वदाम, मांस, अंडीं वगेरे पदार्थात असतो. मांस उत्पादन कर" 
ण्याचा. घर्म या एकट्याच पदार्थात असल्यामुळें अन्नामध्ये या पदार्थाचे 
महत्त्व फार आहे. मांसाच्या झिजेच्या प्रमाणांत या पदार्थाचा अन्नांतून 
_ पुरवठा न झाल्यास शारीर झिजूं लागत. 

२ पिठूळ पदार्थ ( Carb०-५१०६९8 ):--यांत कार्भनं, हायड्धो- 
जन व ऑक्सिजन हाँ मूलतत्त्वे असून त्यांपैकीं शेवटची दोन दोहोंस एक 
(२:१) या प्रमाणांत असतात. शरीरांत उष्णता उत्पन्न करून त्याची 
_कार्यशक्ति वाढविण्याकडे याचा उपयोग होतो. हा पदार्थ मुख्यतः 
` साखर, बटाटे, रताळीं, ऊंस, बीट इ० पदार्थात आढळतो. : 
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३ स्निग्ध पदार्थ ( 8 ):--यांत काबन, -हायड्डोजन, ऑक्सि- 
जन हीं मूलतत्त्वे असून हा र्लिसरीन्‌ व खिग्थआम्ल ( £०६४ 3८ 
148 ) यांच्या संयोगाने बनलेला असतो. याच काय उष्णता-उत्पाद्‌- 
नाचे आहे. त्यांपासून भारास भार पिठूळ पदार्थाच्या सुमार अडाच- 
'पट उष्णता मिळते. अन्नाच्या तुटवड्याचे प्रसंगी उष्णताउत्पाद्नाच 
कामीं उपयोग होण्यासाठीं यांचा शाररीरांत मुख्यतः त्वचेखाळा सांठा 
होऊं शकतो. त्याचप्रमाणें शरीराला अ व ड या जीबनद्रव्यांचा पुरवठा 
फक्त या पदार्थोतूनच होतो. हा पदाथ मुख्यतः तूप, वनस्पतिजन्य व 
प्राणिजन्य तेळे, लोणी वगरे पदाथात आढळतो 
४ क्षारयुक्त पदार्थ ( 9918 ):-सोडियम्‌ , पोटेशियम्‌, कॅळ्शियमू 
भग्नेशियम्‌, लोह, फॉस्फरस वगरे मूलतच्वांच्या क्षारांचा यांत अत- 
भोव होतो. हे पदाथ मीठ, भाजीपाला, दूध, पाणी, यांतून मुख्यतः 
शरीराला मिळतात. कॅलाशियम्‌ व फॉस्फरस यांसुळ अर्थाची वाढ 
होते. लोहाचा रक्तांतीळल हीमोग्लोबिन ( Ha९m०४।०b७n ) नांवाचा 
पदार्थ तयार करण्याकडे उपयोग होतो. सोडियम्‌, पोटाशियम्‌, कल- 
शियम्‌ व मेग्नोशियम्‌ यांच्या क्षारांचा अनेच्छिक स्नायूच्या अव्याहत 
-चळनाला व मजाकायाला फार उपयोग होतो, 
५ पाणी ( ९7 ):--ह्या पदाथोच्या महत्त्वावरून त्याचें जीवन 
हें नांवं साथ ठरतें... त्याचे मुख्य उपयाोगः-- 
१:--ते रक्ताचा पातळपणा कायम ठेवते. 
२:--तें अन्नाचा द्रवरूपांत विपाक करून शरीरोपयोगास सुलभ करतें. 
३:--पाण्यासुळें द्रवोत्सजनाचें कार्य शक्य व सोपें होते. 
४:--पाण्यामुळे शरीराची उष्णता कायम राहण्यास मदत होते 
६ जीवन द्रव्ये. ( Vitamines );—हीं मुख्य पांच असून त्यांचीं 
नांबअ(^),व(5),क(0), ड (1) ), ए (1), अंशी 
आहेत. हीं जीवनद्रव्ये अन्नांत पुरेशी नसतील तर शरीराची योग्य 
-. वाढ. होऊन ते निरोगी राहणार नाहीं, असँ हलक्या प्राण्यांवर प्रयोग 
.. करून दृष्टोत्पत्तीस आलेलें आहे. हाच अनुभव जेव्हां जेव्हां मनुष्याला 
योग्य व भरपूर अन्नाचा तुटवडा पडता, तेव्हां हां तेव्हां म्हणज लढाई 
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दुष्काळ वंगेरे आपत्तीच्या वेळीं. आलेला आहे. हें पदार्थ ताज्या अन्नात 
असतात, व फार उष्णतेपुढे टिकू शकत नाहींत, 
अ जीवनद्रञ्य ( Vitamine A ):-— 


हें स्निग्ध पदार्थात आढळते. या द्रव्याचा अन्नांत कमी पुरवठा 
झाल्यास शरीराची वाढ खुंटते व डोळ्यांचे विकार जडतात. याच्या 
अभावीं शरीराची संरक्षक शाक्ति कमी होते. हं द्रव्य मुख्यतः दूध, 
मलई, लोणी, मंड्यांतील पिवळा बलक, कोंडालेव्हर व इतर प्राणि- 
"जन्य तेलं इत्यादि स्निग्ध पदाथात आढळते. तीळ, भुईमूग, करडई, 
वगरे वनस्पतिजन्य तेलांत हं आढळत नाही. 

ब जीवनद्रव्य ( Vitamine B ):— 

हा पदार्थ पाण्यांत एकजीव होऊं शकतो व तो मुख्यतः द्विदल 
धान्यांचे मोड, कोडा; वटाव्याचे साले वगरे पदाथात आढळता. हा 
पदार्थ मज्जातंतंच्या पोषणास फार आव्यक आहे. याच्या अभावी 
पळाग्रा ( २९1६४1७ ) व बेरीबेरी ( Beri £९71 ) हे रांग हातात. 

क़ जीवनद्र4 ( Vitamine © ):--- 

हा पदार्थ भाजीपाला व फळें यांत आढळतो. याच्या अभावीं स्कर्व्ही 
( Scury$ ) हा रोग होतो. 

ड जीवनद्रव्य ( Vitamine D ):-— 

हा “अ? जीवनद्रव्याच्या सान्निध्यांत कमीजास्त प्रमाणांत आढळता- 
हा मुख्यतः सूर्यप्रकाशाची शरीरांतील कांहीं स्निग्ध द्रव्यांवर क्रिया 
होऊन उत्पन्न होतो. जीवनद्रव्ये अव 'ड हा स्नग्ध पदार्थात एक- 
जीव होतात. हीं शरीराला कमी प्रमाणांत मिळाब्यास रिकेट्स्‌ 
(( लः&!8 ) हा रोग होतो. यावरून सूयप्रकाशाचे महत्त्व थ्यानात 
ईल. या जीवनद्रव्यास “ अर्गोस्टेराळ ' ( छा'४०७६९'० ) अस 
म्हणतात 

ए जीवनद्रव्य ( Vitamine E ):-- 

ह्या द्रव्याचा नवीनच शोध लागला असून त प्रजात्पादनास अत्यत 
आवड्यक आहे असं आढळून आले आहे हं द्रव्यं मुख्यतः गाजरात 
आढळते. टं | 
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आतांपर्यंत शरीराच्या वाढीस आवश्‍यक अशा पदाथोचा आपण 
विचार केला. पण अन्न आवडीनं खाण्याजोगं होण्यास इतर दुय्यम 
गोष्टींची जरुरी आहे. अन्न पचण्यास सुलभ होण्यासाठीं तें चांगळं 
शिजविणे जरूर आहे. भूक प्रदीप्त होण्यासाठी मसाल्यांनीं अन्न रुचकर 
करणं जरूर आहे. मसाल्याच्या स्वादानं लठालारस व जठररस जागूत 
होऊन ते पचनास मदत करितात. मसाल्याच्या द्रव्यांत मुख्यतः, मिरीं, 
मोहरी, हिंग, आलं, मिरची, लसूण, कांदा, लवंगा, घने, वगरंचा अत- 
साव होतो. शिवाय अन्न कितीही चांगल असले तरी नियमित वेळीं, 
नियमित प्रमाणांत प्रकृतिमान, वयोमान, व भूक यांस अनुसरून योग्य 
आहार घेणें जरूर आहे. मनाचा सवे शरीरावर मोठा पगडा आहे; सवव 
आहार करतांना मन सुप्रसन्न असणें जरूर आहे. 
अन्नाचा शरीरांत प्रवेश झाल्यापासून त्याचा कसकसा विपाक होतो 
तं आतां क्रमशः पाहू. 
अन्न तांडांत जाण्यापूर्वीच त्याच्या वासाने लालारस ( $411४ ) व 
जठररस ( ७880८ 11068 ) हे जाग्रत होतात व पचनाची पूवतयारी 
करितात. 
तोंड ( Mouth cavity ):— 
ही दोन्ही बाजूला गाळ, वरती ताळू, व खालीं जीभ यांनीं मयादित 
केलेळी पोकळी आहे. तांड हं अन्ननलिकेचा रुंदावलेला सुरवातीचा 
भाग आहे. तोंडाच्या मागील बाजूस घसा ( P०7४० ) म्हणतात. 
तोंडांत दांत, जीभ, टॉनासेल्स्‌ हे मुख्य अवयव असतात. त्यांशिवाय 
लालापिंडांचीं तोड तेथे उघडत असल्यामुळें तोंडांत लाळ असते. 
दांत ( ‘Teeth ):-— 


मोठ्या मनुष्याच्या तोंडांत दोन्ही जवडचांत मिळून जास्तींत जास्त 
बत्तीस दांत असतात. प्रत्येक जबड्यांत उजव्या बाजूस आठ व डाव्या 
बाजूस आठ असे सोळा दांत असतात. प्रत्येक बाजूचे पुढचे पाहिले 
दोन दांत नांगराच्या फाळाच्या आकाराचे असतात व त्यांना '* फाळ'? 
( Incie0r8 ) असे म्हणतात. त्यांच्या मागें कुत्र्याच्या सुळ्यासारखा 
एक एक ““सुळा” ( 081170 ) असतो. त्याच्या मागें दोन “ अधदाढा ? 
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{ Premolars ) असतात. ब शेवटीं तीन “ दाढा  ( Molars ) 


असतात. शेवटच्या दाढेला “ अक्कलदाढ ?' ( Wisdom tooth ) 


असं म्हणतात. कारण ती दाढ मनुष्य वयांत आल्यानंतर सुमार सोळा 


तें साठ वयाचे दरम्यान येते व कधा कधीं त्या येत सुद्धां नाहींत. 


सूल जन्मल्यानंतर त्याच्या तोंडांत दांत नसतात. व ते सहा ते 


-आठ महिन्यांचे दरम्यान खालील अनुक्रमाने येऊं लागतात, त्यांना 


£ Deciduous Teeth ) दुधाचे दांत म्हणतात. ह 
खाळचे पुढले फाळ ९------ ६ ते ९ महिन्यांचे दरम्यान 
वरचे फाळ ४-८--- ८ ते १० महिन्यांचे दरम्यान 
खालचे मागचे फाळ २ व पाहिल्या दाढा ४:-१५ते २१ ,, ,, 
सुळे हे- णय १६ ते २० महिन्यांचे दरम्यान 
दुसऱ्या दाढा ४ २०ते२४ „, 79 


एकूण दुधाचे दांत २० असतात. 
दुधाचे दांत पड्न कायमचे दांत ( Permanent Teeth ) 


खालील अनुक्रमाने येतात.:-— 


पहिल्या दाढाः ४----- ६ च्या वर्षाचे सुमारास 
मधले फाळ ४—— ९७/व्या/ 5) त 
बाजूचे फाळ ४---- ८ व्या ;; > 
पहिल्या अधदाढा ४-- — ९ व्या ,, ’ 
दुसऱ्या अधदाढा ४----- १० व्या „; 5 
सुळे LS ९ १ ते १२ 33 33 
दुसऱ्या दाढा ४----- १२ते १३ » ठ 
तिसऱ्या दाढा ४---- १६ते ६० ,, 5 


एकूण कायमचे दांत ३९ असतात. 

दांतांची अंतरेचनाः-- 

प्रत्येक दाताचे मुख्य दोन भाग पडतात--हिरड्यांखालील भाग 
अगर दंतमूळ ( ००४ ) व हिरड्यांबाहेरोळ ञ्य भाग अगर दंतशीषे 
( Crown ). या दोघांचा संयोग करणाऱ्या भागांस दुंतग्रीवा (1४९०७ ) 
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म्हणतात. फाळ व सुळे यांस एकेक मूळ असतें. साधारणपणें अर्धः 
दांढांस दोन सुळें-असतात व दाढांस तीन मुळें असतात. दांत फोडला 
असतां मध्यभागी पोकळी ( To००tो ७०] ) असते. या पोकळीत 
त्या दांताचे मज्जाततु व रक्तवाहिन्या असतात. झुळांतीळ सुक्ष्म छिद्रां- 
तून त्या प्रवेश करितात. जबड्याच्या हाडांत असलेल्या खोचींत दांताचे 
सुळे घट्ट अडकून बसतात. दंतशीषीवर चकचकीत गारगोटीसारख्या 
पदाथीची झिलई असते. हें आवरण ( 1919110] ) फार कठिण पदा 
थाचे असतें. त्यामुळें आपणांस सुपारीसारखे केठिण पदार्थ दांत न 
दुखवितां फोडतां येतात 

जीभ ( Tongue ):—— 

हा एक स्नायूचा अवयव आहे. जिभेच मुख्य कार्य रचि जाण- 
ण्याचे आहे. त्याचप्रमाणं तांडांतील घास दांतांच्या खालीं देण्याच 
काम व हवेच्या दाबावर नियंत्रण ठेवून योग्य खरोच्चार हीं कामं औभ' 
आपल्या कुशळ हालचालीनं करत 

टॉनासिल्स्‌ ( Tonsils ) :— 

या एक प्रकाराच्या गांठी असून घशाच्या दोन्ही बाजूला आढळतात. 

लाळ ( Saliva ):— 

'हा चिकट, पातळ व बुळबुळीत असा पदार्थ आहे. लाळ उजव्या 
बाजूच्या तीन व डाव्या बाजूच्या तीन अशा ६ लालापिंडांत 
( Salivary Glands ) तयार होते व लालारसबाहक नालिकांतून 
( Salivary Ducts) तोंडांत येते. सुग्रास अन्नाचा वास आल्या-. 
वेळेपासून तोंडांत तिचा प्रवाह सुरू होतो. लाळेंत. “ टायलीन ” 
( Ptyalin ) नांवाचें जीवरसायन ( 1912917018 ) असतें. त्याची 
क्रिया पिठूळ पदार्थावर व विशेषतः संयुक्त शर्केरांवर ( P०ly8accha- 
11068 ) होते. त्याचप्रमाणें लाळेने द्रवरूप झालेले अन्न लाळेच्मा योगाने 
गिळावयास सोपे जाते. 

अन्नं तोंडांत घातल्यानंतर दांतांनीं त्याचे पीठ केलं जातें व त्यांत 
लाळ मिसळते. अन्न गिळल्यानतर घशावाटे अन्ननलिकेत. ( 0९80- 
phareus ) जाते. अन्न गिळतांना स्वरयंत्र ( ८४०% ) वर उचललं 
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जाऊन एका पटलाने तात्पुरते बंद होतें. त्यामुळें अन्न शासनालिकेते 
न जातां अन्ननलिकेत जातें. 

अन्ननलिका ( Oesophbagus) :—— 

ही सुमारें १० इंच लांबीची स्नायूंची नळी आहे. ती घसा 
( Pharynx ) व जठर (Stomach ) यांस जोडते. तिच्या वरच्या 
तौडाशीं घास लागला कीं तो स्नायूंमुळें पुढे ढकलत जाऊन ज॒ठरांत 
येऊन पडतो 

जठर ( ेtomach ) :-- 

जठर ही एक स्नायूची गारोड्याच्या पुंगीच्या आकाराची पिशवी 
आहे. तिचं बरचें तोंड अन्ननलिकेस व खाळच ताड लहान आंत- 
ड्यास जोडलेले असतें. यांत जठररस उत्पन्न होतो. अन्न जठरांत 
आल्यानंतर थोडयाच वेळांत लाळेची पिठूळ पदाथावर होत असलेली 
क्रिया बंद पडते व जठरस्नायूंच्या आकुंचन प्रसरणामुळें अन्न व जठररस 
एकजीव होतात. 

जठररस ( Gastric Jui२९ ) :-- 

हा चवीला आंबट असून त्यांत पेपसिन ( ?९७४॥ ) व रोनेन्‌ 
( Renin) हीं जीवरसायन असतात. 

पेपूसिन्‌ ( Pepsin ) :-- 

याची क्रिया हायडोल्लारिक्‌ असिड ( H५dr००hloric Acid ) 
च्या सान्नेध्यांत फक्त नत्रयुक्त पदाथावर होते. पेप्‌सिनमुळे क्लिट नत्र- 
युक्त पदार्थाचे साध्या ब विरघळणाऱ्या पेप्टोन्स्‌ ( ९४००९३ ) मर्ध्यं 
रूपांतर होतें. _ 

रेनिन्‌ ( Renin ) :-- 

रोनेन्‌ हें दूध नासवून त्यापासून केसिन्‌ ( (55९0 ) नांवाचा नत्र- 
युक्त पदार्थ वेगळा करिते. नंतर पेपूसिनच्या क्रियसाठीं केसिन योग्य 
होतं 

अन्ननलिकेतून जठरांत आल्यानंतर अन्न जठररसाशीं एकजीव होतें 
जठरांतील क्रिया पुरी झाल्यानंतर ते लहान आंतड्यांत जाण्यास योग्य 
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होते. असे अन्न जठराचे खाळचे तोंडाशी आलें म्हणजे थोडथोडें 
लहान आंतड्यांत सोडलं जाते. जठररसाची पूण क्रिया होईपर्यंत 
त्याला पुढची वाट वंद असते. जठराचें कार्य अन्न आंत आल्यापासून 
सुमारं तीन चार तासांत संपत. 
लहान आंतडं ( Small Intestine ) :-- 
ही सुमार एकर्वास फूट लांबीची आंतडयाची नळी आहे. अन्न 
जठरांतून लहान आतडथांत आल्यानंतर त्यांत पित्त (812) व 
स्वादुर्पिडरस ( Pan7९६।० 4५०९ ) हे येऊन पडतात. ते अनुक्रमे 
यकृत्‌ ( 1४९ ) व स्वादुपिंड ( 2०९४९१8) यांत तयार होतात. 
यकृत्‌ (Li५९ः ) :— 
हा एक तांबुस रंगाचा सुमारें तीन पोंड वजनाचा अवयव असून 
शरीराच्या उजव्या बाजूला घुमटाकार पडद्याच्या खालीं सहा ते दहा 
बरगडचांच्था द्रम्यान वसलेला आहे. त्याचा थोडा भाग बाजूला 
घुमटाकार पडद्याखालीं असतो. त्याचें मुख्य कार्य पित्तरस उत्पन्न 
करण्याचे आहे. तयार पित्तरसाचा सांठा करण्यासाठीं यकृताच्या 
खालच्या बाजूस एक लहानशी पिशवी आहे. तिळा ' पित्ताशय ? 
( Gal! 018१61 ) म्हणतात. पित्ताशय ब यकृत्‌ यांतील पित्त पित्त- 
नलिकेतून ( (८111101 Bile D८) वाहतं. पेत्तनाछिकेलाः स्वादु- 
पिंडनालिका ( Pancr९a£।० D०८६ ) येऊन मिळते. व ही संयुक्तनालिका 
लहान आंतड्याला सुरवातीजवळ येऊन मिळते. अन्न लहान आंतडर्थांत 
आल्याचं पित्ताशयाला व खाढुपिंडाला मज्जातंतूंच्या मार्फत कळते. व 
ते आपापले रस आंतडथयांत सोडतात. अशा तऱ्हेनं अन्न लहान आंत- 
डयांत आल्याबरोबर त्यांत दोन्ही रस मिसळले जातात. शिवाय 
यकृतामध्ये वेळोवेळीं उपयोगीं पडण्यासाठी साखरेचा मोठा सांठा 
असतो, व त्याची नत्रयुक्त व स्निग्ध पदार्थावर सुद्धां महत्त्वाची क्रिया 


पित्त ( Bile ) :— 


हें पिवळट रंगाचं असून चवीने कडू असतें. पित्तांतीळ क्षारांच्या 
क्रियेनें खिग्ध पदाथ पुढील पचनासाठी तयार केले जातात. 
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स्वादुपिंड ( Pancपea8) :--- 

हा पिंड लांबट असून जठराच्या मागील वाजूस असतो. याच्या 
रसांत मुख्य तीन जीवरसायन असतात. व त्यांचें कार्य स्नायुसंवधक, 
पिठूळ व स्त्रिग्ध पदाथ पचविण्याचं आहे. स्वादुपिंडांत एक अंतरंस 
उत्पन्न होतो. त्याचे रक्तांतील साखरेवर महत्त्वाचे कार्य आहे. 


प्लिहा अथवा पांथरी ( Spleen ) 


हा सुमारे सात ऑस वजनाचा लांबट, करडया रंगाचा अवयव असून 
डाव्या वाजुळा घुमटाकार पडद्याखालीं वसलेला आहे. प्लिहेचा पचनांत 
जरी प्रत्यक्ष भाग नसला तरी ती अन्नपचनाचे वेळीं जठराच्या रक्त 
पुरवठ्यावर निर्यत्रण करिते. जतुविनाराक व रक्तगोलकविनाशाचे तिचे 
महत्त्वाचे कार्य आहे. 

वरील रसांशिवाय लहान आंतड्यांत उत्पन्न होणारा एक पाचक रस 
अन्नांत मिसळला जातो. अन्न लहान आंतड्यांतून जात असतां जस- 
जसं पचत जाते तसतसे त्यांतील शारीरोपयोगी भाग अन्नरसवाहि- 
न्यांनीं ( L०६९१]।४) व यकृतूप्रवेशी नाळेच्या ( Portal vein ) 
केशाकार फांद्यांनी शोषळा जातो. अन्नरसवाहिन्यांतून तें रत्तांत मिसळ 
ण्यासाठीं नेळें जातें व यक्कतप्रवेशी नी ठेतून यक्कताकडे नेल जाते. यङ्क- 
तांत अन्नाच्या पुष्कळ घडामोडी होतात. रक्तांत योग्य प्रमाणांत राहून 
उरलेली साखर तेथ सांठविळी जाते, व नत्रयुक्त पदार्थावर महत्त्वा- 
च्या क्रिया होतात. आंतब्यांतून अन्नशोषणाचें कार्य सुलभ होण्यासाठीं 
लहान आंतड्यांच्या अंतःपटलाच्या वळकट्या पडल्या असून कांहीं ठिकाणीं 
त्याची बोटासारखी लांबट वाढ ( ४11 ) झालेली असते. त्यांत सक्ष्म 
अन्नरसवाहिन्यांचे जाळे असत. या घड्यांमुळ आंतड्याची लांबी न 
वाढतां अन्नशोषणास विस्तृत जागा मिळते. अन्नशोपणाचें कार्य लहान 
आंतड्चांत संपते व त्यांतील टाकाऊ भाग मोठ्या आंतड्यांत ढकलला 
जातो. 

मोठें आंतडें € large Intestine :—— 

ह्‌ लहान आतड्यासारख असून सुमार साडचार फूट लांब असते. 
मोठ्या आंतड्यांत त्यांतून जाणाऱ्या अन्नावरेपांतीळ पाणी शोषले जातें 
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अरां तऱ्हेने सत्त्वहीन व बऱ्याच अंशाने जलहीन असा अन्नाचा टाकाऊ 
[ग युदाशयांत ( R९ct०७ ) येतो व गुद्द्वाराने ( 8105 ) विष्ठा 
म्हणून बाहेर टाकला जातो. मोठ्या आंतड्याच्या सुरवातीला अजागळ- 
स्तनाप्रमाणे लावणारा आंतडयाचा एक अवशिष्ट भाग आहे; त्याला 
अंपेंडिक्स ( 47/९०01 ) असं म्हणतात 
रुधिराभिसरण विभाग ( Circulatory System ) 

रक्ताचा पुरवठा शरीराला कसा होतो हें समजण्यापूर्वी रक्ताच गुण- 
धमै माहीत असणं जरूर आहे 

रक्त ( 8100१ ):— 

हें पाण्यपेक्षां घट्ट असून तांबड्या रंगाचं असते. शरीरांतील 
एकंद्र रक्त शरीराच्या वजनाच्या बझ पट असत, रक्त दोन 
पदार्थाचे बनलेले आहे. ते म्हणजे रुधिररस ( 188m) च 
रुधिरगोलक ( 007?५8९।९8 ). रक्तांत त्यांचें प्रमाण २:१ असे असते, 
_ रुधिररस ( Blood Plasma ):—या पिवळट रंगाच्या पातळ 
पदाथीमुळे रक्ताला पातळपणा येतो. त्यांत शेंकडा ९० भाग पाणी असून, 
१० भाग घनद्रव्ये. असतात. त्यांत सोंडिअम्‌, पोटेशिअम्‌, कॅल्शिअम, 
फॉस्फरस वगेरेंचे क्षार व नत्रयुक्त द्रव्यं असतात. 

रुधिरगोळक ( 1०० ००ए॥६०।९४ .):-हे दोन प्रकारचे. आहेत- 
रक्त व श्वेत. रक्तांत त्यांचें प्रमाण ५००: १ असे असते. निरोगी मनु- 
ष्याचे एक घन मिलिमीटर रक्तांत सुमारें ९,०००,००० रक्तगोळक व 
५,००० ते १०,००० श्वतगोलक असतात 

रक्तगोळक { Red blood ८०१७०५७०७8 )३- या.लहान. लहान 
चपट्या ब वाटोळ्या पेशी आहेत; यांत हीमोग्लोबिन .( Haemoglo- 
bin ) नांवाचा लोहयुक्त रंगीत पदाथ असतो. या असंख्य गोळकां- 
मुळेच रक्त तांबड दिसतं. हे रक्तगोळक शरीरांतील पेशींना प्राण- 
वायूचा पुरवठा करतात, लांबट व चपट्या हाडांच्या गाभ्यांत रक्त- 
गोलक उत्पन्न होतात. त्यांचे आयुष्य साधारणपणे ४ आठवड्यांचे 
असतें. ते जुने झाले म्हणजे त्यांचा पानथरींत नाश होतो. 

-प्रेतगोळकः-( White Blood corpuscles). या वाटोळ्या 
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पेशी आहेत. यांचे ५ प्रकार आहेत व यांचें मुख्य कार्य म्हणजे 
शरीराचं रागजंतूंपासून रक्षण करणें हं आहे. यांची उत्पत्ति लांब 
हाडाच्या टोकांत होते. थाशिवाय रक्तामध्ये वांकड्या तिकड्या आका- 
राच गोलक ( Blood platelet) असतात. 
रक्त गोठणे ( Coagulation of blood ):- ताज रक्त एका 
ग्लासांत धरलें असतां तें लवकरच घट्ट होतं. ही क्रिया रुधिररसांत अस- 
लेल्या विशिष्ट नत्रयुक्त पदार्थावरीळ क्रियेने होते. या क्रियेनेंच काप- 
छेल्या भागांतून वाहणारं रक्त थोड्या वेळांत आपोआप बद्‌ होते. 
रक्ताचं कायः- 
१ शरीराचे पेशींना प्राणवायूचा पुरवठा करणे. 
२ - ५ - अन्नरसाचा ,, 5 
३ शरीराचे पेशींतून अपायकारक पदार्थ उ० कार्वन-डायोक्साइड 
( 002) वाहून नेणें. 
४ शरीरांतील उष्णता व जलांश कायम राखणे. 
५ अंतरस असलेल्या पिंडांचा रस वाहून नेऊन त्याचा शरीराला 
पुरवठा करणें. 
शरीरांत हृदय व रक्तवाहिन्या यांत रक्त बंदिस्थ असतें. तें हृद. 
याच्या स्पंद्नानें रक्तवाहिन्यांतून अशा तऱ्हेनं खळवलं आहे कीं तें 
पुन्हां शुद्धीकरणासाठी हृदयांत परत येतें: रुधिराभिसरण योग्य तऱ्हेनं 
कळण्यासाठीं रक्ताचे संचालक जें हृदय त्याच्या क्रियेची माहिती 
असंणें जरूर आहे. 
हृदय (Heart ):-- 
हें पत्त्यांतीक बदामाच्या चिन्हाच्या आकाराचे असून स्नायूंचे 
बनलेले आहे. ते छातीच्या डाव्या बाजूस २ ते ६ वरगड्यांखालीं 
किंचित्‌ तिरपें असं असते. त्याचें वजन सुमारे १० ऑस असते. तें आंत 
पोकळ असून स्नायूच्या उभ्या व आडव्या दोन भिंतींनी त्याच चार 
खण पडले आहेत. त्याच्या उजव्या बाजूच्या दोन खणांत एक व डाव्या 
बाजूच्या दोन खणांत एक अशी दोन दार ( \/।४९६ ) आहेत. त्याच्या 
झडपांची योजना. अशी केलेली आहे. कीं, त्यांतून रक्त नेहमीं एकाच 
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दिशेने म्हणजे वरच्या खणांतून खालच्या खणांत वाह शकते. हृदयाला 
एका पातळ पडद्याच्या पिशवीचे आवरण ( ९r1०१rdतium ) असून 
त्यांत थोडें पाणी असत. त्यायोगान हृदयाची हालचाल आचेवध हाऊं 
शकते महाराहिणीपासून ( Aorta ) एनघणाऱ्या दान हदयरा हिणींनी 
( Coronary arteries ) हृदयाला रक्ताचा पुरवठा केला जाता 
त्याचप्रमाण त्याला मञ्जाततूचा पुरवठा पण आहे. 
हृदयाचे स्पंदन ( Heart Beat) 
हृदयाच्या निरनिराळ्या खणांचे स्नायु आकुंचन व प्रसरण पावल्याने 
हृदयाचं आस्पंदन होते. प्रथम वरच्या उजव्या व डाव्या बाजच्या दोन 
खणांच आकुंचन होते व रक्त उजव्या व डाव्या खाळच्या खणांत 
मधल्या दारांतून ढकललं जाते. नतर खालच्या दोन खणांच आकुंचन 
होतं व रक्त त्या दोन खणांतून निघणाऱ्या रक्तवाहिन्यांतून पुढील 
मागाला लागत. वरील विशिष्ट झडपांप्रमाणंच या रक्तवाहिन्यांच्या 
तांडाशीं झडपा असल्यामुळं रक्त परत हृदयांत येऊ शकत नाहीं. ते 
एका दिशेनेच म्हणजे खणांतून रक्तवाहिन्यांत फक्त जाऊं शकतें 
डाव्या बाजूच्या ५ व ६ वरगडचांच्या द्रमान डाव्या खालच्या खणाच्या 
आकुचनाची हालचाल दिसं शकते, व हाताला भासं झाकत. त्याला 
छातीचा “| ठोका *' म्हणतात 
वरच्या व खालच्या खणांचे आकुंचन झाल्यानंतर हृद्य थोडा वेळ 
विश्रांति घेते. त्या वेळांत चारी खणांचे स्नायु शिथिल होतात व र्क्त 
वरच्या खणांत भरत. नंतर पुन्हां वरच्या खणांच्या आकुंचनापासून 
सुरुवात हात. यंथपयंत वणेन केलल्या हृदयाच्या क्रथेळा “ आस्पदन 
असे नांव आहे. याप्रमाणे निरांगी मनुष्याचं हृदय दर मिनिटाला 
७०-७२ वेळां आस्पंदन पावते. प्रत्येक आस्पंदनाबरोबर नाडीचा एक 
ठोका पडतो. अशा तञहेन नाडीच्या ठोक्यावरून हृदयाची आस्पदनं 
साधारणपणं मोजतां येतात 


रुधिराभिसरण ( Circulation of blood )-- 
हृदयाच्या योगाने खालीलप्रमाणे रक्त सर्व शरीरांत खेळवले जातें. 
शरीरांतील सर्वे अशुद्ध रक्त वरून. एक ब खालून एक अशा दोन 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


शरीरविक्ञानशात्र १५७ 


महानीलळेतून ( Superior and inferior Vena (29४90 ) ह्ृद- 
याच्या उजव्या वरच्या खणांत येतें. त्या खणाच्या आकुंचनाने तें 
मधल्या दारानं ( 7०84 \4।४९ ) उजव्या खालच्या खणांत 
( Right Ventricle ) येतं. या खणाच्या आकुंचनानं झडपांची एक- 
गामी योजना असळमुळे तं रक्त परत वरच्या खणांत न जातां फुप्फुस- 
रोहिणांतून ( Pulmonary A7९7।९७ ) शुद्ध होण्यासाठीं फुप्फुसां- 
कडे नेलें जातें. तेथें एका विशिष्ट योजनेने श्वास घेतलेल्या हवेचा व 
रक्ताचा निकट संबंध आणला जातो व तेव्हां रक्तगोलक हवंतीळ 
प्राणवायु ( 029९० ) शोषून घेतात. अशा तर्‍हेने शुद्ध झालेले रक्त 
फुप्फुसनीलेतून ( Pulmonary Veins) हृदयाच्या डाव्या बाजूच्या 
वरच्या खणांत ( ८९६ 4ः॥० ) येते. या खणाच्या आकुचनान व 
झडपांच्या एकगामी योजनेने तें फुप्फुसर्नाळेत परत न जातां मधल्या 
दारान ( Mita] ४91४७) डाव्या खालच्या खणांत (Left Ventricle) 
ढकलले जातें. नंतर या खणाच्या आकुंचनाने ते महारोहिणींत (4.०४०) 
जातें. ह्या महारोहिणीच्या मुख्य रोहिणींतून व त्यांच्या फांद्यांतून सर्व 
शरीरभर पसरलेल्या असंख्य केशाकार रोहिणीव (Capillary Arteries) 
रक्त जातें. येथे शरीरपेशींत व रक्तांत अतिशय पातळ पडद्याचे अंतर 
असतें. या पडद्यांतून पेशींच्या जीवनाला जरूर असलेला प्राणवायु व 
रुधिररसांतील जरूर तीं द्रव्ये शोषलीं जातात व पेशींना नको -अस- 
रेला कार्वन-डायओंक्साईड वायु ( 002 ) व इतर घाण रक्तांत 
घेतली जाते. अशा तऱ्हेनं हीन. झालेले रक्त असंख्य केंशाकार नीळंत 
( Capillary Vein ) जाते. पुढें त्या एकमेकांस मिळत जातात व 
त्यांच्या पुष्कळ नीला होतात. नीला हृदयाच्या जवळ येतां येतां एक- 
मेकांस मिळत जात असल्यामुळं त्यांची संख्या कमी होत जाते. 
शेवटीं मागें सांगितल्याप्रमाणें फक्त दोन महानीळंतून शरीरांतील सव 
हीन रक्त हृदयाच्या उजव्या वरच्या खणांत ( ight Atrium ) 
परत येतें. याप्रमाणें रक्ताची शरीरांतील एक चक्कर पुरी होते. 


रक्ताचा दाब ( Blood Pressure ) 
निरोगी मध्यमवयाच्या मनुष्यांतः रोहिणींतून रक्त ठराविक दाबाने 
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फिरत असतें. रोहिणींतून फिरतांना रक्ताला दाब असतो, याचें प्रत्यंतर 
म्हणज एकाद्या रोहेणीला छिद्र पाडळे असतां रक्ताची वरीच उंच 
चिळकांडी उडते हे होय. मध्यम वयाच्या निरोगी मनुष्यांत रक्त पुढ 
ढकललं जात असतां रक्ताचा दाब ११० मिलिमीटर असतो. म्हणजे 
रोहिणीला भोक पाडून तिचें तांड जर एका पाऱ्याने अर्धवट भरलेल्या 
कांचेच्या नळीला जोडलें तर पारा ११० मिलिमीटर पुढें ढकलला 
जाईल, व नाडीच्या दोन ठोक्यांमधील वेळांत पारा ६५ मिलिमीटरवर 
येईल. तेव्हां रक्ताचा दाब ११० व ६५ मिलिमीटर या आंकड्यांनीं 
दाविला जातो 
हृदयाचे मज्जाकेंद्र ( Cardiac Centre ):— 


हृदयाची क्रिया वाढणे अगर कमी होण या केंद्रांतून होते. हं केंद्र 
मेंदूत लंवमज्जंत आहे. .तेथून ते हृदयाशी मज्जातंतंनी जोडलेलं 
आहे. हे मज्जातंतु म्हणजे हृदयाच्या चालत्या गाडीच्या कळा आहेत 
या सवांची एक कळ मज्जाकद्रांत असून तेथून हृदयाच्या हाल- 
चचालींच नियत्रण होत असत 


श्रमाचे वेळीं हृदयाक्रिया कां वाढते ? 


श्रमाचे वेळीं स्नायूंना जास्त प्राणवायूची आवझ्यकता असतें व ते 
जास्त कावन-डॉयाक्साइंड रक्तांत सोडतात. त्यामळे रक्तांतीळ कार्वन- 
डायॉक्साइंडचे प्रमाण वाढतें. त्या योगानें केंद्राला शरीरांतील स्नाय 
काम करीत असल्याची खबर लागते व त्यांना पुरेसा शुद्ध रक्ताचा 
पुरवठा व्हावा यासाठीं. केंद्राकडून हृदयक्रिया वाढाविली जाते. 
ख्वसनविभाग (. Respirztory System ) 

` रक्त व भोवतालची हवा यांमधील प्राणवायु व कार्वन-डायोक्साईड 
"यांची देवघेव हें. श्वसनाचे मुख्य कार्य होय. हैं कार्य वाह्यतः - दोन 
'क्रियांनीं केलं जातें. त्या क्रिया. म्हणजे हवा आंत घेणें अगर श्वास 
घेण व हवा बाहेर : सोडणे किंवा उच्छास टाकणे. . आंत. घेतलेल्या व 


बाहर सोडलल्या हवेतील निरनिराळ्या वायूंचे प्रमाण कळले असतां 
“वायूंच्या देवधेवीनें रक्तांत होणाऱ्या फरकार्च स्वरूप लक्षांत येईल. 
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शेंकडा भाग आंत घेतलेली हवा वाहेब सोडलेली हवा 


नेट्रोजन 5 ७९ ७९ 
प्राणवायु 53 २० १६% 
कावेन-डायोक्साईड ,, . "०४ ४-५ 


यावरून दिसेल कीं, वाहेर सोडलेल्या हवेत शेकडा ४' भाग 
प्राणवायु कमी आहे व ४ भाग कार्वन-डायाँक्साईड जास्त आहे. 
त्याचप्रमाणें या हवेत वाफेच्या रूपाने जलांश व थोडीशी उष्णता पण 
बाहेर जाते. 

श्वसनेंद्रियं 

नासिका, स्वरंद्रिय, श्वासनलिका व फ॒प्फसे हीं मुख्य श्वसनंद्रियं होत 

नाकपुडींतन हवा घशांत येते व स्वरंद्रिय आणि श्वासनलिकेच्या 
द्वारे फुप्फुसांत जाते. नाक व तोंड यांचा घशाशी संयोग होत असल्या- 
मुळें तांडानंही आसोच्छास करतां येतो. परंतु नाकाने श्वासोच्छ्रास 
करणें आरोग्याच्या दृष्टीनं अधिक हितावह असते. कारण 

( १ ) नाकाच्या दोन्ही वाजूला हाडांत हवेसाठीं पोकळ्या ( Air 
Sinuses ) आहत. आंत घेतलेली हवा नाकांतून जातांना या 
पोकळ्यांतून जाते व फुप्फुसांत जाण्यापूर्वी तेथे गरम केली जाते. वाहे- 
रील थंड हवा जशीच्या तशी फुप्फुसांत गेल्यास फुप्फुसाला सूज 
येण्याची भीति असते. ती नाकाने श्वास घेतल्यास नसते. 

( २ ) नाकपुडींतीळ केसांमुळ हवेतील रजःकण व इतर घाण 
गाळली जाते. 

घशांत श्वासमागाचीं व अन्नमागाचीं दोहांची ताडे असतां हवा 
अन्ननलिकेत न जातां श्वासमागातच कशी जाते हैं समजणे अवइ्य 
आहे. 
_ खाण्याच्या क्रियपक्षां श्ासोच्छ्रासाचं कार्यं एकसारखे करण्याची 
जरूरी असल्यामुळें घसा नेहमीं श्वासमार्गाशी जोडलेला असतो. अन्न 
गिळण्याच्या वेळेला श्वासमार्गाचें तांड आवंडयावरोबर उचलले जाऊन 
झांकणासारख्या स्वरेद्रियरक्षक पटलानं ( ७७17210618) बंद केलं 
जातें. अशातऱ्हेने फक्त अन्नमाग घशाशी जोडलेला राहतो. रेल्वे 
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रस्त्यावरील फाटकाच्या तुलनेनं ही क्रिया सहज लक्षांत येईल. आग- 
गाडीच्या ये-जापेक्षां इतर वाहतूक त्या रस्त्याने आधिक असल्यामुळे 
इतर वाहतुकीचा रस्ता खुळा राहून आगगाडीचा रस्ता वंद राहील 
अशा तऱ्हेने फाटक नेहमीं बंद केलेले असतं. परंतु आगगाडी येण्या- 
च्या वेळीं अपघात टाळण्यासाठी आगगाडीचा रस्ता उघडून त्याच 
फाटकाने इतर वाहतूक बंद केली जाते. येथें आगगाडीची ये-जा म्हणजे 
अन्न खाण्याची क्रिया, इतर वाहतुक म्हणजे श्वसनक्रिया व फाटक 
म्हणजे स्वरोंद्रियरक्षक पटल असं समजले असतां वरील क्लिट क्रियेचा 
सहज उलगडा होईल. 
स्वरेंद्रिय ( Larछn% ):-- 
हें पेटीसारखें असून कूच व स्नायु यांचं बनलेलं आहे. हें घशाखाली 
श्वासनालिकेच्या तोंडाशी वसलेलं आहे. ते घसा व श्वासनलिका यांस 
जोडतें. या पेटींत असलेल्या दोन स्वरतेतूच्या कंपनानें स्वरोत्पादन 
होतें. या तंतूंना शिथिळत्ब व खेच देण्याचे काय स्नायूंच्या योगानें होतं 
व त्यांमधील अंतर पण जास्त कमी केले जातें. यामुळे त्यांतून खाल- 
च्या स्वरापासून तारस्वरापयत आवाज निघू शकतो. ब्रियांमध्यें स्वर - 
ततु आंखुड असल्यामुळे त्यांचा आवाज स्वभावतः बारीक व उंच 
असतो. लहान मुलांचे स्वरतंतु आंखुड असल्या मुळे लहानपणीं त्यांचा 
आवाज ख्रियांप्रमाणें उंच असतो; परंतु वयाच्या वाढीबरोबर पुरुपांत 
स्वरतंतु लांब होतात ब आवाज रुंदावत जातो. याला आवाज फुटणे 
असे म्हणतात. 
-्वासनाळिका ( Trachea ):— 
ही चार इंच लांबीची कूचवळ्यांनी उघडन धरलेली साधारण 
चपटी नळी आहे. स्वरंद्रियाच्या खालीं तिचा आरंभ होतो व दुसऱ्या 
बरगडीच्या सुरवातीच्या मागें तिळा प्रत्येक फुप्फसाला एक याप्रमाणें 
दोन फाटे ( Bronch ) फुटतात. 
( Lungs ):—- 


शरीरांत बरगडथांखालीं उजव्या बाजूला एक ब डाव्या बाजूला एक 
` अशीं दोन फुप्फुस आहेत. हां स्पंजासारखी चिवट व करड्या रंगाची 
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असतात. प्रत्येकाचे वजन सुमारें: २० ते २२ ओस असतें. त्यावर 
एका पातळ पडद्याच्या पिशर्वाचे आवरण ( P1९५८ ) असून त्या 
पिशवीत थाडंसें पाणी असते. 

श्वासनालिकेचा फांटा फुप्फुसांत गेल्यानंतर त्याला असंख्य केंशा- 
कार फांद्या ( Broncपi०।९५ ) फुटतात. या केशाकार फांद्यांच्या 
टोकाला सूक्ष्म पडद्याच्या हवेच्या पिशव्या ( Air-९81९।९8 ) अस- 
तात. श्वसनाच मुख्य काय म्हणजे ज वायूची देवघेव ते येथच केळ 
जात. या सूक्ष्म पटलावर हृदयाच्या उजव्या व खालच्या खणांतून 
हीन रक्त आणणाऱ्या फुप्फसरोहिणीच्या केशाकार फांद्या पसरलेल्या 
असतात. या ठिकाणीं रक्त व हवा यांमध्यें फक्त हवा-पिशवी- 
च्या व केशाकार रोहिणीच्या सृक्ष्म पटळांचेच अंतर असतें. या पटलां- 
तून रक्त व हवा यांमधील निरनिराळ्या वायूच्या दाबांच समीकरण 
त्यांच्या देवघवीने ( Diffusion ) होत. त खालळीळप्रमाणः-- 


प्राणवायूचा दाव कार्वन-डायॉक्साईडचा दाब 
हवा-पिंशवींतील हवा--१००मिठिमिटर २५-४० मि. मि. 
हवा-पिशावीचें पटल............ ०००० ९०००२ न 
केशाकार रोहिणीचे पटळ........ NA a क ल 
अशुद्ध रक्त------“-२१७'६ मे. मि. ४२.६ मि. मि. 


अझा रीतीनें रक्तगोळकांत अधिक प्राणवायु भरला जातो व रक्तां. 
तील कावन-डारयाक्साईड हवेत सोडला जातो. नतर अधिक प्राण- 
वायुयुक्त असें रक्त केशाकार नीळेंत जातं. यापुढे एकमेकांस मिळत 
जाऊन शेवटीं प्रत्येक फुप्फुसांतून दोन अशा एकूण चार फुप्फुसनीळ- 
तून शुद्ध रक्त हृदयाच्या डाव्या वरच्या खणांत नेलं जातें 

या विवेचनावरून ध्यानांत येईल कीं, हवा शरीरांत फुप्फुसावाहेर 
जाऊं शकत नाहीं. फुप्फुसांतीळ हवेचा संबंध बाहेरच्या हवशीं फक्त 
श्वासनालिका व. नाक यांचे मागाने येतो. आतां हवा फ॒प्फुसांत कशी 
घेतली जाते तें पाहू. 

स्वास( 113109४001 ):— बाहेरील हवा आंत येऊं न देतां कोण- 
त्याही पोकळीचे .घनफळ वाढाविळं तर तिच्यांतील हवा विरळ होऊन 

११ 
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तिच्यांतील हवेचा दाव कमी होईल हें उघड आहे. आंतील हवेचा दाव 
कमी असलेल्या हवाबंद पोकळींत जर छिद्र पाडळे तर बाहेरील हवेचा 
दाब अधिक असल्यामुळे बाहेरील हवा त्या छिद्राच्या वाटे आंत 
घुसेल व बाहेरील व आंतील हवेचा दाब सारखा होईल. अशाच 
तऱ्हेनं बाहेरील हवा श्वास घेण्याच्यावेळीं फुप्फुसांत घुसते. हवा आंत 
घुसण्यासांठीं फुप्फुसांत कमी दावाची पोकळी कशी निर्माण होते तें पाहूं 
फप्फसं लवचीक असल्यामळे वरगड्यांच्या आंतील पोकळोंतील 
सर्व मोकळी जागा व्यापतात. छातीच्या पोकळीबरोबर फुप्फुसे फुग- 
तात व आकुंचन पावतात. सवव छातांचां पाकळा मोठा झाला म्हणजे 
फुप्फुसांतील पोकळीचें घनफळ आपोआपच वाढते व॒ त्यांतील . हुवा 
विरल होऊन तिचा दाब बाहेरच्या हवेच्या दावापेक्षां कमी होतो. 
छातीची पोकळी वाढण्याची कारणे:- 

( १ ) फुप्फसांच्या खालच्या वाजूळा स्नायूचा एक घुमटाकार 
पडदा ( Diaphragm ) आहे. श्वास घेण्याचे वेळीं स्नायूंच्या आकुं- 
चनानें त्याचा मधला घुमटाचा भाग खालीं खेचला जातो, व अशा 
तऱ्हेने छातीची पोकळी वाढते. 

(२) श्वास घेण्याचे वेळीं तिरप्या असलेल्या फांसळ्या स्नायूच्या 
आकुंचनांन वर उचलल्या जाऊन सरळ केल्या जातात. त्यामुळें वर- 
गड्यांच्या पिंजऱ्यावरोबर छातीचे घनफळ वाढते. 

उच्छास ( Expiration ):— 

हवा आंत घेऊन झाल्यानंतर घुमटाकार पडदा च इतर स्नायु 
यांच्या प्रसरणानें छांतीची पोकळी पूववत्‌ केली जाते. पोकळी लहान 
झाल्यामुळे आंतील हवेचा दाब वाढतो व नाकाच्या वाटे फाजील हवा 
बाहेर घालविली जाऊन फुप्फुसांतील व बाहेरील हवेचा दाव सारखा 
केला जातो. यानतर पुन्हां श्वास घण्यास सुरुवात होते. 

याप्रमाणे निरोगी मनुष्य मिनिटाला साधारणपणें १६ ते १८ वेळां 
शासाच्ट्रास करतो. 

श्वसनाचे मज्ञाकेंद्र ( Respiratory Centre) 
शवसन क्रियेसाठी जरूर असलेल्या स्नायूंचे आकुंचन व प्रसरण 
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श्वसनासाठीं असलेल्या मज्जाकेंद्रामाफत केळे जातं. श्वसनाचे मज्जाकद्र 
'लवमजञ्जत वसलेलं आहे व श्वसनाच्या स्नायुशी आणि फुप्फुसाशा 
मज्जातंत्नी जोडलेल आहे. श्वसनक्रिया जलद अगर सावकार हाणें 
या केंद्रावर अवठंवन आहें 

श्रमाचे वेळो श्वसनक्रिया कां वाढते ? 

श्रमाचे वेळां स्नायुंना जास्त प्राणवाय लागतो व रक्तांत जास्त 
कावन-डायाक्साइड सोडला जातो. त्यामुळ रक्तांतील काबन-डाया- 
क्साइडच प्रमाण वाढत. त्यावरून श्वसनकेद्राळा शरीर मेहनत करीत 
असल्याची बातमी लागते व स्नायूंना अधिक प्राणवायूचा पुरवठा 
होण्यासाठीं श्वसनकद्राकड़न श्वसनाच काय अधिक जलद केळे जातें. 

उत्सजनचिभाग ( Escretory System)— 

शरीराने त्याज्य ठरविलेल्या पदाथाचे तीन स्थितींत उत्सजन होत 
असत. ते प्रकार म्हणजे द्रवोत्सजन, घनोत्सजन व वाय-उत्सजन. 

(१) द्रवांत्सजेन-- 

द्रवोत्सजन मूत्रमार्ग व त्वचा या दोन मागोनीं होतें. 

सूत्रात्सजञन-- 

सूत्र( (1111९ )-- हे साधारणपणें पिवळसर _रंगाच पाण्यासारखे 
असत. चोवीस तासांत मनुष्य सुमार ५० आंस लघवी करतो. मत्रांत 
शेकडा ९८ भाग पाणी असून फक्त दोन भाग क्षार व इतर द्रव्ये अस- 
तात. त्यांत मीठ व नत्रयुक्त पदाथ युरीआ ( 7९० ) यारेक आसेड 
( Uric Acid ) हुँ प्रामुख्यंकरून असतात मूत्र ह मूरत्रापंडांत रक्ता- 
पासून तयार हात, व मृत्रनळ, मूत्राशय, व मूत्रमाग यांनीं बाहेर 
सोडले जाते. 

मूत्रपिंड ( Ridneyऽ ) 

हे शरीरांत दोन असून घेवड्याच्या बीच्या आकाराचे असतात. ते 
आंतडचांच्या माग पाठीच्या कण्याशेजारी एकमेकांकडे तोड करून 
वसलेले आहेत. उजवा मत्रपिंड यकृताखालां व डावा पान्थरीखालां 
असतो. प्रत्येकाच वजन सुमारें ४ ते ६ आंस असते. प्रत्येक मृत्र- 
पपेंडावर साहेबाच्या टोपीसारखे बसणारे दोन उपमूत्रपिंड असतात. 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


१६४ शा्रखंड 


त्यांचं काय मूत्रोत्पादनाच नसून अगदीं स्वतंत्र आहे. त्याचा उलेख 
पुढ येईलच 
प्रत्येक पिंडांत एका मृत्रपिंडरोहिणींतून शुद्ध रक्त जातें, व मत्र- 
पिंडनीळेतून अशुद्ध रक्त परत नळे जात. मूत्रपिंडांत गेल्यावर रोहिणीला 
पुष्कळ फांटे फुटतात, व शेवटीं त्यांच्या असंख्य केशाकार रोहिण्या 
होतात. केशाकार रोहिण्यांचें पुढें केशाकारनीलेत रूपांतर होतें. या 
नीलेपासून मूत्रपिंडनीला तयार होते तिच्यावांटे अशुद्ध रक्त परत 
हृदयाच्या उजव्या वरच्या खणांत जातें. केशाकार रोहिण्या व नीळा 
यांच्या झवक्यांवर एका पातळ पडय़ाच पिशाबीसारखं आवरण असतें 
येथेंच मृत्रोत्पादनाच काय होतें. प्रत्येक मृत्रापिंडांत असे असंख्य केशा- 
कार रक्तवाहिन्यांचे झ॒वके ( Gl०m९६॥।५७ ) असतात. झवक्यांवर 
असणाऱ्या पातळ पडद्यांतुन रक्तांत फाजील असलेलें पाणी, मीठ व 
इतर क्षार गाळले जातात व हूं तयार झालेलं मूत्र सुक्ष्म मूत्रनाळेकांत 
( Uriniferous Tubules) येते. थोडक्यांत म्हणावयाचे म्हणजे 
झुवक्यांवरील पिशवीसारखें पातळ पडद्याचे आवरण म्हणजे सक्ष्म 
मृत्रनलिकांचे नसराळ्यासारखं रुंदावलळेळं पण बंद असलेले तोंडच होय. 
या लोळकांसारख्या अवयवांत मूत्र तयार झाल्यानंतर तें सूक्ष्म मूत्र- 
नछिकांतून मूत्रनळाच्या तांडाशीं येत. 
सूत्रनळ ( Ureter ) 
हा १०-१२ इंच लांबीचा स्नायूचा असून त्यांतून मूत्र मृत्रपिंडांतन 
मूत्राशयांत नेळे जातें. हा प्रत्येक सूत्रीपडाला एक स्वतंत्र असून त्यांचीं 
खालील तोंडें मृत्राशयांत उघडतात 
सूत्राहाय (Bladder) 
ही एक स्नायूची रबरासारखी पिशवी असून वास्तिभागांत बस्ति- 
हाडाच्या मागे आहे. तिच्यांत दोन मूत्रनळांनीं  आछेळें मत्र मत्र- 
मागान उत्सजन होईपर्यंत सांठा वेळे जातें. तिच्या खालच्या बाजूस 
असलेल्या तांडाने तं मृत्रमागांत जातें 
सृत्रमाग ( Urethra ) 


ह] पुरुषामध्य आठ इच व ्नयांमध्य सुमार १॥ ते २ इच लावाचाः 
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असतो. पुरुषांमध्ये सुरवातीला हा पौरुष ग्रंथीतून ( 70५1४९ ) जातो- 
मूतमागीने मू्राशयांतीळ मूत्र बाहेर सोडलें जातं. 

सूत्रविसजेनाक्रिया ( Micturition ) :— 

ही क्रिया दिवसांतून ८ ते १० वेळां होते. सव मून्रावयवांना मञ्जा- 
तंतूंचा भरपूर पुरवठा आहे. मूल्राविसजनांत मूल्लाशयाच कार्य प्रामुख्याने 
असतें. मूत्राशय जसजसा मूत्रानें फुगत जातो, तसतसा आंतील दाव 
वाढतो, व त्याबरोबर मूत्राशयाच्या स्नायूंबरील ताण वाढतो. स्नायु 
हा ताण ठराविक मयादेपयंत सहन करू शकतात; नंतर मृत्राविसजेन 
होऊन त्यांवरील ताण कमी होतो. मृत्राशयांत मत्राचा सांठा विसजनास 
जरूर तेवढा झाला म्हणजे स्नायुंच्या ताणावरून तें त्यांतील मञ्जा- 
ततस कळते व त्यांच्याह्वारं त वतमान मेदस कळाविछं जात. मदच्या 
हुकुमावरून कार्यप्रेरक मज्जातंतू मृत्रारायाच्या स्नायूंचे आकुंचन कर- 
तात व मृत्रमागाच आंवळ असलेले तांड शिथेळ सोडून मत्रास बाहर 
पडण्यास माग देतात. मृत्राशयांतील दाब मृत्राविसजनास जरूर तेवढा 
झाला असून सुद्धां जर कांहीं कारणाने मूत्रोत्सजन करण अयोग्य किंवा 
अशक्य असेल तर मेंदूच्या हुकमावसर्ून तो दाब योग्य वेळ येईपयंत 
कांहीं काळ सहन केला जातो. मूत्रोत्सजन ही स्वयंयांत्रिक ( A1४०" 
matic) क्रिया असली तरी इच्छाशक्तीचें त्यावर नियंत्रण असतं 
असे यावरून दिसून येई 

त्वचा ( Skin): 


त्वचा हा एक उत्सर्जनाचा प्रमुख मारी आहे व त्याचप्रमाणं तें 
स्पशज्ञानाचे इंद्रिय आहे. सव शारीरावर त्वचेचे आवरण आहे: 
त्वचेचे मुख्य दोन भाग आहेत--बाहित्वबेचा ( Epidermis) व 
अंतत्वच। ( Dermis ) 

वहित्वेचा ( Epidermis ):— 

बाहित्वचेचे पांच सक्षम थर असतात. शोवटच्या थरांतील पेशात 
रंगद्रब्याचे कण असतात; त्यामुळें त्वचेला निरनिराळे रंग येतात. हां 
रंगद्रव्ये काळीं असल्यामुळे निग्रो काळा दिसतो. युरोपीअन मनुष्यांत 
रंगद्रव्ये कमी असल्यामुळं तो गोरा दिसतो उष्णकाटिबंधांतील लोकांना 
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सूयताप सहन करण साप जाव म्हणून त्याच्या कातडात [नसगान रग 
द्रव्य आधक घातललळा असतात. कस व नख ह वाहत्वचचच भाग 


होत. 
अन्तस्त्रेचा ( Dermis ) :— 
अन्तत्वचेत मुख्य तीन गोष्टी असतात. 


१. घ्मपिंड. ( 807९8८ 2191108 ) 
२. केंसाचीं मुळं ( Roots of Hair ) 
३. स्पर्शञ्ञानाचे मञ्जागोलक ( Tactile Corpuscles ). 
घस॑पिंड ( Sweat glands ) 
प्रत्येक पिंड एका वारक नळीच्या वेटोळ्यासारखा असून त्या 
नळीचे एक टांक बहित्वर्चेतून पृष्ठभागावर येते. या वेटोळ्याभावतीं 
सुक्ष्म रक्तवाहिन्यांचे जाळे पसरठेळे असतें व त्यांतून उत्सजन- 
योग्य असे पाणी, मीठ व इतर क्षार शोषले जाऊन घर्मपिंडनलिकेच्या 
द्वारे त्वचेवर सोडले जातात. याला आपण घाम असें म्हणतों. हा 
'पुष्कळ प्रमाणांत असल्यास थेवाच्या रूपान त्वचेवर दृग्गोचर होतो.. 
उदाहरणार्थ-मेहनत करतांना. इतर वेळां त्याचें सारखें बाष्पीभवन 
चालूं असल्यामुळें तो अदृझ्य स्वरूपांत असतो. उत्सञनाचे कार्या- 
बरोबर शरीराची उष्णता कायम राखण्यास. घामाची फार मदत होते. 
उन्हाळ्यांत अगर मेहनत करतांना शार्रारांतीळ उष्णता वाढं न देण्याचे 
कार्य घामाने होतें. अझा वेळीं घाम अधिक येतो व त्याच्या वाष्पी- 
भवनाने त्वचेची उष्णता कमी ठेविली जाते. 


केस ( Hair ) :-- 

कंस जरी बहित्वचेचा भाग असला तरी त्याचा उगम अन्तर्त्वचे-. 
तून होतो. कंसाच्या मुळाभावतीं तेळापिंड असतात. त्वचेचा मऊ- 
पणा तंलापेंडांतून बाहेर पडणाऱ्या तेलद्रव्यामुळेच होय. केसा- 
मध्ये असणाऱ्या काळ्या रगद्र्व्यासुळं केसांचं काळंपण असतें. प्रत्येक 
केसाला एक लहानसा स्नायु अडकलेला असतो. त्याच्या आकुंचनाने केस 
ताठ उभा राहू शकतो. यास आपण “ रोमांच येणं ?? अगर “ शहारे 
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येणें”? म्हणतों. केसांचा मुख्य उपयोग त्वचेचे संरक्षण करण 
हा होय. 

. मञ्जागोलक ( Tactile Corpuscles ). 

हे अंडाकार असून स्पराज्ञानाचे विशिष्ट अवयव आहेत. स्पर्शाचे 
ज्ञान या गोळकांस झाल्यानंतर त्यापासून निघणार मञ्जातंतु तो ज्ञान- 
संदेश मेंदूकडे नेतात व अशा तऱ्हेने आपल्याला स्पशज्ञान होतं. 

(२) घनोत्सजन. 

घनोत्सर्जनाचें कार्य मुख्यतः गुदद्वारानें ( 4०8) होतें. मूत्र- 
विसजनाग्रमाणं मलाविसर्जनाची क्रियासुद्धां स्वयंयांत्रिक असून कांहीं 
अंशीं इच्छाशक्तीवर अवलंबून आहे. मोट्या आंतडचांत पाणी शोषलें 
गेल्यानंतर घनरूप झालेला मळ युदाशयांत { 1१९०५॥॥ ) येतो. तेथे 
तो जसजसा सांठत जातो तसतसा युदाशयाच्या स्नायुंबर अधिकाधिक 
दाब येतो. हा दाव ठराविक मयादेपयंत आळा म्हणजे मलविसजनाची 
इच्छा उत्पन्न होते. गुदाशयाच्या स्नायूंवर येणाऱ्या ताणामुळे त्यांतील 
मञ्जातंतूंना आंतील दाबाचे ज्ञान होतें व मलाविसजनासाठीं पुरेसा 
मलसंचय झाल्याची वातमी त्यांच्याकडून मंदूला दिली जाते. त्यावेळीं 
मलावेसजनाची इच्छा उत्पन्न होते. मेंदूच्या हुकुमावरून कायप्रेरक 
मज्जातंतु शुदाशयाचे स्नायूंचे आकुंचन व गुदद्वाररक्षक स्नायुवल्याचे. 
( Anal sphincter ) प्रसरण करितात व अशा तऱ्हेनं मलाविसजनाचे 
कार्य घडवून आणतात. यावर मेंदूचा तावा असल्यामुळं मलाविसज- 
नाच्या इच्छेचे, जरूर पडल्यास, कांहीं काळ नियंत्रण करतां येतं. 


( ३) वायु-उत्सजनः-- 

शरीरांतील कांहीं घाण वायुरूपाने बाहेर टाकळी जाते. वायुउत्स- 
जनाचे मुख्य अवयव फुप्फुसे हीं होत. त्यांतून उच्छासावरोवर कार्वेन- 
डायॉक्साइड व इतर अपायकारक द्रव्ये वायुरूपाने बाहेर सोडली 
जातात. 

सञ्जाचिभाग ( Central Nervous System — 

या विभागाचे कार्य अतिशय महत्त्वाचें आहे. शरीराचे सव व्यापार 
या विभागाच्या योगानें सुव्यवस्थित व सुसंगत चालतात. बुद्धि, इच्छा- 
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शक्ति, भावना व ज्ञान यांचे हें स्थान आहे. स्नायंचे आकुंचन प्रसरण, 
पिंडांचे योग्यवेळी रसात्पादन, हृदयाचे आस्पंदन; शवासोच्छ्रास इत्यादि 


ऐच्छिक व अनच्छिक क्रिया घडवृन आणण्यास मञ्जाबिभागच कारणी- 
भूत आहे 

मञ्जाविभागाचे मुख्य दोन भाग पडतातः-- 

१ ऐच्छिक अगर संचालक विभाग 

( Voluntary or Cerebrospinal Nervous System ) 

२ अनेच्छिक अगर संजीवक विभ।ग--, 

( Autonomic or Vegetative Nervous System ). 
ऐच्छिक बिभाग 

यांत मेंदू ब मज्जारज्जु यांचा समावेश होतो 

संदू ( rain )-र्‍हा लांबट आकाराचा व करड्या रंगांचा असून 
डोक्याच्या कवर्टीत असतो. त्याचं वजन सुमारें ४५ ते ५० आस 
असतें. त्यावर तीन पटलांचीं आवरणं असतात. मेंदूतील सूक्ष्म पोक- 
ळींत ब मेंदूलगतच्या पहिल्या व दसऱ्या आवरणांत मज्जारस (Cere- 
brospinal Fluid ) खळांवेळला आहे. त्यामळ मदला मऊ पाण्या- 
ची उशी तयार होते व त्याचे आघात कमी होतात. मेंदू मुख्यत 
मज्जापेशी ( "४९ ९९118 ) व त्यांपासून निघणारे मज्जातंतु 
( Nerve fibres ) यांचा बनलेला आहे. मज्जापेशींचा सामुदाथेक 
रंग करडा दिसतो व मञ्जातंतूंचा शुभ्र दिसतो. मज्जापेशी संदेशो- 
त्पादनार्चे व मज्जातंतु संदेशवाहकाचें कार्य करतात. 

मेंदूचे मख्य तीन भाग पडतात-- 

१ मोठा मेद्‌ ( Cerebrum ) 

२ लहान मेद ( Cerebelium ) 

३ लबमज्जा ( Medulla Oblongata ) 

१ मोठा संदू--मोठ्या मंदूचे उभे अधवट दोन भाग झालेले दिस- 
तात. हा बाहेरून वळकट्या पडळेला दिसतो. याचा प्रष्ठभाग करडया 
रंगाचा असून गाभा शुभ्र असतो. त्याच्या कायाची खालीलप्रमाणे 
विभागणी केलेली आहे. 
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( १ ) कपाळाखालील मंदचा भाग-- 
हा आठवणी सांठविण्याचं व भावनोत्ादनाच काये करता. 
(२) नं. १ च्या मागील भाग ( मोठ्या आडव्या भगेपयत )_- 
याचें काये चळनक्रियेचे आहे. 
(३)नं १ च्या खालील भाग-- 
या भागांत मुख्य चार कार्याची केंद्रे आहेत; तीं म्हणजे-- 
डोळ्यांची हालचाल, वाचा, चव व वास. 
(४2 )नंर२ च्या मागील भाग-- 
याचें कार्य स्पर्श, शीतोष्ण, दुःख; वजन इत्यादिकांचें ज्ञान 
करून देण्याचें आहे. 
(५) न. ४ च्या खालील भाग-- 
येथ श्रवणाचें कंद्र आहे. 
(६) न. ४ च्या मागील भाग 
येथ दृष्टीचं केंद्र आहे. 
या केंद्रांचे आपआपसांत संबंध असून ज्ञानवाहक व कार्यप्रेरक मज्जा- 
तंतूशीं पण संबध असतात 
याशिवाय मंद्चा मुख्य थम इच्छाशक्ति हा आहे. उत्क्रांति- 
तत्त्वाप्रमाण मनुष्याचा मदू हा सवापक्षां वरिष्ठ दजाचा आहे. व त्या- 
मुळेच मनुष्याला त्याचे मनुष्यपण प्रा झालं आहे 
मदूचा नाश केला असतां शरीरव्यापारांत काय फरक पडतात 
याचाः विचार केला तर मेंदूच्या कायाची कल्पना सहज येईल. बेडका- 
च्या मेंदूचा नाश केला असतां त्याची खालीलप्रमाणे अवस्था होते. 
तो श्वास घेण, अन्न गिळणे, पाण्यांत सोडलं असतां पोहणे वगरे 
कार्य नेहमांप्रमाण करता; परतु ज्या कायास भावना अगर इच्छाशक्ति 
लागते अशीं कार्ये तो करू शकत नाहीं. उदाहरणाथ, अन्न जवळ 
ठेवलं असतां तो उपाशी असला तरी अन्न खाणार नाहीं. त्याच्या 
पायाजवळ जळती मेणबत्ती हळहळ नेली असतां भाजेपयंत तो पाय 
दर करणार नाहीं. टांचणीचे टोंक डोळ्याजवळ हळहळ नेत गेळे तर 
तं डोळ्याला लागेपर्यंत तो डोळा मिटणार नाहीं. 
अशा तऱ्हेन तो आपण होऊन कोणतीच क्रिया करणार नाहीं-. 
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त्याच्या शरीराला प्रत्यक्ष इजा झाली तरच त्यापासून तेवढ्याच भागाचा 
तात्पुरता बचाव करण्याचा प्रयत्न खालीं वर्णन केलेल्या “ प्रतिक्षि- 
कियां”'नीं होतो. 

प्रतिक्षिप्त क्रियाः--- ( 1१९1७४ ^०६।००8) या क्रियेत दोन 
क्रियांचा समावेश होतो. पहिल्या क्रियेने शरीराच्या बिशिष्ट भागांतील 
ज्ञानवाहक मज्जातंतूना चालना मिळून त्या क्रियेचा संदेश मञ्जा- 
पेशींकडे नेला जातो. तेथन तो प्रतिक्षिप्त क्रिया घडवून आणणाऱ्या 
स्नायुंच्या मज्जापेशींकडे जातो व त्यांच्या प्रेरणेने कायवाहक मज्जा- 
तंतूंच्या द्वारे स्नायूंकडून प्रक्षिप्त क्रिया घडवून आणली जात. या सव 
क्रियेला इतका थोडा वेळ लागतो कीं, दुसरी क्रिया रबरी चङ्कच्या 
परतफेंकीप्रमाणे पहिल्या क्रियेचा जणूं काय प्रतिक्षेप वाटतो. अशा 
प्रतिक्षित क्रियांचा शारीरसंरक्षणाचें कामीं फार उपयोग होतो हं आपण 
वर पाहिलेच आहे. या क्रिया करण्यास विचार करण्याची आव्यकता 
नसते. सवव वर दिलेल्या बेडकाच्या उदाहरणाप्रमाणें त्या क्रिया करः 
ण्यास मेंदची जरूर लागत नाहीं. त्या स्वयंयांत्रिक असतात. कांहीं 
प्रतिक्षिप्त क्रिया ज्याप्रमाणें उपजतच येत असतात, त्याप्रमाण दुसऱ्या 
कांहीं संवयीनें व शिक्षणाने साध्य करून घेतां येतात. त्यांत अनेक 
क्रियांचा समावेश होत असल्यामळे त्यांस संयुक्त प्रतिक्षिप्त क्रिया 
म्हणतात. अया क्रियांचा कांही उदाहरण म्हणजे चाळण, 'पोहण, 
सायकलवर बसणं इत्यादि. 


या क्रिया शिकतांना अवघड वाटतात; परंतु एकदां शिकल्यानंतर. 
त्या जवळजवळ स्वयंयांत्रिक वनतात व त्या विसरणे अशक्य होते. 
उदाहरणार्थ, पोहतां येणाऱ्या इसमाने आत्महत्या करण्याच्या दृष्टीने 
विहिरींत उडी टाकली असतां स्वतःच्या इच्छेविरुद्ध तो पोहूं लागतो, 
कारण शारीर पाण्यांत पडल्याबरोबर पोहण्याची प्रतिक्षिप्त क्रिया होते. 

२ लहान मंद - हा मोठ्या मदच्या मागच्या टोकाच्या खालीं असतो 
तो वाटोळा असून त्याचा आकार लहान नारिंगाएवढा असतो. तो वाहेरून 


झु्र असून गाभ्यांत करड्या रंगाचा असतो. त्याचें मुख्य कार्य स्नायूंकडून 
क्रिया सुसंगतपणं घडवून आणण्याचे आहे. उदाहरणार्थ, मांडीवर हात 
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असतां एकादी वस्तु उचलण्यास सांगितली तर खालीलप्रमाणे क्रिया 
होतात. 

१. हात वर उचलणे 

२. हात वस्तूकडे नेणं 

३. बस्तु पकडणं 

४. वस्तु उचलणं 

या प्रत्येक क्रियेंत निरनिराळ्या सांध्यांच्या अनेक क्रिया येतात व 
त्यांसाठी पुष्कळ स्नायूंना कार्य करावें लागतें. परंतु ह्या सव क्रिया 
आपण अगदीं लीलेने थोड्या सेकंदांत करतां. यांपेकी एकादी क्रिया 
मागपुढं झाल्यास किती घोटाळा होइल, याची कल्पनासुद्धा करतां 
येत नाहीं. तेव्हां हा जो क्रियांचा एकामागून एक असा योग्य अनुक्रम, 
त्या क्रियेसाठी जरूर तितकीच स्नायूंची वल्योजना व ही क्रिया घडवून 
आणण्याची सुसंगतता हीं सव लहान मंदमुळेच होतात. या. भागाला 
सांधे व स्नायु यांपासून त्यांच्या स्थितीबद्दल संदेश येतात व यांपासून 
कार्यप्रेरक संदेश स्नायुंकडे जातात. तोल संभाळण्याचे काय याच्या- 
मुळेच होतें. लह्दान मेंदूचा नाश झाला असतां क्रियतीळ सुसंगतता 
नाहींशी होते व तोळ संभाळतां न आल्यामुळं आजूवाजुस झोकांडे 
जाऊं लागतात 

२ ळंबमञ्जा-हा भाग लांबट असून मोठा मेंदू व मज्जारज्जु यांस जोडतो 
मोठा मेंदु व लहान मेंदु यांपासून व यांकडे जाणारे येणारे मजाततु 
लंबमजेतूनच जातात. या मज्जातंतुयुक्त झुञ्र भागाशिवाय येथ शरीर- 
जीवनाचीं महत्त्वाची कार्ये करणारीं मज्ञजापेशींचीं मज्जाकेंद्र आहेत. सबब 
या भागाचा नाश झाला असतां तावड़तोव मृत्यु ओढवतो. या मजा- 
कंद्रांकडन रुधिराभिसरण, शासोछ्कास, रक्ताचा दाव, इत्यादि क्रियांवर 
नियंत्रण केलें जातें. त्याचप्रमाणे या भागांतून शिरोमज्ञेच्या वारा जोड्यां- 
पेकीं कांहीं जोड्या निघतात. त्यांचें कार्य चव, जिभेची हालचाल इत्यादि- 
संबंधी असून त्यांपासून अन्नमागे, श्वासमाग वगरे महत्त्वाच्या भागांना 
मज्जातंतूंचा पुरवठा होतो. इतर शिरोमज्जाजोड्या मंदूतून निघतात व 
त्यांचे काय वास, चव, दृष्टि, डोळ्यांची हाळचाल इ. संबर्धी आह 

मज्जारज्जुः--हा मेंदूचा शेपटीसारखा भाग आहि. तो कवर्टीतून 
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निघून मणक्यांतून कंबरेच्या दुसऱ्या मणक्यापयत आवलेला आहे 
मेंदप्रमाणं याच्यावरही तीन पटळांचीं आवरण आहेत व त्याला मज्जा- 
रसाची उशी आहे. हा पृष्ठभागावर सफेत असून गाभ्यांत करडा आहें 
यापासन मानेच्या मणक्यामधन ८+ छातीच्या १२, कंबरेच्या «७, माकड" 
हाडाच्या ५ व टोकापासून १ अशा ३१ मञ्जाजांड्या बाहर पडतात 
व शरीराला मञ्जातंतंचा पुरवठा करतात. या जाोड्यांत कायगप्रेरक 
( M००7) व ज्ञानवाहक ( 9९78075 ) दोन्ही मज्जाततु असतात 
मञ्जारञ्जचें मख्य कायं म्हणजे ज्ञानवाहक संदेश मंदूकडे नेणें ब मंद्‌- 
पासून येणारे कार्यप्रेरक संदेश र्नायूंकडे -पोहाचविणे, ज्ञानवाहक प्रत्येक 
संदेश मैदकडे पाठवून तेथून कायंवाहक संदेश आणण्यानं मेंदूच 
पुष्कळपटीने काम वाढेळ- सबब जेथ विचार करावयाच फारसं कारण 
नाहीं अशा काय मञ्जारज्जूमार्फत परस्पर केलीं जाऊन त्याची फक्त 
नोंद मेंदूत होण्याची व्यवस्था केली आहे. अशा कार्योना मज्जारज्जू- 
मधील प्रतिक्षिस कार्ये ( Spinal (४७16568 ) म्हणतात. उदाहर- 
णार्थ, पायाला विस्तव लागला असतां त्याचा दुःखमय संदेश मेंदूस 
पोहोचून मेंदूच्या हुकुमावरून पाय दूर केला जाण्यापूर्वीच पाय तावड- 
तोब दूर होतो. या कायाची नोंद मेंदूत होते. ह काय परस्पर मज्जा 
रञ्जूंतीळ पेशींकडून केलं जातं. सबब मेंदू व मञ्जारञ्जु यांचा संबध 
तोडला तरी बेडकाच्या वर दिलेल्या प्रयोगांत सां।गितळ्याप्रमाण ते काये 
होऊ शकते. 


अनोच्छिक अगर संजीवक विभाग 


हा विभाग मुख्यतः एकास एक जोडलेल्या मज्जाग्रर्थाच्या 
( Nerve ७४02119 ) दोन आवलींचा झालेला आहे. ह्या पाठीच्या 
कण्याच्या पुढील बाजूस दोन्ही बाजूंनीं मानेपासून कण्याच्या टोका- 
पर्यत येतात. या मञ्जाग्रंथींपासून कांहीं मञ्जातंतु मञ्जारञ्जूंच्या 
जोडींत जातात. तेथून रक्तवाहिन्या, हृदय, फुप्फुसे, आंतडीं, मूत्राशय 
इत्यादि अंतरिंद्रियांना अनेच्छिक मज्जातंतूना पुरवठा करतात. ह्या 
इंद्रियांच्या आकुंचन-प्रसरणादि अनेच्छिक. कार्याचे नियंत्रण या 
मञ्जातंतूंचे मार्फत केलं जातें. 
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झाप ( Sleep ) 

ही मनुष्यप्राण्याला अत्यंत आवझ्यक आहे. काम करून दमलेल्या 
मेंदूळा, त्यांतील मज्जाकेंद्रांना, व इंद्रियांना झोपेची आवस्यकता 
असते. झोंप ही मंदची व ज्ञानेंद्रियांची विश्रांति आहे. यावेळीं जीव- 
नास जरूर तेवढींच कायं चालं असतात. उदाहरणाथ, हृद्याक्रिया, 
श्वासाच्छास व निरनिराळ्या पिंडांचे रसोत्पादन हीं कार्य अहार्नेश 
चाळू. असतात. 

झोप दुसऱ्या तासांत अत्यंत गाढ असते. नंतर कमी गाढ होत 
होत सहा तासांनंतर मनुष्य सहज जागा होऊं शकतो. मनुष्याला 
जरूर असलेल्या झोपेचे प्रमाण वयपरत्वे व व्यक्तिपरत्वे जरी भिन्न 
असलें तरी श्रमानंतर अगर जाग्रणानंतर मनुष्याला अधिक झापेची 
जरूरी असते, लहानपणी झंपेचें प्रमाण जास्त असतं. वयाच्या वाढी- 
बरोबर ते कमी होतें. साधारण मध्यम वयाच्या मनुष्याला € ते ८ 
तास झापेची किमान जरूरी असते. म्हातारपणी झाप ३-४ तासांवर 
येते. झोपेत मदला रक्ताचा पुरवठा कमी होत असून इंद्रियांकडे रक्त 
अधिक जात असतें, असे दृष्टोत्पत्तीस आलेलं आहे 

विशिष्ट ज्ञानेंद्रिय ( Organs of Special Senses) 

हीं मुख्यतः चार आहेत. तीं दृष्टीचे इंद्रिय म्हणजे डोळे, घाणेंद्रिय 
म्हणजे नाक, रसेद्रिय म्हणजे जीम, व श्रवणेद्रिय म्हणजे कान 
हाँ होत 

डोळे--डोळ्यांचे योगाने वस्तूचे स्वरूप, रंग, आकारमान हीं 
समजतात व तिच्या स्थानाचा अंदाज येतो. डोळ्यांवरील भुवया 
कपाळावरून ठिवकणाऱ्या घामापासून त्यांचें संरक्षण करतात. व पाप- 
ण्यांच्या योगाने धुळीपासून त्यांचे संरक्षण होतें. पापण्यांच्या उघड- 
झांपीचे दुसरें एक महत्त्वाचें कार्य आहे. तें म्हणजे डोळ्यांत कायम येत 
असलेल अश्रुजळ डोळ्याच्या पुढील भागावर त्यायोगाने फिरविले जातें 
व डोळ्याला ओलावा आणला जातो. तसं न झालं तर डोळ्याचा पार- 
दर्शक भाग पापण्यांच्या उघड-झांपीनें खरवडला जाऊन पारदर्शक राह- 
णार नाहीं. डोळ्याला अश्रुजलाचा पुरवठा डोळ्याच्या वरच्या बाहेरच्या 
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कोंपर्‍्यांत असलेल्या बाष्पपिंडांपासुन ( Lacrymal (५181105 ) होतो. 
डोळ्याची रचना 


डोळा हा एक गोटीच्या आकाराचा पोकळ गोळा असन नाकाच्या 
दोन्ही वाजला असलेल्या हाडांच्या! पोकळांत प्रत्येकी एक एक या- 
प्रमाणें वसलेला आहे. डोळ्याची हालचाल निरगेल व्हावी म्हणून ता 
चरबीच्या थरांत बसाविलेला आहे. डोळ्याच्या मागच्या वाजने 
दष्टिमञ्जा ( Optic 1९९'ए० ) डोळ्यांत शिरत. प्रत्येक डोळ्यःला 
अडकवलेल्या ६ स्नायूंच्या योगान त्याच्या सव बाजूंला ह'ळचाली 
होऊं शकतात. डोळ्याच्या पुढील भागावर एका नाजुक पटलाचे 
आवरण असतें. ( 0०7]7८६।४६ ). डोळा मुख्य तीन पापुद्यांचा 
बनलेला आहे. 

( १ ) बाहेरील कचकड्यासारखा पांढरा पडदा ( 9८।९r०६।८ ) 
तोच पुढें घड्याळाच्या कांचेच्या आकाराचा व पारदर्शक 
होतो ( Cornea ). ` 

(२ ) मधला पडदा नाजूक असून रंक्तवाहिन्यांचा झालेला आहे 
( (00170१ ). त्यांत काळीं ब पिंगट रंगद्रव्ये ( ?ig- 
ment8 ) भरपूर असतात ह्या पडद्याचा थोडासा भाग 
वरील पारदशक भागाच्या मागे दिसतो ( 1118 ). तेथे त्याला 
प्रकाशकिरण जाण्यासाठी मधोमध छिद्र असतें. त्याला 
बाहुली (17७1) म्हणतात. ह्या पिंगट पडद्यामधील 
स्नायूंमुळ ते छिद्र लहानमोठे होऊं शकतें 

या बाहुलीच्या मागें स्फटिकाकाति पारदशक कांच 
( Crystalline Lense ) असते. त्यांतून किरण आंतील 
पडद्यावर पडतात | 

३ ) आंतील पडदा-हा मञ्जातंतूंच्या जाळ्याचा झालेला आहे 
त्याला दृष्टिमज्जापटळ ( 1261108 ) म्हणतात. त्यावर बाह- 
रीळ वस्तूची प्रतिमा पडते. व त्याचे ज्ञान दष्टिमज्जेमाफंत 
( Optic Nerve ) इष्टिकिंद्राकडे नेलें जातें. तेथें दृष्टिज्ञान 
प्रगट होते. मेंदूतील दष्टिकद्राचा अगर दृष्टिमज्जेचा, नारा. 
झाल्यास डोळे शाबूत असूनसुद्धां दृष्टि जाते. या पडद्याच्या 
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आंतील पोकळी अंड्याच्या पांढऱ्या वळकासारख्या पारदशक 
पदाथीने ( ४11९05 ) व्यापलेली असते. 

नाकः 

नाकाच्या योगानें मनुष्याला वास येतो. नाकाच्या अंतत्वंचेवर घ्राण- 
मञ्जेचे ( 01180८0175 ४९7४९ ) तंतु पसरलेले असतात. त्या मञ्जा- 
तंतमार्फत विशिष्ट वासाचे ज्ञान मेंदंतीळ त्राणकेद्राकडे नेळं जातें. तेथें 
वासाचे ज्ञान प्रगट होतें 

जीम: 

मनुष्याला Iजेभेमळ चव कळत. जिभमध्ये रसज्ञानाच मज्जागाठक 
( Taste णै ) असतात. तेथून मञज्जाततूमाफत विशिष्ट रसज्ञान 
रसकेंद्रांकड नेळं जाते, व तेथें रसज्ञान प्रगट होते 

कान: 

श्रवणाचें कार्य कानांनी होतें. 

कानाची रचना-- 

कानाचे मुख्य तीन भाग पडतात, बाह्यकान, मध्यकान व अन्तःकान, 

( १ ) वाह्यकान ( External Ear ) 

यांत बाहेरील करण्यासारखा भाग व कणरंश्र ( External Acco- 
ustic M९४५8 ) यांचा समावेश होतो. कर्ण्याचे ( A७८।८०। ) कार्य 
हवेतील नादलहरी कर्णरंश्रांत आणावयाचे आहे. कर्णरंश्र-र्‍हा मार्ग 
नळीसारखा असून सुमार १॥ इच लांब असता. त्याच्या आंतल्या 
बाजूला कानाचा पडदा ताणून वसबिलेळा असतो. कणरंश्रांतून जाणाऱ्या 
नादलहरी या पडद्यावर आघात करतात 

(२ ) मध्यकान ( Middle Ear ). 

यांत तीन लहान हाडांची अस्थिकांची ( 088८1९5 ) अशा तर्‍हेने 
सांखळी बनविलेली असते कां). पडद्यावरील सक्ष्म आघातसुद्धां जसेच्या 
तसे मध्य कानांतून अन्तःकानांत जाऊं शकतात. मध्यकानांतीळ हवेचा 
दाब बाहेरील हवेच्या दावाबरोबर राहण्यासाठी मध्यकान एका नळीनें 
( Eustachian tu]९ ) घशाशीं जोडलेला आहे. 
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( ३ ) अन्तःकान ( Internal Ear ). 


यांत मुख्यतः ध्वानिज्ञानोत्पादक भाग ( (००16 ) असतो. मध्य- 
कानांतीळ एका आस्थिकाचे टोंक ध्वानि-उत्पादक भागाच्या छिद्राजवळ 
असें ठेवलेलं असतें कां त्याच्या सूक्ष्म आघातांनीं ध्वनि-उत्पादक भागां- 
तील द्रवपदाथाला चालना मिळते. या द्रवपदार्थाच्या लहरींनीं ध्वनि 
ज्ञानाचे यंत्रावर ( 018६1 ०£ ००८४ ) नाजुक आघात होतात व त्या- 
योगाने ध्वनिज्ञानाच्या मज्जातंतूंना विशिष्ट ध्वनीचा संदेश समजतो. तो 
संदेश ध्वनिज्ञानाच्या मञ्जेमार्फत ( Auditors Ne7४९ ) मेंदूतील 
श्रवणकेंद्राकडे नेला जातो व तेथे श्रवणज्ञान प्रगट होतें. ध्वनिजानो- 
त्पादक यंत्राशीं तीन अधवळयांनीं युक्त ( Three semicircular 
९910918 ) असा एक भाग (\९४।७०।९) जोडलेला आहे. त्यांत एक द्रव 
पदार्थ असून डोक्याच्या हाळचालांबरोवर तो हाळला जातो. त्या- 
योगानें आंतील मञ्जातंतूना चालना मिळून त्यांच्या द्वारें हवंतील शरी- 
राच्या स्थानाची कल्पना मेंदूला येते. या अवयवाचा नाश झाला असतां 
मनुष्याला समतोळ राहतां येत नाहीं व चक्कर येते 


जननविभाग ( Reproduction system ) 

प्रजोत्पादनासाठी स्रीचे अंड व पुरुषाचे रेत एकत्र यावें लागतें ब 
हें कार्य जननेंद्रियांच्या योगें होतें. म्हणून प्रजोत्पादनाची क्रिया सम- 
जण्यासाठां स्त्री व पुरुष यांच्या जननेंद्रियांची माहिती असणं अवझ्य 
आहे. 

स्त्रीजननेंद्रियाविचार— 

अंडाशय, अंडनछिका, गर्भाशय, योनि व योनिद्वार ही स्त्रियांची 

hn त्र्यं > ~ ~ ५९ ~ ‘® a et खेळ. 

मुख्य जननाद्रेयं होत. एवाय जननभेगंत दिसणारी बाह्य जननेंद्रिय 
आहेत. 


Na G ° 
याचद्रार ( Introitus vaginae ) 


हें दोन मांड्यांमधील जननभेगेंत ( ७९11६91 ०७४६ ) गुदद्वार व 
मू्रह्मार यांच्या मध्ये असते. तेथून योनिमागास सरवात होते. कोंमारया- 
वस्थत योनिद्वार एका पडद्याने अधवट अगर संपूण बंद केलेछं असत. 
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या पडद्यास योनिपटळ ( पिऽ०९० ) म्हणतात. योनिद्वाराच्या दोन्ही 
बाजूस लघु व दीघ ओष ( Labia majora ¢ minora) या नांवाचे 
दोन उंचवटे असतात. 

योनिमार्ग ( Vagina ) 

हा सुमारें ३ इंच लांबीचा नळीसारखा स्नायूचा भाग असून जनन- 
सेगेचा गभाशयाशीं संयोग करतो 

गभाइाय ( Uterus ) 

ही पेरूच्या आकाराची जरा चपटी अशी स्नायूची पिशवी आहे 
तिची लांबी ३ इंच असून रुंदी २ इंच आहे. पिशवीच्या स्नायूच्या 

नाडीच्या मानाने आंतील पोकळी फार लहान असते. वरच्या बाजूला 

राभाझायाला प्रत्येक बाजुने एक अशा दोन अंडनलिका येऊन मिळतात. 

गभाइायाचे अंग ( 309४ ) व ग्रीवा ( ९७०८ ) अस दोन भाग 
पडतात. वरच्या रुंद्ट भागाळा अंग असे म्हणतात. व पुढच्या नि- 
सुळत्या भागाला ग्रीवा असें म्हणतात, ग्रोवेचा कांहीं भाग योनिमार्गात 
दिसतो, त्याला “ फूल ?' अशी संज्ञा आहे. 

अंडनछलिका ( Fallopian tubes ) 

ह्या ४ इंच लांबीच्या स्नायूच्या दोन नळ्या असून उजवीकडून 
एक व डावीकडून एक यप्रमाणं गमाशयाच्या वरच्या वाजूला येऊन 
मिळतात, अडन।लेकेच्या' दुसऱ्या टोकाला झाळरीसारखा भाग 
( Fimbris ) असतो. अंड तयार होऊन अंडाशयांतून बाहेर. पड 
ल्यानंतर या झाळरीच्या टोकाने अंडनाले+त यर्ते व तेथून गमा- 
शयांत जातें | कः 

अंडाइाय ( OVari९8 ) . 

हे साधारणपणें सुपारीच्या आकाराचे असून दोन्हीं बाजूस अंड- 
नालेकेच्या खाळच्या बाजूस दोन पटलांमध्ये असतें: यांत कमीजास्त 
पक्कतेळा पोहोचलेली असंख्य अंडीं ( 0४% ) असतात. अंड जसजसे 
पक्क होतें तसतसे तें पृष्ठभागाकडे येऊं लागते. त्यामेंबतीं एक पिशबी- 
सारखें आवरण असतें. अंड पृष्ठभागावर आलें म्हणजे त्यावरराल 


पिशवी फटून अंड बाहेर पडते .व अंडनाछेकेतून पुढील मागाला 
१२- : + + 
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लागतें. अंडाशयांत एक अन्तरस उत्पन्न होतो. त्यामुळे स्त्रीमध्ये ख्री- 
विशिष्ट चिन्हे उद्भवतात 
स्तन ( Breasts ) 
प्रत्यक्ष प्रजोत्पादनांत जरी स्तन भाग घेत नाहींत तरी जननेंद्रि- 
यांशीं त्यांचा इतका निकट संबंध आहे कीं, ते जननेंद्रियांपेर्कीच आहेत 
असें समजलें जातें. स्त्री वयांत येण्याचे वेळीं ते मोठे होतात व यांस 
स्रीस्तनाचा विशिष्ट आकार येतो. गर्भधारणेनंतर दुग्धोत्पादनासाठौं 
त्यांत जरूर ते फरक पडतात व मुळाच्या जन्मानंतर त्याला दुग्धपान 
देण्यास ते समर्थ होतात. 
पुरुषजननेद्रियाविचार 
वृषण, रेतनलिका, रेताशय व शिश्न हीं पुरुषाची मुख्य जननेंद्रिये 
होत. 
वृषण ( Testes ) 
हीं प्रत्येक पुरुषांत दोन असून शिश्चाच्यामागे वृषणकाशाच्या पिश- 
वींत ( $cप००० ) असतात. त्यांत रेत तयार होतं व रेतनालिकेच्या 
द्वारें रेताशयांत जातें. रेताच्या एका थेवांत लाखे सूक्ष्म लांबट जंतु 
हालचाल करतांना सूक्ष्मद्शक यंत्राच्या साह्याने दिसतात. त्यांना रेत- 
जंतु ( Spermato0z02 ) म्हणतात. प्रत्येक जतूस अंडाकार डोक 
असून सुतासारखे वारीक व निमुळते अंग असतें. त्यांची हालचाल स्कू- 
सारखी होते. तेव्हां त्यांच्या अंगाला नागमोडी वळण येतें. 
याशिवाय ब्ृषणाळा महत्त्वाचा अंतरंस ( Internal Secretion ) 
असतो. तो परस्पर रक्तांत मिसळतो. यामुळें पुरुषाला पुरुषविशिष्ट 
स्वरूप व मनोरचना प्राप्त होते. 


रतनाळिका ( Vas Deferens ) 


प्रत्यक ब्रृषणांतून एक एक रेतनलिका निघून व॒षणांत तयार झालेले 
रत रताशयांत घेऊन जातात. ही स्नायूंची बनलेली आहे 
रताय ( Seminal Vesicles ) 


हा दोन इंच लांबीच्या दोन पिशव्यांसारखा असुन गुदाशय व 
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-मूजाशय यांमध्ये असतो. यांत रेतनालेकेंतन येणारं रेत सांठावेळे 
जाऊन वेळोवेळीं रेताशायनलिकेतन मत्रमागोत सोडले जातें 

रंतारायनलिका ( ॥७8ला]8(015 1)एट3 )-रेताशयांतून रेताशय- 
नालिका निघून सुमारे पाऊण इंच जाते व पोरुषापिंडांतून जाणाऱ्या 
मृत्रमागास मिळते. सुरवातीला तिचा व रेतनलिकेचा संयोग होतो 

यापुढ मूत्रमागे व रेतमाग एक असून हा संयुक्त माग शेवटचे 
सुमार ६ इंच शिश्नांतून जातो. 

शिक्ष ( Penis ) 

हे सुमारे ६ इंच ळांवीचें स्नायुयुक्त इंद्रिय असून पुरुषाचे वाह्य 
जननेंद्रिय आहे. कामेच्छा झाली असतां याचा आकार वाढून तें ताठ 
होतें व अश्रा तऱ्हेने संभोग शक्य होतो. 

प्रजाजननकाळ ( Reproductive age ) 

वयाचे सुमारें १४-१५ वें वर्षी रेत पक्क होऊन पुरुष जननक्षम 
होतो. म्हातारपणीं जननशक्ति केव्हां नाहींशी होते तें नक्की सांगतां 
येत नाहीं. बयाच्या पाऊण वर्षोपयेतसुद्धां ती असलेली आढळते. 

पुरुष प्रजाजननक्षमतेच्या दृष्टीने वयांत आला म्हणजे त्यांत ख्रिया- 
इतके सहज दृष्टोत्पत्तीस येणारे फरक जरी पडत नाहींत तरीसुद्धां 
आवाजाच्या, वाढीच्या व मनोरचनेच्या बाबतींत फरक पडलेले आढ- 
-ळतात. त्याचा आवाज फुटतो, वाढ झपाट्याने होते, व त्याला ख्री- 
1वेषयक आकषण वाटूं लागतें. हे पुरुपविशिष्ट फरक वृषणाच्या अत- 
-रसामुळं पडतात. याच्याचम॒ळे पुढें मिशी व दाढी येते. 

स्त्री 

स्री वयांत येऊन जननक्षम झाल्याचं प्रमुख वाह्यचिन्ह म्हणजे ऋतु- 
-दृदीन हें होय; त्याचप्रमाणें जननक्षमता नाहींशी झाल्याचे ठोकळ वाह्य- 
चिन्ह म्हणजे ऋतुख्राव वंद होणे हं होय. 

ऋतुदइन ( Menstruation ) 

ऋतुदर्शनाचा काळ देशपरत्वे हवामानावर अवलंबून असतो. हिंदु- 
स्थानसारख्या उष्णकटिबंधांतील देशांत ते समार १२ व्या वर्षी होतें. 
-थेड प्रदेशांत १६ व्या वर्षापयेतसुद्धां ऋतुदर्शन होत नाहीं. ऋतुस्ताव 
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एकदां सुरू झाल्यानंतर गरोदरपणाचा काळ व नंतरचा कांहीं काळखेरीज 
वयाचे समारं ५० वषपयत महिन्याचे महिन्यास चाळ रहातो. स्त्रियांत 
साधारणपणे २१ ते २८ दिवसांचे अंतरानं जरी ऋतुदर्शन होते, तरी 
दोन ऋतुद्शनांतीळ अंतर प्रत्येक स्त्रीमध्ये ठराविक दिवसांचेंच असतें. . 
ऋतुकालांत ऋताव ३ ते ४ दिवस चालं असतो व सुमार ८ ते २० 
आस रक्त जातें. रक्त कमी-जास्त जाणें स्वभाव, प्रकाते, धंदा यांवर 
अवलंबून असतं. ऋतुद्शन ही नेसर्गिक गोष्ट असून त्यावेळीं निरोगी 
ख्रीस कोणत्याही प्रकारच्या वेदना होत नाहींत. ऋतुखावाचें रक्त वुळ- 
बुळीत व काळसर रंगाचें असून कधीं कधीं त्यांत गांठी अगर जळमटे 
आढळतात. त्याला विशिष्ट प्रकारची घाण येते. 

ऋतुद्शनापूवी सुमारें आठ दिवस अंडाशयांतून एक अंड वाहेर पडून 
अंडनलिकेच्या दवारं गभाशयाकड येऊं लागते. त्या सुमारास गर्भा- 
शयाच्या आंतील आवरणांत विशिष्ट प्रकारचे फरक पड़ लागतात. त्या 
आवरणाची जाडी पुष्कळ पटीने वाढते. त्यांतील ग्राथे लांब व नागमोडी 
होतात व त्याचा रक्तपुरवठा वाढतो. या फरकांचा उद्देश इतकाच कीं 
अंड फलित झाल्यास गर्भ स्थिर होऊन त्याची पुढील वाढ होण्यास 
गभाशय योग्य स्थितींत असावा. गर्भधारणा झालीच तर मासिक रक्त- 
खाव बंद होऊन गर्भ वाढीस लागतो. परंतु गर्भधारणा न झाल्यास 
गभारायांतील सवे तयारी फुकट जाते व तें आपणांस रजोदशानावरून 
समजतें. ऋतुकालांत रक्तस्राव होऊन व गर्भाशथांतीळ पटलाची जाडी 
कमी होऊन गभाशय आठ दिवसांत पूववत्‌ होतो व पुढें १९२ दिवस 
त्यास विश्रांति मिळते. या समारास दुसर अंड बाहेर पडण्याची 
वेळ येते व गर्भाशायांत प्रथम वर्णन केल्याप्रमाणे फरक पड़ लागतात 
थोडक्यांत म्हणावयाचे म्हणजे ऋत॒दशन हें गभधारणा न झाल्याचें. 
बाझ्ल चिन्ह होय. 

गर्भधारणा ( Conception ) 

अंडनाशेकतून माग आक्रमीत असतां अंडाची व रेतजंतूची गांठ. 
पडत. तथ त्याचा सगम होऊन जर अंड फालेत झाळ ( Fertilize )- 
तर त गभाशयांत येऊन जाड झालेल्या अंतःपटलांत घसतं व तेथें 
[स्थर होते. नंतर त्यांची झपाट्याने वाढ होऊं लागते. फलित." 
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अंडाचे प्रथम २, ४, ८, १६ असे दुपटीने असंख्य भाग पडतात. ' 
नंतर कांहीं भागांत पाणी होऊन त्याचीच पुढे पाणमाटळी वनत. गभो- 
'शयाच्या ज्या भागास गभ चिकटतो तेथे वार ( 1719९९01७9 ) तयार 
होते व तेथून गर्भाला शुद्ध रक्ताचा पुरवठा होतो. पक्क अंड अंडा- 
शायांतून ज्या पिशावींतून निघते त्या पिशवींत गर्भधारणेनंतर विशिष्ट 
फरक पड़ लागतात व ती एफ अन्तरसोत्पादक ग्रंथि ( Corpus 
Luteum ) होते. त्याच्या अंतरंसानं गभोची वाढ होण्यास मदत 
होते. कांहीं कारणाने गभाची पूण वाढ होण्यापूर्वीच तो पडळा तर 
वरील अंतर्रस त्याची जरूरी नसल्यामुळं आपोआप बंद होतो. गर्भ- 
धारणा न झाल्यास त्या पिशवीत अंतरंस तयार होत नाहीं. गर्भ- 
धारणिनंतर गर्भाचो पृण वाढ होऊन मूळ जन्माला येण्यास सुमारे २८० 
दिवसांचा अवधि लागतो | 
अंतरसाचे पिंड. ( Glands of Internal Secretion ) 

हे पिंड इतर रसोत्पादक पिंडांसारखे असतात. परंतु त्यांना अंत- 
रस वाहून नेण्यासाठी रसवाहकनालिका ( ००६ ) नसते. यकृत, 
लालापिंड इत्यादिकांचे रस रसवाहक नालेकांतून जाऊन शरीरास 
मिळतात. परंतु अंतरंस पिंडांतून रक्तांत परस्पर शोषले जातात. हे 
अंतरस शरीरोपयोगी असून फार महत्त्वाचे आहेत. अंतरसपिंडांना 
अनच्छिक मञ्जातंतूंचा भरपूर पुरवठा असून त्यांच आपआपसांत 
निकटचे संबंध आहेत. 

( १) थायरॉईड ( 7८०१ ):--हे दोन लांबट आकाराचे पिंड 
असून गळ्याच्या मण्याच्या दोन बाजुस असतात. त्यांच्या अंतरसाच 
प्रमुख काय म्हणजे शरीरांतील ज्वलन, उष्णताउत्पादन, रक्तांतीळ 
साखरेचे प्रमाण, हृदयक्रिया, इत्या्दासंबंघी आहे. 

( २ ) स्वादपिंड ( 1029107९९8 ):--- 

यांच्या अंतरंसाचे मुख्य काय रक्तांतील साखरेवर आहे. सासर 
ज्वळनासाठीं योग्य करणे व तिचा सांठा करण हां काय स्वाढुपिंडाच्या 
अंतरंसासुळें होतात 

( ३ ) उपसूत्रपिंड ( Suprarenal glands ) :— 

हा मूत्रपिंडावर साहेबी टोपीसारखा एक एक असतो. मूत्रपिंडाचे 
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अतभाग ( Medulla ) व बहिरभाग ( Cortex ) असे दोन भाग 
आहेत. ह्या प्रत्येक भागाचे अंतरस पृथक्‌ आहेत. बहिभीगाची किया 
शर्रीरवाढीवर व॒ महत्त्वाच्या शर्रारोपयोगी व्यापारांवर आहे. हा भाग 
काढला असतां प्राणी जगं शकत नाहीं. याचा संबंध दुय्यम लेंगिक 
वेशिष्टयोत्पादनाशासुद्धां ( Secondary Sexnal characters) आहे 
अंतभीगाचं रक्ताच्या दाबावर, हृदर्याक्रेथवर व रक्तांतीळ साखरेवर 
मुख्यतः नियत्रण असते. 

( ४ ) अधोमञ्जापिंड ( Pituitary gland ):—— 

हा पिंड डोळ्याच्या कवटींत मेंदूच्या खाळच्या बाजूस असतो. 
त्याच्या पुढच्या व मागच्या भागाचे अंतरस पृथक्‌ असल्याचें उघड- 
कीला आले आहे. त्यांचे काय शार्रारवाढीवर शाररीरांतील अनेच्छिक 
स्नायूच्या आकुंचनावर, रक्तांतील साखरेवर, मूत्रबृद्धीवर व दुय्यम 
लागेक वशिष्टयात्पादनावर आहे 

वृषण ( [९४९३ ) व अंडाशय ( 0४21९8 ) यांच्या अंतरसाचें 
दुय्यम लेंगिक वेशिष्टयोत्पादनाचें कार्य आहे. उदाहरणार्थ, पुरुषांत 
लहानपणीं व्रृुषण काढून टाकळे असतां पुरुषाचे लेगिकवेशिष्टय जै 
दाढी, मिशी येण, ख्री-विषयक आकषेण वाटणे इ. गोष्टी त्या शक्य 
होणार नाहींत. लहानपणीं ख््रींतील अंडाशय काढून वृषण घातलें 
असतां स्रीला वयांत येण्याचे सुमारास दाढी, मिशा येतील व तीं 
पुरुषांप्रमाणे स्रीविषयीं कामेच्छा प्रगट करील. 
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लेखक--ग्रो. दत्तात्रेय गोपाळ कर्वे 


~ DANSE SSS 


अर्थशास्त्राचा विषय 


शास्त्रांचे नेसर्गिक व सामाजिक असे दोन वा केल्यास अथशा 
हें दुसऱ्या वगात पडेल. समाजांत राहणाऱ्या मनुष्यांच्या ज्या व्यव- 
हारांत त्यांचा इतरांशां होणारा सहवास व सहकार्य हाँ प्रपुखपणं दष्टि- 
गोचर होतात अशा व्यबहारासंबंधाच्या शाख्रांस सामाजिक शास्रे असं 
म्हणतात. मनुष्यप्राणी हा निसगनि्मित प्राणिवगीचाच एक भाग असून 
समाजांत राहन आपल्या शारीरिक व मानासेक गरजा भागविण्याची 
खटपट करण हा त्याचा विशेष गुण आहे. सामाजिक शास्त्रांत ह्या 
वेशेष युणाचाच बिचार करावयाचा असतो, पण तसं करतांना त्या 
गुणाखेरीज इतर गुणहि माणसांत आहेत यांची जाणीव बाळगावी 
लागते. 

सव सामाजिक शास्त्रांत प्रमख असलेल्या नोतिशाख्राचेच उदा- 
हरण आपण घेऊ. एखाद्या प्रसंगीं.माणसाची जी वागणुक होते तींत 
संवय, भीति, लोभ इत्यादिकांबरोवरच सदसद्विवेक गुरफटलेला 
असतो. नीतिशा्राचे उद्दिट एवढेच असते को सत्‌ व असत्‌, 
चांगलें व वाईट, न्याय्य व अन्याय्य ह्या परस्परविरोधी भावांचा 
तुलनात्मक विचार करून मनुष्ये जी वागणूक ठेवितात तिचे स्वरूप 
योग्य तऱ्हेने ।नादए कराव. नोतिविचार करतांना नोतिशाख्रज्ञाला 
माणसे केवळ सदसाद्विचार करूनच आचरण करतात असे म्हणावयाचे 
नसतें, किंवा विवक्षित पारेस्थिति अगर समाजर्रथित ह्यांच्याशी 
मुळींच संलअ नसलेली एखादी नसर्गिक नीति आहे असाहि त्याचा 
आशय नसतो. संघटित समाजांत वावरणाऱ्या वहुरगी मनुष्यप्राण्याच्या 
वागणुकीचे पूणत्वानं ज्ञान व्हावें एवब्याचकारितां त्याच्या सामाजिक 
जीवनक्रमाचे जरूर तेवढे पेळू पाडून प्रत्येकाचे सदम अवलोकन करणे 
आवञ्यक असते. परतुं असं करतांना एक पेलू म्हणज सवेच्या सव 
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जिन्नस नव्हे आणि एकीकडे पेलू पाडण्याचें ब त्याचें अवळोकन कर- 
ण्याचे कार्य चाळूं असतां ज्या मानत्री समाजाचा आपण अभ्यास 
करीत असतें तो स्थिर रहात नाहीं हें एकसारखे ध्यानांत बाळगावं 
लागतें. किंबहुना मानवी व्यवहारांत विविधता व अस्थिरता हे 
गुण सार्वत्रिक असल्यानें कोणत्याही सामाजिक शाख्राचीं सर काळीं 
व सर्व ठिकाणीं सारखींच सत्यमय असलेलीं प्रमेयं फारच थोडीं 
असतात. 

अभज्ञास्रांतील प्रातिपाद्य विषयाचे वेशिष्टय कळण्यास नैसर्गिक आणि 
सामाजिक झास्रांतील भेद व सामाजिक शा्नांतीळ प्रमेयांचा वर 
निर्दिष्ट केलेळा गुण ह्यांचा प्रामुख्याने उछेख करावा लागतो. मनु- 
घ्याच्या वेर्याक्तक ब सामाजिक जीवनक्रमास ज्या अनेक गोष्टींची 
जरूर असते त्यांत आधिभोतिक सुखसाधनांचा अंतभाव होतो. व्याक्ते- 
मात्र अशा तञहेचीं साधनें मिळाविण्याकरितां, अथवा आपळा चरितार्थ 
चाळविण्याकरितां, जो व्यवहार करितो त्याला धंदा अगर रोजगार 
असें म्हणतात. अर्थशास्रांत मनुष्यांच्या सामाजेक व्यवहारांपेकीं द्याच, 
म्हणजे आधिमोतिक सुखसाधने मिळविण्याच्या, अंगाचा प्रामुख्याने 
निर्देश येतो. एवढ्यावरून कित्येक ग्रंथकार अर्थशाख्न हें संपत्तीचे, 
किंवा आधिभोतिक सुखसाधनांचे सोपपात्तिक विवेचन करणारें शास्र 
आहे असे म्हणतात. ह्याच व्याख्येचा थोडासा पर्याय करून कांहीं 
आधुनिक अर्थशा्रज्ञ असे लिहितात कां, * अर्थशाख्रांत मनुष्यांच्या 
सामान्य व्यवसायाचा अभ्यास करावयाचा असतो. मनुष्य आपलें उत्पन्न 
कसें मिळावितो व त्याचा तो कसा उपयोग करतो, ह्याचे अर्थशाख्रांत 
विवेचन येते. ! 

वरीलपेकीं पाहिल्या व्याख्येंत अर्थशास्र हें प्रायः नेसार्गिकस्वरूपाचें 
समजलं जातें. वनस्पतींची उत्पत्ति, स्थिति व वाढ ह्यांचा ज्या अथोनें 
बनस्पतिशास्नांत अंतभाव होतो, त्याच अथानें संपत्तीचा किंवा आधि- 
सांतिक सुखसाधनांचा अथशास्रांत अभ्यास होत असेल, तर तें शास्त्र 
सामाजिक ह्या वगांत पडणार नाहीं. दुसऱ्या व्याख्येत सपत्तीच्याऐवजीं 
संपत्तिविषयक व्यवहारांकडे आधिक लक्ष्य बेधलं आहे, व हें व्यवहार 
आधुनिक काळांत व्यक्तीस समाजाच्या सहकार्यानेच करावे लागत 
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असल्यानें अर्थशास्राचा सामाजिक विशेष तिच्या प्रत्यक्षपणे दृष्टीआड 
होत नाहीं. तरी ह्या सुधारलेल्या व्याख्येताहि व्यक्तिशः मनुष्यांच्या 
थेदेविषयक व्यवसायावर भर दिलेला दिसतो. वास्ताविकपणें अर्थशाख्रांत 
व्यक्तींच्या अशा व्यवसायांपासून समाजावर काय परिणाम होतात, व 
उलट सामाजिक परिस्थितीचा व्यक्तींच्या धेदेविपयक्र व्यवसायांशाँ 
कोणता संबध येतो हा विचारच प्रमुख असतो. समाजांत राहणाऱ्या 
मनुष्याचे जीवन ज्याप्रमाणे समाजापासून अलिप्तपणे कल्पितां येत नाहीं; 
त्याचप्रमाणे स्वतःचा चरितार्थ चालविण्यास मनुष्य जो उद्योग करितो, 
तोहि समाजांतील इतर व्यक्तींच्या त्याच प्रकारच्या उद्योगाशीं ब एके- 
दर सामाजिक परिस्थितीशी पूर्णपणें निगडित झालेळा असतो. 

इंग्रजीमध्ये अर्थशास्र ह्या शब्दास जे दोन पयायशब्द वापरतात 
त्यांची येथे थोडी फाड केली पाहिजे. इकॉनॉमिक्स ( Economics ) 
हा शब्द अलीकडे रूढ झाला आहि. त्यापूर्वी अनेक वर्षे पोलिटिकल 
इकॉनमी ( Political Economy ) ह्या नांवानेंच अर्थशा्राचा 
उछेख होई. इकॉनॉमी ह्या शव्दाचा धात्वर्थ गृहव्यवस्था असा आहे, व 
जोपर्यत संपत्तीचें उत्पादन ब उपभोग हीं कुटुंबसंस्थेच्या कक्षंतच होत 
तोंपर्यंत तो शब्द यथार्थहि होता. परंतु क्रमाक्रमाने सामाजेक घटना 
विस्तृत होत जाऊन संपत्तीचें उत्पादन, विनिमय व विभागणी या वाब- 
तींत सव राष्ट्‌ हें एक संघटित क्षेत्र बनल्याने गृहव्यवस्थेऐवजी राष्ट्राच्या 
चरितार्थाची व्यवस्था असा शब्दप्रयोग वापरावा लागला. सतराव्या 
व आउराव्या शतकांमध्ये युरोपखंडांत अनेक राष्ट्रें स्थापन होत होतीं 
व त्यांस स्वतःच्या सुस्थितीकरितां व इतर राष्ट्रांवर आपलें वचस्तव 
राखण्याकरितां सांपत्तिक साधनांची वाढ करण्याची जरूरी भासू लागली 
याचवेळी अर्थशाख्राविषयक अनेक महत्त्वाच्या विषयांचा प्रथम 
ऊहापोह होऊं लागला, व पुढें याच विवेचनांतून जेव्हां सुसंवद्ध प्रमेयांची 
रचना केली गेली तेव्हां या नव्या विद्येस पोछिटिकळ इकीानॉमी 
( राष्ट्रीय ( गृह्‌ ) व्यवस्था ) असं नांव दिलें गेलं. 

सावाविक अनुभवाच्या पायावर सवसामान्य आर्थिक तत्त्वें 
( Economic principles ) उभारलेलीं असतात व विशिष्ट परि- 
स्थितींत कोणतं ओद्योगिक धोरण ( c०॥०।० 0०1०४ ) स्वीकारणं 
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इष्ट असतें हं समजण्याकरितां देशकाळानुसार विचार करावा लागतो. 
आर्थिक धोरण (Economic 101109) हें विवाक्षित राष्ट्राच्या विशिष्ट 
काळच्या परिस्थितीवर अवलंबन असल्यानें तें ठरवितांना ऐतिहासिक 
च तपशीलवार माहितीस शास्रीय तत्त्वांहन आधिक महत्त्व येणे साह- 
जिक आहे. हें धोरण ठरवितांना अथशा्रीय तत्त्वांच्या ज्ञानाचा फार 
उपयोग होतो; परंतु हें थोरण ठरविण्याचे काम अथशास्रज्ञाचें नसून, 
राजकारणी अगर समाजसुधारक व्यक्तींनी अ्थशाख्राच्या मदतीनें तं 
ठरवावे असे एक वर्ग मानतो. गुरुत्वाकर्षणाच्या मूलनियमाला धरून 
ज्याप्रमाणें एकंदर गातिविषयक नियमावालि बनवितात त्याप्रमाणं मित- 
व्ययाच्या, म्हणजे कमींत कमी खचाने अधिकांत आधिक समाधान मिळ- 
विण्याच्या, तत्त्वानासार समाजाच्या आधिमोतिक सुखसाधनांसंव्धीच्या 
व्यवहारांत जे सार्वत्रिक अनुभव येतात त्यांचें एक स्वतंत्र अर्थशास्र 
बनते. वर नेसार्गक आणि सामाजिक असे शास्त्रांचे जे दोन वर्ग केले, 
त्यांपेकीं पाहिल्या वगोतच अशा स्वरूपाचे अर्थशा्र पडतं. आर्थिक 
व्यवहाराच्या मुळाशी मितव्ययाचें तत्त्व अढळ आहे हें गृह्दीत धरल्याने 
व आर्थिक धोरणाच्या इष्टानिए्तेचा प्रश्न सवस्वीं बाजूस ठेवल्याने अर्थ- 
शास्त्राच्या ह्या प्रकारास ( Pure econom!c३) बराचसा पद्धत- 
शीरपणा येतो ह्यांत शंका नाहीं. 
व्यक्तींचे आर्थिक उादेट आणि तें साध्य करून घेण्याकरितां 
मितव्ययाच्या तत्त्वाचे पूर्णपणें अवलंबन करण्याची शक्यता ह्या 
बावतींत राजकीय आणि सामाजिक परिस्थिति हीच प्रधान असते. 
अमेरिकेंतील रानटी रेड इंडियन, आफ्रिकेतील अधरानटी नीग्रो; 
हिंदुस्थानांतील सघारलेळे परंतु अल्पसंतुष्ट हिंदी, आणि इंग्ठंडमधले 
प्रगतिपर इंग्रज ह्या सवोमध्यं आधिभोतिक सखसाधनांची आविकांत 
अधिक वाढ करून घेण्याची इच्छा सारख्याच तीत्रतेने वास करीत 
असते असं म्हणतां येत नाहीं. ह्या वावतींतील फरक इतके महत्त्वाचे 
आहेत कां, त्या संवधींच्या अर्थशास्त्राच्या कोणत्याही तत्त्वावरून व्याव- 
हारिक धोरण ठरवितांना तात्त्विक सत्यापेक्षां प्रत्यक्ष परिस्थितीसच 


प्राधान्य द्यावे लागतं. त्याचप्रमाणं संपात्ते अगर श्रम ह्यांच्या कमीत 


कमी व्ययानं अधिकांत अधिक लाभ मिळवावा हें वरवर सामान्य भास- 
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णारें नत्त्वही अनेक वेळां अज्ञान, दारिद्य, लाचारपणा, परदास्य इत्यादि- 
कांच्या अडथळ्यांमुळें सत्यसृष्टींत अनुभवास येत नाहीं. 

कोणत्याही विषयाचा अभ्यास व्यावहारिक दृष्टया कांहीं तरी फळ- 
दायी व्हावा ह्यास्तव जरूर तेवळ्या विस्तृत अनुभवाच्या साहाय्यानें 
कांहीं प्रमेये वनाविणं अपरिहायच असतें. अशा अर्थानें अरथशास्राच्या 
सर्वसामान्य तत्त्वांचे महत्त्व केव्हांही श्रेष्ठच समजल पाहिजे. परंतु अथ- 
शास्त्राच्या साहाय्यानं मनुष्यांची, म्हणजे राष्ट्र ह्या सामुदायिक संघटनत 
राहणाऱ्या मनुष्यांची, आधिभोतिक स्थिति स्पष्टपणें समजावयाची असेल 
किंवा आर्थिक ढु:स्थितींतून उन्नतीचा माग त्या शास्त्राने निदाशत होणारा 
असेल तर अर्थशात्रास सामाजिक जीवनाच्या सव अंगांशीं जिव्हाळ्याचा 
सवध राखूनच राहिलें पाहिजे. ह्या दृष्टीनं अजुनही अथशा हे निव्वळ 
व्यक्तिविषयक नसन तें (राष्ट्रांच्या सांपत्तिक जीवनाचच शास्त्र आहे 
असं मानलें पाहिजे 

समाजाच्या विविध आणि संमिश्र व्यवहारांचे एकत्र अवलोकन 
व विवेचन करूं म्हटलें तर तें प्रायः अशक्य होईल; आणि कदाचित्‌ 
तसें करणें शक्य झालेंच तरीहि एवढ्या स्थूल व सर्वसामान्य विवे- 
चनानें वास्तविक परिस्थि्ताचा यथाथ बोघ होणार नाहीं. समाजांत 
राहणाऱ्या मनुष्याच्या एकंदर व्यवहारांत त्याचा रोजगार गुरफटलेला 
असतो, तरीहि ह्या प्रकाराच्या व्यवसायाचे पूर्ण ज्ञान व्हावं एवढ्या- 
करितां तो स्वतंत्र असा कल्पून त्याची चिकित्सा करावी लागते. अशा 
तऱ्हेच्या अभ्यासापासून विश्वसनीय प्रमेये ठरविण्यापूर्वी आर्थिक अनु- 
भवाचा शक्य तेवढा विस्तृत व खोल पाया घ्यावा लागतो. प्रत्यक्ष 
अनुभवाचा शास्त्रीय सत्याला जेवढा आधिक आधार असेल तेवढ्या 
प्रमाणांत त्या सत्याचे शास्रीयत्व अगर घवश्वसनायता ह्यांत वाढ होईल. 
परंतु सुळांतच मनुष्यांच्या एकंदर व्यवहारांतून आर्थिक व्यवसाय हा 
केवळ कल्पनेने अलग मानलेळा असल्याने आणि अथशाख्नांत ज्यांचा 
प्रत्यक्षपणे संबध येत नाही अशा अनेक सामाजिक व राजकीय बाबींचा 
आर्थिक व्यवहारावर परिणाम घडत असल्यानं अथशास्राच्या मार्नाव 
सत्यांपासन व्यावहारिक धोरण ठरवितांना पुन्हां प्रत्यक्ष अवलोकनासचः 
प्राधान्य द्यावे लागतं. अशा तर्हेने प्रत्यक्ष अवलोकन हच बहुतेक 
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आर्थिक प्रमेयांचें मूळ व त्यांच्या व्यावहारिक सत्यतेचें गमक समजावें 
लागतें. 
आधुनिक अर्थझाख्ञाचा विकास 

सतराव्या व आठराव्या शतकांत युरोपखडांत मोठमोठी राष्ट्रे निमाण 
होऊं लागलीं ब स्त्राषट्राचं वळ वाढाविण्याकरितां सांपत्तिक साधनांची 
अधिकाधिक जोपासना कशी करावी हा प्रश्न उत्पन्न झाला 
मोठाली राष्ट्रे स्थापन झाल्यानें व्यापाराचे क्षेत्रही बरेच वृद्धिंगत झालं 
दाक्षिण अमरिकेंतन सोन्याचांदीचा पुरवठा मोठ्या प्रमाणांत होऊं 
लागला. ठराविक रोजगार, सवेमान्य रूढ किंमती व ऐनजिनसी 
विनिमय ह्या गोष्टी नाहींशा होऊन विवक्षित धंद्यांत भरती अगर बेकारी; 
बाजारभावांत मोठाले फेरवदळ आणि बिनिमयांत पशाच वाढते बच स्व 
ह्या गोष्टी अनुभवास येऊं लागल्या. बदलणाऱ्या आर्थिक व राजकीय 
परिस्थितीचा पद्धतशीर विचार करून समाजाचे ओद्यागिक धोरण ठर- 
विण्याचा प्रथम प्रयत्न इंग्लंड, फ्रान्स व हॉलड ह्या राष्ट्रांत मकाटिलिस्ट 
( Mercantilist व्यापारी दृष्टीनें विचार करणारे ) या नांवाने प्रसिद्ध 
असलेल्या लेखकांनीं केला. सतराव्या शतकाचा उत्तराध ब आठराव्याचा 
पूवाध एवढ्या काळांत मर्केटिलिस्ट अगर बेपारी मताचेंच सुधारलेल्या 
युरोपीयन रा्रांत प्राबल्य हाते. व्यापारी, मुत्सद्दी व अधिकारी ह्या 
वर्गातील बरेच पुढारी ह्या मताचे अनुयायी असत. कोळवर्ट हा प्रधान 
असतां फ्रान्स देशांत व क्रामवेलच्या हातांत आधिकारसूत्र असतांना 
इंग्लंड देशांत मर्केटिलिस्ट धोरण बरेच अंमलांत असे. 

मर्केटिलिस्ट पंथाच्या विचारसरणीविषयीं पुढील अर्थशाख्ज्ञांच्या 
छिखाणांमध्यं बराच मतभेद आढळून येतो. तरी त्या मतांचा पगडा 
एका शतकाहून आधिक काळ अनेक यरोपिअन राष्ट्रांच्या धोरणावर 
बसला होता हें कोणासच नाकबूल करतां येणार नाहीं. त्या काळच्या 
दान महत्त्वाच्या गोष्टींकडे लक्ष दिल्यान मर्काटिलिस्ट विचारसरणाच 
यथाथ स्वरूप आपल्या ध्यानांत येईल. मोठमोठ्या प्रदेशांवर एकाच 
राजसत्तेचं छत्र स्थापन झाल्यानें मोठ्या प्रमाणावर व्यापार करण्याची संधि 
पहिल्यानच उत्पन्न झाली. ज्याकाळीं शेतकी हा सर्वच राष्ट्रांतील लोकांचा 


प्रमुख धंदा होता, त्याकाळी मोठ्या प्रमाणावर किफायतशीर व्यापार 
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करण्यास धान्य अगर कच्चा माल ह्यांहून तयार मालच अधिक योग्य 
होता. अशा स्थितींत व्यापारवाढ म्हणजे उद्योगधंद्यांची व कारखान्दां- 
ची वाढ असाच अर्थ होई. व्यक्तिशः राजाच्या हुकमतीखालीं असलेल्या 
राष्ट्रांत व्यापारवृद्धीचे हें धोरण राजसत्तेच्या सहानुभूतीरिवाय फार काळ 
टिकणे शक्य नव्हतं. ब्यापारवृद्धि ही राजाच्या व राष्ट्राच्याही हिताची 
आहे असं सिद्ध करणं जरूर होतें. ' स्वदेशांत परदेशाचा तयार माल 
येऊं न देतां हरएक उपायांनीं स्वदेशी धंद्यांची वाढ करावी; म्हणजे 
परराष्ट्रांस पाठविलेल्या तयार मालाच्या मोबदला वरंचसं सोने आपल्या 
राष्ट्रांत येत राहतें. वाढत्या उद्योगधंद्यानें वाढत्या लोकसंख्येस उपजीवि- 
केचे साधन मिळून सरकारासही य॒द्धप्रसंगीं सन्य व आरमार ह्यांत 
मोठ्या प्रमाणांत भरती करतां येते. मालाची नियीत वाढवून व आयात 
घटवून परराष्ट्रीय व्यापाराचा आढावा सोन्याच्या आयातीने पूण 
केल्यानं राष्ट्रांत संपत्तीचा सांठा वाढतो व तोही युद्धासारख्या प्रसंगीं 
राजसत्तेच्या कामास येतो. अशा तऱ्हेने उद्योगधंद्यांस व नियोत व्यापारास 
उत्तेजन देण्याचं आणि सोन्याखरीज इतर आयात व्यापारावर निबेध 
घालण्याचे धोरण व्यापारी व मुत्सद्दी ह्या दोहांसही तात्काळ पटण्यासारखे 
होतें. 

टॉमस मन, सर जोड्या चाईल्ड, देंव्हेना इत्यादि व्यापारउदीमांत 
भरभराटीस चढलेल्या कुवेरांच्या तोंडीं हीं मतें खेळत असल्यानं 
वराच काळ त्यांचा बोलबाला व्हावा ह्यांत आश्चर्य नव्हतें. अशा 
यशस्वी धोरणास राज्यकारभार हांकणाऱ्यांनीं मान्यता दिली हेंही सहजच 
झालें. परंतु मकोटोलिस्ट धोरणाचा पोकळपणा व्यापारी व मुत्सद्दी ह्यांच्या 
अनुभवास येण्यासं उशीर लागला नाहीं. ईस्ट इंडेया कंपर्नाचा एक 
काळचा अध्यक्ष, सर जोड्या चाईल्ड, ह्यास असं दिसून आलें को, 
इंग्लंडहून हिंदुस्थान अगर इतर पांवात्य देश ह्यांस सोनं पाठवून त्या- 
मोबदला मिळणारा मसाले, रंग व चेनीचे पदाथ हा माळ इतरत्र भारी 
नफ्याने विकणे ह्यांत इंग्लिश व्यापाऱ्यांचा फायदाच आहे. अशा 
तऱ्हेने सोन्याची निर्यात नेहमींच तोट्याची च आयात फायद्याची 
असते ह्या मताचा पोकळपणा सिद्ध झाला. पुढें पुढें असंही दसून 
येऊं लागलं कीं कोणत्याही देशांत सोन्याची सारखी आयात फारं” 
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मोठ्या प्रमाणावर होऊं शकत नाहीं. कारण सोन्याच्या आयातीमुळें 
त्या राष्ट्रांतील एकंदर सोन्याचा पुरवठा वाढून त्याचा भाव उतरावयास 
लागतो. सोन्याची व चांदीची आयात होत असल्यास चांदीचाही, 
भाव उतरल्याने इतर पदाथ विकत घेण्यास अधिक सोनें द्यावे लागून 
एकंदर वाजारभाव चढीचे होतात. परदेशांस माळ पाठाविगें अशा 
स्थितींत कठिण होत जातें व उलट 'खदेशांत धारण वाढल्यानं इतर 
देशचा माळ आंत येऊं लागतो. अशा तऱ्हेने आयात वाढून व निर्यात 
घटून सोन्याचा आंत येणारा ओघ क्रमाक्रमाने आटून जातो. 
उलट, देशांत मालाची आयात नियोतीपेक्षां आधिक झाल्याने सो- 
न्याचा ओघ बाहेर जात असेल तर सोन्याची टंचाई होते, सोन्याचा 
भाव वाढतो आणि इतर पदाथांच्या किंमतीचे मान उतरते; अशा परि- 
स्थितींत मालाच्या आयातीस पायबंद पडून नियातीस मात्र उत्तेजन 
मिळते व सोन्याच्या नियीतीस आपोआप आळा वसतो 
वरील प्रकारच्या अनुभवावरून मर्केटिलिस्ट मतांच्या सत्यतेविपयीं 
सुबुद्ध व अधिकारी लोकांत क्रमाक्रमाने शका उत्पन्न होऊं लागल्या. 
विशेषतः त्यांत उद्योगधंदे, व्यापार, वहातुकीचीं साधने यांस बिशेष 
उत्तेजन देण्याच्या भरांत शेतकी ह्या प्रमुख राष्ट्रीय धंद्याकड सरकार 
च भांडवळवाछे ह्यांचे दुर्लक्ष्य होऊं लागलं. ह्यामुळें हळुहळु जमीनदार 
वर्गाकडून असमाधान व्यक्त केलं जाई व एखादें वष कमीअधिक प्रमा- 
'णांत दुष्काळाचे असल्यास तर ह्या तक्रारीस विशेषच तीव्र स्वरूप येई. 
इतर राष्ट्रांपक्षां फ्रान्समध्ये मर्केटिलिस्ट धोरण आधिक विस्तृत प्रमाणां- 
चर अवलावेलेलं होतं. १७५० च्या सुमारास ह्या धोरणाविरुद्ध प्रति- 
क्रिया होऊन मुख्यतः शेतकीच्या धंद्यास पोषक असे आर्थिक बिचार 
प्रकट होऊं लागले. केसने गरने, इत्यादि बुद्धिमान्‌ व शास्रीय 
सत्याची खरी चाड असलेले लोक संपत्ति व आद्योगिक घटना ह्यां- 
बद्दल पद्धतशीर ।वेचार करूं लागले. परस्परांशी निकट बाद्विक संबध 
असलेल्या ह्या मंडळांचा कृत्रिम उपायांनी निमीण होणाऱ्या संपत्तीच्या 
देखाव्यास विरोध होता आणि संपत्तीचे उत्पादन हें सभस्वीं निसगी- 
धीन आहे असं त्यांचें मत होतें. उत्तम ओद्योगिक धोरण म्हणजे 
कांही न करतां निसगनियमाग्रमाणे समाजाचें रहाटगाडगे चालं 
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द्यावे हा त्यांचा महामंत्र ( 7882 /7९, १८75822 485९7 ) अस- 
ल्याने त्यांस पुढील ग्रंथकार निसरगसत्तावादी ( ?h58i०८7०६8 ) अस 
म्हणं लागले. ह्या पंथाचे प्रमुख सभासद मात्र आपणास * खरे अथ- 
शात्रञ्ग' (The economists) असंच म्हणवीत. 

निसगसक्तावादी पंथाच्या लोकांस “ अर्थशास्त्राचे ? उत्पादक असें 
म्हणणे रास्त आहे. कारण इतर शास्रांप्रमाणें समाजाच्या ओद्योगिक 
जीवनाच्या शास्रांतही नेसार्गक, म्हणजे कार्यकारणभाव व्यक्त करणार 
नियम आहेत या भूमिकेवरून त्यांनीं आपल्या कायास सुरुवात केली. 
कोणत्याही विषयावरील ज्ञानास शास्र ही संज्ञा प्राप्त होण्यास अशा 
तऱ्हेचे नियम शोधून काढणें जरूर असतें. निसगसत्तावाद्यांनीं बनाविळेळे 
अर्थशाख्राचे बहुतेक नियम पुढील ग्रेथकारांच्या लिखाणामुळ भ्रामक 
ठरले, तरी नंसागिक नियमांची त्यांची मुळ कल्पना चिरकाळ टिकली. 
त्याचप्रमाणं आर्थिक जीवनाचा विचार एखाद्या व्यक्तीच्या अगर वगो- 
च्या हिताच्या दृष्टीने न करतां सव समाज हा परस्पराहितसंवधानें 
उत्पन्न झालेला एकच सजीव आणि अविभाज्य घटक आहे हीही त्यांची 
दृष्टि अर्थशास्रांत कायमचे ठाणें देऊन वसली आहे. शास्त्रीय दृष्टीचे 
हे दोन अनुकूल मुद्दे सोडले तर इतर विवक्षित आर्थिक प्रमेयांबद्दळ 
मात्र या पंथास विशेषसं टिकाऊ काम करतां आले नाहीं. 

निसरीसत्तावाद्यांच्या आर्थिक प्रमेयांपेकी सवांत प्रमुख तच्व म्हणजे 

'निव्बळ उत्पन्नाचे ? ( N९४ ७10१००६ ) तत्त्व होय. कोणत्याही धंद्यांत 

मळ खचोहून एकद्र कमाई आधेक झाल्यास त्या वाढाव्यास निव्वळ 
उत्पन्न असं समजावयाचे, मूळ खच अगर उत्पन्न हीं मोजतांना त्यांची 
पाच्या स्वरूपांत 1कंता कमत आह इकडं लक्ष न दतां मनुष्याचे कष्ट 
अगर झीज किती खच झाली व त्यामोबदला त्यास नवी संपत्ति अगर 
सुखसाधनं किती उपलव्ध झालीं हं पाहिले पाहिजे. या दर्ट'नं शेतकी- 
खेरीज इतर सवे धंदे व व्यवसाय हे नापीक अगर वांझ समजले पाहिजेत. 
शेताच्या मशागतीस बीं, आउतें, मेहनत, खत इत्यादि मागोनाँ माणूस 
जो खच करितो त्यापक्षां आधेक धान्य अगर पीक त्याच्या हातीं येतं. 
मनुष्याच्या कष्टास अगर व्यवसायास येणारं हे वाढाव्यारचे फळ इतर 
कोणत्याही धंद्यांत आढळणार नाहीं. इतर धंद्यांत फक्त आहे त्या 
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वस्तूचे रूप बदलते, ती अधिक उपयुक्त होते, परंतु नवी वस्तु निर्माण 
होत नाहीं. शेतकऱ्यानं, किंवा जमीनदारानें आणि शेतकऱ्यानं, उत्पन्न 
करावे व इतर वगानीं शेतकऱ्यांस आपली अंग-मेहेनत विकून तेवढ्या- 
वर चरितार्थ चालवावा असा संपत्तीच्या विभागणीचा नियम आहे 
इतर वगोस शेतकऱ्यांकडन मिळणारा पंसा शेवटीं धान्य ब कच्चा 
माळ ह्यांच्या किंमतीच्या रूपाने शेतकऱ्यास परत द्यावा लागतो व 
अशा तऱ्हेने शरीरांत ज्याप्रमाणें रुधिराभिसरण होते त्याप्रमाणे 
समाजांत संपत्तीचे अभिसरण चालू. राहते. ' 

. निसर्गसत्तावाद्यांच्या वरील विचारसरणीत सव वगाचे परस्परांवरील 
अवलंबन आणि अनेक धंद्यांच्या एकमेकांशीं होणाऱ्या देवघेवीमुळे 
समाजांतील संपत्तीची होणारी विभागणी हे दोन्ही भाग फार महत्त्वाचे 
आहेत. आधुनिक अर्थशा्राचा गाभा म्हणजे मूल्यमीमांसा व संपत्तीच्या 
विभागणीचें स्वरूप हे दोन भाग होत. यांपैकीं पहिल्याचा, म्हणजे मूल्य 
अगर किंमत या बाबीचा, निसगसत्तावाद्यांनी विचारच केला नव्हता, 
असं म्हटल्यास चालेल. दुसऱ्या, म्हणजे संपत्तीच्या विभागणीच्या ब[ब 
तींत त्यांस अभिसरणाची व निरनिराळ्या धंद्यांच्या कमाईच्या पर- 
स्परांवर असलेल्या अवळंबनाची कल्पना सुचली. मल्य अगर किंमत 
ह्याबद्दल त्यांनीं पूर्ण विचार केलेला नसल्यानं त्यांस विभागणीचें, म्हणजे 
एकंदर उत्पन्नाची उत्पादक घटकांमध्ये त्यांच्या कमाईच्या मागानें जी 
वांटणी होते तिचें, खरें स्वरूप कळणं शक्य नव्हतें. अथशाख्रांत नसर्गिक 
नियम असतात, समाज हा आर्थेक जीवनाचा अविभाज्य घटक आहे, 
आणि सरवे वर्गात देवघेबीच्या मागाने संपत्ति विभागली जाते, 
एवढ्याच सत्यमय गोष्टींचा उलेख केल्याचे निसगसत्तावाद्यांस श्रेय 
मिळण्यासारखें आहे. 
` परंतु ' निव्वळ उत्पन्नाचे › त्यांचे तत्त्व सवस्वीं अग्राह्य होतें. मनुष्य 
कोणत्याही थंद्यांत नवीन असं कांहींच निमाण करीत नाहीं. आहेत 
त्याच वस्तूच रूप, स्थळ, काळ हीं बदळून त्या वस्तु तो आधिक उपयक्त : 
करतो. .ही वाढती उपयुक्तता म्हणजेच खरी संपत्ति व ती शतकांत 
जशी उत्पन्न होते तशीच खाणीच्या धंद्यांत, मासेमारीत, कारखां-. 


न्यांत, व्यापारांत व. इतर घंयांतही उतबन होते. तसें म्टळे तर शेतकी; 
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तही मनुष्यास नवें असं काय ।मळतें ? माती, पाणी, हवा, ऊन, खत, 
बीं इत्यादि द्रव्यांचं रूपांतर होऊनच पिके निघतात. मग लाकडाच्या 
ठोकळ्याचा आऊत करणाऱ्या सुतारास तरी उत्पादक कां म्हणूं नये? 
कोळी मासे धरतो म्हणून कोळ्यास व पृथ्वीच्या पोटांतून खानेज द्रव्य वर 
काढतो म्हणून खाणीवाल्यास उत्पादक म्हणणं रास्त आहे. असं 
वहुतेक लोक कबूल करतील. मग खाणीच्या तोंडापासून कारखान्यापयेत 
अगर वाजारापर्यंत माळ वाहून नेणाऱ्यांस तरी उत्पादक म्हटल्याखेरीज 
कसे चालेल £ एकूण ज्या ज्या व्यवसायाने मनुष्य स्वतःस अगर 
इतरास हवी असलेली उपयुक्तता निमाण करतो, किंवा उपलब्ध 
करतो, त्या त्या व्यवसायांत निव्वळ उत्पन्न असतें असे धरून चाललं 
पाहिजे. किंबहुना होणाऱ्या त्रासापेक्षां समाधान जर अधिक नसेल 
तर कोणताच व्यवहार कोणीही सुबुद्ध मनुष्य करणार नाहीं. 
निसर्गसत्तावाद्यांचे फ्रान्स व इतर कांहीं युरोपीयन राष्ट्रांत बरेंच प्रस्थ 
असे आणि त्यांच्या शिकवणुकीमुळें मर्केटिलिस्ट काळांतील अनेक 
निबंध दूर होऊन शेतकाीच्या धंद्याकडे आधिकारी व भांडवलवाले 
यांचें आधिक लक्ष्य जाऊं लागलें. ह्याच सुमारास अर्थशाख्राचा 
नामांकित जनक अॅडॅम स्मिथ हा फ्रान्समध्यं राहिला होता. 
निसर्गसत्तावाद्यांच्या शास्त्रीय दृष्टीचा त्याजवर जेवढा इष्ट परिणाम झाला 
तेवढीच त्याला त्यांच्या “ निव्वळ उत्पन्नाच्प्रा ? सिद्धांताविषयीं नापसंती 
दुर्शवाबी लागली. समाजांतील सरवे धंदे व वर्ग यांच्या सामुदायिक 
जीवनाचा अर्थशा्रदटचा उलगडा करण्याकरितां स्मिथने १७७६ मध्यें 
“ राष्ट्रांची संपत्ते ' या नांवांचा आपला जगप्रासेद्ध ग्रथ लिहिला. या 
अ्ंथांत त्यानें निसरगसत्तावाद्यांच्या व मर्केटिलिस्ट पंथाच्या लोकांस उत्तर 
-देऊन आपली पद्धति स्थापित करण्याचा प्रयत्न केलेला आहे: 
ओद्योगिक व्यवहार व घटना यांच्यामागे कांहीं ठराविक नियम 
असतात व एकदरोन समाजाच्या आर्थिक जीवनांत नियत्रणापेक्षां 
स्वातं््यच अधिक हितावह आहे हों दोन्ही तत्वें स्मिथ व निसरगे- 
सत्तावादी पंथाचे ग्रंथकार यांस सामान्यच आहित. परतु स्मिथचे हीं 
दोन्ही तत्त्व मांडून समाधान न होतां ओद्योगिक घटनेचे प्रमुख नियम 
कोणते आणि आर्थिक स्वातंत्र्याच्या हितावहपणाच्या मर्यादा कोणत्या 
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याचा त्यानं विस्तरशः विचार केला. मूल्य, उत्पादन, ओद्योगिक घटना; 
विभागणी, पेसा, करपद्धाति, .आंतरराष्ट्रीय व्यापार इत्यादि आजच्या 
अर्थशास्त्रांत प्रामुख्यानं आढळणाऱ्या बहुतेक सवे विषयांचे स्मिथच्या 
पुस्तकांत एकत्रित आणि पद्धतशीर विवेचन केलेळ आहे. अथ शास्त्राचे 
जनक .ही पद्बी कदाचित्‌ निसगसत्तावाद्यांस देणे रास्त होईल व अथ- 
शास्रीय विचार तर फारच जने आहेत. परंतु अथशाख्रांतीळ प्रसुख 
विषयांवर पद्धतशीर ग्रंथ लिहून त्या शाख्रांस विद्वान्‌ लोक, राज्यकते व 
बहुजनसमाज यांमध्ये स्मिथनेच पहिल्या प्रथम मान्यता मिळवून दिली- 
केवळ भाषेच्या दृटीनेंहि स्मिथचा ग्रथ अत्यंत ओजस्वी आह. आर्थिक 
अडचणीच्या अनेक प्रश्नांचा त्यांत फारच यथातथ्यतेनें व मार्मिकपणे 
बिचार केलेला आहे. शिवाय ज्या काळांत हा ग्रंथ लोकांपुढे आला त्या 
काळांत, म्हणजे आठराव्या शतकाची शेवटळीं पंचवीस व एकोर्णासाव्या 
'श॒तकाचीं पाहिलीं पंचवीस वर्षे अशा अर्धशतकांत, मध्ययुगीन नियंत्रणांचे 
.जू नव्या ओद्योगिक घटनेत अडच णीचें भासत होतें. स्मिथचा भर 
आर्थिक स्वातंत्र्यावर असल्याने त्याच्या एकंदर विचारपद्धतीसहि 
लवकरच मान्यता मिळाली. फ्रान्समध्ये से, जर्मनीमध्ये रो वगेरे अनेक 
भाषांतरकारांनीं स्मिथचीं तत्त्वे आणि मतें युरोपखंडभर पसरविलीं. अमे- 
9 रिकेंताहे स्मिथच्या ग्रेथाचा पुष्कळ प्रसार झाला. अशा तऱ्हेने अवो- 
| चीन काळीं सुधारलेल्या राष्ट्रांत आंद्योगिक प्रगति घडून येण्याच्या 
-चेळींच स्मिथच्या मतांचा प्रसार झाल्याने एकप्रकारं स्मिथ हा आंद्यो- 

-गिक क्रांतीचा प्रणेता अथशाखज्ञ असंच अनेकांस वाटूं लागल. 
आर्थिक घटनेत श्रमविभागाच्या तत्त्वाचे महत्त्व मूलभूत आहे, ही 
गोष्ट स्मिथरनेच प्रथम जाणली. समाजांतील निरनिराळ्या घंद्यांचा आपा- 
पसांत श्रमवेभाग व विवक्षित धंद्याच्याच निरनिराळ्या. भागांत गुत- 
-छेल्यांचा त्या घंद्यापुरता श्रमविभाग यांमधील भेद पस्मिथनें स्पष्ट केला 
. आहे. त्याचप्रमाणे श्रमविभागाचे फायदे व त्यांतूनच निमाण होणारे 
कांहीं दोष यांवद्दळचें स्मिथचें वणन वाचण्यासारखे आहे. परंतु अ्थ- 
शास्त्राच्या वाढीच्या दृष्टीने श्रमविभागाच्या तत्त्वाचे खरं महत्त्व निराळेच 
| .आहे. . निसगसत्तावाद्यांच्या मते. आर्थिक उत्पादन म्हणजे : निव्वळ 
| 'उत्पन्न ? मिळाविणे, व. ते फक्त . शेतकींतच मिळते असा त्यांचा आग्रह 
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होता. परंतु समाजांत श्रमविभागाच्या तत्त्वानुसार निरनिराळ्या वगोनी 
विवक्षित धंदे अंगीकारिल्यावर एकाचा धंदा उत्पादक व दुसऱ्याचा 
अनुत्पादक असा भेदभाव करणें समर्थनीय ठरत नाही. कारण प्रत्ये- 
काचा धंदा समाजाचें एकंदर उत्पन्न पेदां होण्यास आवस्यक व 
कारणीभूत असतो. स्मिथला हें मत वहुंशीं मान्य होतें. व म्हणून 
त्यान शतकी, खाणीदारी, कारखानदारी, मासेमारी, वहातुक, व्यापार, 
इत्यादे सब धद उत्पादक असतात, असं कबूल कछ आह. तरीहि 
शेताच्या लागवर्डांत पेरलेल्या वियांपेक्षां येणारं पीक अनेक पटानीं 
आधिक असल्यानें शेतकीच्या निव्वळ उत्पादकतेबद्दळछ जो अनेकांस 
संमेड पडतो त्यापासून स्मिथ सववस्वी अलिप्त नव्हता. सर्व घंद्यांत 
उत्पादकता असली तरी शेतकींतच मनुष्याच्या श्रमाशी निसर्ग विशेष 
सहकार्य करतो असा त्याने आपला अभिप्राय दिलेला आहे. वास्त- 
विकपणें निसगाच्या सहकायाशिवाय मनुष्याची कोणतीच क्रिया होत 
नाही, व शेतकांतहि नेसार्गक पदार्थ व शाक्ते यांच्या रूपांतरापेक्षां 
दुसरं कांहीं घडत नाहीं. परंतु मानवी गरजांत खाद्य पदार्थांचे मह- 
त्वाचे स्थान व या पदार्थोच्या लागवडीचे समाजास महत्त्व हें ध्यानांत 
घेतां शेतीच्या आर्थिक महत्त्वाबद्दळ सवत्र आद्र असणे साहाजिकच 
आहे. विशेषतः शेतकी हाच ज्या राष्ट्रांचा प्रमुख धंदा असतो तेथे 
बहुजनसमाजांत हा आदर परमावधीस पोंहोंचावा ह्यांत आश्रय नाहीं. 
स्मिथने आपला अंथ तयार केला, त्यावेळीं इंग्लंडमध्ये नव्या औद्योगिक 
च कारखानदारीच्या मनूचा पगडा बसला नव्हता व समाजांत शेतकीच्या 
धंद्यासच अग्रपूजेचा मान असे. परंतु स्मिथसारख्या तर्क आणि अर्थ 
या दोन्ही शास्त्रांत पारंगत असणाऱ्या विद्वानाने आर्थिक उत्पादनाचे 
बाबतींत शेतीची लागवड ही इतर धंद्यांपेक्षां कांहीं. विशेष अथाने 
अधिक उत्पादक आहे असं म्हणावें याचे अजनही पुष्कळांस आश्रये 
वाटंत आहे. विशेषतः ज्या धंद्यांत श्य -वस्तूचे उत्पादन रूपांतर 
अगर स्थलांतर करावयाच नसत त्यांस स्मिथ अनुत्पादकच ठरवी हें 
कोणाही अर्थशाख्ज्ञास आज समर्थनीय वाटत नाहीं. अधिकारी, उपाध्ये, 
वेद्य, वकील, गवई, शिक्षक नतिक इत्यादिकांचा “ श्वांनम्‌ युत्रानम्‌ 
मघवानमाह ? या न्यायानं तो एकच अनुत्पादक वरग समजे. 
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राष्ट्राची संपत्ति म्हणजे प्रतिवर्षी त्या देशांतील लोकांच्या श्रमाने 
निसगद्त्त पदाथाच्या साहाय्यानं तयार होणारा उपयुक्त वस्तूंचा सांठा 
ही स्मिथची व्याख्या एका अर्थानें समर्पक होती. उपयुक्त वस्तृंत 
उपयुक्त कामागिऱ्यांचाही अंतभाव केल्यास राष्ट्रीय सपत्तीर्चा ह्याहून 
अधिक समाधानकारक व्याख्या करतां येणार नाहीं. परंतु स्मिथच्या 
दृष्टीने वस्तूत कामागेऱ्यांचा अंतभाव होत नसल्याने व शेतकोमध्ये 
कांहीं विशेष उत्पादकता आहे असा त्याचा समज झाल्याने ह्या बाबतीत 
पुढील अथेशास््रज्ञांत वादाविवाद चालू राहिला. अर्थशाख्रांत सवांत मह-. 
त्वाचा भाग मूल्याविषयींचा असतो. ज्या अनेक उपयुक्त वस्तु समा- 
जांत उत्पन्न होऊन विनिमयाच्या मागीनें व्यक्तींच्या हातांत जातात, 
त्यांच्यांत परस्परमूल्यसबध, किंवा त्यांच्या किंमती,कशा ठरतात ह्या प्रश्नाचे 
स्मिथचे उत्तर समाधानकारक नव्हते. स्मिथच्या मते म्य दोन प्रका-- 
रचें असते. एक वस्तूच्या अंगचे मोल व दसरे तिची विक्रीची किंमत. 
पाहेल्या प्रकारच मोल हूं प्रत्येक व्यक्तीस निरनिराळ्या वस्तूंबद्दळ जी 
कमाआधेक आवड असते त्यावर अवलंबून असल्यानं त्यास सामाः 
जिक दृष्ट्या आर्थिक महत्त्व नाहीं. किंमत ही मात्र आर्थिक महत्त्वाची 
असते आणि वस्तु उत्पन्न करण्यास उत्पादक शक्तीचा जो ब्यय. 
करावा लागतो त्यावर ती अवलंबून असते हा स्मिथचा मल्याबद्दळचा 
सिद्धांत होता. निरनिराळ्या खरूपांत हा सिद्धांत अर्थशाख्ज्ञांत जवळ- 
जवळ शपाऊणरां वर्ष प्रचलित होता | 
[सथच्या ग्रथाचा इतक्या लवकर बोलबाला होण्याचे प्रमुख कारण : 
म्हणज त्याने आर्थक व्यवहारांवर सरकारचे अगर इतर सामाजिफ्र 
सस्थाच [नेयत्रण असू नथ ह्या मताचा जोराने पुरस्कार केला होता हें : 
हाय, असं वर म्हट® आहे. ह्या बाबतींत स्मिथने अनेक अपवाद 
नमूद कल असून राष्ट्राय सरक्षणाकरितां देशाच्या व्यापारावर तात्का- 
लिक तोंट्यांच्या ठंरंणार्‍्या मागानीही नियंत्रण घालणं जरूर आहे असें 
प्यान कवूळ .कल आहे. तसंच . शिक्षणासारख्या तात्कालिक राजकीय 
कायास आवस्यक नसलेल्या कांहीं सामाजिक कामागेऱ्या सरकारने 
करण जरूर आहः असं त्याचे मत होतें. ह्या गोर्टांचा येथें उलेख कर : 
ण्याचे कारण असं कीं, इन्या त्या सामाजिक आपाते आल्या तरी सरकारनं. 
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-शांततासंरक्षणाच्या व न्यायदानाच्या क्षेत्राबाहेर पाऊलही टाकतां 
-कामा नये हैँ निष्क्रियतेचे तत्त्व स्मिथ व त्याचे अनुयायी ह्यांच्या 
-नांवावर अनेक वर्षे निष्कारण लादे जाई- कोणीही ग्रंथकार झाला तरी 
-स्याच्याभावतीं जी परोस्थिति असते तिच्या अनुरोधाने त्याच्या लिहि- 
“ण्याच्या निरनिराळ्या भागांवर कमी-अधिक जोर पडतो. ह्या अनुभवा- 
नुसार आर्थिक स्वातंत्र्यास स्मिथने अग्रपूजेचा मान दिला असला तरी 
औद्योगिक, सामाजिक, शेक्षणिक अगर इतर सांस्कृतिक क्षेत्रांत सर- 
कारने केव्हांच पड नये असें त्याचें मत नव्हते 
आंतरराष्ट्रीय व्यापार, उत्पादनाचे घटक, संपत्तीची विभागणी, 
इत्यादि अर्थैशा्राच्या महत्त्वाच्या भागांबद्दळ खिथच्या ग्रंथांत पुष्कळच 
'उद्ठोघक विवेचन आहे. परंतु ह्या वाबींबद्दळचे त्याचे विचार सिद्धांत- 
'रूप नव्हते व पुढीळ काळच्या विचारांवर व धोरणावर त्यांचा विशेष 
परिणाम झाला नाहीं. सरकारी उत्पन्नासंबंधीं व विशेषतः कर- 
पद्धतीमध्ये कोणकोणते गुण आवश्‍यक आहेत ह्याविषयी त्याने केले 
विवेचन हैँ मात पद्धतशीर असून आज दीडशे वर्षानंतरही तें निकामी 
झालेलें नाहीं. नागारिकांनी आपल्या सामथ्यीनुसार सरकारी खचीचा 
बोजा उचलावा, हैँ समतेचे तत्त्व अनेक चळणांतून आजही करांसंबधी 
मख्य तत्त्व समजलें जातें. तसंच कर केव्हां, कोणीं व किती द्यावयाचे 
हें शक्य तावर आगाऊ निश्चित व्हावे, कर देणारांस सोईचे होतील 
अशा रीतीनें त्यांची वसूली केली जावी, व कर ठरवितांना ते वसूल 
करण्यास फार खच होणार नाहीं अगर सरकारला मिळणाऱ्या रकमे- 
इन आधिक रक्कम कर देंणारांच्या खिशांतून घेतली जाणार नाहीं अशी 
खबरदारी घेतली जावी हे स्मिथने घालून दिलेले नियमही आजकाळ- 
-च्या लहानमोठ्या फडणिसांनीं मनन करण्यासारखे आहेत 
औद्योगिक जीवनांत नैसर्गिक नियमांचे अस्तित्व, आर्थिक नियंत्र- 
णाने औद्योगिक वाढीस होणारा अडथळा व राष्ट्रीय संपत्तीच्या वाढीचा 
साकल्याने आणि पद्धतशीरपणे विचार करण्याची जरूरी ह्या गोष्टी आधु- 
निक अर्थशास्त्रज्ञ, विशेषतः इंग्लिश अथशास्त्रज्ञ, स्मिथपासूनच शिकले 
"परंतु औद्योगिक जीवनाकडे शास्रीय नजरेने पाहण्याची एकदां प्रथा 
-पडल्यानंतर स्मिथच्या अनेक मतांचा, ्रामुकपणा त्याच्या . अनुयायांस 
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दिसून येऊं लागला. स्मिथच्या वेळीं सामाजिक घटना शेतकाप्रधान 
होती ती जाऊन तिच्या जागीं कारखानदारी आली. अंतगत व आंतर- 
राष्ट्रीय व्यापाराचे महत्त्वही पूर्वीपेक्षां आधिक वाढलें. विशेषतः एको- 


णिसाव्या शतकाच्या सुरवातीस नेपोलळेयनाविरुद्ध इंग्लडच्या न तुत्वा- 


खालीं जो लढा झाला त्याच्या समाप्तीनंतर अनेक नवे ६ प्रश्न ” राष्ट्रांपुढं 
उत्पन्न झाले, लोकसंख्येची वाढ, कमी प्रतीच्या जमीनीची लागवड, 
वाढते खंड, चढते-उतरते बाजारभाव इत्यादि नवीन प्रकारचे अनुभव 
इंग्लंडमध्ये फार प्रामुख्यानें दिसून आले. अशा वेळीं वगीवगोमध्येही. 
हितावेरोध बळावला व राष्ट्राच्या हिताच्या दृष्टीनं ह्या अभूतपूर्व सामा- 
जिक अनुभवांचा शास्त्रीय रीतीनें उलगडा करण्याचं काम अथशास्त्रज्ञांस 
करावे लागलं, व तें करण्यांत डेव्हिड रिकें डो ह्या इंग्रज अर्थशास्रज्ञान 
पुढाकार घेतला 
रिकेंडो हा एका इटॅलियन घराण्यापेकी असून तो चांगला समृद्ध 
व्यापारी आणि पेढीवाला होता. कांहीं काळ तो त्रिटिश पालेमंटचा 
सभासदही होता. व्यवहारी मनुष्य असूनही शास्रीय विवेचनाच्या बाव- 
तींत त्याची काल्पनिक व बोद्दिक भरारी एखाद्या वेदांत्यास शोभेशी 
होती. निसर्गसत्तावाद्यांनी अर्थशाख्राची कल्पना प्रथम प्रकट केली. 


सिथने ह्या विषयावर पहिला साथत्रिक मान्यता पावलेला ग्रंथ लिहिला. 
परंतु खरं अर्थशांख्न निर्माण केलें तें रिकॅडोनें. अर्थशाख्रांत दोन प्रमुख 


व अनेक दुय्यम भाग आहेत, मूल्यविचार व संपत्तीची विभागणी हे 
ग्रमुख, आणि आंतरराष्ट्रीय व्यापार, पसा, पेढ्या, करपद्धति इत्यादे 
हे दुय्यम विषय होत. पहिल्या दोन्ही प्रमुख विषयांबद्दळ स्मिथच्या 


ग्रंथांतील विवेचन त्रोटक व शास्रीय दृष्टया असमाधानकारक होतें. 


रिकेंडीनें प्रथमच त्यांच्याबद्दल शास्त्रीय प्रमेये बसविलीं व परस्परांवर 


` अवलंबून असणाऱ्या ह्या प्रमेयावळींचें अर्थशास्त्र बनविले. स्वतः रिकेंडोनें 


करपद्धतीचा म्हणण्यासारखा विचार केला नाहीं, तरी आंतरराष्ट्रीय 
व्यापार, पंसा व पेढ्या ह्यांबद्दळचे त्याचे विचार अत्यंत मार्मिक व समपंक 
असून आजमितीसही त्यांचे महत्त्व कमी झालेलं नाहीं. 

रिकेंडीने जो स्थापन केला, जॉन स्टुअर्ट मिलन ज्याच्या तत्त्वांस 


 पारिणत स्वरूप 1देले आणि जो अजूनही, निदान महायुद्धापूर्वीच्याः 
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काळापर्यंत तरी, विद्यालयीन. मान्यतंत प्रमुख आहे त्या पंथाची प्रमुख 
तत्त्वे सारांशरूपानं तरी येथं देणे जरूर आहे. पहिलाच मुद्दा अथः 
शास्त्राच्या पद्धतीसंत्रे्ींचा आहे. मनुष्य आपल्या आधिभोतिक गरजा 
भागविण्याकरितां जे व्यवहार करतो त्यांचे सामान्य स्वरूप कोणतें 
असतें व त्यांसंवधीं सवसामान्य नियम कोणते ठरवितां येतात हा 
अथेशास्त्राचा मुख्य विषय असावा आणि हे नियम शोधून काढतांना 
मनुष्य आपले आर्थिक व्यवहार केवळ आर्थिक हेतूनं, म्हणजे कमांत 
कमी खचाने जास्तींत जास्ती प्राप्ति करून घेण्याच्या इच्छेने करतो असं 
धरून चालावे असा ह्या पंथाचा संकेत असतो. केवळ आर्थिक हेतूने 
आर्थिक व्यवहार करणारा “ आर्थिक मनुष्य ' कल्पनेनं ठरवून त्याच्या 
व्यवहारासंबंधी नियम ठरविणंच शाक्य आहे असं त्यांस वाटे. नाही 
तर इतर अनेक इच्छांनीं व भावनांनी वागणाऱ्या आणि स्वतःच्या 
कलानुसार प्रत्येक गोष्टीकडे बघणाऱ्या असंख्य मनुष्यांच्या व्यवहाराची 
शास्रीय छाननीच होऊं शकणार नाहीं असा त्याचा युक्तिवाद होता. ह्या 
अथोनं अर्थशास्र हें “ काल्पनिक ' असावे (4७४८१०६) म्हणजे अभ्या- 
साच्या सोईकरितां, मनुष्य हा केवळ आर्थिक हेतूनेच आर्थिक व्यवहार 
करतो अशी कल्पना करून, किंवा ही गोष्ट गृहीत धरून चालावे, असे 
ते मानीत. 

एका अर्थीनें, सोयीच्या दृष्टीनें, त्यांचें हैं मत मान्य होण्यासारखे 
होतें. परंतु ह्याच्याच जोडीस अरथशास्राच्या ' सामान्य सिद्धांता- 
वरून प्रत्यक्ष अनुभवाच्या विवाक्षित बाबतींत एखादा निष्कर्ष काढा- 
वयाचा तो निगमनपद्धतीनेंच काढण्यापुरती अर्थशाख्राची जबाबदारी 
आहे. हं मत गुंतलेले होतें. अवश्यक व त्यांचें बह्वंशीं सत्यमय कां 
होईना परंतु कल्पनेच्या पायावर उभारलेल्या प्रमेयापासून प्रत्यक्ष 
व्यवहारासंबंधी अनुमान ठरवावयाचे तें अशा निश्चल यांत्रिक पद्धतीने 
( Deductive Method ), ही गोष्ट शा्रीय दृष्टया असमाधानकारक 
च व्यावहारिक दृष्ट्या हानिकारक होती. रिकेर्डाच्या ग्रंथांत ह्या पद्धती- 
चाच अवलंब केलेला होता; परंतु जॉन स्टुअर्ट मिलच्या ग्रंथांत अनेक 
ठिकाणीं व्यावहारिक अनुमानें ठरवितांना किंवा शास्त्रीय सवेसामान्य 
प्रमेयांचे अपवाद दिद्वार्शित करतांना ह्या पद्धतीचा त्याग केलेला आहे. 
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रिकॅडोबद्दलही येर्थे हैं नमुद करणें जरूर आहे कीं त्याच्या ग्रंथांत तो 
केवळ आंद्योगिक व्यवहाराची बाद्धिक इमारत रचीत गेला. त्यांतील 
वाक्यांवरून प्रत्येक बाबतींत व्यक्तीने, संस्थेने अगर कायदेमंडळानं 
आपली वागणूक ठरवावी असा त्याचा आशय नव्हता. त्याचे कांहीं 
दुय्यम प्रतीचे अनुयायी व ज्यांचे हितसंबंध अशा विकृत धोरणाने 
साधण्यासारखे होते असे मचेस्टरसारख्या ठिकाणचे कारखानदार ह्यांच्या 
लिहिण्या-बोळण्यांतच ह्या पद्धतीचा, म्हणजे आर्थिक प्रमेय खरे मानून 
त्यापासून विशिष्ट परिस्थितीसबंधी आपलं धोरण ठरविण्याचा, पुरस्कार 
केलेला आहे. तरीही रिके डाने आपल्या काल्पनिक चित्राचा असा 
दुरुपयोग टाळण्यास जरूर तेवढी खबरदारी घेतली नव्हती हें नमूद 
केळं पाहिजे. 
अथशाख्रांतील पहिला महत्त्वाचा सिद्धांत मूल्यासंबंधीं होय. दोन 
वस्तूंचा परस्परमूल्यसंबंध त्या उत्पन्न करण्यास जी उत्पाद्नशक्ति 
खचे झालेली असते तिच्या प्रमाणांत असतो हा रिकॅडो-मिल- 
पंथाचा प्रमुख मूल्यसिद्वान्त होय. यांतही उत्पादनखर्च म्हणजे 
फक्त अंगमेहनत कां अंगमेहूनत व मांडवळादि साधनांचा व्यय, 
आणि खच मोजाबयाचा तो कच्चा माऊ, मजूर, भांडवल इत्यादिः 
कांवर कारखानदार जो खच करतो त्याप्रमाणे मोजावयाचा कीं, पेशाच्या 
व कमाईच्याही मागे जाऊन जो उत्पादक शक्तीचा व्यय झाला असेल 
तोच मोजावयाचा ह्या बाबतींत अनेक मतभेद दृष्टोत्पत्तीस येतात. परंतु 
प्रस्तुत पंथाच्या सव ग्रंथकारांच्या मतें वस्तूंचे मूल्य हैं त्यांच्यासंबंधींच्याच 
उत्पादनखचांसारख्या एकाद्या गोर्शावर अवलंबून असत. मूट्यासंबर्धा 
त्यांचे विचार वस्तुमय ( 00।९०६।४९) होते व या बाबतींत आधु 
निक शास्त्रज्ञांनी त्यांचा सिद्धांत श्रामक ठरविला आहे. या विषयावरील 
अलीकडील सिद्धान्त असा आहे कीं, निरनिराळ्या वस्तूच्या उपयुक्तते- 
बद्दल त्यांच्या ग्राहकांस जे कर्माआधेक महत्त्व वाटतें त्यावर मूल्य अवलंबून 
आह. वस्तु मोठ्या प्रयासाने तयार केली, परंतु तिच्या उपयुक्ततेबद्दळ 
आहकांत मान्यता नाहीं तर तिला विशेष मल्य प्रात होणार नाहीं 
एकंद्रीनं तत्त्वतः मूल्य हें उत्पादनखर्चासारख्या एखाद्या वस्तुगत 
कारणावर अवलबून नसून , मनुष्यांच्या गरजांचे समाधान होण्याच्या 
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व्यक्तिगत प्रमाणावर त॑ अवलंबन आहे, ही गोट आतां सवमान्य 
[ठेली आहे. तरीहि जुना उत्पादनखचाचा सिद्धांत सवेस्वी टाकाऊ 
व नवा उपयुक्ततेचा सिद्धांत सवस्वीं राह्म असा नाहीं. प्रत्येक सिद्धांत 
प्रायः अशा तऱ्हेने मांडला जातो कीं दुसऱ्यांतील महत्त्वाचा भाग त्यांत 
गृहीत धरलेला असतो. अर्थशास्त्राच्या सिद्धांतांत मूल्यविषयक हाच 
सिद्धांत सर्वात महत्त्वाचा असल्याकारणाने या मुद्दयाचे येर्थे आविक 
विवेचन करणं जरूर आहे. 
अलीकडील मूल्यसिद्धांताचे पूणे वर्णन “ सीमागत उपपयुक्ततेचा 
सिद्धांत? असं आहे. कोणत्याही उपयुक्त वस्तूचा पुरवठा जसजसा 
वाढत जातो तसतसे त्यापैकीं एका वस्तूच्या उपयुक्ततेचे महत्त्व आप- 
णांस कमीकमी वाटूं लागतें. एकच वस्तु उपलब्ध असल्यास तिचं जेवढे 
महत्त्व वाटते, त्यापेक्षां तशाच दोन वस्तु मिळाल्या तर त्यांचं महत्त्व 
कमी भासते व ह महत्त्व दुसऱ्या म्हणजे मागाहून पुरविलेल्या वस्तूबद्दळ 
आपणांस ज महत्त्व वाटते त्याच्यावरोवर असतें. दोहोंच्याऐवर्जी 
तिहींचा पुरवठा झाला तर वस्तूचे महत्तव आणखी कमी होईल व तें 
तिसऱ्या म्हणज शेवटीं पुरविलेल्या वस्तूच्या महत्त्वातक असेल. या 
अनुभवावरून आतां आपण असा सिद्धांत बसविता कीं, निरनिराळ्या 
उपयुक्त वस्तूंच्या सीमागत उपयुक्ततांचे-म्हणज त्यांच्या पुरवठ्यांतील 
शेवटल्या भागांचे आहकांस जें महत्त्व वाटतं त्याचें-परस्परप्रमाण 
असतें तंच त्यांचें मूल्यप्रमाण होय. धान्य सोन्यापेक्षां आधिक उपयुक्त 
असून तें सोन्यापेक्षां स्वस्त कां? तर सोन्यास असलेल्या मागणीच्या 
मानानं सोन्याचा पुरवठा एवढा मयीदित असतो की, त्यांतील शेवटल्या 
भागाचेंही महत्त्व ्राहकांस फार मोठे वाटत. उलट, धान्याची उप- 
युक्तता आधिक असली तरी त्याचा पुरवठाहि एवढा असतो कीं त्या- 
प्रेकीं शेवटल्या भागाचें महत्त्व ग्राहकांस सोन्याच्या शेवटल्या भागाच्या 
महत्त्वापेक्षां अगदींच कमी भासते. पुरवठयांतील शेवटल्या भागाचें 
आहकांस वाटणारे महत्त्व-प्रत्येक वस्तूची सीमागत उपयुक्तता-कमी- 
अधिक असेल त्या मानानं मूल्यहि कमी-अधिक होतें 
हा सिद्धांत तत्त्वतः बिनचूक असून आतां तो मान्यही झालेला आहे 
परंतु सीमागत उपयुक्ततेतील “ सीमा? कशामुळे ठरते याचा त्या सिद्धां 
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तांत प्रत्यक्षपणे विचार केलेला नाहीं. नेसर्गिक साधनांची अनुकूलता 
च श्रम आणि संघटना यांची कायक्षमता यांची परिस्थाति ठराविक व 
स्थिर आहे असें गृहीत धरल्यास निरनिराळ्या वस्तूंचा पुरवठा कर 
ण्यास कमी-अधिक त्रास सोसावा लागतो, खच करावा लागतो, हं 
माहीत असतें. म्हणून जेवढ्या मालाची किफायतशीर विक्री होईल 
तेवढाच माल पुरविला जातो. उत्पादनखचाचा पुरवठ्यावर, पुरवठया- 
चा सीमागत उपयुक्ततेवर, सीमागत उपयुक्ततेचा मूल्यावर, आणणि 
मल्याचा पुरवठचावर असा परस्परकायकारणसंबंध लागून राहिला आह 
या सांखळींतीळ एकच भाग घेऊन तेवढ्यावरून मल्य ठरतें असे म्हणणें 
चरोबर नाहीं. उत्पादनखचावरून मल्य ठरतें या जुन्या सिद्धांतांत पुर- 
वठयांतील चढडउतारामुळें मागणीत उत्पन्न होणाऱ्या कमी-अधिक तीव्रतेचा 
विचार गृहीत मानला जाई, तर आतां सीमागत उपयुक्ततेच्या सिद्धांतांत 
किमतीच्या मानानें पुरवठयांत होणाऱ्या फेरवदलाची तीब्रता गहीत 
धरलेली असते. आधुनिक प्रगमनशील ओद्योगिक घटनेच्या बहुतेक 
सवं अंगांत मागणीच्या तीव्रतेचे महत्त्व विशेष असल्याने, व तत्त्वतः मल्य 
हें वस्तुगत नसून व्यक्तिप्रभान असल्यानें, सीमागत उपयुक्ततेच्या 
सिद्धांताचे शास्रीय व व्यावहारिक महत्त्व निर्विवादच आहे. परंतु हाही 
ससेद्धांत सरवोगपूण आहे किंवा जुन्या उत्पादनखचीच्या सिद्धांतांत 
सत्याचा अंशही नव्हता असे मात्र नाहीं 
मूल्यापेक्षा थोडा कमी महत्त्वाचा, व बहुतांशीं मुल्याच्या सिद्धांता- 
-चाच एक ग्रत्यक्ष भार असा विभागणी हा विषय आहे. संपत्तीच्या 
उत्पादनाचे फळ, जं राष्ट्रीय उत्पन्न, तें उत्पादक घटकांमध्य, म्हणजे 
जमीनदार, भांडवळवाले, मजूर आणि धंदेवाले यांमध्यं कोणत्या नियमा- 
प्रमाणें विभागळें जातें हें कळणं अर्थशा्राच्या अभ्यासकास फार आव- 
सयक असतें. या विषयासंबंधीं रिकेंडॉनें शास्त्रीय दृष्ट्या अत्यंत मह- 
त्वाची कामागेरी केळी; ती ही कीं, विभागणी म्हणजे निरनिराळ्या 
घटकाच्या कामागेऱ्यांच मूल्यच हाय ही गोष्ट त्यानं जाणली हा हाय 
या जाणीवेचा त्यास, मिळूंला अगर तत्पंथीय दुसऱ्या कोणाही अर्थ- 
शास्रज्ञास पूण फायदा करून घेतां आला नाहीं हें खरें. परंतु या अप- 
यशाचे कारण म्हणजे त्यांचा चुकीचा मूल्यसिद्धांत. प्रत्येक उपयुक्त 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


अर्थशास्त्र २०३ 


वस्तूची किंमत तिच्या उत्पादनखचीच्या प्रमाणांत असते असे धरून 
चालल्यास संपत्तीच्या विभागणीचा समाधानकारक उलगडा कधींही 
होणार नाहीं. श्रम हा प्रमुख घटक घेतल्यास श्रमाचे वेतन जी मजूरी 
ती कशी ठरते हा प्रश्न उपस्थित होतो. या प्रश्नास रिकॅर्डाचं उत्तर असं 
कीं, श्रम म्हणजे श्रमकतें मजूर, कामकरी उत्पन्न करण्यास जेवढा खर्च 
येतो तवढीच त्यांची मजूरी असते. या कांहींदा गढ वचनाचा स्पष्ट 
अथ हा का, कामकरी वगातील सामान्य कुटुंबाची केवळ गुजराण 
व्हावी याकरितां त्यास जेवढा खच येतो त्याच्या इतकी त्या कामकऱ्या- 
ची मजूरी असते. 

सजूरीच्या या नियमाप्रमाण जमीनीच्या उत्पन्नाचा अगर खंडाचा 
नियम सहज ठरण्यासारखा नव्हता. त्या बाबतींत रिकॅर्डाचें म्हणणे 
असं कीं, ' समाजांत धान्याला जसजशी वाढती मागणी उत्पन्न होते 
तसतशी कमी प्रतीच्या जमीनीची लागवड करावी लागते. अशा तर्‍हेनें 
वाढत्या मागणीबरोवर उत्पादनखर्चही वाढतो आणि अगदीं शेवटीं 
लागवडीस आलेल्या कमी प्रतीच्या जमीनीवर जेवढा द्र मणीं उत्पादन- 
खर्च येतो तेवढी दरमणीं किंमत राहते. मग आधींच लागवडीत अस- 
लेल्या जास्त सुपीक जमीनीच्या माळकांस त्यांच्या उत्पादनखर्चपेक्षां 
आधिक किंमत आल्यानं विशेष वाढाव्याचें उत्पन्न मिळते. याच उत्प- 
ज्ञास खंड असे म्हणतात. शेवटी लागवर्डास आलेल्या अगदीं कडेवर- 
च्या जमीर्नाच्या मालकास त्याचा उत्पादनखर्च भागेल एवढीच किंमत 
मिळाल्याने खंड असा मिळत नाहीं, इतर जमीनदारांस मात्र वाढाव्यानें 
खंड मिळतो. निसर्गसत्तावाद्यांच्या मतं खंड हं जमीनीचे निव्बळ उत्पन्न) 
निसगोनं मनुष्यास दिलेशरी खास देणगी होय. स्मिथलाही शेतकीच्या 
उत्पन्नांत निसगाच्या विशेष आदायाचा कांहीं भाग आहे असे वाटे 
परंतु रिकर्डाच्या खंडाच्या या नियमानुसार निस सवत्र सारखा फळ- 
दायी नसल्यानें चांगल्या जमीनीची जी विशेष टंचाई उत्पन्न होते 
त्याचा झुरदंड म्हणजे खंड होय असें म्हणणे प्रास झालें. 

कामकऱर्‍्याच्या उत्पादनखचावरून मजूरी ठरते आणि कडेच्या 
जमिनीवरील उत्पादनखचोहन इतर जमीनदारास जेवढा कमी खर्च 
येतो तेवढा त्यांचा खड, असे अनुक्रम मजुरीचे आणि खंडाचे नियम 
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'ठरविल्यावर रिकॅर्डास भांडवलाच्या [मिळकतीचे स्पष्टीकरण करणें जरूर 
होतं. तसं करतांना मृत्युपत्रांत संपत्तीची वांटणी करतांना इतर वांटण्या 
करून एकच हक्कदार शिछक राहिला असतां मृत्युपत्र करणाऱ्याच्या 
मनाची जशी स्थिति होते तशी रिकेंडोंची स्थिति झाली. राहिलेल्या 
एका वांटेकऱ्यास राहिलेला सरव हिस्सा, अशी सुटसुटीत विभागणी 
-करणे सोपं होतं. परंतु इतर वांटेकऱ्यांस नियमानुसार प्राप्ति होत असतां 
` भांडवळवाल्यास होणाऱ्या फायद्यास नियम कां असूं नये हे शास्रीय 
दृष्ट्या महत्त्वाचे गूढ आहे. यथ हह! सांगितलें पाहिजे कां धंद्याला 
भांडवलाचा पुरवठा करणें आणि एखाद्या उत्पादक धंद्याची कल्पना 
मनांत आणन स्वतःच्या हिंमतीवर आणि जोखमदारीवर तो चालविणे 
ह्या दोन स्वतंत्र कामागेर्‍्या मानण्याचा जो अलीकडे प्रघात आहे तो 
जुन्या इंग्लिश अथेशास्त्रज्ञांस संमत नसे. भांडवळवाल्याच्या उत्पन्नांतच 
त्यांच्या मतें भांडवलाचे व्याज आणि धंद्याचा नफा ह्यांचा अंतभाव 
होतो, आणि हं उत्पन्न एकंदर उत्पन्नांतून मजूरी च खड हीं वजा 
जाऊन जी शिछक उरते तिच्याबरोबर असते असा त्यांचा नियम 
होता. 
मळांत मूल्यसिद्धांतच चुकला असल्यानं त्या सिद्धांताचे संपत्तीच्या 
विभागणीस घेतलेलं साहाय्यही भ्रामक ठरणे अपरिहाय होतें. सशक्त व 
अशक्त, आळशी व उद्योगी, कुशल आणि अडाणी सवे प्रकारच्या 
कामकऱ्यांची मजूरी त्यांच्या उद्रंभरणास येणाऱ्या खर्चावरून ठरते, 
त्यांच्या स्वतःच्या कार्यक्षमतेचा अगर उत्पादकतेचा तिच्यावर कांहींच 
परिणाम होत नाहीं, अशा अथाचा नियम रिकेंडो अगर मिल ह्यां- 
सारख्या अत्यंत उच्च प्रतीच्या ग्रंथकारांस कसा पटला ह्याचं आज 
आपणांस आश्रये वाटतं. परंतु ह्या बाबतींत असे ध्यानांत घेतले 
पाहिजे कीं अथेशाख्न हें त्यांच्या काळीं नवीनच शास्त्र होतें, किंबहुना 
तेच सदरहू शास्त्र निर्माण करीत होते. ओद्योगिक घटना आणि आर्थिक 
अनुभव ह्यांचे क्षेत्र एवढे विस्तृत आहे कीं कितीही विशाल दृष्टीचा 
व तीव्र बुद्धिमत्तेचा ग्रंथकार असला तरी त्यास सवच्या सवे आर्थिक 
सृष्टि नजरेसमोर ठेवतां येत नाहीं. नांवच घ्यावयाचे तर असे म्हणतां 
येइल कीं केंब्रिज विश्वविद्यालयांत सुमारे चाळीस वर्षे अर्थशास्त्राचे परि- 
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शीलन व अध्यापन करून जे १९२४ मध्ये दिवंगत झाले ते डॉक्टर मारील 
ह्यांनी आपल्या ग्रंथांत शक्य तेवढी विशाळ दृष्टि ठेवून आर्थिक नियम 
ठरविण्याची खटपट केलेली आढळते. डॉक्टर मारील ह्यांचे हें कतु- 
त्वही अत्यंत विरळ व मूल्यवान्‌ आहे. अनेक इंग्रज, यूरोपियन 
व अमेरिकन ग्रंथकारांच्या विचारांचा, यथार्थ अगर भ्रामक पविधानांचा 
अभ्यास करून व एक पिढीवर परिश्रम करून त्यांनीं आपला ग्रंथ 
लिहिला. परंतु तो प्रसिद्ध होऊन थोडीं वर्षे झालीं नाहींत तोंच त्यांचे 
अनुयायी आपल्या गुरूचे सिद्धांत अत्यंत अपुरे व शंकास्पद आहेत 
असँ उघडपणें म्हणूं लागले. 

रिकॅ्डा आपला मूल्याचा नियम सिद्ध करण्यांत एवढा दंग होता 
की, विभागर्णाच्या वावर्तांत त्यामुळं उत्पन्न होणाऱ्या अनेक 
शकास्थलांकडे त्यासं पुरेसं लक्ष देतां आलें नाहीं. परंतु त्याचे 
अनुयायी सीनिअर अगर मिल यांस रिकॅर्डांचा मजुरीचा नियम 
उघड उघड भ्रामक दिसण्यासारखा होता. योगायोग असा होता 
कीं, याच सुमारास माल्थसच्या लोकसंख्यसंवधाच्या नियमाचे सर्वत्र 
विवेचन होत होतें. वास्ताविक रिकॅर्डांचा मजूरीचा नियम व माल्थसचा 
लोकसंख्येचा नियम यांत परस्पर-आवइ्यक असा कांहींहि दुवा नव्हता. 
किंबहुना रिकार्डाचा नियम माल्थसला मान्याहि नव्हता. परंतु या दोघां- 
च्याहि मागून येणाऱ्या अंथकारांना रिकेंडोच्या मजूरीच्था नियमाचे 
समथन करण्यास माट्थसच्या लोकसंख्येच्या नियमाचे साहाय्य मिळालं" 
माद्थसच्या नियमावद्दळ अर्थशा्रांतील दुसऱ्या कोणत्याही नियमा- 
पेक्षां सवत्र अधिक कुतूहल असतें. आणि या बाबतीत ध्यानांत घेण्याची 
कांहीँशी. मनोरंजक वाब अशी कीं, मुळांत हा नियम अर्थशास्तरीय . 
नव्हता. आर्थिक क्रांतीनंतर नवे नवे शोध लागून कारखाने निघून 
आणि व्यापार वाढून सर्वत्र समुद्वीचे युग अवतरले, आतां दारिद्याची | 
गोष्ट नको, मनुष्ये चिरकाळसुखांत राहतील असे स्त्रममय सुखालाप 
काढणारे कांहीं दुय्यम प्रतीचे ग्रंथकार निमोण झाले होते. अनेक 
शतकं अग्रपूजेचा सन्मान उपभोगिलेल्या शेतकीकडे लोकांचें दुर्लक्ष 
होऊं लागलें. नव्या मनूच्या अनिर्गळ आशा वादाने चांगल्या धोरणी. 
पुरुषांचीहिं दिशाभूल होईळअसे वाटूं लागलें. ® 
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माल्थस हा अभ्यासी आणि सहूत्त असा खिस्तधरमापदेशक होता. 
कारखानदारीच्या वाढत्या किफायतर्शीरपणामुळें भविष्यकाळावद्दळ जी 
अवास्तव आशा उत्पन्न झाली होती तिच्या धुंदीत सद्यःकाळीन गरीबी व 
हलाखी यांकडे त्यानं दुलेक्ष केलें नाहीं, ब कारखानदारीची संस्था हीहि 
त्यास सवथेव पसंत नसे. एवढ्याकरितां प्रचालित आशावादास टीकात्मक, 
शेतकीच्या धंद्याच्या महत्त्वाच्या समथनपर आणि दारिद्यासारख्या 
तात्कालिक महत्त्वाच्या विषयाकडे लोकमतास खचणारा असा त्यान एक 
निवंध तयार केला. माल्थसच्याहि पूर्वी अथशास्रज्ञांत उतरत्या पंदाशीचा 
एक सिद्धांत रूढ होता. कोणत्याहि उत्पादक धंद्यांत श्रम बव भांडवल 
हें कमाक्रमानें गुंतवू लागळें तर अशी एक पायरी लागते कॉ, जिच्या- 
पुढें वाढत्या श्रमभांडवलाच्या खचीनें वाढतं उत्पन्न: निघत नाहीं. 
म्हणजेच श्रम व भांडवल ह्यांस होणारीं कमाई अगर पेदास हळहळ कमी 
होऊं लागते. ह्या उतरत्या पेदाशीच्या जोडीस माल्थसने लोकसंख्येच्या 
वाढत्या प्रमाणाचा नियम बसावेला. एकद्रीन माल्थसचे म्हणणं असं 
कीं, मनुष्य मुद्दाम खटपट करून आपली संख्या मर्यादेत न करील 
तर एका वाजून संपत्तीची उतरती पदास व दुसऱ्या बाजून संततीची 
वाढती संख्या ह्यांच्या कार्ीत तो सांपडल्याखेरीज राहणार नाहाँ 
कांहीं काल समृद्धीचा देखावा दिसला तरी शेवटीं खाणारी तोंडें वाढून 
राहणीचें मान उतरणारच; आणि संतति वाढून संपत्ति तशीच कायम 
` राहेळी अगर कमी प्रमाणांत वाढली तर दुष्काळ; रोगराई, य॒द्धे इत्यादि 
मागांनी ती. पुन्हां पूर्वपदावर येणार. 

' लोकसंख्येच्या वाढीकडे अरथशाख्नज्ञांखेरीज निदान दोन तरी इतर 
वर्गोचे लक्ष असतें. यांतील पहिऴा वश राजकारणी पुरुषांचा असतो, 
देशाच्या राजकीय अगर लष्करी धोरणास धरून कमी-अधिक संख्या- 
बळ पाहिजे असेल त्या मानाने लोकसंख्येकडे पाहण्याचा त्यांचा दाट- 
कोण बदलतो, दुसरा वग समाजसुधारकांचा होय. यांत कांहीं लोक 
समाजाची शारीरिक व कांहीं नोतिक सुधारणा करू इच्छितात. लोक- 
सख्येची वाढ व ती नियमित करण्याचे मांग ह्यांबद्दळ समाजसुधारकां- 
च्या या दोन्ही वर्गात नेहमीं ऊहापोह चालतो, वे अनेक प्रसंगीं. तीत्र- 
मतभेदही होतात. वांस्ताधैकपणें माल्थस हा दुसऱ्या म्हणजे समाजः 
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सधारकांच्या वगापेकींच एक होता. अशा वादविवादांत अथेशास्त्रज्ञास 
प्रत्यक्षपणे फारच थोडा भाग महत्त्वाचा असतो. परंतु रिकॅडाने ठर- 
बिलेला मजूरीचा नियम खरा आहे हँ दाखविण्यास मिळन . माल्थस- 
च्या सिद्धांताचा आधार घेतला, आणि शेवटी मजूरी आणि लोकः 
संख्या या दोहांपंकी एकाचाही त्यास समाधानकारक उलगडा करतां 
आला नाहीं. 
कामकऱ्यास गुजराण करण्यास लागणाऱ्या खचाइतकीच त्याची मजूरी 
असते, म्हणजे कामकऱ्याच्या उत्पादनखचावरून मजुरी ठरते, ह तत्त्व 
मिळला मान्य होते. परतु ते सिद्ध करण्यास त्यानं स्मिथच्या अथांतीळ 
दसऱ्या एका प्रमेयाचा आधार घेतला. मर्जुरास मजूरी मिळते ती 
माळकांजवळ असलेल्या भांडवळांतून मिळते असे गृहीत धरलें तर 
असं म्हणतां येइल कां, भांडवलाचा जो भाग मजूरी देण्यास उपयोगांत 
येतो तो मज्जरीचा निधि ( १५५४४७३ un) हाय, आणि एकंदर 
मजूरांत तो वांटून जात असल्यान या निधीच्या रकमेस मजुरांच्या 
संख्येने भागळं तर जो भागाकार येईल तो सरासरी मजुरीचा दर 
असतो. या तीन रकमांपेकी विभाज्य संख्या मजरांना वाढवितां येत 
नाहीं आणि विभाजक रक्कम म्हणजे लोकसंख्या ही मात्र वाढत राहते. 
याचा परिणाम म्हणजे भागाकाराची-मजूरीची-रक्म ही नेहमीं निकृष्ट 
राहणीस आव्यक असणाऱ्या खर्चाच्या जवळ जवळ असते. | 
इंग्लडमधील त्या काळचा, म्हणजे नेपोलियनशां झालेल्या युद्धानंतरचा,: 
अनुभव वरवर पाहाणारास या सिद्धांतास पारिपोषक असाच होता- 
व्यापाराच्या वाढत्या क्षेत्राचा पूर्ण फायदा घेण्याइतके भांडवळ उपलब्ध. 
नव्हते, भांडवल होते त्याचा फायद्शीर विनियोग होत असूनही मज- 
रीचें-मान खालावलेळं होते आणि लोकसंख्या व दारिद्य हां मात्र 
वाढत होतीं. अशा परिस्थितींत स्मिथ, रिकेड[, माल्थस व मिल यांचें 
मजरी आणि लोकसंख्या याबद्दलचे नियम शास्रीय व तात्विक दृष्ट्या 
कितीही सदोष असले तरी तात्काछेक अनुभवाने पटण्यासारखे होते. 
मजूरी व खड यांचे रिकेडाचे नियम मुळांत मान्य केल्याने मिळसारख्या 
एकद्रीत- -प्रगमनशीळ असणाऱ्या . ्रथकारासही भाविष्यकालाबद्दळः 
निरुत्साह बनावे लागलें. “मजूरी कर्धीही उद्रंभरणास लागणाऱ्या खचा” 
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इन अधिक होणार नाहीं. जमीनीची पेदास कमी होत जाऊन अगदीं 
कडेच्या जमीनीवरील उत्पादनखर्च वाढेल आणि खडास वाढता हिस्सा 
दिल्याने आणि मजुरीचा हिस्सा कमी होण्यासारखा नसल्याने भांड- 
चळवाल्याचें उत्पन्नही कमी होईल. मग भांडवळवाले भांडवल जम- 
विण्याचे अगर धंद्यांत गुंतविण्याचं कमी करतील आणि समाजांतील 
औद्योगिक घटना पुन्हां अप्रगमनशील होईल अशी या पंथाच्या अनेक 
अथकारांस भीति वाटे 

अपशकुनी पक्षी सुदिन जवळ येण्याच्या सुमारासच आधिक जोराने 
ओरडतात ही म्हण इंग्लंडच्या आंद्योगिक इतिहासांतीळ त्या काळा- 
पुरती तरी खरी ठरली: वाढती लोकसंख्या व॒ उतरती पदास यांपुढे 
समाज जेरीस येईल अशीं भविष्यकथन चालूं असतांच व्यापार, कारखाने; 
शेतकी, पेढ्या, विमा इत्यादि सव बाबतींत इंग्लंडची भरभराट होत 
होती. लोकसंख्येचा वाढीच्या प्रगाणापेक्षांही सयचीचे प्रमाण चढीच 
होतें. मजूरीचे द्र क्रमाक्रमाने इतके वाढले आणि सम्राद्धि व स्वस्ताई इतकी 
झाली कीं, एकोणिसाव्या शतकाच्या शेवटच्या काळांतील मजूर शांभर 
वर्षापूर्वीच्या उमरावांपेक्षांही अधिक चांगल्या तऱ्हेने राहूं लागले. ज्या 
देशांत व ज्या काळीं प्रत्यक्ष अनुभवच. माद्थसच्या अगर रिकेडाच्या 
सिद्धांताविरुद्ध येतो, तेथें ते लागू नाहींत हँ मान्य करणे प्रास होतें 
परंतु एकंदरीने अशा काळखंडास अपवादात्मक समजून माल्थसचा 
नियम सर्वसाधारणपणे यथार्थ आहे असँ मानण्याकडेच या पंथाच्या 
अंथकारांचा कल असतो. खरं म्हटले तर मजूरीचा आणि लोकसंख्येचा 
हे दोन्ही सिद्धांत सदोष आहेत. कामकर्‍्यांची मजूरी ठरते ती त्यांच्या 
राहणीच्या खचांवरून अगर मजुरीच्या निधीवरून ठरत नाहीं. ज्या 
अथान व ज्या प्रमाणांत एका पदाथाची किंमत त्यांच्या सीमागत 
उपयुक्ततेचे इतर पदार्थाच्या . सीमागत उपयुक्ततेशां . जे प्रमाण 
असते त्यावरून ठरते, त्याचप्रमाण कामकरी, भांडवल, जमीन आणि 
धदेंबाईक-कोशल्य ह्यांचे वेतनही यांपंकीं प्रत्येकाच्या सीमागत उप- 
युक्ततच अगर उत्मादकतच इतर घटकांच्या सीमागत उपयुक्ततेशीं 
ज प्रमाण असते. त्यावरून . ठरते. अंथातच उत्पादक घटकांची ही 
सीमागत उपयुक्तता ठरतांनां मागणी व. पुरवठा या दोन्ही बाजूच्या 
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ज्या अनेक गोष्टींचा पारेणाम होतो त्यांत भांडवलाचा पुरवठा आणि 
राहणीचे मान यांचाही अंतभाव केला पाहजे. . कामकऱ्यांच्या पुर- 
वठ्यावद्दळछ तर अनेक सामाजिक, शेक्षाणिक आणि राजकीय संस्थांस 
विशेष प्राधान्य द्यावे लागतं. तरी केवळ राहणीच्या खचावरून अगर 
भांडवलाच्या सांठ्यावरून मजुरी ठरते असे म्हणण्यापेक्षां ती काम- 
कऱ्यांच्या सीमागत उत्यादकतेच्या प्रमाणांत असते असं म्हणणे 
आधिक यथार्थ होय. खडाच्या, व्याजाच्या आणि नफ्याच्या नियमांसही 
अनुक्रमें जमीन, भांडवल आणि घटनाकोशल्य यांच्या सीमागत उत्पाद्‌- 
कतेचींच कसोटी लाविली पाहिजे. रिकेंडा अगर मिलू यांच्या काळीं 
सांगणी व सीमागत उपयुक्तता या दोहोंच्या अनुराधाने मूल्यासेद्धां- 
ताची वाढ झाली असती तर त्यांसही आपली चूक कळली असती. 
असे झालं असते तर मनुष्यांची वाढ दुसऱ्या सजीव प्राण्यांच्या वाढी- 
सारखीच बेसुमार असते व त्यांच्यांतील सामाजिक संस्था, सांस्कृतिक 
ध्येये ब आर्थिक संघटना यांचा लोकसंख्येवर म्हणण्यासारखा परिणाम 
घडत नाहीं अशा मतांवर उभारलेल्या माल्थसच्या सिद्धांतास त्यांनीं 
एवळ्या मुक्तकंठाने मान्यता दिली नसती. 

आंतरराष्ट्रीय व्यापारासंबंधींचा नियम हा मल्यसिद्धांताचाच एक 
विशिष्ट भाग आहे. आंतरराष्ट्रीय देवघेवींत ज्या वस्तूंची अदलाबदल 
होते त्यांचे परस्परमृल्य अशा प्रमाणांत ठरते कीं, प्रत्येक राष्ट्राच्या 
एकंदर नियातीच्या किंमतीइतकी त्यांत होणाऱ्या एकंदर आयातीची 
किंमत असावी. आयात होणाऱ्या सवे वस्तूंचा उत्पादनखच व नियांत 
होणाऱ्या एकंदर वस्तंचा उत्पादन खच या दोहोंच्या प्रमाणांत आयात- 
नियात वस्तंची किंमत ठरते, या रिकेर्डाच्या नियमास तुलनात्मक 
उत्पादनखचाचा नियम ( Law of comparative c0st5) असं 
म्हणतात, त्याच्या मूल्य सिद्धांताच्या सामान्य नियमाप्रमाणे हाही 
बहंशीं ्रामक आहे यांत इका नाहीं. परंतु आयात ब नियोत चस्तुं- 
च्या एकंदर किंमती समान असल्या पाहिजेत या रिकेडोच्या . प्रमेयांत 
मात्र वरेंच तथ्य आहे. आयातीहून मालाची नियातः अधिक अस- 
ल्यास इतर देशांहून सोन्याची आयात होते- देशांत सोन्याचा पुरवठा 
वाढून सोन्याचा भाव उतरतो आणि किंमतींचें मान चढून नियीतीस 
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आळा बसतो. इतर देशांत किंमंतींचे मान उतरून तेथून वाढत्या प्रमा- 
णावर नियत होऊं लागते. उलट, एखाद्या देशांत आयात आधिक 
असल्यास सोन्याची निर्यात होऊं लागते. सोन्याचा पुरवठा कमी 
होऊन किंमतीचे मानही उतरते व निर्यातीच्या व्यापारास उत्तेजन 
मिळतें. इतर देशांत आधिक सोने गेल्यान तेथ बाजारभाव चढून 
नियातीस आळा पडतो. अशा रीतीने सोन्याच्या आयातनियाताच्या 
मागीन किंमतीच्या मानावर परिणाम होऊन शेवटीं प्रत्येक राष्ट्राच्या 
एकंदर आयातींत व नियीतीत समानता स्थापन होते ही गोष्ट रिकं डॉ- 
नेंच प्रथम स्पष्ट केली. अलीकडे सोन्याची आयात-नियात ही गोष्ट मह- 
तत्वाची न मानतां अंतगत ब आंतरराष्टीय किंमतीच्या चढउतारानं 
परराष्टीय व्यापाराच्या दिशेत जो बद्ल होतो त्यास विशेष महत्त्व दिले 
जातें. तरी मलतः रिकेडाचा अंतगत व परराष्ट्रीय किंमतीच्या समान- 
तेचा सिद्धांत आजही बह्वशीं मान्य केला जातो 

परराष्ट्रीय व्यापारांत किंमती आयात व नियात वस्तंच्या एकद्र 


उत्पादन खचाच्या प्रमाणांत ठरतात ह ममय वर्वाक्षत वस्तृचा कमत. 


कशी ठरते या प्रश्नाच्या उत्तरास फारसं पोषक नव्हतें. आयात होणा 
ऱ्या अनेक वस्तूंच्या बाबतींत त्या त्यांच्या उत्पादनखचापेक्षां अधिक 
किंमतीने विकल्या जातात हें दिसून येण्यासारखं होतें. या गोष्टीचा 
उलगडा होण्यास कांहीं काळ असे सुचाबिले जाई कीं, आयात वस्तूची 
किंमत ठरते ती तिच्या प्रत्यक्ष उत्पादनखचीवरून नसून ज्या देशांत 
ती आणली जाति तर्थं ती उत्पन्न करावयाची म्हटळें तर तिला जा 
उत्पादनखर्च येईल त्यावरून ती ठरते. परंतु हही स्पष्टीकरण म्हणण्या - 
सारखें समाधानकारक नव्हतं. कारण अनेक वस्तु त्यांच्या आयात करणा- 
ज्या राष्ट्रांतील उत्पादन खर्चाहून कमी तर कांही आधिक किंमतीसही 
विकल्या जात. शेवटीं मिळूनें तुलनात्मक उत्पादन खर्चाच्या जोडीस 
मागणीची तुलनात्मक तीव्रता हेंही कारण जोडलें. आयात वस्तूची 
वि.मत, आयात आणि नियीत वस्तूंच्या उत्पादनखचीच्या प्रमाणांत, 


च परराष्टाय मालास विवाक्षित देशांत जी मागणी असेल त्या | 


मागणीच्या तीब्रतेचे त्या देशाच्या मालास परराष्टांत असलेल्या माग- 


णाच्या तीब्रतेशीं ज प्रमाणं असते त्या प्रमाणानुसार ठरते, असा जोड.. 
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नियम मिलने तयार केला. पण शेवटीं मूल्य ठरविण्यांत उत्पादनख चा- 
चा भाग कोणता च किती आणि मागणीच्या तीब्रतेचा किती हे त्यास 
-ठरवितां आळ नाहीं. शिवाय, आंतरराष्ट्रीय व्यापारांत मागणीच्या तीव्र - 
-तेचा मृल्यावर परिणाम होतो तर अंतगत व्यवहारांतही तों कां होऊ नये 
-या प्रश्नाचेंही मिळला उत्तर देतां आळे नाहीं. राष्ट्रांतल्या राष्ट्रांत 
कामकरी व भांडवल एका धंद्यांतून दसऱ्या धंद्यांत सहज जाऊं शकतात 
पण तेंच एका देशांतून दुसऱ्या देशांत भांडवल व मजूर इतक्या अनायास 
जाऊ शकत नाहींत, म्हणून आंतरराष्ट्रीय देवघेवींत निराळ मूल्यानेदान 
उद्भवते हैँ स्पष्टीकरण समाधानकारक नव्हतं. शिवाय, तशी वस्तुस्थिति- 
'ही नाहीं, म्हणजे राष्ट्रांतल्या राष्ट्रांत भांडवल व मजूर सहज स्थल 
अगर धंदा वदलूं शकतात हेही खरं नाहीं, एका राष्ट्रांतून दुसऱ्या 
राष्ट्रांत कामकरी अगर भांडवल, विशेषतः भांडवल, सहज जाऊं 
शकत नाहीं हीही गोष्ट खरी नाहीं. एकंदरीने रिकेंडा-मिळ-पंथाला 
खरा मल्य सिद्धांतच न सांपडल्यानें त्यांच्या विचारपद्धतीत अनेक 
ढोबळ चका राहिल्या असँ म्हणावे लागत 

स्मिथच्या ग्रंथांतील करपद्धतीच्या युणावयुणांवरील भाग जसा अजून 
महत्त्वाचा आहे, तसाच रिकॅर्डाचा पैशांचे स्वरूप आणि कार्य, व पेढ्यां- 
च्या घटनेचे आर्थिक संघटनेतील महत्व या विषयांवरील भाग अजूनही 
अगदीं ताजा वाटतो. पेसा हा निव्वळ प्रतीकरूप आहे, त्याचा पुर- 
चठा मागणीनुसार नियमित करणें जरूर व शक्य आहें, आणि तें कर- 
ण्यांत बँक ऑफ इंग्लंडसारख्या मध्यवर्ती पेढीस पुढाकार घेणें आव- 
ञ्यक आहे, हीं त्याचीं मते या विषयावरील आजच्या अगदीं प्रगमन- 
शीळ विचारांशी तंतोतंत जुळतात. बंक ऑफ इंग्लंड ही संस्था सर- 
कारी मालकीची कराती असें रिकेंडीनें एकदां पारमेंटमध्ये सुचविले 
होतं, यावरून तर पेसा व पेढ्या यांसंबेधींचें त्याचे विचार किती आधु- 
निक होते हें. स्पष्ट दिसेल. परंतु वर म्हटल्याप्रमाणे खरा मूर्यसिद्धांत 
रिकडो-मिल-पंथास सांपडला नाहीं आणि त्यांचा तसा खरोखर हट्ट 
नसतांनाही कांही अदूरष्टि व कांहीं स्वार्थसाधु . लोकांनीं त्यांच्या 
गळ्यांत ¦ सरकारनें आर्थिक बावतींत मुळींच ढवळाढवळ करू नये, ? 
इं तत्त्व बांधलें. अथशा्राचा उगम नुकताच झाला होता तोंपर्यंत व 
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जेथं या पंथाचे धोरण एकंदरीने मान्य होण्यासारखे होतें त्या देशांत 
रिकेंडो-मिळ-पंथ बरेच दिवस विढृद्यान्य समजला जाई. परंतु शात्रीय 


चिकित्सकतेची वाढ आणि विशिष्ट परिस्थितींत सरकारच्या निष्क्ियते- 
च्या धोरणाचा निषेध करण्याची अनेक राष्ट्रांस उत्पन्न झालेळी आवड्य- 
कता यांच्यापुढे रिकेंडो-पक्षाचा जुना लोकिक टिकण्यासारखा नव्हता. 
ऐतिहासिक पंथ आणि समाजसत्तावादी कार्यकर्ते यांच्या हल्ल्यापुढें 
सनातन आर्थिक पंथ जेरीस आला. त्यांतही त्य़ा पक्षाचं धोरण मान्य 
असलेले कांहीं विद्वान्‌ अनुयायी जुना उत्पादनखचाचा मूल्यासिद्धांत 
टाकून देऊन सीमागत उपयुक्ततेचा वर वणन केलेला सिद्धांत प्रति- 
पादन करू लागले. अंतःस्थ व परकी, स्वदेशी आणि परदेशी अशा 
अनेक टीकाकारांच्या आणि विरोधकांच्या हळल्यांतून अ्थशास्राचं तारू 
जेमतेम शाबूत ठेवण्याचं काम १९२४ सालापर्यंत केंत्रिज येथे डॉक्टर 
मार्शल याने केलें. महायुद्धानेतरच्या सध्यांच्या क्रांतिमय काळांत ते 
पुन्हां हेलकावे खाऊं लागलें आहे, व येत्या कांहीं दशकांत त्याची 
प्रगाति कोणत्या तऱ्हेनं होईल हें निश्चितपणे सांगणें कठिण झालें आहे. 
ऐतिह्दासेक पक्ष ह्या नांवानें वर ज्या पक्षाचा उल्लेख केलेला आहे 
तो प्रथम जर्मनींत अस्तित्वांत आला व पुढेही त्याच राष्ट्रांत तो प्रमुख- 
पण दिसून येतो. स्मिथ व रिकॅर्डा ह्यांच ग्रंथ मान्यता पावल्यापासून 
कांहीं वर्षे जर्मन विश्वविद्यालयांतील अर्थशास्राच्या अध्यापकांकड्न तेच 
शिकविले जात. अशा शिकवणुकीनें सुशिक्षित जर्मन लोकांस आर्थक 
स्वातंत्र्य आणि सरकारी निष्क्रियता या गोष्टी सुधारलेल्या व अभिमत अशा 
भासू लागल्या. जर्मनीमध्ये सार्वजनिक घटनेसंबेधीं जो जुना कॅमेरॉछिस्ट 
RR I र 
या नांवाचा पक्ष होता त्याच्या धोरणाविरूद्ध ही शिकवण होती. राजा 
व त्याचे आधिकारी यांनीं समाजांतील गरजांचा व हितसंवंधांचा एक- 


त्रित, दूरवर आणि तपशीलवार विचार करून राष्ट्रीय संरक्षण आणि 


JN UV 


समृद्धि हीं साधावी असा कॅमेराछिस्ट पक्षाचा शिरस्ता असे. बहुतेक 
जमन विश्वाविद्याल्यांतून पूर्व असच शिक्षण दिळ जाई व जमन अधि- 


कारा अशा [शाक्षणक्रमातून गळळ असल्याने त्याच घारणहा राष्ट्राय. 


॥हतसवधक अस. परतु नव्या इाग्ळरा अथशास्राची शिक्षा सुरू झाल्या- 


पासून सव मनु-पाळटळा, त्यातल्या त्यांत विशेष दुद्बाची गोष्ट अशा क?" 
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जर्मनीच्या त्यावेळच्या परिस्थितींत ओद्योगिक बाबतींत अनियंत्रणाचे 
अगर निष्क्रियतेचं धोरण उघडउघड हानिकारक होत होतें. इंग्लंड- 
मधील सुधारलेल्या प्रचंड कारखान्यांचा माळ खुल्या व्यापाराच्या धोर- 
णानुसार जर्मनींत स्वस्त विकला जाऊन तेथील कारागीरवग; कारखानदार 
व धेदेवाले हे रसातळास जात होते. उलट, जर्मनींतल्या जर्मनींत जीं वहु- 
सख्य स्वतंत्र, व कित्येक लहानसहान, संस्थानें होतीं त्यांमध्ये आर्थिक 
ऐक्य घडवून आणणे, आणि आयात-निर्यात कर, बहाठुकीचीं साधने, 
भांडवलाचा पुरवठा,परराष्ट्रीय व्यापार इत्यादि वावतींत स्वराष्ट्[स परि- 
पोषक असे विधायक धोरण अवळंबिणें-हे रिकॅर्डोच्या अर्थशाक्रास संमत 
नाहीं असा समज होता. जर्मनीची राजकीय व आर्थिक परंपरा आणि 
त्या राष्ट्राच्या ओद्योगिक गरजा ह्यांच्याशी ही गोष्ट एवढी विसंगत 
होती कीं त्याविरुद्ध ¦ बंड ? होगें अपरिहार्य आहे. 

अभिमत इंग्लिश अर्थशास्राविरुद्ध पुकारलेल्या ह्या बंडाचे नेतृत्व 
फ्रेडिक लिस्ट ह्याजकडे होतें. प्रत्येक व्यक्तीस आपल्या आर्थिक हिताची 
'पर्ण जाणीव असते ही इंग्लिश अथशा ख्रांतील “कल्पना अथशास्राचा पाया 
म्हणून ¦ गृहीत ' धरण्यासही लिस्ट कबूल नव्हता. निरनिराळ्या राष्ट्रांत 

आर्थिक संक्रमण चालूं असतें त्याचा ओघ पाहून अशा तऱ्हची 
कल्पना गृहीत धरणं योग्य आहे किंवा नाहीं हें ठरवावे असे त्याच 
म्हणणे होतें. शिवाय, आर्थिक वाबतांत स्वातंत्र्य ठेवल्याने स्वस्ताई व 
-समाद्धे लाभत असली तरी ह्या दोन गोश म्हणजेच कांहीं राष्ट्रीय 
जीवनाचे ध्येय नव्इत असा लिस्टचा म॒द्दा होता. संघाटित समाजांतील 
नागरिकांबद्दळ वोलावयाचें तर त्यांच्या व्यक्तिगत जीवनापेक्षा राष्टीय 
स्थेय व प्रगति ह्यांचेंच महत्त्व अधिक मानलें पाहिजे. व्यक्ति व जग 
ह्यांमध्ये राष्ट्‌ ही सर्वोच्च महत्त्वाची संस्था आहे व ती केवळ यांत्रिक 
स्वरूपाची नसून सामाजिक आयुष्यक्रमांत तिला जिवेत व विधायक 
-कामागेरी करावयाची आहे हा छिस्टचा सुद्दा शास्र व इतिहास ह्यांस 
घरून होता. जर्मन सरकारने आयात व्यापारावर जकाती वसवून 
'जर्मन उद्योगधंद्यांचे संरक्षण करावे, आणि दुसऱ्याही अनेक विधायक 
-मागांनीं जमेनीच्या उत्पादक सामर्थ्यांत वाढ घडवून आणावी असा 
:लिस्टच्या लिहिण्याचा व चळवळीचा उद्देश होता, 
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लिस्टच्या स्वतःच्या आयुष्यांत त्यास खरोखरच ' बंडखोर ? म्हणून. 
शिक्षा करण्यांत आली व अनेक वर्षे त्यास हद्दपार होऊन परराष््रांत रहावे 
लागलें. परतु तेथील; विशेषतः अमेरिकेतील, अनुभवावरून त्यास इंग्लिश. 
अथशास्त्राचे कांहीं दोष अधिक स्पष्ट दिसू लागले. उदाहरणार्थ, सुर- 
वातीस मागासलेले अनेक धंदे संरक्षक जकातीच्या आश्रयाने पुढे आपल्या 
पायावर उभें राहून इतर देशाच्या उत्पादकांशीं त्यांस टक्कर देतां येते, 
या अनुभवावरून सर्वकाळी सव ठिकाणीं अनियंत्रणाचें धोरण हितावह. 


असतें असें नाहीं, ही गोष्ट सिद्ध झाली. इतर देशांतील पुढारी व विद्वान्‌. 


लोक यांच्या मतांशीं पारिचय झाल्यानं लिस्टच्या मतांतही समतोळपणा येऊं. 
लागला. अर्थशा्र असें सार्वत्रिकं सत्यमय शात्रच असणार नाहीं असा 
त्याच्या टीकेचा रोख होता, तो बदलून आर्थिक विकासाच्या ज्या निर- 
निराळ्या पायऱ्या अगर अवस्था आहेत त्यांपको प्रत्येकास साजेल अस 
निराळं शात. असणे जरूर आहे असे त्याचे मत वनले, परंतु हं मतही 
वास्तावेक समाधानकारक नव्हतें. आर्थिक विकासाच्या पायऱ्या निश्चित: 
करणे अशक्य आहे. प्रत्येक राषट्राचा या वाबतींतील अनुभव स्वतंत्र 
असतो, आणि विवक्षित समाजाची आर्थिक अवस्था कशीही असली 
तरी आर्थिक व्यवहारांच्या वास्तावेक स्वरूपाबद्दल सबसामान्य नियम 


करण अशक्य नसत अर्थशास्त्राच्या तात्वक भागावदळ [ऊस्टन म्हणण्या-. 


सारखी नवी कामागेरी केली नाहीं. आँद्योगिक घटना स्थिर नसून 


विकासात्मक आहे, किंमतीच्या खस्ताइप्रमार्णेच उत्पादक सामथ्याच्या. 


वाढीचा विचार केला पाहिजे आंणि लायक धंद्यांच्या बाल्यावस्थेत त्यांस 
संरक्षण देणें शास्त्रीय दृष्ट्याही समथनीय आहे हे त्याचे प्रमुख तात्विक 
विचार होते 

` परंतु आर्थिक धोरण व अर्थशात्रीय अभ्यासाच्या पद्धतींत त्यानं 
घालन दिलेलं उदाहरण यांचा जमंनंव इतर अथशास्रावर कायमचा 


पारणाम झाळळा आह. संरक्षणाच्या व विधायक सवधनाच्या धारणास. 


छिस्टनच प्रथम मान्यता आणून दिली व राष्ट्राच्या ओद्योगिक जीव- 
नाच्या अनेक अंगांचा ऐतिहासिक व तपशीलवार अभ्यास करण्याचीही 
प्रथा लिस्टनंच पाडळी; किंबहुना प्रत्येक राष्टने आपंल्या आर्थिक प्रग- 


तीचा कांहीं तरी योजना करून सवे संस्थांच्या द्वार ती यशस्वी करण्यास. 


Rl 


>>” 
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अर्थशास्त्र : २१५९ 


झटावे हं अगदीं अलीकडील धोरणही लिस्टनेंच प्रथम अगीकांरिलें: याः 
सव बाबतींत बहुतेक जमन अथशाख्रज्ञ लिस्टचेच अनुयायी आहित, 
असं म्हटलें असतां चालेल. एकंदरीने सर्वसामान्य आर्थिक. तत्त्वांपेक्षां 
विवाक्षित परिस्थितीच्या अभ्यासास व त्या परिस्थतीत राष्ट्रीय. हिताच्या: 
दृष्टीनं जरूर वाटणाऱ्या धोरणास जमेनीमध्ये अधिक महत्त्व दिलें जातें. 

यामुळें जमनीचें राष्टीय आर्थिक धोरण नेहमींच सुसंगत व जोमदार 
असतें. उळट अथशास्राच्या तात्त्विक सिद्धांतांच्या वाढीकडे मात्र इंग्लंड, 

अमेरिका अगर फ्रान्स यांमध्ये जेवढी प्रगति झाली आहे त्या मानाने 
जमेनांत ती बरीच कमी आहे. इमॉलरसारखे कांहीं एतिहासिक पंथीय 
ग्रंथकार तर अर्थशाख्रांत नियम असे कांहींच असणार नाहींत, 

केवळ ऐतिहासिक अनुभवावरून ठरविलेली सावत्रिक अनुमानें असणें 

शक्य आहे असें मानीत. अलिकडे मात्र तात्विक अथशाख्रावद्दळ जप- 

नींतील उदासीनता कमी होत. असून त्याही क्षेत्रांत अनेक विद्वान जमन 
गंथकार महत्त्वाची कामागेरी करीत आहेत. इतर राष्ट्रांतही ऐति- 
हासेक पंथांतील खऱ्या . महत्त्वाच्या भागास अधिक मान्यता मिळत 
आहे. जमनीच्या आर्थिक, राजकीय व शेक्षागिक अनुभवांसंबंधी वर 
जो उछेख केलेला आहे तो बह्ंशीं हिंदुस्थानच्या अलीकडील इति- 
हासास लागृ होण्यासारखा आहे. हिंदुस्थानची परिस्थिति इंग्लंडपेक्षां 
जमेनीशीं अधिक जुळती. आहे. हं जाणून न्यायमूर्ति रानड्यांनीं ऐति- 
हासिक पंथाच्या ग्रंथकारांप्रमाणच: इंग्लिश . अ्थशात्रावर टीका केली 
आहे. परंतु ऐतिहासिक पंथाच्या कांहीं अंथकारांप्रमाणे तात्रिक अर्थ- 
शात्रास अगदीं कस्पटासमान न लेखतां त्या अभ्यासासही योग्यः 
महत्त्व आहे असं त्यांनी स्वतःच्या उदाहरणानेंच दाखवून दिले 
रिकेर्डा-मिल-पंथीय अभिमत अरथशा्राचे दुसर टीकाकार म्हणजे 
समाजसत्तावादी हे होत. या पंथाचा उगम भूतद्येच्या स्वरूपाने झाला 

“आर्थिक स्वातंत्र्यानुसार परस्परप्रातिसपर्धने प्रत्येक वस्तूची मागणी व तिचा 
पुरवठा यांचा आपोआप मेळ वसतो आणि असा मेळ शक्य तितक्या 
मोकळेपणाने आणि जळद्‌ घडविण्यांत व्याक्ति, चग त्र राष्ट ह्यांचे हित 
आहे, हें अभिमत अथशाख्राचे मत ज्या देशांत. अवाचीन: कारखानदारीच्या 
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युगाच्या प्रारंभीं दारिद्य, मजूरांचे हाळ, स्वतंत्र कारागिरांचा ऱ्हास 
इत्यादि सामाजेक अरि नांदत होतीं तेथील सुविचारी लोकांस पट 

ण्यासारखें नव्हतं. परंतु ते लोक अथशास्रज्ञ व वावदूक नसल्यानं ते एवढेंच 
म्हणत कीं, शेवटी फार दिवसांनीं निरनिराळ्या वर्गाचा व हवितसंबधांचा 
काय मेळ बसणार असेळ तो बसो, परंतु आज आमच्या डोळ्यांपुढे. 
व्यक्तींचे व वगोचे हाल होत असतां व सामाजेक मदतीने ते दूर 
होण्यासारखे असतां स्वस्थ बसण्याचे धोरण आम्ही स्वीकारणार नाहीं 

अर्थशास्र मोठें असेल, परंतु भूतदया व सामाजिक स्वास्थ्य हीं त्या- 
हूनही आधिक महत्वाची आहेत. या मतांत पुष्कळच सत्य आहे यांत 
शंका नाहीं, व आजही बहुतेक सवे देशांत सामान्य जनतेचा समाज- 
सत्तावाद्यांपेकीं नेमस्त पक्षीयांच्या मागण्याकडे अनुकूल कल असतो, तो 
त्यांस सामाजिक ऐक्याची व कतव्याची अंगभूत जाणीव असते म्हणूनच 
होय. अलीकडील अथशास्नज्ञांनी या भावनेचे महत्व ओळखले आहे 

व व्यक्तींची जवाबदारी आणि त्यांची स्वतंत्र आर्थिक क्रिया या नष्ट 
होणार नाहींत अशा बेताने समाजानेही आपली'. सामुदायिक जवाब- 
दारी ओळखली पाहिजे हें मत त्यांनीं मान्य केले आहे. फ्रान्समध्ये 


सिसमोडी या ग्रंथकाराने प्रथम या मताची परिस्फुटता केली व इतरही 


अनेक फ्रेंच ग्रंथकारांच्या ब सुधारकांच्या लेखांत त्याचा प्रातिध्वानि निघे. 
याच बाबतींत अर्थशास्त्र हें निव्वळ नेसार्गिक ब चिकित्सात्मक असून 
चालणार नाहीं, तें प्रमुखपणें सामाजेक व विधायक असलें पाहिजे, 
अशी टीका होण्यासही सुरवात झाली. परंतु या पंथाच्या लोकांस 
खाजगी मालमत्ता व स्पर्धा या गोष्टी स्थूळपणे मान्य होत्या. त्याचप्रमाणे 
अभिमत शास्त्रज्ञांच्या तात्विक प्रमेयांत कोठें म्हणण्यासारखी! चक 
आह असाही त्यांचा आक्षेप नव्हता. या दोन्ही महत्त्वाच्या बाबतींत 
त्यांचा सद्यःकाळीन समाजसत्तावाद्यांशीं पूणपणे विरोध दिसतो 

. आंद्योगिक वाढीबरोबरच वाढतें दारिद्य, मजूरवगाचे हाल आणि 
सांपत्तिक विभागणीची विषमता या गोष्टी नजरेस पडूं लागल्या. तसेंच 
किंमतींत आणि मजूरींत, धंद्यांत व रोजगारांत नेहमीं अभूतपूर्व चढ- 
उतार होऊ लागले. अर्थातच यांपॅकीं कित्येक अनुभव हंगामी होते व 
समाजाच्या धोरणांत इष्ट फरक घडून आल्याबरोबर आणि ओद्योगिक 
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चाढीनुसार कामकऱ्यांस अधिक रोजगार मिळाल्याबरोबर ते नाहींसे 
झाले; परंतु किंमती व मजुरीचे द्र हे मात्र व्यक्तिनिष्ठ स्पर्धात्मक घटनेत 
असेच चळनशील राहणार हं आतां स्पष्ट झालें आहे. नव्या 
आर्थिक घटनेचा पुरेसा अनुभव आला नव्हता. तोंपर्यंत कित्येक सद्धेतू- 
च्या परंतु मयादित व्यवहारज्ञतेच्या लोकांस असें वाटे कीं, या समाज- 
घटनेत कोठे तरी एखादा भाग अव्यवस्थित बसला आहि, तेवढा 
व्यवस्थित केला कीं सर्व यंत्र सुरळीतपणे चाळू होईल. पेसा, 
किंमती, श्रम अगर स्पर्धा यांपेकी एखाद्याचे वाबतींत कांहीं विशेष 
सुधारणा घडवून आणणं जरूर आहे असं त्यांस वाटे. त्यांच्या या 
मतास समाजाकडून मान्यता मिळणे शक्य नाहीं हें दिसून आल्यावरून 
त्यांच्यापंका कित्येकांनी आपल्या कल्पनेनुसार नव्या वसाहतीही 
स्थापून पाहिल्या. अथातच या निव्वळ काल्पनिक ध्येयवाद्यांची 
दृष्टि संकुचित अस व व्यावहारिक अडचणींकडे त्यांचें दुळेक्ष होई. 
प्रतु त्यांच्या प्रयत्नांचा समाजावर व पुढील सुधारकांवर इष्ट पारिणाम 
झाला. ओद्योगिक घटनेची सुधारणा आंतूनच झाली पाहिजे व कोण: 
त्याही एका सुधारणेचे एकंदर समाजाच्या घटनेवर व जीवनावर 
कोणते परिणाम होतील ते ध्यानांत घेतले पाहिजेत हे अनुभव पुढील 
समाजसत्तावादी या कल्पनादंग ( ७६०९० ) सुधारकांच्या अपयश्ा- 
'पासून शिकले. 

खऱ्या समाजसत्तावादास कार्ळमाक्सपासून सुरुवात होते. व्यक्तीच्या 
हातांतून मालमत्ता व उथोगस्वातंत्र्य हीं समाजाच्या हातांत आल्याखेरीज 
-कामकऱ्यांची पिळवणूक व राष्ट्रीय अरिष्ट टळाबयाचीं नाहींत, असे 
त्याचें मत असे. ह्या मताच्या समर्थनाकरितां त्यानें एक दोन नव्या आर्थिक 
तत्त्वांचाही आश्रय केला आहे. ह्यांपर्की पहिलं तत्त्व श्रमाच्या वाढा च्या- 
च्या मूल्याचे ? ( Surplus value of labour ) हें होय. रिकॅंडांचा 
मजूरीचा सिद्धांत माक्सनें सामान्यतः मान्य केला होता व निकृष्ट राह- 
'णीच्या खचाइतकीच मजूरी कामकऱ्यास मिळणार असे तो धरून चाले. 
परंतु कामकरी वास्तविक त्याच्या उद्रंभरणास लागणाऱ्या खचीहून 
अधिक संपत्ति उत्पादन करू शकतो, म्हणून कामकऱ्याचे उत्पादन व 
त्यास लागणारा खचे ह्यांतील वाढाव्याची रक्कम भांडवळवाल्यांस मिळते; 
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असं तो म्हणे. कामाच्या तासांत. बोलावयाचे तर असें म्हणतां येईळः 
कीं, कामकरी दहा तास काम करून एकंदर संपत्ति उत्पन्न करतो; 
त्याबद्दळ दहा तासांच्या प्रमाणांत मालकास किंमत मिळते, परंतु काम- 
कऱ्यास उद्रेभरणास लागणाऱ्या वस्तु उत्पन्न करण्यास मात्र पांच तासही 
लागत नाहींत. तेव्हां ह्या राहिलेल्या पांच तासांतील काम सध्यांच्या 
मजूरीच्या व विनिप्रयाच्या पद्धतीने मालकास फुकट पदरांत पाडून 
घेतां येतं असे मार्क्सचे म्हणणं होतें. त्याचा हा सिद्धांत उत्पादन- 
खचावरून किंमत ठरते ह्या तत्त्वावर उभारलेला होता. सीमागत 
उत्पादकतेचा नवा सिद्धांत पुढें आल्यावर आणि तो बह्वशी मान्य 
झाल्यावर मार्क्सच्या वाढाव्याच्या किंमतीच्या सिद्धांतास कोणींही महत्त्व 
देणें शक्य नव्हते 
मार्क्सचा दुसरा सिद्धांत असा कीं, भांडवलाच्या वाढत्या महत्त्वा- 
मुळे हळूहळ भांडवळवाल्यांची संख्या कमी व मजूरांची संख्या वाढत 
जाते. हें विषम प्रमाण नेसर्गिक नियमानुसार वृद्धिंगत हात असल्याने 
समाजाचा आर्थिक पाया लोकरच डळमळेळ व एकंदर सामाजिक घटना 
कोसळल्यानंतर उत्पादनाचा ताबा समाजाकडे येऊन उत्पादन व विभा- 
गणी ह्या दोहामध्यें समाजाचीच सत्ता प्रस्थापित होईल. माक्सचें हें मत 
ओद्योनिक घटनेच्या प्रथमावस्थेतीळल अनुभवावरूनच ठरविलेले असावें. 
कारण पुढे भांडवळवाल्यांची संख्या अगर प्रमाण एकसारखे वाढत 
जातें असा अनभव नाहीं, किंवा प्रत्येक धंद्यांत उत्पादनाचे वाढतें 
प्रमाण हें नेहमींच [किफायतशीर ठरतं असे नाहीं असा सावत्रिक अनु 
भव आलेला आहे. व्यक्तिने उत्पादनामुळे वारंवार मागणीच्या मानानें 
पुरवठ्याचा अतिरेक होऊन आर्थिक अरिष्ें उत्पन्न होतील हेँ माक्सचें 
भविष्य अद्वितीय नसले तरी खरें आहे. परंतु तेवढ्यावरून त्याच्या 
एकंद्र मतप्रणाळीला मान्यता मिळते असे नाहीं. उत्पादनाचे सध्यां- 
हून अधिक नियंत्रण केल्यानं, : व्यक्तिशः उत्पादकास व त्यांच्या गटांस 
आधिक माहिती. पुराविल्यान, संपत्तीच्या विभागणीची विषमता कमी 
केल्यान आणि विशेषतः पेसा आणि पत ह्यांच्या व्यवहारांचे सध्यांहून 
आधिक शास्त्रीय, पद्धतीनें नियमन केल्याने प्रायः व्यक्तिनिष्ठ अशा सध्यां- 
च्या पद्धतीचे ह्याही, बाबतींतील अनेक दोष कमी होण्यासारखे आहेत. 
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अर्थशा्नांतील तत्त्वांच्या साहाय्यानंच आपल्या. आत्यंतिक समाज- 
सत्तावादाचा पुरस्कार करण्याचा माक्संचा प्रयत्न एकंदरीने अयशस्वी 
ठरलेला आहे. परंतु सामाजिक संस्थांच्या इतिहासाच त्यानें केलेलं 
वणेन आणि मज्रवगास आत्मविश्वास आणि स्वाभिमान प्रात करून 
देण्याची त्याची कामागेरी या दोहांमुळें त्याच्य़ा नांवास व. मतांस आज 
अभूतपूव महत्त्व प्रात झाल आहे. सुधारलेल्या जगाच्या सुरुवाती- 
पासूनच मजूर व भांडवळवाले, गरीब व श्रीमंत, सत्ताहीन आणि सत्ता- 
धारी यांमध्ये लढा चाळू आहे, व अर्वाचीन इतिहासांतील बहुतेक 
भाग याच लढ्याचे निदरक होत असं त्याचें म्हणणें होतें. या लब्यांत 
शेवटीं गरीब, सत्ताहीन मजूरांचा जय होणार, कारण भांडवलवाल्यां- 
ची संख्या कमी होऊन त्यांचें जीवन सवस्त्रीं मजूरांच्या हातांत जाणार, 
या कल्पनेनं मजूरांत स्ववगोवद्दळची उत्कट . भावना उत्पन्न झाली व 
आधुनिक काळांत मजरांची संघटना होण्यास या भावनेचा फार उप- 
योग झाला. परंतु वगकलहाची, विशेषतः भांडवलवाले आणि मजर 
यांतील चिरकाल दृद्वाची, भावना मात्र यथाथ ठरलेली नाहीं आणि- 
ती सवत्र मान्यता पावलेली नाहीं. मार्क्सच्या शिकवणुकींत तात्कालिक 
परिणामाबद्दळ व अत्याचारयुक्त साधनांबद्दळ जी बेपर्वाई दिसते तिच्या 
सुळ अनेक देशांत प्रबळ अशांतता माजून राहिली आहे. अशा समाज- 
कलहाच्या पायावर उभारलेल्या अत्याचारी चळवळी वेळेवर नियंत्रित 
न कल्या तर राष्ट्राय जाचन व सस्क्राते हा कशा घोक्यांत पडतात ह 
रशियाच्या कटु अनुभवावरून सव जगास कळून आलं आहे. म्हणूनच 
कांहीं काळ आपल्या सामान्य राजकीय स्वातंत्र्यास सुकूनही सुधारलेले 
लोक जहाल समाजसत्तावाद्यांचा वेळींच बीमोड करण्याची खटपट 
करीत आहेत. माक्सच्या तत्त्वांचा शास्रीय फोलपणा व त्याच्या नांवावर 
विकल्या जाणाऱ्या शिकवणुकीचे व्यावहारिक दुष्पारिणाम हे सनदशीर 
पद्धतीने व संमाजघटना उलथून न पाडतां मजूरवर्गाच्या हितसंबंधांचे 
रक्षण करणाऱ्या त्रिटिश मजूरसंस्थांनाही आतां पटले आहेत. समाज- 
सत्तांवाद हा प्रत्यक्षपणे अथशास्राचा भाग केव्हांच नव्हता; परंतु मार्क्सने 
कांहीं आथिक सिंद्धांतांच्या पायावर आपल्या पंथाची उभारणी केल्यान 
अर्थशाख्रजञांस _त्यांचां विचार करणं भाग पडलें. आज व्यक्तिनिष्ठ 
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आर्थिक दृष्टीला आणि ओद्योगिक बाबतींतील सामाजिक ओदासीन्या- 
ला आळा घालण्यापलीकडे समाजसत्तावादाचें शास्रीय महत्त्व राहिलें 
नाही. राजकीय, सामाजिक; आर्थिक व सांस्क्रातिक अशा अनेक बिकट 
व्यावहारिक प्रश्नांकडे समाजसत्तावादयांनीं सुबुद्ध जनतेचं लक्ष ओढळें 
आहे. यांत शंका नाहीं. हे प्रश्न सहानुभूतीने, दूरदृष्टीने व निश्चयाने 
कसे सोडवावे यामध्यें जवळ जवळ स्व सुधारलेले जग आज गुंतले 
आहे. 
प्रचालित पंथ व प्रश्न 
रिकॅर्डा-मिल-पंथाच्या अर्थशाख्राचा तात्त्विक फोलपणा सिद्ध करण्याचे 
ऐतिहासिक ब समाजसत्तावादी पंथांचे प्रयत्न यशस्वी झाले नाहींत. 
परंतु त्याच म्हणजे अभिमत पक्षांत वाढलेल्या अनेक अभ्यासकांच्या 
टीकेपुढे जुने बहुतेक सिद्धांत भ्रामक ठरले. मुख्यतः श्रम ह्या पुरवठ्याच्या 
बाजूकडील गोष्टीपेक्षां सीमागत उपयुक्ततेचे महत्त्व ह्या मागणीच्या बाजू- 
'कडील वावीवरून मूल्य, विभागणी, आंतरराष्ट्रीय व्यापार यांचा उलगडा 
करण्याची पद्धत नवर्‍याने पडली आहे. उपयुक्ततेच्या बावतींतही प्रत्येक 
वस्तूच्या सीमागत उपयुक्ततेच इतर वस्तूंच्या सीमागत उपयुक्ततेशीं जे 
प्रमाण असतं त्यावर भर देण्यांत येत आहे. उपयुक्त बस्तु व त्या उत्पन्न 
करणारे घटक यांच्या मूल्याचा आतां एकच नियम बनविण्यांत येतो 
त्याचा वर उछेख आलाच आहे. या सीमागत उपयुक्ततेच्या तत्त्वानु- 
सार इतरही लहान मोठ्या प्रश्नांचा उलगडा करण्याकडे अलीकडील 
अर्थशास्रज्ञांची प्र्नात्ति दिसून येते. असें करतांना गणितशाख्नांतील 
अनेक समीकरणांचा व पद्धतींचा उपयोग करण्यांत येतो. पॅरेटो हा 
इटॅलिअन व वाळरास हा फ्रेंच अर्थशास्त्रज्ञ हे या गणिती पंथाचे प्रमुख 
आहेत. परंतु मूळांतील मित्ययाचें व उपयुक्ततेचे तत्त्व, आणि त्यांचं 
मापन यांत गणिती निश्चितता नसल्यानं या पंथाचे कायं उद्बोधक 
असलें तरी मूलभूत महत्त्वाचं समजलें जात नाहीं. दिवसानुदिवस 
आर्थिक व्यवहाराच्या अनेक अंगांबद्दळ आविक विश्वसनीय व आंकडे- 
वार माहिती मिळत असल्यानें कांहीं व्यावहारिक व कांहीं निव्वळ 
तात्त्विक बाबतींत गणिताचा आधिक उपयोग होण्यासारखा आहे. 
गणिती पंथाम्रमाणे मितव्ययाचें आणि सीमागत उपयुक्तते्चे नि- 
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व्वळ तात्त्विक विवेचन करणारा ऑस्टिन पक्ष आहे. कार मेंगर यास 
ऑस्ट्अन पक्षाचा प्रमुख मानण्यांत येतें. जर्मनीमध्ये ऐतिह्यासेक पंथा - 
खेरांज ' समए्िपक्ष ' (Universalist 8०000] ) हाही जोरदार 
असून त्याचा ऑस्ट्यामध्येंही पुष्कळ प्रसार आहे. ओथमारर्‍्यान हा 
या पंथाचा नेता आहे. व्यत्तीपेक्षां समाजाकडे, आर्थिक हितापेक्षा 
सांस्कृतिक ध्येयाकडे आणि बुद्धिवादापेक्षां परंपरेच्या अभ्यासाकडे या 
पक्षाचे अधिक लक्ष आहे. जर्मनी, ऑस्ट्या, इटली इत्यादि राष्ट्रांत 
अलीकडे ज्या प्रकारच्या राजकीय तर आर्थिक घडामोडी होत आहेत 
त्यांच्या बुडाशी समधिपक्षाचीं बरींच तत्त्वं संशोधकांस आढळतील. 
अमेरिकेमध्ये विशिष्ट धंदे अगर संस्था यांचा पूर्ण अभ्यास करून त्यां- 
चा आर्थिक व्यवहारावर कोणता परिणाम होतो हे जाणूं इच्छिणाऱ्या 
६ संस्थाप्रधान ? ( 1181010119] ) पंथाचा वराच प्रसार झाला आहे. 
परंतु या जर्मन व अमेरिकन पंथांच्या कायाचा अथशा्राच्या मूलभूत 
सिद्धांताशी कोणः्याच प्रकारचा संबंध येत नसल्याने त्यांस अथशार्राय 
पंथ म्हणण्यासही कांहीं ग्रंथकार तयार नाहींत. आर्थिक व्यवहाराचे 
पूर्ण आकलन होऊन आर्थिक धोरण ठरविण्यास या पंथांचे पुष्कळ 
साहाय्य होतें हें मात्र नेविंवाद आहे 

प्रत्येक देशांत कांहीं विद्वान्‌ लोक अर्थशास्त्राच्या मूलभूत सिद्धांतां- 
संबधी व महत्त्वाच्या आर्थिक साधनांविषयीं संशोधनात्मक कायं करीत 
आहेत. अर्थशास्र हें एकसारख्या बदळत्या घटनेचं शास्र आहे ही जार्णांव 
अधिकाधिक प्रमाणांत होत आहे. तसेंच मनुष्यांच्या आर्थिक वागणुकीत 
अनेक अज्ञात भावना व भाग असल्यानें अगदीं नियमानुसार व्यवहार 
घडत नाहाँत हेंही दिसून आलें आहे. तात्त्विक संशोधनाइतकंच प्रत्यक्ष 
अवलोकनास आतां महत्त्व येत आहे. स्पर्धेएवजीं नियंत्रण व मक्त- 
दारी यांचा सर्वत अंमळ बसल्याने किंमती, आंतरराष्ट्रीय व्यापार, 
निरनिराळ्या वर्गांचे उत्पन्न इत्यादि बाबतींतील स्पधात्मक युग डॉळ्यां- 
पुढे ठेबून लिहिलेले जुने नियम आतां पुन्हां * सशोधावे लागत 
अहित. जागतिक मंदीमुळे व्यापारी अरिष्ट ( (01805 ) आणि आद्यो- 
गिक चक्रे ( Business C9cl९8 ) यांबद्दळच्या संशोधनास पुन्हा 
उत्तेजन मिळाले आहे. समाजसत्तावाद्यांच्या हल्ल्यामुळे संपत्तीच्या 
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'विभागणीची विषमता व उत्पादनांत एकसूत्रीपणाचा पूर्ण अभाव या 
आर्थिक “ दोषस्थळां'चें सवेत विवेचन चाललं आहे. पेसा, पेब्यांचे 
व्यवहार आणि करपद्धति या बाबतींतही स्पर्धात्मक व भरभराटीच्या 
काळीं बनविलेली अनेक प्रमेये आज भ्रामक ठरू पहात आहेत. अर्थ- 
शास्त्राचा एकही महत्त्वाचा भाग असा नाहीं कीं, ज्याबद्दळ साइांकतेचे 
प्रश्न अर्थशास्रज्ञ आपआपसांत विचारीत नाहीत. परंतु या संशोधना - 
पासून आणि वादविवादापासून सवमान्य नर्वीं तत्त्वे ठरेपर्यत आजपर्य- 
'तच्या टीकेला तोंड देऊन उरलेल्या तच्त्वांचाच सामान्य सुशिक्षित 
नागरिकांनी अभ्यास करणं जरूर आहे. 
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असं जरी असले तरी जोव ही काय चीज आहि हं जाणण्या- 
'कारितां शास्त्रज्ञांनी आजपर्यंत जो उद्योग केछा (व जीव काय आहे 
हें पूणपणे समजेपर्येत जो असाच चाळू रहाणार ) त्याच्यापासून फळ- 
निष्पत्ति काय झाली हं आपण थोडक्यांत पाहिलें पाहिजे 

मायर, कापटर, डाविन, हक्स्ले, हेकेल, हेट्महोल्ट्झ, छाउस, विझ- 
मान, र लकस्टर, टामसन्‌ वगर शास्त्रज्ञांना 'जाव म्हणज काय याची 
व्याख्या देण्याचा आपापल्यापरीने प्रयत्न केला आहे. जीवझाख्नांत 
बरीच प्रगाति झाल्यासुळ कांहीं व्याख्या चुकीच्या ठरून नाहीशा झाल्या 
आहेत व त्यांना केवळ ऐतिहासिक महत्त्व उरलें आहे. ज्या कांहीं 
अजून टिकून आहेत त्या सगळ्यांचा तुलनात्मक दृष्टीनें विचार केल्यास 
असं आढळून येईल कीं, त्यामध्ये फारच थोडा फरक आहे. वर निर्देश 
केलेल्या वऱ्याच शास्त्रज्ञांच्या दृष्टीनें “ ज्यांना आपण सजीव म्हणतो 
त्या सजीवांमधील : जीव ? म्हणजे त्यांच्या शरीरांत घडून येणाऱ्या 
क्रियांची परंपरा होय.?' जापयत या क्रिया शरीरांत चालूं. असतात तोंपर्यंत 
त्या वस्तूंत प्राण आहे असें समजावें; जेव्हां या क्रिया चालविण्याचे सामर्थ्य 
वस्तूच्या शारीरांतून नए होतें तेव्हां ती मरते. एकाद्या खेडवळ माणसा- 
समोर जर मेलेले कुत्रं आणून टाकलें आणि तें जिवंत आहे कीं मेलेलं 
आहे असें त्याला विचारलं तर क्षणभर विचार करून तो तें मेलेले 
आहे असें उत्तर देईल .अशी खात्री बाळगण्यास हरकत नाहीं. हें तूं 
करसं ओळखळेंस, असं जर.आपण त्याला विचारळं तर बडुधा तें हाळ 
चाळ वगरे कांहींच करति नाहीं व श्वासाहे त्याचा बंद झालेला आहे 
तेव्हां ते मेलंच असले पाहिजे असेच उत्तर त्याच्याकडून येईल. म्हणजे 
शास्त्रीय ज्ञानाचा ज्याला गंध नाही अशा मनुष्याला मृत आणि जिवंत 
यांतला फरक चलनवळनादि शारीरिक क्रियांवरच अवलंबून आहे 
एवढें समजते. आणि खरोखर, दोहांतला फरकही पण हाच. वर जी 
जीवाची सर्वसम्मत अशी व्याख्या देण्याचा प्रयत्न केलां आहे, तिच्यांत 
तरी दुसर काय आहे? ब्रस्तूलाःसजांव करणाऱ्या जींवाक्रेया कात्या 


Des 


तें आतां आपणःपाहूं ˆ” . ¦¦ 
( १ ) प्राण्याच्या .शरीयर्चे. जागेपणीं कांहीं .ना कांहीं तरीं काय 
जाळळेळे असतें. झोपेत .अस्तांनाः देखीळ द्याच. स्पंदन, थासोच्छवास 
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वेगरेसारख्या क्रिया चालूच असतात. कोणतीहि क्रिया घडून येण्यास 
कतेत्वशक्तीची ( £००८९४ ) जरूर असते. प्राण्यांच्या शरीरांत चालू 
असलेल्या क्रियांना देखील तिची जरूरी आहेच. श्वसनक्रियेत प्राणी 
जो प्राणवायु ( 0२४९९०) आंत घेतात, त्याचा शरीरांतील घटक- 
द्रव्यांशीं संयोग होऊन त्यांचे फार मंदपणे पण सतत ज्वलन ( प्राणि- 
दकरण ) होत असतें. या ज्वळनापासून उत्पन्न झालेल्या शक्ताचा 
उपयोग प्राण्यांच्या शरीरांत चालूं असलेल्या विविध क्रिया घडून 
येण्याकडे होतो. स्नायुसंकोचन व त्यामुळें घडून येणाऱ्या चळन- 
चलनादि क्रिया, पिंडापासून ( ७121108 ) तयार होणारे हायड्रोक्लोरिक 
असिड, लाळ वगेरे रासायनिक पदाथ, युरिआ सारख्या अपायकारक 
द्रव्याचे मूत्रमागाने उत्सञन, आघातांचे वहन हां या फक्रेयांची ठळक 
उदाहरण म्हणून देतां येतील. सारांश, रारारांताल चतन्यद्र्व्याच 
( Protoplasm) एकसारखं हळ हळू उच्छद्न होऊन त्यापासून 
कतृत्वशाक्ति निर्माण होते. ही शक्ति प्राण्यांच्या शरीरांत उष्णता 
प्रकाश, वीज वगरे रूपांत देखील व्यक्त हाते या शक्तीच प्रकाशात 
झालेले रूपांतर आपल्याला काजवा या कीटकांत पहावयास मिळतं, तर 
आपल्या शत्रूंना जोराचे विजेचे धक्क देणाऱ्या “ झिणझिण्या ? माशांत 
[तिचे विजेत रूपांतर झालेलं दिसून येईल. 

(२ ) प्राण्यांमध्ये चेतन्यद्रव्याचं जे उच्छेदन चालूं असते त्यामुळे 
त्यांचें शरीर एकसारखं झिजत. ही झीज जर भरून काढली नाहीं तर 
प्राण्याचा शेवट ओढवायला फारसा वेळ लागणार नाहीं. अन्न खाऊन 
त्यापासून नवें _चेतन्यद्रव्य निमीण करून ही झीज प्राणी भरून 
काढतात. या अन्नाचे जर रासायनिक रीत्या परीक्षण केलें तर त्यांत 
( १) पाणी, (२) कांदीं निरिद्रिय क्षार, ( ३) आजस ( Proteins ) 
(४ ) कबाद्र ( Carborhydrates ) (५) चरबी, हे पदाथ आढळून 
येतात. 'यांपेकीं शेवटचे तीन सेंद्रिय होत. अन्नाचे चंतन्यद्रव्यांतं रूपां- 
तर हाण्याकारेतां पहिल्याने त्याचे शोषण व्हावे लागतें, परतु सगळ्याच 
अन्ञाचं शोषण होणें शक्‍य नसतें. पाणी किंवा त्यासारखेच अन्नाबराबर्‌ 
घेतलें पातळ पदाथ यांचें शरीरांत ताबडतोब शोषण होतें: परतु 
अन्नामघल्या घनप्रदा्थोचे प्रथम शोषणीय पदार्थात रूपांतरः व्हावे लागतें 
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च तें अन्नावर रासायनिक क्रिया होऊन होतें. या क्रियेला “ पचन ? 
असें म्हणतात. पचनक्रिया पूणे झाली म्हणजे पचळेलें अन्न शरीरांत 
शोषले जाऊन त्यावर इतर रासायनिक क्रिया होऊन त्याचें चेतन्य- 
-द्रन्यांत रूपांतर होतें. या दुसऱ्या क्रियेला ' सात्मीकरण ? असं 
-म्हणतात. क्षणोक्षणीं-नाश पावत असलेल्या चेतन्यद्रव्याच्या प्रमाणापेक्षां 
-सात्मीकरणापासून उत्पन्न होणाऱ्या नव्या चेतन्यद्रव्याचे प्रमाण जर 
जास्त असलें तर प्राणी वाढतो. पण हैं प्रमाण जर कमी असलें तर 
त्याचा नाश होतो. 

( ३ ) प्राण्याची पूर्ण वाढ झाल्याबरोबर त्याच्या शरीराचा एखादा 
भाग निराळा होऊन त्यापासून. नवा प्राणी तयार होऊन स्वतंत्रपणें 
वावरूं लागतो किंवा कांहीं प्राण्यांमध्ये ख्रीवीजें व पुंबीजें निरनिराळ्या 
व्यक्तींमध्ये तयार होऊन त्यांच्या संयोगापासून नवीन प्राण्याची उत्पत्ति 
‘होते. ख्रीबीजे स्रीशरीरांत व पुंबीजें पुरुषशरीरांत उत्पन्न होतात. नवीन 
ग्राणी उत्पन्न होण्याकरितां पुंबीजाचा आणि ख्रीबीजाचा जो संयोग 
व्हावयाचा तो ख्रीशरीरांतच होतो. परंतु पाण्यांत राहणाऱ्या कांहीं 
प्राण्यांत ख्रीबीजे व पुंवीजे तयार झाल्यावर ते प्राणी तीं पाण्यांत 
सोडतात व तेथे (शरीराचे बाहेर पाण्यांत) त्यांचा संयोग होतो. 
कांहीं प्राणी उभयप्रक्ाति ( Hermaphrodite) असतात. त्यांच्या 
शरीरांत दोन्ही जातींची बीजें तयार होतात. नवीन प्राण्याची 
निर्मिती वर सांगितलेल्या . कोणत्याही तऱ्हेने कां होईना त्या क्रियेला 
प्रजोत्पाद्नाक्रिया म्हणतात 

प्राण्यांच्या शरीरांत आढळून येणाऱ्या जीवनक्रिया एवढ्याच 
नाहीत; आणखीहि आहेत. त्यांतील आतिशय महत्त्वाच्या अशा तान 
क्रियांचा वर उछेख केलेला आहे. त्यांवरून “ जीव ? म्हणजे कायं हें 
जाणण्याल थोडीशी मदत होईल असं. वाटतं. शिछक राहिलेल्या 
कांहीं क्रियांचा उछेख चेतन्यद्रव्यासंबंधीं . माहिती देतांना येईलच. 
आतां याठिकाणीं सजीव व निर्जीव यांमध्ये दृष्टीस पडणारे भेद काय. | 
आहेत ते आपण पाहू 

(. १ ) शरीराची वाढ--सजीव आपल्या शारीरिक द्र्व्याव्यतिरिक्त : 
बाहेरचे पदार्थ अन्न म्हणून खातात. व पचनकियेसुळे त्यांना आपल्या. 
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शारीरिक द्रव्यांचे रूप देतात. हें नवे तयार झालेलें द्रव्य शरीरांत आधींच 
असलेल्या द्रव्याशीं मिसळन एकरूप होतं; ते इतके कीं, नवें कोणत 
व ज॒ने कोणतं हें ओळखू येत नाहीं. शारीरिक द्रव्यांची वाढ झाल्या- 
मुळं शरीराची देखील वाढ होते. स्फटिकांसारखे कांहीं अगदीं थोडे 
पदार्थ सोडल्यास निर्जीवांमध्यें शरीराची वाढ नसते. स्फटिकाची वाढ. 
देखील निराळ्या तउहेनें होते. एखाद्या क्षाराचा स्फाटिक त्याच क्षाराच्या 
पाण्यांत कांहीं काळ ठेवला तर तो आकारमानाने वाढतो. ही वाढ त्या. 
पाण्यांत विद्रत झालेल्या क्षाराची त्या स्फाटिकावर पुरें बसून झालेली 
असते. स्फाटिकावर पहिल्यानें एक थर तयार होतो. नंतर दसरा नंतर 
तिसरा असे अनेक थर बसतात. या तऱ्हेच्या वाढीमध्ये मुख्य लक्षांत 
ठेवण्याची गोष्ट म्हणजे त्यांत पचनाक्रियेचा कांहीं संबध नसतो. सजीवां- 
मध्यं जी वाढ होते तींत खाछेल्या अन्नामध्ये रासायनिक फेरफार 
होऊन त्याला निराळे स्वरूप मिळते. स्फाटिकांत होणाऱ्या वाढींत 
असा कांहीं प्रकार आढळन येत नाहीं. स्फाटेकाची वाढ ही खरी 
वाढच नव्हे. स्फाटिकाची वाढ तो ज्या जातीचा असेल त्याच क्षाराच्या 
पाण्यांत होणें शक्य असतें. दुसऱ्या तर्‍हेचा क्षार पाण्यांत विरघळवून 
जर त्यांत तो ठेबळा तर वाढ होत नाहीं. शिवाय ही वाढ झाल्यावर 
स्फाटिक क्षाराच्या पाण्याबाहेर काढून जर तपासला तर मूळ स्फटिक 
कोणता व त्यावर नर्वींन चढलेलीं पुटे कोणतीं हैं स्पष्टपणें ओळखतां 
येतें थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे सजीव व निर्जीव यांच्या वाढीच्या 
रीतींत फरक आहें 
१२.) अतगत घडामोडी सजाीवांमध्य नेहम घटकद्रण्यासबधा 
घडामोडी होऊन फेरवदल होत असतात; पण या फेरब्रदळामुळ त्यांच्या, 
अखंडत्वाला कोणत्याही तर्‍हेनें बाघ येत नाहीं. जिवंत वस्तूंच्या आयुष्य- 
क्रमांत प्रत्यही त्यांच्याकडून अनेक लहान मोठ्या क्रिया एकसारख्या 
घडत असतात. या क्रिया घडून येण्यास कतृत्वशक्ती ( Ener४ ): 
"ची जरूर असते. ही शक्ति उत्पन्न हाण्यास चितन्यद्रव्याचा उच्छेदः 
हाण हं आवञ्यक आहे. कतुत्वशक्तीची निष्पत्ति व चतन्यद्रव्याचा 
थोडथोंडा पण नित्य उच्छेद होऊन त्याचें निर्जीव पदार्थात रूपांतर 
होणे या दोन्ही किया एकमेकींशी अत्यंत निगडित आहेत. किंवा हेंच” 
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-जर थोडें निराळ्या तऱ्हेने सांगावयाचें झालें तर असे म्हणतां येईल 
कीं, सजीवाची कोणतीहि क्रिया-मग ती कितीहि कां क्षुछक असेना- 
चतन्यद्रव्याच्या उच्छेदावरच अवलंबून असते; त्या द्रव्याचा जर 
`उच्छेदच झाला नाहीं तर सजीवांत कतृत्वशक्ति निमोणच होऊ शकत 
नाहीं. चतन्यद्र्व्यांत एकसारखी पडणारी ही तूट भरून काढण्याकारेतां 
-सजीव अन्न ग्रहण करतात. त्या अन्नावर निरनिराळ्या रासायनिक 
क्रिया होऊन त्याच पचन हाते व शेवटां त्याचं चतन्यद्रग्यांत रूपांतर 
होतें. अशा तऱ्हेने सजीवाच्या शरीरांत अचेतन वस्तूंपासून चेतन्य- 
द्र्य एकसारखे निमोण होत असते; तर त्याच्या उलट कतृत्वशाक्ते 
उत्पन्न करण्याकारितां चतन्यद्रव्याचे रूपांतर सारख अचेतन पदाथात 
'होत असते. पहिल्या घडामोडीला निमाण जीवनक्रिया (Anabolism) 
व दुसरीला व्यवच्छेदजीवनक्रिया ( ६at१७०।।७० ) म्हणतात. या 
दोन्ही तऱ्हेच्या जीवनक्रिया जिवत वस्तूच्या अंतापर्यंत चालू असतात. 

निर्जीव वस्तूमध्ये उपरिनिर्दिष्ट जीवनक्रिया आढळून येत नाहींत व 
-त्यांचेमध्यं इतर घटनात्मक फेरफाराहि होत नाहींत 

( ३ ) प्रजांत्पादकत्व--आपल्यासारखींच दुसरां वस्तु उत्पन्न कर- 
ण्याचे सामथ्य सजीवांमध्ये असत. निजींव वस्तृत ते नसते. संजीव 
आपल्या शरीराचे कांही भाग किंवा पेशीरूप चीजें प्रजोत्पादनाकरितां 
'निराळीं काढून ठेवूं शकतात. योग्य परिस्थितीत हे भाग किंवा हां 
बीजं हुवेहुब आपल्या उत्पादकाप्रमाणेच नवीन रूपे निमाण करतात, 
या बीजांतूनच उत्पन्नकत्याचे सव आनुवंशीय युण देखील उत्पन्न होणाऱ्या 
नव्या व्यक्तींत उतरतात 

( ४ ) प्रतिकारक्षमता सजीव वस्तूच्या भोवती सुटीत अनेक 

पदाथ पसरले आहेत. हे सगळे पदार्थ एकमेकांवर निरनिराळ्या तर्‍हेचे 

आघात करतात. सजीवांवर देखील हे आघात सारखे होत असतात. | 
शिवाय वारा, उष्णता, थंडी, पाऊस इत्यादींचे आघात सजीव त्याच- 
प्रमाणें निर्जीव वस्तूवर देखील होतात. या आघातांना तोंड देऊन 
-त्यांचा प्रतिकार करण्याचे सामर्थ्य सजीवांत असते पण निर्जीव वस्तूं- 
मध्यें नसतें. म्हणूनच या संघषेणाचे परिणाम त्यांच्यावर दिसतात. 

( ५ ) उत्सजनक्किया-सजीवांच्या .शरीरांत ज्या अनेकविध [क्रेया : 
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ऱचाळं असतात त्यांचेसुळे, ज्यांचा कांहीं उपयोग नाहीं, अशीं द्रव्ये 
त्यांच्या शरीरांत सांठतात. हीं निरुपयोगी द्रव्यं जर तशींच राह दिलीं 
तर शरीराला अपायकारक होतात. म्हणून सजीव शरीर अशीं 
द्रव्ये वारंवार बाहेर फेकीत असते. निर्जीव वरतूंत अशा तऱ्हेची उत्सञन- 
क्रिया नसते 
वर जे सजीव व निर्जीव यांतले भेद दिले आहेत ते प्राणी व वन-. 
स्पति यांना सारखेच लागू आहेत. प्राणी व वनस्पति या दोहोंचीहि 
जरी सजीवांत गणना होत असली तरी सजीवांच्या या दोन मुख्य 
विभागांत कांहीं भेद आहेत. परंतु ते कोणते आहेत हें ठरविणें तात्विक 
दृष्टया तरी सोपें काम नाहीं. उच्च कोटींतील प्राणी ब वनस्पति यांत 
फरक आहे हें सामान्य मनुष्याला सहज कळून येण्यासारखं आहे; 
मग शास्त्रज्ञांच्या विशिष्ट वळण लागलेल्या दृष्टीला ते आढळून आल्यास 
त्यांत नवल नाहीं. परंतु आपण जसजसे खालच्या दजाच्या प्राण्यांकडे 
आगि वनस्पतींकडे जाऊ लागतां तसतसे हे फरक कमी कमी होत 
जातात व जेव्हां नीच कोटींतील वनस्पति व प्राणी यांच्यांत फरक काय 
असावेत याचा आपण विचार करू लागतां तेव्हां ते भेद नक्की सांगतां 
येणें फारच कठिण पडतं. आपल्याला जो या भेदांचा विचार करावयाचा 
तो केवळ ढोबळ मानानेंच करावयाचा आहि. भेदांचा विचार करतांना 
एक गोष्ट मात्र लक्षांत ठेविली पाहिजे; ती ही कीं, हे सर्व भेद अ- 
बाधित नसून त्यांपकां बहुतेकांना अपवाद आहित. हे अपवाद विचारांत 
घेतल्यानंतर असं आढळून येईल कीं, प्राणी व वनस्पति यांच्यांत 
खरोखर असा भेद एकच आहे व तो म्हणजे त्यांचें अन्न वते 
खाण्याची पद्धति यासंवंधींचाच होय. बाकीचे सगळे भेद दुय्यम होत, 
( १ ) प्राण्यांना स्थलांतर करतां येते, परंत वनस्पतींना तें करतां. 
येत नाहीं. उच्चकोटींतील प्राण्यांत व वनस्पतींत हा फरक सांपडतो. 
परतु याळा अपवाद आहेत व ते नीच कोटींतील सजीवांत आढळतात 
ग्रवाळकीटक, ओबेलिया किंवा नीच कोटींतील त्यांच्यासारखे इतर 
कांह प्राणी वनस्पतींसारखे दिसतात व आयुष्यभर खडकाला, झाडाला 
अगर दुसऱ्या एखाद्या प्राण्याच्या शरीराला चिकटून रहातात. त्यांना 
स्थळांतराची शाक्ति नसते. याच्या उलट कांहीं बनस्पति. अशा आढळ- 
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तात कीं, त्या अगर त्यांच्या शरीराचे भाग स्थलांतर करतात. पुष्कळ 
वेळां वनस्पतींचे भाग अगर अवयव स्थलांतर करीत नाहींत. त्यांच्यांत 
स्थित्यंतर घडून येते. प्रत्यक्ष स्थलांतर न होतां स्थित्यंतर जरी घडून 
आलें तरी त्याचा समावेश वनस्पतींच्या हालचाली या सद्राखालींच 
होतो. झाडांच्या सुळांचें पाण्याकडे ओढ घेऊन त्या दिशेनें जास्त वाढणे, 
वेलींचे ब्रक्षावर अगर दुसऱ्या कोणत्या तरी आधारावर चढणे, अगस्ता 
चिंच, आंवळी, शिरीष वगरे झाडांचीं पान संध्याकाळचे सुमारास मिटन 
तीं झोपीं गेल्याप्रमार्ण दिसणं, स्पदाबरोबर लाजाळच्या पानांचे मिटुन 
खालीं वांकणे, कमळाच्या पाकळ्या रात्री मिटून सूर्यादयाबरांबर पुन्हां 
उमळणं हीं सवे वनस्पतींच्या हालचालीची उदाहरण होत. ांवाळ, 
नेचा, सावृदाणा वगरे वनस्पतींच्या शुक्रजतसदृश पुनरुत्पादक पेशी 
( Spermat0Z0d8 ) स्थलांतर करतात, त्याचप्रमाण उल्व्हा, युलो- 
श्रिक्स वगेरे वनस्पतींच्या जननपेशी ( 9०7९) पाण्यांत श्रमण करतांना 
नेहमीं आढळतात न 

( २ > प्राणी व वनस्पति या दोहांनाहि आपल्या शरीराची घटक 
द्रव्यं बनाविण्याकरितां क्र ( 027७०० ), उदज ( Hऽdr०ड९॥ ), नत्र 
( Nitrogen ) व प्राणवायु ( 0४९९० ) यांची जरूर लागते. 
हिरव्या रंगाच्या वनस्पति हवेत असलेल्या कबद्विप्राणिल ( Carbonic 
घटात 2५8 ) वायूपासून सूयप्रकाशाच्या साहाय्याने कव मिळवितात- 
या हिरव्या वनस्पति जर पाण्यांत रहाणाऱ्या असतील तर कबद्िप्राणि- 
लाचा जो अंश पाण्यांत विद्रुत झालेला असेल त्यापासून हा कब त्या 
मिळावितात. पाण्यापासून व कांहीं क्षारांपासून उदज मिळतो. प्राणवायु 
त्यांना वेढणाऱ्या हवेपासून मिळतो आणि त्यांना जरूर असलेला नत्र 
त्याच वायूपासून तयार झालेल्या नत्रितां ( Nitrates ) सारख्या साव्या 
क्षारांपासून मिळतो. याचा अथ हा काँ वनस्पाते आपल्या शरीरांतील 
ऱचतन्यद्रव्य ( P००1१ ) मूलतत्त्वे आणि अगदीं साधीं संयुक्त 
( Compound ) यांच्यापासून तयार करतात. उलळटपक्ष। प्राण्यांना 
अशा तऱ्हून थेट मूलतत्त्वांपासून चतन्यद्रञ्य तयार करतां येत नाहीं. 
ते ज पदाथ उपयोगांत आणतात ते सगळे संद्रिय ( 0८2.००) असावि 


लागतात. हे संद्रिय पदाथ किंबा ज्यांच यापासून ते बनलेछे असतात ते 
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पदाथ वनस्पतीच्या  निमाणक्रियेमुळेच पदा झालेले असतात असे 
विचारांती आढळन येइल. जरूर असंगारा कतर प्राण्यांना पिष्टमयपदार्थ, 
साखर, किंवा चरबी यांपासूनच घ्यावा . लागतो. कबद्विप्राणिळापासून 
त्यांना तो घेतां येत नाहीं. नत्र अंमिनोअंसिइस किंवा त्यांच्याचपासुच 
तयार झालेल्या ओजस संद्रियांपासून घ्यावा लागतो. जगांतील 
सगळे सेंद्रिय पदार्थ प्रत्यक्ष अगर अप्रत्यक्ष रीतीनें वनस्पतींपासनच 
तयार झालेले आहेत. आणि म्हणूनच प्राण्यांना अन्नाकारेतां हिरव्या 
वनस्पतींवरच अवलंबून रहावें लागते अस म्हटलें तर अतिशयोक्ति 
होणार नाहं. ॒ 
( ३ ) प्राणी व वनस्पति यांतील तिसरा फरक दुसऱ्याचीच पुर- 
वणी आहे असं म्हणावयास हरकत नाहीं. प्राण्यांना घनरूप किंवा 
द्रवरूप पदार्थ अन्न म्हणून शरीरांत घेतां येतात. पण वनस्पतींना फक्त 
द्रबरूपी अन्नच शरीरांत घेतां येतं. त्यांच्या अन्नांतीळ घनपदार्थाचें 
प्रथमतः द्रवपदार्थात रूपांतर होतं आणि नंतरच ते शरीरांत घेतले जातात. 
ग्राणी जं अन्न खातात त्याचें पचन शरीरांतच होतें. पचन झालेल्या 
अन्नाचे शरीरांतच शोषण होते व नंतंर त्याचा परिपाक होतो. वन- 
स्पतींत पचन व पचलेल्या अन्नाच शोषण शरीराबाहेर होतं. पण परि- 
पाकक्रिया प्राण्यांच्या सारखी शरीरांतच होते. कांहीं मांसाहारी वन- 
स्पतींत या सर्व क्रिया प्राण्यांप्रमाणं शरीरांतच होतात. पण या वनस्पति 
अपवादात्मक होत. 

( ४ ) वनस्पति हिरव्या रंगाच्या दिसतात याचे कारण त्यांच्या 
पानांत व कोंवळ्या डहाळ्यांत एक प्रकारचे हिरवे कण असतात. त्याला 
पर्णहरित ( 0010701111] ) म्हणतात. अमीबाच्या वगोतले कांहीं 
प्राणा, जळव्याल ( 1४१7१) व गोड्या पाण्यांत सांपडणारे कांहीं 
जातींचे स्पंज यांच्यांत हिरव्या रंगाचे कण सांपडतात. पण तें पर्णहरित 
नव्हे. पर्णहरिताप्रमाणें ते असतात एवढेच. दोहोंच्या कार्यात फरक आहे 
वनस्पतींच्या हिरव्या भागांवर व पानांवर अतिसुक्ष्म रंध्रे (3t०mat2 ) 
असतात व तीं उघडमीट होऊ शकतात. हवा या र्‌ध्रांमधून पानांच्या 
आंत शिरते व तेथे पेशींच्या मधून मधून जी थोडीबहुत जागा मोकळी असते 
तींत राहते. या पानांत शिरलेल्या हवैत जो कबद्विप्राणिल वायु 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


जीवशास्त्र २३३ 


असतो, त्याच्या अणूंचे पृथक्करण सूर्यप्रकाशाच्या सान्निध्यांत पर्णहरि-' 
ताचे योगाने होतें. या पृथक्ररणाचे योगाने बाजूला निघालेल्या प्राण- 
वायूचा कांहीं भाग परत हवेंत जाऊन मिसळतो. वनस्पतींनी आंत 
घेतलेल्या पाण्याचं देखील पृथक्करण होतें. या पृथक्करणापासून मिळा- 
लेला उदज व कबद्विप्राणिलाच्या पृथक्करणापासून मिळालेले कथ व 
प्राणवायु ( शिक असलेला ) यांचा एकमेकांवर रासायनिक परिणाम 
होऊन त्याचेपासून कबाद्रं (2७०-४८९७ ) तयार होतात. या 
क्रियेला कर्वाचें सात्मीकरण (Curbon-assimilation किंवा Pho- 
torsynthesis) असं म्हणतात. 

कवसात्मीकरण ही क्रिया श्वसनक्रियेपासन अगदीं भिन्न आहे. वन- 
स्पाति व प्राणी श्वसनक्रियेत प्राणवायु आंत घेतात व कबद्विप्राणिळ 
वाहर सोडतात. कवसात्मीकरण ही क्रिया केवळ हिरव्या रंगाच्या 
वनस्पतींतच आढळते व तिच्यांत कबद्विप्राणिळ आंत घेऊन प्राणवायु 
बाहेर सोडण्यांत येतो. या क्रियेमुळे कबद्विप्राणिलाचे हवेतील प्रमाण 
कायम ठेवण्यास मदत होते. नाहींतर श्वसनाक्रियेमुळे बाहेर पडलेला 
कबोद्विप्राणिल हवेंत इतका सांठला असता कीं, प्रथ्वीवराळ जीवन 
नए झालं असत. या क्रियेच दुसर महत्त्व म्हणजे संद्रिय पदाथाची 
पेदास हें होय 

सर्वच वनस्पतींमध्ये पर्णहरित नसतें. अळिंबे व परोपजीवी वनस्पति 
हीं याचीं उदाहरणे होय. 

(५) कर्बाचे व नत्राचे सेवन करण्याचे माश जसे वनस्पतींत व 
ग्राण्यांत भिन्न आहेत त्याचप्रमाणें निरुपयोगी झालेला नत्र बाहेर टाक- 
ण्याचे कामांतही दोहोत फरक आहे. निरुपयोगी झालेले नत्र प्राणी 
आपल्या शरीराबाहेर काढून टाकतात परंतु वनस्पतींमध्ये तशी 
व्यवस्था नसते. कबद्विप्राणिळ मात्र दोहोंमध्ये सारखाच बाहेर टाकला 
जातो- 

(६ ) प्राणी व बनस्पति यांच्या पेशींत सारखेपणा नसतो. वन- 
स्पतीच शारीर ज्या पेशींचे झालेले असतें त्या पेशींना आवरण असतें. 
या आवरणाला पेशीभित्तिका ( 0९।।-४॥1) असे म्हणतात. ही पेशी- 


मित्तिका पोशिकेयाची ( 0९11१10568 ) झालेली असते. याला नीच- 
CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


२२४: शाख्रखंड . 


कोटीतील कांहीं वनस्पति अपवाद आहेत. त्यांच्या आयुष्यक्रमांतील ` 
कांहीं अवस्था अशा असतात कों त्यावेळेस त्यांना मुळींच आवरण 
नसतं. 

प्राण्यांची शारीरं ज्या पेशींची झालेली असतात त्या पेशींना वन- 
स्पतींच्या पेशींसारख्या ठळक पेशीमित्तिका नसतात व ज्या असतात 
त्या पोशिकेयापासून झालेल्या नसतात. याला देखील अपवाद आहेत 
आदिजीवांपेकी क्काथेय ( [nf०७०९।५) जातीचे जे प्राणी आहेत 
त्यांच्या शरीराचे बाहिरावरण पोरीकेयाचे असते. अशाच तऱ्हेचे आव- 
रण अँसिडियन्‌ नांवाच्या प्राण्यांत आढळतें. 

(७) वनस्पतींच्या किंवा प्राण्यांच्या पेशींत चेतन्यद्रव्य भरलेले 
असतें. पण वनस्पतींच्या पेशींत भरलेल्या चेतन्यद्रव्यांत मधून मधून 
मोकळ्या जागा असतात. खरें पाहिलं असतां या जागा मोकळ्या नस- 
तात; पण सूक्ष्मद्शकाखालीं त्या तशा असल्याचा भास होतो. या 
मोकळ्या दिसणाऱ्या जागांत वनस्पतींनी आपल्या उपयोगाकरितां अन्न- 
रस सांठवून ठेविलेला असतो. या अन्नरसाला पेशीरस ( 0९1-5: ) 
असं म्हणतात. प्राण्यांच्या पेशींत अन्नरसाने भरलेल्या अशा जागा 
आढळत नाहीत 


प्राणी व वनस्पति यांमधील मुख्य भेद वर दाखविले आहेत. 
यारीवाय आणखी हे बरेच भेद दाखवितां येतील. पण स्थळसंकोचा-. 
स्तव ते येथें दिले नाहींत. 

यानंतरचा विचारांत घ्यावयाचा प्रश्न म्हणजे प्रथ्वीवर. जीवाची 
` उत्पत्ति कशी झाली हा होय. सबंध जीवशाख्रांत याच्याइतका उत्तर 
द्यायाला कठिण असा दुसरा प्रश्न नाहीं, असं म्हटलं तरी चालेल. 
जीव म्हणजे काय हें जसं बऱ्याच. अशीं अद्याप कोडं आहे, त्याच 
प्रमाणें जीवाची उत्पत्ति कशी झाली हे देखील आहे. या विषया- 
संबंधाने अनेकांचे अनेक तर्क आहेत. शास्त्रांत केवळ तकोला स्थान 
नाहीं. परंतु पुष्कळ वेळां प्रत्यक्ष पुराव्याच्या अभावीं मिळेल तो पुरावा: 
पारखून घऊन जमेस धरून कांहीं त्या पुराव्याच्या आधारानं व कांहीं 
तकान एखाद्या प्रश्नाचं उत्तर देणे भाग पडतं. जीवोत्पात्तिविषयक. 
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प्रश्नाचा असाच कांहींसा प्रकार झाला आहे. प्रथ्वीवर जीवाची उत्पत्ति 
कशी झाली याचीं तीन-चार उत्तरें संभवतात. 

पाहेळें उत्तर शास्रीय नसून | सनातनी ? वळणाचे आहे. सनातनी 
लोक आपल्या इकडच्याप्रमाणें युरोप ब अमेरिका खंडांतहि आहेतच. 
त्यांच्या एकेद्र म्हणण्याचा रोख असा कीं, “ जीव ही अत्यंत गूढ 
व नवळाईची गोष्ट आहे. त्याची चिकित्सा न केलेलीच वरी. शास्त्रीय 
ज्ञानाच्या कक्षेबाहेर असलेल्या कांहीं कारणांमुळे प्रथ्वीवर जीवाची 
उत्पात्ते झाली. चैतन्यद्रव्य हें दुसरें तिसरें कांहीं नसून ईश्वराने 
आपल्या सामर्थ्याने भारून जींत जीव उत्पन्न केला आहे, अशी ती 
माती आहे हेच खरं. ”” या उत्तरांत स्वीकारलेल्या विचारसरणीकडे 
फारसें लक्ष देण्याचें कांहीं कारण नाही. एक तर ती अशास्त्रीय आहे 
व दुसरं जिज्ञासु माणसाचे तिनें मुळींच समाधान होणार नाहीं. 

दुसरे उत्तर असे कॉ, “ आमच्याजवळ अजून जगापुर्ढे मांडण्या- 
सारखा पुरेसा वळकट पुरावा. नाहीं. तेव्हां या विषयासंबंधी आम्हांला . 
कांहीं माहिती नाहीं, ” हें उत्तर शास्रीय दृष्टया कदाचित्‌ बरोबर 
असेल पण तें एखाद्या अज्ञेयवाद्याला शोभण्यासारखें आहे. जरी त्यांत 
सावधागिरी व दक्षता व्यक्त होत असली तरी अशा उत्तरं शास्त्राच्या 
प्रगतीला केव्हांहि वाधकच होतात. | 

तिसऱ्या उत्तराचा सारांश असा की, “ अत्यंत सूक्ष्म असे सजीव 
पदार्थ पृथ्वीच्या बाहेरून म्हणजे दुसऱ्या ग्रहांवरून अगर ताऱ्यां- 
वरून आलेले असावेत. ?' १८६५ सालीं रिक्टरनं अशी एक कल्पना 
पुढे मांडली कीं, सूक्ष्म जतु अमर असले पाहिजेत. व त्यांच्या अंगीं 
एका आकाशस्थ ज्योतीपासून दुसरीपर्यंत प्रवास करण्याची व अनुकूल 
परिस्थिति मिळतांच स्थायिक होऊन वाढण्याची शाक्ते असळी 
पाहिजे. सुप्रासेद्ध शास्त्रज्ञ हेल्महोल्ट्झ याने या मताला दुजोरा देऊन 
“‹ ग्रहगोळकांपासून अगर ताऱ्यांपासुन पृथ्वीवर पाहिले जीवकण आले 
असले पाहिजेत, ” असंच आपलें मत असल्याचें जाहीर केलें. परंतु 
या मताला पुष्टी देणाऱ्यांत विख्यात शास्रज्ञ लॉड केटिव्हन यांच्या 
नांवाचा प्रामुख्याने उलेख केला जातो. केलिव्हिनच्या मतें | उर्कां- 
मधून पहिले जीवकण पृथ्वीवर आले. ' परंतु जीव बाहेरून पृथ्वीवरः 
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आला असे म्हटल्याने हा प्रश्न सुटत नाहीं. ज्या ठिकाणाहून हे जीव 
पृथ्वीवर आले तेथ तरी त्यांची उत्पत्ति कशी झाली १ शिवाय उर्कां- 
वर वसून अंतराळांतून प्रवास करणारे हे जीव परमावधीच्या थंडींत 
ब उष्णतेत टिकाव तरी कसे धरूं शकले ? 
चोथे व शास्रीय दृष्टया बहुतेक बरोवर असं उत्तर म्हणजे “ उत्क्रां 
तीच्या अगदीं खालच्या पायरीवरचे. सजीव पदार्थ पृथ्वीच्या पृष्ठभागा- 
वरील निरिंद्रेय पदार्थापासून उत्पन्न झाले असले पाहिजेत. '' अशा 
तऱ्हेने सजीव पदार्थ प्रत्यक्ष उत्पन्न झाल्याचा पुरावा नाहीं. पण 
“सजीव पदाथांपातनच सजीव पदाथ निमोण हातात, ' हा जीवशाख्ना 
तीळ सिद्धांत हटवादाने वेळी-अवेळी वाटेळ तेथ बाटेळ तसा लावणे ह 
इष्ट नव्ह्‌. विकासवादाच्या दृष्टीने देखील निरिंद्रियांपासून जीवाचा उद्भस 
झाला, असं मानणें डाचितच ठरतं. सजीव पदाथाची म्हणने चेतन्य- 
द्र्याची उत्पत्ति प्रत्यक्ष कोणत्या मागाने झाली असली पाहिजे याबद्द 
पुराव्यावर आधारलेली अशीं एक-दोन मते प्रचालित आहेत. 
कर्ब आणि नत्र यांपासून तयार झालेला सायानोजन नांवाचा एक 
रासायनिक संयुक्त आहे. हा अति उष्णतेच्या सान्निध्यांत तयार होऊं 
शकतो, पृथ्वी ज्यावेळीं अत्यंत तप्तमय, स्थितींत होती, त्यांवळीं हा 
'तयार होणें शक्य आहे. हीं सायानोजन संयुक्ते अतिशय अस्थिर 
आहेत. प्रथ्वी जसजशी थंड होऊं लागली तसतसें तिच्या पृष्ठभागावर 
'पाणी तयार होऊं लागलें. त्या वेळींच अस्थिर सायानोजन संयुक्तांचा 
दुसऱ्या संयुक्त पदार्थांशी संयोग होऊन त्यांपासून नंतर चेतन्यद्रन्याची 
उत्पात्ते झाली असल्यास नवल नाहीं. 
जीवोत्पत्तीचा दुसरा संभवनीय माग येणेप्रमाणे. कबेद्दिप्राणिळ आणि 
पाण्याची वाफ यांच्या मिश्रणामधून जर विजेचा प्रवाह नेला तर या 
दोहांचा संयोग होऊन त्यांपासून अगदीं खालच्या दजाचे कबांद्र 
तयार होत. उदाहरणार्थ, फौमाल्डहाइड वीज पडतांना एखाद्या 
ज्वाळलामुखीवरील हवेच्या आवरणांतून ती गेली तर फोमाल्डेहाइड 
तयार होतें. किंबा प्रकाशाच्या सतत कार्यामुळे देखील हाच परिणाम 
घडून येतो. अगदीं अलीकडे प्रो. बेली यांनीं प्रयोगाच्या द्वारे असं 
सिद्ध करून दाखविले आहे कीं, कबेहिप्राणिल पाणी व अमोनिआ 
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यांचें मिश्रण जर बराच वेळ प्रकाशात ठेविलें तर त्यांपासून कबांद्रें व 
नत्रामोश्रित संद्रिय संयुक्त तयार होतात. हीच क्रिया वनस्पर्तात घडून 
येते. परंतु त्याठिकाणी ती घडन येण्याकरितां पणहरिताची जरूर 
असते. प्रो. वेळी यांचे प्रयोगांत ही क्रिया पणहरितारिवाय घडन 
आल्याचे दिसून आळ. अशाच क्रियांमुळे एके काळीं पृथ्वीवर ओजस 
( Proteins ) पदाथ तयार होऊन त्यांचा दुसऱ्या संयुक्तांशीं संयोग 
होऊन त्यांपासून पुढ चंतन्यद्रव्य तयार झाळ असलं पाहिजे 

निरिंद्रिय पदार्थापासून जीवाची उत्पात्ते अशातऱ्हेने झाली असावी 
हें विख्यात जमन शाख्ज्ञ हेकेल याने १८६६ सालीं पहिल्यानें स्पट- 
पणं जगाच्या निदरनास आणलें. हेकेळने पढे मांडलेली कल्पना प्रयो- 
गांच्या कसोटीला देखील उतरली आहे. फॉन नागेडी, रे लकेस्टर, 
फ्लूगर वगेरे शास्त्रज्ञांनी तिला पूर्णपणे पाठिंबा दिलेला आहे. आणि 
जीवाची उत्पत्ति याच तऱ्हेने झाळी असली पाहिजे यात्रद्दळ शास्त्रीय 
जगतांत आज तरी दुमत नाहीं 


निरिंद्रिय पदार्थापासून अशातऱ्हेने चतन्यद्रब्य तयार झालें याबद्दल 
जरी आतां वाद्‌ नसला तरी ते कोणत्या स्वरूपांत प्रगट झाले असावें 
यावद्दळ मात्र थोडे मतवेचित्र्य आहे. परतु या मतामतांच्या गलवबल्यांत 
सर रे लकेस्टर यांच म्हणण खरं असावसं वाटते. लकेस्टरच्या मता- 
प्रमाणें “ चेतन्यद्रव्यसदृश जो पदार्थ पाहिल्याने तयार झाला त्याचे 
लहान लहान गोळे अगर पत्रे ( ९९४७) तयार झाले असावेत 
असँ पृथ्वीची त्या वेळची स्थिति लक्षांत घेतली तर म्हणावयास हर- 
कत नाहीं. यांपॅकी कांहीं पुनरुत्पादन करूं शकले नाहींत, म्हणून मेले. 
जे कांहीं सजीव स्थितीत राहेल त्यांनीं या मृतपिंडांचा अन्न म्हणून 
उपयोग केळा, '' 


पृथ्वीवर जीवोत्पत्ति कशी झाली हे ठरल्यानंतर त्या . जीवापासूनः 
जगाच्या पाठीवर आज आढळणारे कोट्यवाधि प्राणी कसे उत्पन्न झाले. 
हें पहाण्याचे काम विकासवादाचें आहे. विकासवाद्‌ म्हणजे काय तें 
आपण पुढे पाहू अ - 
. _ च्चेतन्याचा भोतिक आधघार??-जीवाची म्हणजेच पर्यायाने चेतन्य- 
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द्रव्याची उत्पा्ति कशी झाली असली पाहिजे याचा आपण वर 
विचार केला. आतां खद चेतन्यद्रव्य हा काय पदार्थ आहे व त्याच्या 
अंगीं कोणती शक्ति आहे हें थोडें विस्तारानें पाहिलें पाहिजे. चेतन्य- 
द्रव्याच्या रचनेचे व घटनेचं परीक्षण करण्याकरितां एखाद्या वनस्पती- 
चा अगर प्राण्याच्या अंगाचा अगदीं लहान भाग घेतला तरी चालेल. 
त्यांतल्या त्यांत वनस्पतीचा भाग घेतला तर तें विशेष सोईचे पडतें. 
वाढणाऱ्या मुळाचा अगर पानाचा एक लहानसा, तुकडा घेऊन 
त्याची अतिशय पातळ चकती कापून स्लाइडवर ठेवून त्यावर पाण्याचे 
एक दोन थंब टाकून सूक्ष्षदशकाखालीं जर तिचे परीक्षण कळे तर 
जवळजवळ सारख्या दिसणाऱ्या बारीक तुकड्यांची ती झालेली आहे 
असे दिसून येईल. एकमेकांना अगदीं जुळून बसलेल्या या तुकड्यांना 
६ पेशी ? म्हणतात. कधीं कधीं या पेशींना स्पट दिसणारं आवरण-पेशी 
भित्तिका-असतं. साधारणपणे पेशीच्या मध्यभागीं एक ठिपका दिसतो. 
त्याला केंद्र ( ४८।९०७ ) असं म्हणतात. कांहीं पेशींना पेशीमित्तिका 
व केंद्र हीं नसतात. परीक्षणार्थ घेतलेल्या या पेशी अगदी कोवळ्या 
वाढत असलेल्या भागापासून जर घेतलेल्या असल्या ( परीक्षणारथ ज्या ` 
पेशी घ्यावयाच्या त्या फार वाढ न झालेल्या घेणेच चांगले. कारण 
पूर्ण वाढ झालेल्या पेशींत चेतन्यद्रव्यांत, त्यापासून तयार झालेले अनेक 
पदार्थ आढळतात व त्यामुळें खद्द चेतन्यद्रव्याचे चांगळंसे परीक्षण करतां 
येत नाहीं ) तर त्यामध्यें अधवट, पारदशक आणि भुरकट किंवा साधारण 
राखेच्या रंगाचा एक पदार्थ भरलेला दिसतो. हा पदार्थ दिसायला 
पातळ डिंकाप्रमाणें असून त्यामध्यें एखाद्या पारदर्शक पदार्थाचे कण 
कालवले असावेत असा दिसतो. हाच पदार्थ चेतन्यद्रन्य (Protoplasm) 
होय आणि सगळ्या प्राण्यांच्या आणि वनस्पतींच्या पेशींतीळ जीव 
असलेला भाग देखील हाच. हकस्लेनें याला जीवाचा किंवा चेतन्याचा 
भौतिक आधार म्हटलें आहे. कारण जीव आणिः चेतन्यद्रव्य हीं एकः 
मेकांपासूंन निराळी करतां येत नाहींत. प्राणी आणि वनस्पाति सजीव 
असून वाढत .असतात. याचा अथ हाच कीं, चेतन्यद्रव्य सजीव असून. 
तें वाढत असतें. चेतन्यद्रव्य जिवंत पदार्थ म्हणूनच आपल्याला माहीत. 
आहेः रासायनिक रीत्या जॅर आपण त्याचें परीक्षण करू लागलो तर 
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त्याच्यांत असलेला जिवंतपणा नाहींसा होतो व शिल्लक राहिलेल्या मृत 
पदाथीला चेतन्यद्र्व्य हैँ नांव देतां येत नाहीं. 

च्चैतन्यद्रव्य हुँ एक मिश्रण आहे. तें अन्नापासून निर्माणजीवन- 
क्रियेने स्वतःची एकसारखी वाढ करीत असते; जगण्याचे काम करीत 
असतां ' व्यवच्छेद्जीवनक्रियेने स्वतःचा एकसारखा थोडथोडा उच्छेद 
करीत असते आणि पेशीभित्तिका, एनमळ, मेण वगरे सारखें तयार 
करीत असते. सक्ष्मद्शकाखालीं पाहिल असतां चतन्यद्रव्यांत अनेक 
रासायानिक पदाथ आढळून येतात. यांपकीं कांहीं चंतन्यद्रव्य होण्याच्या 
मागाला लागलेले पण निरनिराळ्या अवस्थांत असलेले अन्नकण असः 
तात. कांहीं व्यवच्छेदाक्रेयेसुळे उत्पन्न झालेले निरुपयोगी पदार्थ अस- 
तात तर कांहीं चेतन्यद्रव्याने तयार केलेले पदार्थ असतात. 

चेतन्यंद्रव्य हे पुष्कळ ओजस ( P7०९।०७ ) पदार्थाच्या संयोगा- 
पासून झालेलें आहे. ( ओजस पदाथोत प्राणवायु, उदज, नत्र, क्व 
आणि गंध हीं मूलतत्त्वे असतात). ओजस पदाथोशिवाय याच्या घटक 
द्रव्यांत पाण्याचा मोठा भाग असतो; कबांद्रें व चरवी हीं देखील थोड्यां 
प्रमाणांत असतात; लोहाचा अल्पांश असतो; याशिवाय खट (091८017), 
पालारा ( Potassium ) आणि मझ ( ॥1६४॥९७ए॥0 ) यांचीं गंधित 
( 58०10108९8 ) आणि स्फुरितं ( ?॥081118(९8 ) देखील अंशमात्राने 
असतात. म्हणजे चेतन्यद्रव्यांत एखादा विशेष रासायानिक संयुक्त जर 
असला तर त्याचा अणु ओजस अणूपेक्षां घटनेने जास्त युंतायुंतीचा 
असला पाहिजे. चेतन्यद्रव्याच्या रासायानिक घटनेचा विचार यापेक्षां 
जास्त खोलांत शिरून करण्याचें हें स्थळ नव्हे; म्हणून या पदार्थाचे 
अंगीं कोणते गुणधम आहेत ते आपण संक्षेपानं पाह 

( १ ) चतन्यद्रव्य हा पदाथ धड पातळ नाहीं व धड घट्टहि नांहीं 
तो गिळगिळीत असतो; पण त्याच्या अंगी चलनाची शक्ति आहे 
केन्यासारख्या कांहीं वनस्पतींच्या निरनिराळ्या अवयवांवर आढळणारे 
केस ( प०।78 ) जर सूक्ष्द्शकाखालीं पाहिले तर ते पेशींचे. झालेले 
आहेत हें स्पष्ट दिसून येईल. प्रत्येक केसांत पेशींची एकेकच ओळ 
असते. या पेशींमध्ये चेतन्यद्रन्याची हालचाल विशेष स्पष्टपणे दिसून येते 

पेशीमित्तिकेच्या आंतल्या बाजुला सगळीकडे चेतन्यद्रव्याचा बारीक” थर 
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असतोः पेशीच्या मध्यभागीं देखील थोडासा सांठा असतो व त्यांत 
च्चैतन्यद्रव्यापेक्षां घन, किंचित्‌ काळसर असा वाटोळा पदार्थ असतो. 
यालाच केंद्र (1९एट&१७) म्हणतात. चेतन्यद्रव्याच्या मधल्या सांठ्या- 
पासून पेशीमित्तिकेच्या आंतल्या बाजूस असलेल्या त्याच्या थरापर्यंत 
सगळ्या बाजूंनीं फाटे गेलेले दिसतात. हे फांटे देखील लहान लहान 
फांट्यांनीं जोडले गेलेलं असतात. या रस्त्यांनींच चतन्यद्रव्याचे प्रवाह 
केंद्रापासून बाहेरच्या आवरणाकडे व तेथून परत केंद्राकडे वहात अस- 
ठेले सुक्ष्मदर्शकाखालीं दिसतात. चतन्यद्रव्यांत निरनिराळ्या आका- 
राचे लहान मोठे अनेक कण तरंगतांना दिसून येतात. (आकृति १) 
चेतन्यद्रव्याची आणखी एक तऱ्हेची हालचाल श्वतरक्त कणां- 
(White blood—corpusce8) मध्य दिसून येते. एखाद्या तर'क्त- 
कणावर जर आपण सारखी दृष्टि ठेविली तर त्याचा आकार हळू हळू बद- 
लत असलेला दिसेल. सुरवातीला ठिकठिकाणीं त्याच्यावर कांटे आहेतसे 
दिसतील. खरोखर हें कांटे नसून चतन्यद्रव्याच्या हाळचालासुळ त्या- 
नचींच पुढें आलेली लहान लहान टोक होत. यांना शुगे ( Pr०c९88९8 ) 
म्हणतात. पुष्कळ वेळां हीं टोक लांब व जाड होऊन वांकतात. सवध 
पेशींचा ( श्वेतरतक्तकण हा पेशीच आहे) आकार एकसारखा बदलत 
असतो. आणि एका बाजून हीं शुंग बाहेर काढून व दुसऱ्या ( उलट ) 
बाजूला जीं बाहेर आलेली असतील तीं ओढून सबंध पेशी रक्तांत 
एका जागेवरून दुसऱ्या जागीं हळूहळू जाते 
( २ ) चंतन्यद्रव्य संवेदनक्षम ( 1019010 ) आहे. संवेदनक्षमता 
( Irritability ) ह्याचा अथ बाह्य कारणांमुळे या द्रव्यात फरक 
होतो. या बाह्य कारणाला उत्तेजक अगर प्रोत्साहइक ( 8॥ंग्रापाप३ ) 
म्हणतात. उत्तेजकाच्या कार्याचे उत्तर संवादिनी क्रियांच्या योगानें ह 
द्रव्य देते. उत्तेजकाचे अनेक प्रकार असू शकतात. उदाहरणाथ - प्रकाश, 
उष्णता, चीज, अन्न वगरे 
( ३ ) चेतन्यद्रव्य अन्नाचे शोषण करतं. कधीं ( प्राण्यांमध्ये ) हें 
अन्न संद्रिय असते तर कधीं ( वनस्पतींमध्ये ) ते निरिंद्रिय असते 
(- ४ ) चतन्यद्रव्याच्या अंगीं ासोच्छ्रास करण्याची शक्ति असते. 
(.९ ) अन्न अहण करून चतन्यद्र्व्य वाढतं. 
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( ६ ) चेतन्यद्रव्याचे अंगीं पुनरुत्पादनाची शक्ति असते. पेशी 
एका विवक्षित मर्यादेपर्यंत वाढतात. त्यानंतर त्यांचे विभजन होतें 
किंवा अशा पूर्ण वाढ झालेल्या पेशीवर लहान फुगवटा येऊन त्याचें 
पेशात रूपांतर होतें. पुनरुत्पादनाची ही अगदों साधी रीत आहे. 

( ७ ) चेतन्यद्रव्याच्या अंगीं मलोत्सगाची शक्ति असते. 

( ८ ) चेतन्यद्रव्याच्या अंगीं आकुंचनाचो शक्ति असते 

( ९ ) चतन्यद्रव्याच्या अंगीं वाहकता ( /0॥१००५॥७०॥॥॥६४ ) असते 
पेशीच्या एखाद्या बाजला जर आपण उत्तेजकाचा स्पश केला तर त्याचा 
पारेणाम पेशीच्या इतर भागांवर देखील दिसून येतो. उत्तजकाचा परि 
णाम एका ठिकाणाहून इतर ठिकाणीं वाहून नेण्याच्या या शक्तीला 
वाहकता म्हणतात. | 

चेतन्यद्रव्याचे वर जे गुणघर्म सांगितले त्यांपैकी कांहींचा, जीवाचा 
विचार करतांना ब सजीव आणि निर्जीव यांतील भेद दाखवतांना 
उछेख आलेला आहेच. वरीळ गुणधर्मोबलून एक गोष्ट लक्षांत येते 
ती ही कीं, सजीव जगत्‌ आणि चेतन्यद्रव्य हीं वस्तुतः अभिन्न होत. 
अत्यंत क्षुद्र जीवजंतूपासून ता तहत उत्क्रांतीच्या अगदीं वरच्या पाय- 
रीवर असलेल्या सगळ्या प्राण्यांपर्यत जीव हा एकच आहे. त्यांमध्ये 
निरनिराळे प्रकार नाहीत. 

सजीवांचे दोन विभाग पाडलेले आहेत. एक एकपेशीय ( Uni. 
९९।।०।०९ ) आणि दुसरा बहुपेशिक ( Mu।६।००।।०।०7 ). पहिल्या 
विभागांत ज्याप्रमाणें एकपेशीचे शरीर असलेल्या प्राण्यांचा समावेश 
होतो, त्याचप्रमाणे तशाच वनस्पतींचाहि होतो. मोठाले प्राणी किंवा 
वनस्पति आणि एकपेशीय जीव यांच्यांत मुख्य जीवनाकियांच्या 
बाबतींत कांहीं भेद नाहींत. भेद काय तो फक्त आकाराच्या बाबतींत. 
बहुपोशिक जीवांची उत्पत्ति एकपेशीय पूवजांपासूनच झालेली आहे 
त्यांचीं शारीरं अनेक पेशींची बनलेली असतात. एकपेशीय प्राण्यांच्या 
शरीरांत जशा सव जीवनक्िया चालू असतात तशा बहुपाशेकांच्या 
शरीरांतील सव पेशीमधून नसतात. त्यांच्यामधील ही झाक्ते श्रम- 
विभागामळें नए झालेली आहे. ठराविक पेशी ठराविकच काम कर- 


तात. पेशींच्या या विशिष्टीकरणामुळें शरीरांत पेशींचे संघ निमोण 
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झालेले आहेत. या संघांना धातू किंवा कला ( [1७8०९७ ) म्हणतात. 
एक किंवा अनेक कळांचीं मिळून इंद्रिये ( 0128178 ) झालेलीं असतात. 
जीवशा्राचे दोन भाग पाडतात. पहिला शारारशाख्र ( Morpho- 
10९5 ) व दुसरा इंद्रियविज्ञानशात्र ( P४8।०।०९४ ). पाहिल्यांत 
प्राण्यांच्या किंवा वनस्पतींच्या शारीरिक रचनेसंबधीं विवरण येते व 
दुसर्‍्यांत शरीराचे व्यापार कोणते व ते कसे चालतात याबद्दळच्या 
माहितीचा अंतभीव होतो. जीवशास्त्राच्या या दोन शाखा आहेत) 
असं मानतांना रचना आणि कार्य हीं एकाच गोष्टीची दोन अंगं होत 
हें पक्के लक्षांत ठेविलें पाहिजे. जीवशास्रानें प्रस्थापित केलेल्या सिद्धां- 
ताचें सत्यस्वरूपं नीट ध्यानांत येण्यास वरील गोष्ट ध्यानांत घेणं अवझ्य 
आहे. | 
कतृत्वशक्तीचा संचय--प्राण्यांच्या शरीरांत निर्मणजीवनक्रिया व 
व्यवच्छेद्जीबनक्रिया एकाच वेळीं चालं. असतात. त्यांच्यायागानें 
एकीकडे शाक्ते सांठवून ठेवळी जात असते तर दुसरीकडे तिचा व्यय 
होत असतो. सदरहू घडामोडीमुळे प्राण्यांच्या शारीरांत क्षणोक्षणी 
बद्ल होत असतो. पण याचा अर्थ त्यांचा आकार एकसारखा बद्‌- 
ळत असतो असा नव्हे. 
प्राण्यांना अन्न खाण्याची जरूरी कां लागते याला कारणें दोन 
आहेत व त्यांचा उछेख मागें आलेला आहे, पण पचनप्रणाळीचे 
( Digestive system ) खरोखर कार्ये काय व तें कसें होतें याचा 
बिचार करण्यापूर्वी ती पुन्हां थोड्या निराळ्या स्वरूपांत देणें इष्ट आहे. 
प्राणी शारीरिक कामें करीत असतात, आणि हीं कामं करण्याकरितां 
कर्तृत्वशक्तीची जरूर लागते. अन्न खाऊन स्थिरशक्तीच्या ( Poten- 
0४] ९०९९८४ ) रूपानं प्राणी ही शाक्ते आपल्या शारारांत सांठवून 
ठेवतात, आणि श्वसनक्रियेने प्राणवायु शरीरांत घेऊन प्राणिदी- 
करणाच्या योगानं या स्थिरशक्तीचें रूपांतर चलशक्तींत ( Kinetic 
९०९7९४ ) होतें. शिवाय चेतन्यद्रन्याची जी एकसारखी झीज शरी- 
रांत होत असते, ती भरून काढण्याकरितां अन्नाची जरूर लागते. 
्राण्यांना वनस्पर्तीँप्रमाणे निरिंद्रिय द्रव्यांवर गुजराण करतां येत. 
नाहीं. त्यांना संद्रिय पदार्थच .खावे लागतात. यामुळें. त्यांच्या अन्नांत 
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'विविधता असते. याच्या अनुषंगानेच प्राण्यांच्या रचनेत देखील " 
-वैचित्र्य आलेलें आहे. त्यांना अन्न मिळविण्याकरिता धडपड करावी 
-लागते व त्याकरितां निरनिराळ्या आयुधांची. जरूर पडते. मिळविलेले: 


अन्न पचविण्याकरितां पचनप्रणालांची गरज असते. अन्नाकरितां जागो-- 
जाग हिंडणे जरूर असल्यामुळे ज्यांच्या योगाने हे स्थलांतर करतां 


येईल, अशा अवयवांची जरूरी उत्पन्न होते. याच अवयवांचा उपयोग 


इतर प्राण्यांपासून स्वतःचा बचाव करण्याकडे होतो. या सगळ्यांना 
ज्ञानोद्रेयांची ( ९०९ ०९४३०8 ) मदत असतेच 

प्राण्यांच्या अन्नांत वनस्पति दुसरे प्राणी किंवा त्यांच्या शरीराचे 
मांस व इतर सेंद्रिय पदार्थ यांचा समावेश होतो, निरनिराळे प्राणी 
निरनिराळ्या तऱ्हेनं अन्न मिळवितात. अमीवासारखे आदिजीव त्यांच्य! 


पेक्षां लहान असलेल्या प्राण्यांना खातात. ही खाण्याची पद्धत देखील 


[ [a ~ . N_ nw ON न मळ ~ 
अगदा सार्धा आह. त्याच्या एकपशाय राराराताळ चतन्यद्रन्यच 


हें अन्न गिळून टाकते. ज्यांना तांड आहे असे कांही आदिजीव 


सबंध प्राण्यांना न खातां अन्नकण भक्षण करतात. त्यांच्या अंगावर 
किंवा शरीराच्या कांहीं भागांवर रोम ( 1118 ) असतात. हे रोम 
एकसारखे हालवले म्हणजे पाण्यांत सषम प्रवाह उत्पन्न होऊन त्यांच्या 
वरोवर अन्नकण वहात येऊन या जीवांच्या तोंडांत शिरतात. पाण्यांत 


रहाणाऱ्या बऱ्याच प्राण्यांत अन्नसचयाची हांच रात आढळते. शिपात 
राहणारी काळवें याच रीतीनें अन्न गोळा करतात. गांडुळांच्या जातीच 


प्राणी माती किंवा चिखल खाऊन त्यांत आढळणाऱ्या पदार्थांचे पचन 
~ ९ ~ ~ ~ ळर ८३. © 
करतात. गोगलगाई आपल्या खरखरीत कांटे असलेल्या जिभेने पदाथ 


.खरवडन खातात. जळव्याल ( पऽ ) समुद्रपुष्प ( 8९9 ane~ 


mM 0०४९ ) वगर प्राणां आपल्या लहान लहान सांडाना ग्राण्याना पक- 


डन खातात, 


बहतेक सगळे मांसाहारी प्राणी हिंसा करून आपली उपजीविका 


“करितात. साप, सुसरींसारखे उरोगामी प्राणी, त्यांच्याजवळ गरसावध- 
'पणे येणाऱ्या प्राण्यांवर झडप घालून त्यांना दांतांनीं पकडून जवळ 


जवळ सबधच्या सबंध गिळतात- बहुतेक सगळ्या माशांना दांत अस- 


:तात, ब आपल्या भक्ष्याचे लचके किंवा तुकडे तोडण्याकरितां ते त्यांचा 
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उपयोग करितात. परंतु या दांतांनीं त्यांना अन्नाचे चवण करितां येत 
नाहीं. माखली ( 0०६०५७), समुद्रमाणको (Cu।९-६।॥ ) यांच्या 
जातीचे प्राणी भक्ष्याला आपल्या सांडांनी ब त्यांवर असलेल्या 
वाटोळ्या शोषकांनी (9५८९/४) पकडून नंतर पोपटाच्या वांकड्या 
चोचीप्रमाणं असणाऱ्या आपल्या चाचीने त्याला फाडतात 
पिसू , ढेकूण किंवा डांस यांचेसारखे प्राणी इतर प्राण्यांच्या रक्ताचे 
शोषण करून किंवा त्यांच्या शरीराचे मृढुभाग खाऊन राहतात. जतां- 
सारखे कांहीं प्राणी दुसऱ्या प्राण्यांच्या अन्ननलिकेत राहून तेथें अस- 
णारें पचळेळे अन्न आपल्या शरीरांत शोषून घेतात. आयतं तयार अन्न 
मिळाल्यामुळे अशा प्राण्यांना पुष्कळशा अवयवांची जरूरी नसते. त्यांची 
शरीररचना शुताशुंतीची नसत. 
मिळविलेले अन्न खाणं म्हणजेच त्याचे पचनप्रणाळीत शिरणे होय. 
बहुतेक प्राण्यांत पचनग्रणाली ही एका नळीची झालेली असते. परंतु 
कांहीं परोपजीवी प्राणी व एकपेशीय आदिजीव याला अपवाद होत.. 
या नाळिकेचें एक टोंक तोंड व दुसरे मलद्वार होय. अन्नाचे पचन 
झाल्यावर शिछक राहिलेला निरुपयोगी चाथा मळद्वाराने बाहेर टाकला 
जातो. जळव्याळ, समुद्रपुष्प वगरे प्राण्यांत मलद्वार नसतं. निरुपयोगी 
पदार्थ तोंडावाटेच बाहेर टाकळे जातात. अंन्नांच्या स्वरूपाप्रमाण पचन- 
ग्रणाळीचे स्वरूपही प्राणिसुष्टींत बदळलेळं आढळतें. 
अन्नाचे पचन होण्याकारितां त्यावर कोणकोणत्या रासायनिक क्रिया 
होतात हें पहाण्याकरितां वेडकांत या क्रिया कशा घडतात हें पाहिलें 
तरी पुरे आहे. इतर प्राण्यांत थोड्या फार फरकाने याच क्रिया आढ- 
ळन येतात. बेडूक लहान गोगळगाइ, गांडुळे, निरनिराळे किडे यांवर 
उपजीविका करता. आपल्या चिकट जिभेन भक्ष्याला पकडन तो तोंडांत 
ओढून घेतो. तांड घट्ट मिटून घेतल्यामुळे भक्ष्य निसटून बाहेर जाऊं 
शकत नाहीं. तांडांतून अन्न अन्नमागानं (025०००४०७) जठरांत 
( Stomach ) जात... अन्नमागीत अन्न गेल्याबरोबर त्याचें आकुंचन 
होतें व अन्न आपोआप पुढें ढकलले जातें. अन्ननलिकेत अन्न याच 
रीतीनें पुढ पुढे ढकलले जाते. ज्या ठिकाणी अन्न असते त्या भागाचे 
आकुंचन' होऊन तें पुढं जातें ब तो भाग पूर्वत्‌ फेलावतो. अशा. . 
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-तऱ्हेन सवध अन्ननलिकेवरून आक्कुचन-प्रसरणाच्या एकामागून एक 
अशा लाटा जातात. आणि त्यामुळें अन्न पुढे पुढे सरकत. या क्रथेला 
अन्ननालिकेची कुमितरंगगति ( P7133 ) म्हणतात. जठरानतर- 
चा जो अन्ननाळिकेचा भाग असतो त्याचे साधारणपणे तीन विभाग 
पाडलेले आहेत. जठराळ' लागून असणाऱ्या भागाला पक्काशय ( ०५: 
enum ) म्हणतात. त्यापलीकडच्या भागाला ळघु-अत्र ( Small 
Intestine ) म्हणतात व शेवटल्या. भागाला स्थूल-अत्र ( Large 
Intestine ) म्हणतात-( आकृति २ ). जठर आणि पक्वाशय यांच्या 
सांध्यावर एक स्नायु ( 921०८६९! 0108९1९ स्वबद्ध स्नायु ) असतो. 
या स्नायूच्या आकुंचनाझुळें या दोन्ही भागांचा संबध तात्पुरता तुटू 
शकतो. अन्न ज्यावेळी जठरांत जाते त्यावेळीं हा स्नायु आकुंचित 
स्थितींत असतो. त्यामुळे अन्न वद्‌ असलेल्या जठरात काहा काळ- 
प्रैत रहाते. या ठिकाणीं अन्नांतील ओजस पदार्थोवर जाठर रसांत 
( Gastric juics ) असलेल्या पेप्सीन नांवाच्या किण्वाची ( En- 
Zyme ) क्रिया होऊन त्यापासून पप्टान तयार हातात. जठरात अन्ना- 
तील घन पदार्थ पातळ होतात. हं साधारण पातळ झालेलं अन्न नंतर 
पक्काशयांत जातें. यक़तांत ( ८।४०८) तयार झालेलं पित्त ( Bile ) 
आणि स्वादपिंडापासन ( 7871701298 ) तयार झालेला पाचक रस या 
ठिकाणीं अन्नांत येऊन मिसळतात. पित्ताचा रग हिरवा असता. ते यक्कतांत 
तयार झाल्यावर पित्ताशयांत सांठाविळें जातें व तेथून वारीक नलिकेन 
पक्काशयांत येतं. स्वाढुरस ( PanC7९६।८ ५०९ ) देखील पक्काशयांत 
असाच येतो. अन्नांतील चरवी जठरांत वितळते. तिच्यावर पित्ताची 
[क्रिया होऊन ती घ॒सळन दुधाप्रमाण होते, म्हणजच रातराः सूक्ष्म वदूत 
तिचे रूपांतर होतें. पित्त ब स्वाढुरस हे दोन्ही कल्यावधमंक ( ^A1a- 
1९ ) असल्यासुळं जाठर रसांत असलेलं व त्याच्या संयोगाने अन्नांत 
मिसळलेले हायड़ोझोरिक अँसिड नाहींसे होतें. स्वादुरसांत तीन प्रका- 
रचे किण्व असतात. अमायलाप्सिन हा अन्नांत जे पिष्टमय पदाथ अस- 
तीळ त्यांचे रूपांतर साखरंत करण्याचे काम करतो. मनुष्याचे शरीरांत 
हें काम लाळ करते. परतु बेडकांत लाळ उत्पन्न करणारे पिंड नसतात. 
स्टेअप्सिन व द्रायाप्सिन या किण्वांच्या योगानें ओजस पदार्थाचे व 
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चरबीचे पूर्णपणें पचन होते. याशिवाय लघु-अंत्रापासून देखील एक 
पाचक रस निघून तो अन्नपचनाला मदत करतो. जठरांत सरू झालेल 
अन्नपचनाचे काम पक्वाशय व ळलघु-अंत्र यांत पूण होते. वर ज्या पचन- 
क्रिया दिलेल्या आहेत त्यांवरून अस दिसून येईल कौं, अन्नाचे पचन 
म्हणजे दुसरे कांहीं नसून ( निरनिराळ्या क्रियांच्या योगान ) अन्न- 
नािकेतून शोषून घेतां येईल अशा तऱ्हेचे त्याला रूप देणें हच होय.. 
पातळ पदार्थाचे शोषण फार सुलभ असतें म्हणन अन्नाला देखील तेच 
स्वरूप मिळतें. अन्ननलिकेचा बाकीचा भाग अन्न शोषून घेतो. अन्नांतील 
उपय॒क्त भागाचे शोषण झाल्यानंतर दिछक राहिलेले निरुपयोगी पदार्थ 
स्थूळ अंत्रांत जातात ब तेथून मलद्वारान शरीराबाहेर फेकळे जातात 
पृष्ठवंश असलेल्या सगळ्या प्राण्यांत पचनक्रिया थोड्याबहुत फर- 
काने अशीच असते, आणि ज कांहीं फरक आढळून येतात ते अन्न- 
चेचित्र्यामुळेंच झालेले असतात. अन्नामुळे पचनप्रणाळांत कसा फरक 
पडतो हें मांसाहारी व शाकाहारी प्राण्यांच्या अन्ननालेकांची तुलना 
केळी असतां दिसून येते. मांसाहारी प्राण्यांत अन्ननलिका आंखूड 
असते तर शाकाहारी प्राण्यांत ती बरीच लांब असलेली आढळून येते. 
हें शोषून घेतलेले अन्न शरीराच्या निरनिराळ्या भागांना कसे पोहा- 
चवि जातें ह पहाण्यापूर्वी त्या अन्नाच्या प्राणिदीकरणाकरितां लाग- 
णारा प्राणवायु शरीरांत कसा घेतला जातो त्याचा विचार करणें अवश्य 
आहे. 
प्राणवायु आंत घेण्याच्या क्रियेला श्वसनक्रिया ( Respiration )' 
म्हणतात. कबद्विप्राणिळ शरीराबाहेर काढून टाकण्याच्या क्रियेचाहि 
यांतच अंतर्भाव होतो. अमीवासारख्या आदिजीवांम्ध्यं आणि ज्यांची 
शरीररचना गुंतागुंतीची नाहीं अशा बहुपेशीय. प्राण्यांमध्ये श्वसनेद्रिये 
नाहींत. त्यांच्या पेशीमित्तिकांमधून किंवा शरीराच्या पृष्ठमागांतून अभि- 
सरणानं ( D£६५७।०॥ ) प्राणवायु शरीरांत जातो. परतु ज्या प्राण्यां- 
"ची शरीररचना अतिशय झुंतागुतीची आहे. त्या प्राण्यांच्या शरीराचे 
आवरण संरक्षणाकरितां अतिशय जाड असते. अशा प्राण्यांत श्वसन- 
क्रियेचे काम शरीराच्या विशिष्ट विभागांकडे साॉपविळेलें असतें. सवे- 
साधारणपणे सांगावयाचे म्हटलं तर पाण्यांत राहणाऱ्या प्राण्यांच्या: 
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श्वसनोद्रेयांना कळे ( 01118 ) म्हणतात आणि जमिनीवर राहणाऱ्यां- 
च्या श्वसनेंद्रियांना फुप्फुसे ( ८००९४७ ) म्हणतात. मासे आणि समु- 
द्रांत रहाणाऱ्या गोगळगाइ यांना कळे असतात; तर जमिनीवर सरपट- 
णाऱ्या गोगलगाई व पृष्ठवंशी प्राणी यांना फुप्फुस असतात. वेडकांना 
फुप्फुसच असतात; परंतु जीवनाच्या प्रथमावस्थेत ज्यावेळीं ते फक्त 
पाण्यांतच राहतात त्यावेळीं त्यांची श्वसनाक्रिया कछ्यांच्यामुळेंच चाळ- 
लेली असते. वेडकांत शरीराची चामडी देखील श्वसन करण्यास समथ 
असते. कीटकांमध्यें शरीराच्या दोन्ही कडांना लहान लहान भाके अस- 
तात. हीं स्नायूंच्या योगानें उघडतां येतात व मिटतां येतात. या 
छिद्रांपासून श्वासनलिका निघून त्या शरीरांत सगळीकडे जातात. 

कले नाजुक असून त्यांना शाखा-उपशाखा असतात. त्यांना इजा 
पांहचूं नये म्हणून त्यांची रचना पोकळींत केलेली असते. उदा ०--- 
खेकडा, शेवंडा किंवा माशांतल्याप्रमाणं एखाद्या पडद्याच्या आवरणा- 
मुळें त्यांचें संरक्षण करण्याची खबरदारी घेतलेली असते. परंतु समुद्र- 
कांठीं सांपडणाऱ्या अंरोनिकोळा नांवाच्या गांडुळाच्या जातीच्या एका 
प्राण्यांत हे कळे अगदीं उघडे असतात. (आकृति ३). कछयांची रचना 
पिसांच्या धर्तीवर असते व आतिशय पातळ त्वचेचे ते केलेले असतात. 
मासे समुद्रांत इकडे तिकडे हिंडत असतांना तोडान पाणी आंत घेतात. 
या पाण्यांत प्राणवायु विद्रुत झालेला असतो. तोंडाने आंत घंतलेले 
पाणी कछ्यांवरून वहात जाऊन पुन्हां बाहेर पडतं. पाणी कछचांवरून 
वहात जात असतांनाच त्यांतला प्राणवायु तांबड्या रुघिरकणां (1004 
८०ए५४८।९३ ) मध्यें असलेल्या हिमोग्लोबिनशीं संयोग पावतो. अशा 
तऱ्हेने मासे पाण्यांतील प्राणवायु काढून घेतात. मनुष्यांत आणि इतर 
सस्तन प्राण्यांत प्राणवायु आणि कबह्विप्राणिल यांची अद्लाबद्ळ - 
फुप्फुसांत होते. सगळ्या पृष्ठवंशी प्राण्यांत छातीच्या पोकळींत दोन 
लवचिक पिशव्या असतात. ह्यांनाच फुप्फुस म्हणतात, व तीं श्वास- 
नलिकांच्या टोकाला लटकलेली असतात. श्वासमार्गाच्या खालच्या 
बाजूला पेटीसारखा एक अवयव असतों. त्याला स्वर-संषुट (17912) 
म्हणतात. याचा उपयोग ध्वनि-उत्पादनाकडे होतो. सस्तन प्राण्यांत 
याची विशेष वाढ झालेली असते. पक्ष्यांत हा अवयव नसतो; पण 
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त्याच्याबद्दल ' सायरिंक्स ? नांवाचा दुसरा ध्वानि-उत्पादक अवयव 
असतो. पक्ष्यांच्या शरीरांत चयापचय क्रिया ( Metabolism ) फार 
मोठ्या प्रमाणांत चाळू असतात. या कारणास्तव इतर प्राण्यांपेक्षा 
त्यांना प्राणवायु जास्त लागतो. यामुळेच त्यांच्या श्वमनेद्रियाची रचना 
अधिक क्लेष्ट झालेली आहे. हवा आंत घेतल्यावर ती फ॒प्फुसांमधून 
लहान लहान हवेच्या पिशव्यांत जाते व तेथून ती पुन्हां फुप्फसमागा- 
नेच वाहेर पडते. म्हणजे पक्ष्यांमध्ये प्राणवायु व कवेद्विप्राणिळ यांची 
अदलाबदल एकदां श्वास घेतांना व तो पुन्हां बाहेर सोडतांना अशी 
दोनदां होते. इतर प्राण्यांत अशी व्यवस्था नसते. 
श्वासोच्छ्रासाची गाति कमी आधिक होणं हें पुष्कळ अंशीं प्राणी 
ज्या परिस्थितींत असेल त्यावर अवलंबून असते. धांवत असतांना 
अगर ज्यांत विशेष श्रम पडतील असं काम करीत असतांना श्वसन- 
क्रिया जोराने चाळलेली असते. मेंदूमधील श्वासोच्छ्रासबिषयक जं केंद्र 
आहे त्या केंद्राचे व्यापारामुळे श्वसनक्रियेचे नियंत्रण होतें. रक्तांत जर 
कबद्विम्राणिल वाजवीपेक्षा जास्त सांठला तर हैं केंद्र उत्तजित होतें व 
त्याचा पारिणाम श्वसनेद्रियाशी संबध असलेल्या स्नायूंवर होऊन 
श्वसनक्रिया जोराने चालं, लागते. 
शक्तींचे वहन आणि उपयोग--कतृत्वशक्ति उत्पन्न करण्याकरितां 
लागणारे पचलेले अन्न आणि प्राणवायु हे दोन पदार्थ शरीराच्या 
ग्रत्येक पेशीला कसे पोहोंचाबेले जातात आणि शेवटीं त्यांचे काय 
होतं हें आतां आपण पाहिलें पाहिजे. अगदीं साधी शरीररचना अस- 
लेल्या वहुपेशीय प्राण्यांमध्ये किंवा ज्यांच्या शरीरांत अन्नमागे आहे, 
अशा समुद्रपुष्पासारख्या प्राण्यांमध्ये पचलेळलं अन्न आणि प्राणवायु 
` अभिसरणासुळं सगळ्या शरीरभर पसरतात. कधीं कधीं हें अन्न निर- 
निराळ्या पेशीसंघांतून भटकणाऱ्या पेशी सवे झारीरांत पोहाचावितात- 
'पण क्रिएट शरीररचना असणाऱ्या प्राण्यांमध्ये या वाबतींत निराळी पण 
जास्त चांगली व्यवस्था आढळून येते. पातळ पदार्थाच्या प्रबाहीपणा- 
सुळ सव शरीरांत अन्न पोहाचविण्याच्या कामीं त्यांच्या इतका दुसऱ्या 
कोणत्याहि साधनाचा उपयोग होत नाहीं. शारीरांतीळ रक्त हें काम 
करीत असतें. कांहीं प्राण्यांमध्ये ( उदा०-नक्षत्रमत्स्य 8081080 `) | 
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रक्ताची जागा शरीरकोटरांतील द्रवपदार्थ ( 00९०००८ पांत ) घेतो. 

रक्त वाहिन्यांत असतें व या वाहिन्या सर्व शरीरभर पसरलेल्या 
असतात. या वाहिन्यांच्या किंवा नलिकांच्या व्यूहाला रुघिरप्रणाली 
( Circulatory System ) म्हणतात. रुधिरप्रणालींत सामान्यपणे 
खालील गोष्टींचा समावेश होतो. हृदय किंवा रक्ताशय, शुद्ध रक्तवाहिन्या 
( Artप।९ यांनाच रोहिणी हे नांव आहे ), केशवाहिन्या ( Capi- 
11911९8 ) आणि अशुद्ध रक्तवाहिन्या ( \९।०8 यांना नीला हें 
नांव आहे ). 

हृदयांत रक्ताचा सांठा असतो व रक्त रोहिणींत भरण्याचे कार्य तें 
करीत असतें. रोहिणीच्या भित्तिका जाड असून लत्रचिक असतात. 
हृद्यांतून आलेलें रक्त सगळ्या शरीरांत पसराविण्याचे काम या करतात 
केशवाहिन्या सक्षम असतात ब त्या कळांमधून पसरलेल्या असतात 
नीळांच्या भित्तिका पातळ असतात आणि केशवाहिन्यांमधीळ रक्त परत 
हृद्याकड नेण्याचे काम त्या करतात. 

रुधिरप्रणालीची अगदीं साधी रचना गांड़ळांच्या जातीच्या प्राण्यांत 
पहावयास सांपडते. यांच्या शरीरांत अन्नमागाच्या वर एक व खालीं 
एक अशा शरीराच्या एका टोकापासून दुसऱ्या टोंकापर्यंत जाणाऱ्या 
दोन रक्तवाहिन्या असतात. यांच्यापासून अनेक लहान लहान रक्त- 
वाहिन्या निघन त्वचेला व शरीराच्या इतर भागांना जातात. या लहान 
रक्तवाहिन्यांच्या शेवटाला केशवाहिन्या असतात. गांडुळांत अन्न- 
सागाच्या भांवताळून जाणाऱ्या कांहीं रक्तनालिका रुंद व संकोचनक्षम 
होतात. यांना जरी हृदये म्हणतात तरी हीं खरीं हृद्य नव्हत. 

गांडुळांच्या पेक्षां वरच्या पायरीचे जे प्राणी आहेत त्यांच्या शरी- 
रांत हृदय असतें आणि या प्राण्यांतच हृदयाची पंपाप्रमाण चालणारी 
क्रिया दृष्टीस पडते. शेवंडा, खेकडा वगेरे संधिपाद प्राण्यांचे हृदय 
लांवोडकें नळीप्रमाण असून पाठीवरच्या कठिण कवचाखाळीं अस- 
लेल्या हृतपेशींत ते असते. ( आकृति ४ ). हृत्‌ पेशींत रक्त जमते व 
हृदयाचं प्रसरण झालं म्हणजे त्याच्या कडांना असलेल्या बारीक भोका- 
मधून शिरतं. हृदयाच्या स्पंदनासुळे रक्त रोहिणींमधून शरीराच्या निर- 


निराळ्या भागांत जाते. कलांना रक्त पुरविण्याचे काम केशवाहंन्या 
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करीत नाहींत. शरीरांत ठिकठिकाणीं लहान मोठीं कोटरं ( ०५8 ) 
असतात. यांत रक्त जमतं व तेथून पेशींना रक्ताचा पुरवठा होतो. 
कोटरांमधून रक्त कछचांमध्यं जातें. या ठिकाणीं प्राणवायु घेऊन त 
परत हृतपेशींत येतं. अशा तर्‍हेने रक्ताचं अभिसरणचक्र सारखं चालूं 
असतें. कीटकांमध्यं प्रत्येक पेशीला प्राणवायूचा पुरवठा होत अस- 
ल्यामुळें रुधिरप्रणालीची रचना अगदीं साधी आहे. सूढुकाय (3१10117508) 
प्राण्यांमध्ये रुधिरप्रणालीची रचना यापेक्षां फारशी निराळी आढळून 
येत नाहीं. पण हृद्याचे ग्राहक ( A॥८।८।७ ) आणि उत्क्षेपक 
( Ventricle ) हे भाग या ग्राण्यांमर्ध्यंच पहिल्याने दृष्टीस पडतात. 
पृष्ठवंशी प्राण्यांमध्ये रुधिरप्रणालीचा जास्त विकास झालेला दृष्टीस 
पडतो. पण त्याच कारणामुळें ती जास्त युतागुतीचीही झालेली असते. 
पृष्ठवंशी प्राण्यांच्या निरनिराळ्या विभागांतळे मासे, बेडूक, सपांसारखे 
उरोगामी प्राणी, पक्षी आणि सस्तन प्राणी या सर्वांमध्ये रुघिरप्रणालीची 
रचना एकाच तत्त्वावर झालेली आढळून येईल. जमिनीवर हिंडणाऱ्या 
पृष्ठवंशी प्राण्यांत कळ्यांची जागा फुप्फसांनी घेतल्यामळे रक्ताभिसर- 
णांत देखील बद्ळ होतो. रक्तामिसरणाचा मूळ माग, हृदय ~> कछे 
> शरीर > हृदय असा एकेरी असतो तो दुहेरी होतो. कारण 
फुप्फुसांत रक्त गेल्यानंतर शरीरांत जाण्यापूर्वी तें तेथून पुन्हां हृदयांत 
परत येतं. या फरकामुळे रक्ताचा माग हृदय--> फुप्फुसे हृदय 
> शरीर >हृदय असा होतो. रुधिराभिसरण दुहेरी होण्याचं 
एकच कारण संभवते. भूमिचर पृष्ठवंशी प्राण्यांत रक्त पुष्कळ असते 
व हें सगळे रक्त फुप्फुसांतील आणि सगळ्या शरीरांतील केशवाहि- 
न्यांत एकाच वेळीं पंप करणें हृदयाला शक्य नसतें. या दुहेरी 
रत्ताभिसरणामुळेच हृदयाचे निरानेराळे भाग असण्याची आवझ्यकता 
उत्पन्न होते. द्विरायु ( बेडूक ) किंवा उरोगामो ( सप, कांसव, 
सुसर वगेरे ) प्राण्यांत हृदय पूर्णपणें विभागलेले नसतें. पण पक्षी व 
सस्तन प्राणी यांत हृदयाचे दोन ग्राहक व दोन उत्क्षपक असे एक 
मेकांपासून निराळे चार भाग आढळून येतात. अशुद्ध रक्त उजव्या 
आहकांत येतें व त्यांतून उजव्या उत्क्षेपकांत जातें. तेथून फुप्फुसरोहि- 
णीन ( Pulmonarऽ 7६९४ ) फुप्फुसांत जातें. फुप्फुसांतून मिळेल 
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तेवढा प्राणवायु घेऊन तें डाव्या ग्राहकांत येऊन त्यांतून डाव्या उत्क्षे- 
पकांत शिरतें. या डाव्या उत्क्षेपकाच्या स्पंदनामुळे रोहिणीमधून तें 
सर्व शरीराला पुरविले जातें. माशांच्या शरीरांत सांपडणाऱ्या रुधिराभिस- 
रणक्रियेची ही सुधारून वाढावेळेली आवृत्तिच होय. रोहिणीमधून त्यांच्या 
टोकाला असलेल्या केंशवाहिन्यांत रक्त येतं. केशवाहिन्या कलांमधून पस- 
रळेल्या असतात व त्यांच्या भित्तिका अगदीं पातळ त्वचेच्या केलेल्या अस- 
तात. कला ज्या पेशींच्या केलेल्या असतात त्यांमध्ये व्यवच्छेद्जीवनक्रिया 
सुरू असते. तिचे पयेवसान अनेक तऱ्हेचे निरुपयोगी पदाथ उत्पन्न 
होण्यांत होतें. यांपर्कांच कवद्विप्राणिल एक असतो. केशवाहिन्यांच्या 
मित्तिका अतिशय पातळ असल्यामुळें रक्तांत असलेल्या प्राणवायूची व 
पेशींत तयार झालेल्या कबद्विप्राणिलाची अदलाबदल या ठिकाणीं सहज 
होते. शिवाय या भित्तिकांमधून रक्तांतीळ द्रवपदाथ वाहेर येऊन तो 
पेशींच्या मधून असलेल्या जायाँ पसरतो व अशा तऱ्हून पेशींना अन्ना- 
चा पुरवठा होतो. या द्रवपदाथाला ' रस ( Lymph ) म्हणतात. 
शरीरांतील रसवाहिन्या ( Lym ०७ ) हा रस गोळा करून रस- 
हृद्यांच्या ( Lymph ९27६७ ) क्रियेने पुन्हा अशुद्ध रक्तांत पंप 
करतात. केशवाहिन्यांमधीळ रक्त नीला गोळा करतात व हृदयांत नेऊन 
सोडतात. नीलांमधल्या रक्ताचा प्रवाह अतिशय संथपणें हृदयाकडे 
चाललेला असतो. हें रक्त उलट दिशेने जाऊं नये म्हणून नीलांमधून 
अनेक लहान लहान कपाटे ( ४४1४९8 ) असतात व तीं उलट प्रवा- 
हाला प्रातेबंध करतात. 

यानंतर रक्ताचें स्वरूप काय आहे हें पाहणें इष्ट आहे. रक्ताचे 
दोन भाग असतात. एक जीवन रस ( 1.०० ) आणि दुसरा त्यांत 
तरंगणारे रक्तगोळक ( 007908०1९8 ) पृष्ठवंशी प्राण्यांच्या रक्तांत 
पांढरे आणि तांबडे असे दोन प्रकारचे रक्तगोलक असतात. खालच्या 
दजीच्या प्राण्यांच्या रक्तांत फक्त श्वेतरक्तकण असतात. मनुष्याच्या 
रक्तांत सहा प्रकारचे श्वतरक्तकण असतात. केशवाहिन्यांच्या भित्तिकां- 
मधून बाहेर पडून कलांमधून हिंडण्याची शक्ति त्यांच्या अंगीं असते. 
शरीरांत घुसलेले विजातीय पदार्थ, सूक्ष्म जतु वगेरे खाऊन नाहींसे 
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वहन व जखमेतून होत असलेला रक्तस्राव बद्‌ करण्याकरितां रक्ताच 
संघट्टन ( 010५02 ) घडवून आणणं ( कवचान्वित प्राण्यांत ) हीं 
दोन कामें ते करितात. पृष्ठवंशी प्राण्यांत रक्ताचे संघटन घडवून 
आणण्याचं काम रुधिरकण ( 1००१ ए।at९।९६५ ) करतात. 
पृष्ठवंशी प्राण्यांच्या रक्तांत रक्तरुधिरकण श्वतकणांपेक्षां पांचशे 
पटीने अधिक असतात. या रक्तरुधिरकणांत : * हिमांग्ठोर्बांन ' नावाच 
रजकद्रन्य ( Pigment) असतं. प्राणवायु या आंजस पदाथाश 
जितक्या लवकर संयोग पावतो तितक्याच लवकर त्यापासून निराळा 
होऊं शकतो. फ॒प्फसांतन रक्त जात असतांना प्राणवायूशीं हिमोग्लो- 
वीनचा संयोग होतो. नंतर तें रक्त ज्या वेळीं कलांमध्ये जात त्या 
वेळीं हा प्राणवायु निराळा होतो व कलांच्या पेशींत जातो. हिमोग्लो- 
बीनचा प्राणवायूशीं संयोग झाला म्हणज त्याचा रंग भडक तांबडा 
होतो ब त्यामुळेच शुद्ध रक्त तांबडे दिसतें; पण कलांमध्ये हा प्राणवायु 
त्यापासून वेगळा झाला को रक्ताचा रग बदळून त्यांत जांभळट काळ- 
सरपणा येतो. पहिल्या तऱ्हेचे रक्त रोहिणांत व दुसरं नीलांत असत 
प्राणवायु -सनद्रियांतून कलांमध्ये अशा तऱ्हेने जातो. रक्तांतही त्याचा 
थोडासा अंश विद्रुत झालेला असतो. खालच्या दर्जाच्या प्राण्यांत रक्त - 
रुधिरकण नसल्यामुळें शक्य असेल तेवढा प्राणवायु रक्तांत विद्रुत होऊन 
कलांत जातो. सर्व पृष्ठवंशी प्राणी त्याचप्रमाणे कांहीं कीटक, वळयान्वित 
ग्राणी व सृढुमांसमय प्राणी यांच्या रक्तांत हिमोग्लोबीन आढळतें. परंतु या 
प्राण्यांत. ( पृष्ठवंशी खेरीज) तें जीवनरसांत ( 1128108 ) विद्रुत 
झालेलें असतें. बहुतेक सगळ्या मुढुमांसमय व कवचान्वित प्राण्यांच्या 
रक्तांत ¦ हिमोसायानीन ' नांवाचे रंजकद्रव्य असते. प्राणवायूच्या 
संयोगाने तें निळसर होतं व प्राणवायु निराळा झाला म्हणज तें रंग- 
हीन होतें. हें रंजकद्रव्य जीवनरसांत विरघळलेले असतें. 
रक्तांत द्रवणशीळ ओजस पदारथ, निरिंद्रय क्षार, फळशर्फरा 
(G1।५८०३९) व अमिनो अँसिड्स्‌ विद्रुतावस्थंत असतात. चरबीचे अति 
सूक्ष्म बिंदु .त्यांत तरगत असतात. अॅमिनो-अंसिडसपासून ओजस पदाथ 
तयार होतात. कवोद्रे, ओजस पदाथ आणि चरबी यांच्या प्राणिदी 
करणामुळ शांक्ति उत्पन्न होते. शरीराकडून कतृत्वशक्तीची एकसारखी 
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मागणी होत असते. ती भागविण्याकरितां शरीरांत चरबी आणि 
कवोद्रे यांचा सांठा करून ठेविलेला असतो. यकृताच्या पुष्कळशा 
कामांपेकीं कवाद्रे सांठवून ठेवणें हें एक आहे. चरवी प्रामुख्यानं कात- 
डीच्या खालीं सांठविलेली आढळते. 

सस्तन प्राणी व पक्षी यांच्या शरीराचे उष्णतामान नेहमींच जास्त 
असल्यामुळें त्यांना साहाजिकच बरेंच अन्न लागते. 

शरीरांत वेळोवेळी तयार होत असलेले निरुपयोगी पदार्थ बाहेर 
काढून टाकण्याचे काम उत्सजनप्रणाळी ( Excretory system ) 
करीत असते. प्राण्यांच्या शरीररचनेच्या साधेपणावर अगर क्रिएतेवर 
उत्सजनप्रणालीची रचना अवलंबून असते. कोद्रे व चरबी यांचें 
स्पांतर कबह्वि्राणिळ ब पाणी यांत होतें. अँमिंनोअसिड्स्चे देखील 
याच दोन पदार्थात रूपांतर होतें. पण पहिल्याने त्यांत असलेला नत्र 
काढन टाकावा लागतो. हें काम नत्रापासून अमोनिया तयार करून 
यक्त करतें. अमोनियासुद्धां शरीराला अपायकारक असतो. याच्या 
आणि कबद्विप्राणिलाच्या संयोगाने अत्यंत द्रवणशीळ असें युरेआ 
नांवाचें संयुक्त तयार होतें. व तें मूत्रांतून शरीराचे बाहेर पडतें 
ओजस पदार्थाच्या व्यत्रच्छेदाने युरिक ऑसिड नांवाचा पदार्थ तयार 
होतो ब तो वर सांगितलेल्या मार्गानेच बाहेर पडतो. 


सुलभ शरीररचना असलेल्या प्राण्यांत निरुपयोगी पदार्थ बाहेर 


फॅकण्याचें काम पेशी करीत असतात. अमीवाच्या शरीरांत साधारण 


मोठया बुडबुडचाप्रमाणे दिसणारा भाग असतो. याला संकोचस्थान: 
( Contractile Vacu0le ) म्हणतात. या संकोचस्थानाच्या संको- 
चन व विकास अशा क्रिया आलटून पालटून चाललेल्या असतात. 
या संकोचन-स्थानाचें मूत्रोत्सजन हं कार्य आहे. कांहीं कुमींत हें काम 
‹ शिखापेशी ? ( Flam९ ८९।। ) करतात. ( आकाति ५ ). गांड- 
ळाच्या शरीरांत अन्नमागासंमोवार असंख्य सूक्ष्म नालिका असतात. 
त्या हें उत्सजनाचंच काम करतात. शेवेडा, गोगलगाय वगेरे प्राण्यांत 
सबंध शरीरांत एक दोन नालेकाच उत्सजनाकिया चालवीत असतात. 
पृष्ठवंशी प्राण्यांमध्ये उत्सर्जक इंद्रियांची रचना जरी गांडुळांत आढळ- 
णाऱ्या सूक्ष्म नालिका किंवा कमीत आढळणाऱ्या “ शिखापेशी ? 
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यांच्याच तत्त्वांवर झालेली असली तरी ती बरीच गुंतागुंतीची असते. 
( आकृति ६ ). पृष्ठवंशी प्राण्यांच्या शरीरांत मृत्रोत्सजनाचें काम मूतर- 
पिंड ( ¡१०९४४ ) करतात. ( विशेष माहितीक्ररितां शात्रखंड 
१६३-१६५ पानें पहा. ) 
संवेदनांचे अहण व संवादी क्रिया-संवेदन क्षमता हा सजीवांच्या 
गुणधमोपेकीं एक आहे. त्यांच्या परिस्थितींत झालेला बद्ल त्यांना 
जाणवतो व तो आपल्याला जाणवला आहे हं ते अनुरूप क्रियांनी 
दाखवितात. अमीवासारख्या आदिजीवांत ज्ञानेद्रियं नसल्यामुळे 
चेतन्यद्रव्यालाच ही जाणीव होते. बहुपेशीय प्राण्यांत ज्ञानेंद्रिये अस- 
तात. प्राणी ज्याप्रमाणें उच्चनीच कोटींतील असतील त्याप्रमाणें 
त्यांच्या रचनेत फरक पडतो. हा नियम ज्ञानेंद्रियांच्या बाबतींत देखील 
लागूं पडता. या ठिकाणीं मुख्य ज्ञानंद्रियांचाच विचार कर्तव्य आहे. 
त्वागाद्रेय ( The Sense of Touch ) हं महत्त्वाचं तर आहेच 
पण ज्या प्राण्यांना दृष्टि. नाहीं व वास घेतां येत नाहीं अशांना तर तें 
अतिशय महत्त्वाचं आहे. या स्पशांद्रियांची रचना कांहीं ठिकाणीं 
अतिशय साधी असते. नसांच्या ( ४०४९७) बारीक शाखा उपशाखा 
त्वचेला गेलेल्या असतात. कांहीं प्राण्यांमध्ये मात्र रचना थोडी निराळी 
असते. त्वचेच्या खालीं लहान लहान पेशीसंघ असतात, व या पेशींना 
नसांच्या बारीक शाखा गेलेल्या असतात. या पेशीसंघांना स्पशघटक 
( Touch Corpuscles) म्हणतात. प्राण्यांच्या ज्या अवयवांचा 
वाह्यजगाशीं विशेष संबंध येतो त्यांमध्ये हे स्पदघटक जास्त प्रमाणांत 
आढळून येतात. 


हवेत श्वासोच्छवास करणाऱ्या प्राण्यांमध्येंच त्राणीद्रियाचा व रसन- 
द्रियाचा चांगळा विकास झालेला दिसून येतो. माशांना जरी आप- 
ल्याप्रमाणच प्राणौद्रेय. असले तरी पाण्यांमध्यं विद्रुत झालेल्या पदा- 
थीचेच त्यांना ज्ञान होतें. कीटकांत आणि जामेनीवर रहाणाऱ्या पएछ- 
वंशीं प्राण्यांत वर उल्लेखिलेल्या दोन्ही इंद्रियांची चांगली वाढ झालेली 
असते. सस्तन प्राण्यांत घ्राणेंद्रिय अतिशय तीक्ष्ण असतें व त्यांना 
डोळ्यांपेक्षां त्याचाच जास्त उपयोग होतो; परंतु मनुष्यप्राण्यांत त्राणे 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


जीवशास्त्र २५५ 


द्रिय विशेष तीक्ष्ण नसतें व म्हणूनच त्याला दृष्टीचा जास्त उपयोग 
होतो ( शा्रखंड पान १७५ पहा ). 

पृष्ठवशीं प्राण्यांत रसनेंद्रियं जिभेवर व तोंडाच्या निरानेराळ्या 
भागांत असतात. ज्यांच्यामुळे चव कळते, त्यांना रुचिपिंड ( Taste 
0008 ) म्हणतात. ( शात्रखड पान १७५ पहा. ) 

बहुतेक सगळ्या प्राण्यांवर युरुत्वाकषणाचा परिणाम होतो. परंतु 
तो यावा तितका लक्षांत येत नाहीं. दिङ्निणय करतां .यावा म्हणून 
प्रत्येक प्राण्याला विशिष्ट अवयव असतात व साधारणपणें सगळ्या 
प्राण्यांत त्यांची रचना एकाच तत्त्वावर झालेली असते. एक लहान 
पोकळी आंतल्या बाजूनें स्पशंवाहक पेशींनी ( Sensory Cells) 
मढवलेली असते. या पेशींना लांब केस असतात. ही पोकळी एफ़ 
प्रकारच्या द्रव पदाथीने भरलेली असते व त्यांत घनपदाथोचा एक 
खडा असतो. प्राण्यांच्या चळनवळनादि क्रिया चालूं असतांना हा 
घनपदार्थ एकदां एका बाजूच्या स्पर्शवाहक पेशींवर आपटतो. व 
एकदां दुसऱ्या बाजूच्या पेशीवर आपटतो. या आघातांच्या योगानें 
स्नायूंची हालचाल होते व त्यामुळें प्राण्याला आपला समतोळ- 
पणा राखतां येतो. ( आकृति ७). पृष्ठवंशी प्राण्यांत या अवयवाची 
रचना क्लिष्ट असते. ( शा्रखड पान १७६ ). 

पृष्ठवंशहीन प्राण्यांत कीरकांच्यापेक्षां खाळच्या पायरीच्या प्राण्यांना 
एकू येतं किंवा नाहीं हं नक्की सांगणें शक्य नाहीं. कीटकांना ऐकू येते. 
त्यांचे श्रोतरेद्रिय अंगांत [किंवा उदरांत असतें. पृष्ठवंशी प्राण्यांत श्रवणें- 
द्रिय व दिङ्निणयाकरितां असणाऱ्या अवयवांचा संबंध असतो. 
सस्तन प्राण्यांत श्रवणेदिय पूण विकास पावलेले असतें. मनु. 
ष्याच्या श्रवर्णेद्रियाची रचना कशी असते हें सोबत जोडलेल्या 
आकृति ८ वरून कळून येईल. या रचनेचे वणन मागे ( शास्रखड 
पान १७५ वर ) दिलेले आहे. 
` प्राण्यांवर प्रकाशाचा सगळ्यांत जास्त परिणाम होतो आणि याच 
कारणामुळें प्राण्यांमध्ये प्रकारग्राही अवयव सांपडतात, कांहीं आदि- 
जीवांत हे अवयव म्हणजे रंजकद्रव्याचे नुसते ठिपके असतात तर 
कांही बहुपेशीय प्राण्यांत ते एक अगर अनेक वाहक पेशा चे झालेलें 
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असतात. पृष्ठवंशी प्राण्यांत डोळ्याची रचना पूर्णत्वाला पोहोचलेली 
आढळते. उत्क्रांतीच्या अगदीं खाळच्या पायरीवर असणाऱ्या प्राण्यां- 
मध्ये डोळ्यांच्या योगाने प्रकाशाचे नुसतें आस्तित्व कळतें. या डोळ्यांना 
पदाथ पहाण्याचे सामर्थ्य नसतें, कीटकांमध्यें * संयुक्त डोळे ? ( Com 
pound eyes ) आढळतात. सयुक्त डोळा अनेक डोळ्यांचा मिळून 
झालेला असतो. माशीच्या दोन्ही डोळ्यांत प्रत्येकी दोन हजारांच्या 
वर लहान लहान डोळे असतात. पृष्ठवंशी प्राण्याच्या डोळ्याची रचना 
फारच गुंतागुंतीची असते ( आकृति ९). डोळ्याची रचना कशी 
असते ती मागे ( शात्रखड पान १७४ ) दिली आहे 

प्राण्यांमध्ये चळनक्रिया तीन तऱ्हेच्या आढळून येतात. अमीबा 
आपल्या शरीराचीं शुंगें पुढे कादून व आंत ओढून एका जागेवरून 
दुसऱ्या जागीं जातो. याच पद्धतीचा अवलंब करून कांही आदिजीव 
स्थलांतर करतात. ज्या प्राण्यांचे अंगांत स्नायु असतात ते प्राणी 
स्थलांतराचे कामीं त्यांचा उपयोग करतात. स्नायु तीन प्रकारचे आहेत 
व शरीराच्या निरानिराळ्या भागांच्या हालचाली घडवून आणण्यांत 
त्यांचा उपयोग. होतो. या ठिकाणीं एका गोष्टीचा उछेख करणें जरूर 
आहे. कांहीं जातींच्या माशांत ( उदाहरणार्थ, ईल, झिणझिण्या ) वीज 
उत्पन्न करणारे अवयव असतात. हे अवयव रूपांतरित स्नायूंचे 
बनलेलं असतात. आदिजीबांपंकीं पुष्कळ प्राण्यांच्या अंगा- 
वर रोम असतात व या रोमांच्या योगानें हे प्राणी स्थलांतर 
करतात. पुष्कळ बहुपेशीय प्राण्यांच्या शरीरांत सरोम पेशी असतात. 

प्राण्यांच्या शरीरांत अनेकापिंड ( ७190१5) असतात. या पिंडांचें 
काम प्राण्याच्या शरीराला आवश्यक असणारे पदार्थ रक्तापासून तयार 
करण हं हाय. या ।क्रेयला खवण ( 3९८1810 ) म्हणतात. घमपिंड 
ळाळेचे पिंड हीं याचीं उदाहरणें होत. 

कवचान्वित प्राणी, मासे, द्विरायु आणि उरोगामी प्राण्यांच्या 
त्वचेत रंजकद्रव्यानं भरलेल्या पेशी असतात. या पेशींच्या योगाने 
हे प्राणी आपल्या त्वचेचा रंग बद्ळूं शकतात 

ससुद्रात राहणाऱ्या पुष्कळ प्राण्यात त्याचप्रमाणे काजवा वगरे 
कीटकांत प्रकाशोत्पादक इंद्रिये असतात. हा प्रकाश उत्पन्न करण्याचें 
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काम कांहीं पिंड करतात. या पिंडांमधून साधारण गिळागिळीत प्रकाश 
देणारा पदाथ खवत असतो. कांहीं प्रकाशद इंद्रेयांमध्ये मागच्या 
बाजूला परावतक असतो व प्रकाशाचा झोत फकण्याकरितां पुढच्या 
बाजूला भिंग असते ( आक्रति १० ). हा प्रकाश ल्यासेकेरिन नांवाच्या 
पदाथाच्या प्राणिदीकरणामुळं उत्पन्न होतो, ब तो थंड असतो. याला 
८ थड प्रकाश ' म्हणण्याचे कारण हा उत्पन्न होत असतांना उष्णता 
मुळींच उत्पन्न होत नाहीं. इतर तऱ्हेने ज्यावेळीं आपण प्रकाश तयार 
करता त्यावेळीं पुष्कळशी शाक्ति उष्णता उत्पन्न होण्यांतच खर्च होते 
क्रियांचा समन्वय व नियमन--सेवेदना ग्रहण करून प्राणी त्यांचीं 


f~ 


योग्य उत्तरें देतात हे वर ज्ञानेद्रियांबद्दळ जी थोडी माहिती दिली 
आहे त्यावरून कळून येइळंच. प्राणी- ज्या नानाविध क्रिया करीत 
असतात त्या, एकीचा दुसरीला अडथळा न येतां कशा सुरळीत व 
सव्यवस्थितपर्ण चालतात हें आतां आपल्याला पहावयाचे आहे 
आदिजीवांत संवेदनांचे वहन रासायानिक द्रव्यद्वारं चेतन्यद्रञ्यां- 
तून होतें. स्पंजांत मज्जाप्रणाळ ( Neप४०॥७ $५७९ ) नसते. तरी. 
संवेदनाच वहन वरप्रमाणेंच होतें. जलब्याळ व त्याच्य़ा जातीच्या 
इतर प्राण्यांत मात्र मज्जातंतंची बनलेली मजााप्रणाली असते. हे तंत 
शरीरांत सगळीकडे गेलेले असतात व त्यांचें जाळे बनलेलं असतें 
संवेदनांचे वहन या तंतूच्यांकडून होत असतें. तें अमुकच एका 
दिशेने होत असते असे नव्हे. मज्ञाप्रणाळींतीळ प्रत्येक मूलघटकाला 
मज्जापेशी ( 3९५८००९ ) म्हणतात. मज्जापेशी तीन प्रकारच्या असतात. 
स्पशवाहक मज्जापेशी संवेदनांचे अहण करतात. कार्यकारी मज्जापेशी 
या संवेदना निरनिराळ्या ठिकाणीं पॉहोचावितात. या दोन तर्‍हेच्या 
मज्जापेशींच्या मध्ये कांहीं निवळ वाहक मज्जापेशी असतात. संव्रेद्‌- 
नांच्या वहनाचा मार्ग ठराविक असतो. हा मार्गे स्थशवाहक पेशी --> 
वाहक पेशी --> कायकारी पेशी असा असतो. | 
वळयान्वित प्राण्यांत, त्यांच्यापेक्षा वरच्या पायरीच्या प्राण्यांत .व 
पृष्ठवंशी प्राण्यांत मज्जाप्रणाळीचे दोन भाग करतां . येतात. मध्य- 
वर्ती मज्जाप्रणाली. व .पारेघस्थ.. ( ?९1191101'81 ) मञ्जाप्रणाली- 
मध्यवर्ती मज्जाप्रणालींत मेंदू. व. मंज्जारज्जु.यांचा समावेश होतो., आणिः 
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परिघस्थ मज्जाप्रणालींत मेंदू व मज्जारज्जु यांच्यापासून निघालेल्या 
नसांचा समावेश होतो 
बळ्यान्वित, कवचान्वित वगेरे प्राण्यांमध्ये मेंदू दोन मज्जाग्रर्थाचा 
झालेला असतो, आणि मज्जारज्ज शरीराचे खालचे भागांत असते 
सञ्जारञ्जु दिसायला एकच जरी दिसठी तरी ती दोन रज्जूंचा 
मिळन झालेली असते. या रज्जूवर ठिकाठेकाणीं ग्रंथी असल्यासुळ ती 
माळेसारखी दिसते. 
पृष्ठवंशी प्राण्यांच्या शरीरांतील इतर 'प्रणाली ज्याप्रमाणें गुंता- 
गुंतीच्या असतात त्याचप्रमाणें मञ्जाम्रणाळीहि असते. या प्राण्यांत 
मध्यवर्ती मञ्जाप्रणाळी शरीराच्या वरच्या भागांत असते. मध्यवर्ती मज्जा- 
ग्रणालीपासून निघालेल्या नसा दोन प्रकारच्या असतात. कांहीं संदेशवाहक 
असतात व कांहीं कार्यप्रेरक असतात. सदशावाहक नसांचें काम मेंदूला 
बातम्या पोहाचविण्याच असते तर कायप्रेरक नसांचे काम मेंदून सोड 
लेले हुकूम शरीरांतील स्नायूंना पोहांचावेण्याचे असतें. मेंदू हा मञ्जा- 
्रणाळींत मुख्य आहे व नसांचे साहाय्यानें शरीरांतील सगळ्या क्रिया 
सुन्यवास्थितपणं घडवून आणन त्यांचा मेळ घालण्याचं काम तो करीत 
असतो, मनुष्याच्या मज्जाप्रणाळंच वणन रशात्रखड १६७-१७२ 
पानांवर [दिले आहे ते पहावे. त्यावरून पृष्ठवंशी प्राण्यांच्या मज्जा- 
प्रणालीची कल्पना येईल 
पृष्ठवंशी प्राण्यांच्या शरीरांत निरनिराळे पपिंड-असतात, व त्यांच्या” 
पासून निरनिराळे उपयोगी रस उत्पन्न होतात. या पिंडांचे दोन प्रकार 
आहेत. पहिल्या प्रकारच्या पिंडांत रसवाहिन्या असतात व त्या रसाचा 
ज्या ठिकाणीं उपयोग व्हावयाचा असेल त्या ठिकाणीं तो नेतात 
दुसऱ्या प्रकारच्या पिंडांत रसवाहिन्या नसतात, व या पं डांपासून 
उत्पन्न होणारा रस रक्तांत मिसळतो. या पिंडांना अमृतपिंड ( Duct- 
less 818103 ) म्हणतात. शरीरांतील कांहीं पिंड अत्यंत महत्त्वाचे 
आहेत. कारण त्यांच्या रसांवर ( ०0701०0€5 ) शरीराची सुस्थिति 
अवलंबून असते. कठापेंडांपासून ( [४८०१ ) थायराक्सिन नांवाचा 
रस निघतो. ह्याचं जर रक्तांत जास्त प्रमाण झालें तर शरीरांत 
प्राणिदीकरणाची क्रिया फार जोरांत सुरूं होऊन मनुष्याला मृत्यु येतो. 
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याच्या उलट थायरॉक्सिनूचे प्रमाण कमी झालें तर मनुष्य अतिशय 
लठ्ठ, मंद, व मूर्खं होतो. मस्तकपिंडांपासून ( ?।६।४३7ऊ 2190१ ) 
निघणाऱ्या रसावर हाडांची वाढ अवलंबून असते. उदरपिंडांपासून 
( Adrena! 2191१8 ) ऑड्ेनलिन नांवाचा रस निघतो वतो 
रक्तांत थोड्या प्रमाणांत नेहमीं आढळतो. परंतु भीती राग वगेरे जोराचे 
मनोविकार उत्पन्न झाले म्हणजे याचें प्रमाण वाढते. अेंडिनालिनमुळे 
रोहिणांचें आकुंचन होऊन रक्ताचा दाव वाढतो. अन्नमार्गाचे स्नायु 
प्रसरण पावून सेल पडतात, डोळ्यांतील बाहुल्या विस्फारित होतात, 
आणि केस ताठ उभे राहतात. कंठपिंडाच्याः जवळच उपकठपिंड 

Paratlb9roids ) असतात. यांच्यापासून पराथायराकिसिन नांवाचा 
रस तयार होतो. या रसाचे कार्य रक्तांतील चुन्याच्या प्रमाणाचे निय- 
मन करणं हें होय. वक्षापिंड (1153008 ) नांवाचे आणखी एक 
प्रकारचे अमृतपिंड आहेत. पूर्ण वाढ झालेल्या मनुष्यांत हे नाहींसे 
झोतात. परंतु कांहीं कारणांमुळे ते जर नाहींसे झाले नाहींत तर त्याचा 
परिणाम फार वाईट होऊन मृत्यु देखील ओढवतो. वक्षापैंडांच्या रसाचा 
'पारिणाम जननेंद्रियांच्या वाढीला विघातक होतो असा समज आहे. 

हे सब रस पृष्ठवंशी प्राण्यांच्या शरीरांतच आढळतात. अगदीं 
अलीकडे पृष्ठवंशहान प्राण्यांच्या शरीरांत देखील हे रस आढळून 
आले आहेत. यांपेकी कांहीं मुख्यत्वेकरून रंजकपेशांतील रंजक- 
द्रव्याचे नियमन करणारे आहेत. कवचान्वित प्राण्यांत हे आढळतात. 
त्याचप्रमाणें ऑक्टोपस, माखली वगेरे मृदुकाय प्राण्यांत जीवनाला 
आव्यक असणारे रस आढळतात. 

पुनरुत्पादन--आतांपर्येत प्राण्यांचा जो आपण विचार केला तो 
बैयक्तिक दृष्टीनें केला. परंतु प्राण्याला व्यक्ति म्हणुन ज्याप्रमाणे 
अस्तित्व आहे त्याचप्रमाणं तो ज्या जातींत अगर कुलांत वावरत 
असतो त्याचा घटक म्हणूनहि त्याला अस्तित्व असते. कुलाचा घटक 
म्हणून त्याळा जीं कामें करावीं लागतात, त्यांतच कुळाची वाढ करणं 
इहि एक असत 

पुनरुत्पादनाचा विचार करतांना ठिंगसंबंघो विचार आपल्या 
मनांत. येणें. अपरिहाय असतें, . इतृत्य़ा या दोन्ही गोष्टी निगडित. 
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आहेत. मनुष्यसृष्टींत व मनुष्यांचा ज्यांच्याशी नेहमीं संबंघ येतो अशा 
प्राण्यांत स्रीपुरुष ( मादी आणि नर ) संयोगाने नवी प्रजा निमोण 
होते. वनस्पतींत वीं याच पद्धतीने तयार होते. परतु कांहीं सजीवांत 
अळिंगी ( 8९४००] ) पद्धतीने पुनरुत्पादन होते. कांहीं वनस्पतींत 
तर पुरुत्पादनाची एवढीच रीत आढळते. 
पुनरुत्पादनाची अगदीं साधी रीत एकपेशीय प्राण्यांत व वनस्पतींत 
आढळते. सुक्ष्म जंतु ( Bact९प।०० ) चें आयुष्य फार तर अध्या 
तासाचे असतें. या कालावधीत एक सूक्ष्म जंतु विभागून त्यापासन 
दोन, दोहांपासून चार, चारांपासून आठ असे अनेक सूक्ष्म जंतु निमाण 
होतात. अश्या तऱ्हेच्या पुनरुत्पादनाळा विभजन म्हणतात. अमीबादि 
आदिजीवांत हीच रीत आढळते. जळब्याळ, समुद्रपुष्प, स्पंज वगेरे 
प्राण्यांत शरीराचे दोन किंवा दोहेपेक्षां आधिक तुकडे होऊन कांहीं 
काळाने ह्या तुकड्यांचे व्यक्तींत रूपांतर होऊन प्रत्येक ब्यक्ति स्वतंत्रपणें 
आपले आयुष्य -कंठू लागते. लैंगिक ( 5९७०] ) पुनरुत्पाद्नांत 
प्राण्याचे शरीर या कायांकरितां म्हणूनच पुनरुत्पादक पेशी बाजूला राखून 
ठेवते, या पेशी दोन प्रकारच्या असतात. चलनशाक्ति नसलेल्या मोठ्या 
आणि अतिशय लहान पण जळद्‌ हालचाल करणाऱ्या. पाहिल्या पेशी 
रजःपिंडांत (0४०7४) तयार होतात व त्यांना गभरज 'र्किवा अंड 
(Egg or 0४०) म्हणतात. दुसऱ्या पेशी बृषणांत ( 1७४६९४ ) तयार 
होतात व त्यांना रेतजंतु ( Sए९पm५६०८०६ ) म्हणतात. साधारणपणें 
रेतजंतु फक्त पुरुषशारीरांत व गर्भरज ख्रीशरीरांत तयार होतात. परंतु 
कांहीं खालच्या पायरीचे प्राणी व गोगलगाईसारखे प्राणी उभयप्रकृति 
असतात, किंवा त्यांच्या शरीरांत एकाच इंद्रियापासुन गभरज व रेत- 
जतु तयार होतात. शरीरांत रेतजतु फारच मोठ्या प्रमाणांबर तयार 
होतात. गभरजांची निपज, गर्भीकरणाचा संभव व नवीन तयार होणाऱ्या 
जीवांचे वांचणे या गोष्टींचा अन्योन्यसंबेध आहे. जे प्राणी समुद्राच्या 
अगर नदीच्या पाण्यांत अडी घालतात त्यांना तीं हजारांनीं किंवा 
ळाखांनींच घालावी छागतात. नवीन तयार होणाऱ्या. जीवांच्या वांचे- 
ण्याचा' जर जारतं संभव 'असेळ तर अंड्यांची संख्या कमी असते. 
संस्तनं राण्यातेंड्यांचे गर्भीकरण व त्यापासून होणाऱ्या पोरांची पूणः 
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चाढ स्त्रीशरीरांतच होते. शिवाय आई गभाची काळजी घेऊन त्याचं 
संरक्षण करते. या सव कारणांमुळे या प्राण्यांत अंड्यांची संख्या 
फारच थोडी असते. 

गर्भरजापासून नवीन जीव उत्पन्न होण्याकारितां आधीं त्याचे गर्भी- 
करण झालें पाहिजे व हे रेतजंतु गर्भरजांत शिरल्याने घडून येते 
परंतु कांहीं कीटकांत व कवचान्तित प्राण्यांत गर्भीकरणाशिवायच गर्भ- 
रजांपासून नवीन जीव निर्माण होतात. याला निःशुक्रजोत्पात्ति 
{ Parthenogenesis ) म्हणतात. गर्भीकरणाक्रियत रेतजलु गर्भ- 
र॒जाच्या पृष्ठभागाला चिकटतो. या त्याच्या चिकटण्यामुळे गर्भरज 
उत्तेजित होऊन त्याच्याभोवती अगदी पातळ आवरण तयार होतें 
या आवरणामुळे इतर रेतजंतूना गभरजांत प्रवेश करतां येत नाहीं. 
रतजतूचं शेपूट गळून जात व डोक्याचा (केंद्र ) गभरजांताठ 
केंद्राशी संयोग होऊन एकजीव होतो. या मिलाफानतर गभरजाला 
संयुक्तबीजकण ( ८छ&०९ ) म्हणतात. जन्माला येणाऱ्या प्राण्याची 
ही सुरवात होय. संयुक्तबीजकणापासूनच पुढे नवीन प्राणी तयार 
होतो. आदिजीवांत विभजनक्रियेने पुनरुत्पादन होतें. पुष्कळ वेळां 
विभजनक्रियंत खड पडतो. अशावेळी दोन आदिजीवांचा संयोग 
होतो; शरीरांतील घटकद्रव्याची अदलाबदल होऊन ते निराळे होतात 
व पुन्हा विभजनक्रियेने पुनरुत्पादन करूं लागतात. युग्मसंयोगाचा 
खरा हेतु काय हें अद्याप नीटसे कळलं नाहीं. 

संयुक्त बीजकण कांहीं काळ तसाच राहतो व .नंतर त्याचे दोन 
भाग होतात. हे दोन भाग म्हणजे दोन पेशीच होत. या पेशी पुन्हां 
बिभागतात व त्यांच्यापासून चार पेशी तयार होतात. अशा तर्‍हेने 
अनेक पेशी निमाण होऊन त्यांचे तीन थर बनतात. वाहेरच्या थराला 
बाह्यकळललपटल ( Ect०१९८७ ) म्हणतात यापासून त्वचा, मञ्जा- 
प्रणाली, ज्ञानेंद्रिय वगरे तयार होतात. मधल्या थराला मध्यकलळपटळ 
( Mesoderm ) म्हणतात. व त्याचेपासून रुधिरम्रणाली, मूत्रेद्रियं 
जननेंद्रिये व आस्थिप्रणाीचा बराचसा भाग तयार होतो. तिसऱ्या 
“थराला अंतःकळळपटल ( End०१शr० ) म्हणतात व त्यापासून 
अन्नमागं व त्याच्याशी संबध असलेलीं. इद्रियं तयार होतात. 
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प्राणी जन्मल्यानंतर अन्न खाऊन वाढूं लागतो. कालांतराने त्याचीं 
वाढ पूर्ण होते. शारीरिक वाढ पूर्ण झाली म्हणजे पुनरुत्पादक पेशी 
शरीरांत तयार होतात. प्राण्यांचा शेवट म्हणजे मत्य॒ होय व तो अनेक 
कारणांनी घडून येतो. आदिजीवांना नंसांगर्क म॒त्यु नाही. 


पुनरुत्पादनाचा विचार करतांना आपल्या समोर अनेक प्रश्न उभे 
राहतात. पण त्यांपैकीं मुख्य प्रश्न असा कीं, बद्काच्या किंवा कोंव- 
डीच्या अंड्यांतून बाहेर पडणारं पिळू ( किंवा कोणत्याहि ग्राण्याचें 
पोर ) बद्कासारखें किंवा कोंबडीसारखेंच ( किंवा ज्या प्राण्याचें तें 
असेल त्यासारखेंच ) कां/ असावे याचे उत्तर थोडक्यांत द्यावयाचें 
म्हटलें तर असं देतां येईल कीं, प्राण्यामध्ये रचनेचे आणि क्रियाशक्ती- 
च एक प्रकारच चिरस्थायित्व असत च म्हणूनच जन्माला येणाऱ्या 
प्राण्यांत आणि त्याच्या पितरांत साम्य असते. आपण अशी कल्पना 
करूं काँ, एका संयुक्त बीजकणांत कांहीं गुणधम (अ ब क....ड ई फ ) 
आहेत. या संय॒क्तर्बीजकणाचे भाग पडन अनेक पेशी निमाण होतात. 
या पेशींपैकीं कांहींमध्यें संवेदनक्षमतेचा गुणधर्म ( अ ) येतो, कांह 
स्नायूंत रूपांतरित होऊन त्यांत आकुंचनाचा गुणधर्म (ब) येतो, 
इतर कांहीं पिंड बनून त्यांच्यांत खवणाचा गुण ( क ) उत्पन्न होतो. 
श्रमाविभागासुळ रचनाविशेष उत्पन्न हातात असें यावरून दिसून 
येईल. अशा तर्‍हेनें श्रमाविभागाच्या तत्त्वावर पेशींपासून शरीर घड- 
ण्याची क्रिया चाळू असतांना कांहीं पेशी एकीकडे राहून या क्रियेत 
भाग घेत नाहींत. आनुवंशिक गुणांची ( ज्यांना आपण अ ब क.... 
ड इ फ म्हटलं आहे ) संपूण सामग्री त्यांच्याजवळच असते. “ मूलां- 
कुरात्मक सातत्य ' ( Continuity of the Germplasm ) चालू 
ठेवणाऱ्या या पशींपासूनच जननपेशी-मग ते गभरज असोत किंवा 
रतजलु असोत निमाण होतात. कालांतरानं या अ ब क....ड इ फ 
गुणधम असलेल्या जननपेशी, पक्क होऊन मोकळ्या होतात. अनुकूल 
परिस्थिति मिळतांच त्यांचेपासून; आईबापांशीं साम्य असलेला प्राणी 
निमोण हातो. परतु आइबापांशी साम्य असण्याची हो प्रवरात्ते, त्यांत 
थोडा देखील बदल न होऊ देण्याइतकी सख्त नसते. 
आपल्या आयुष्याचा ओघ ज्या तीन कारणांमुळे-अनुहरण, कार्य 
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आणि सभोवतालची परिस्थिति-निश्चित होतो त्यांत अनुहरण हें आति- 
शाय महत्त्वाचे होय. कारण संवयी व परिस्थाते यांचा प्रत्यक्ष प्रभाव 
कितीहि महत्त्वाचा असला तरी मूळ देणगी ही त्यापेक्षांहि महत्त्वाची 
व परिणामाच्या दृष्टीने फार दूरवर पोहांचणारी आहे. दोन पिळ्यांमधीलळ 
रक्ताच्या संबंधालाच आनुवोशेकता म्हणतात. अनुहरण ( आनुवशि- 
कता ) ही शक्ति किंवा तत्त्व नसून जननपेशींनीं चालूं ठेवलेली इंद्रिय- 
भूत साखळी किंवा सांगड आहे. 

प्राण्याच्या आयुष्याच्या सुरवातीला त्याच्याजवळ जी कांहीं पुंजी 
असते तिचा या क्रमागतधनांत समावेश होतो. आणि या क्रमागत- 
धनाच वहन जननपेशींच्यासुळेच दोतें. प्रयोगाने असं आढळन आले 
आहे कीं, या क्रमागतधनाचा बराचसा भाग ( कांहींच्या मतें सगळाच ) 
कद्रांत असलेल्या रंगसुत्रांमधून ( Chromos0m९३ ) जातो. इतकच 
नव्हे तर अमुक अमुक गुणधर्माचे घटक अमक अमुक रंगसत्रांवर अमक 
अमुक ठिकाणीं अधिष्ठित झालेले आहेत हें देखील प्रयोगाने कांहीं प्राण्यां- 
मध्ये निश्चितपणे दाखावितां येते. .गभरजांतीळ केंद्रापासून कांहीं द्रव्ये भोंव- 
ताळच्या चतन्यद्रव्यांत पसरतात व इंद्रियोत्पादक पदार्थांची स्थापना कर- 
तात.वाढणाऱ्या गभाची अवयवरचना यांच्यापासूनच होते-फलित गर्भर- 
जाला आइ आणि वाप यांच्यापासून रंगसत्रं सारख्याच प्रमाणांत मिळतात; 
परंतु त्या दोहांतील आनुवंशिक घटक सारखे नसतात.त्यामुळें संततींत 
एक शुण बापाचा तर दुसरा आईंचा उतरतो. परंतु कांहीं झालें तरी संतती- 
वर आईचा प्रभाव जास्त पडतो. याचें कारण अपत्याच्या शरीररचनेकरितां 
लागणारे द्रव्य आईच्या शरीरापासून उत्पन्न होणाऱ्या गर्मरजापासूनच 
मिळते. अपत्याच्या जन्मापूर्वी ते जर आइच्या शरीरांतच वाढत असर 
तर त्याची आणि आइची एक प्रकारची जीवनविषयक भागिदारी 
असते व यामुळंहि आईच्या जीवनाचा संततीवर जास्त प्रभाव पट्ट 
शकतो- 

जॉन ग्रेगर मेंडेळ नांवाच्या ऑस्टूयन धर्मोपदेशकाला फावल्या 
वेळांत वाटाण्याच्या व इतर झाडांवर प्रयोग करून पाहाण्याचा नाद्‌ 
होता. हे प्रयोग चाळले असतांना त्याला अनुहरणासंबंधानें कांहीं 
नवीन गोटी आढळून आल्या, या गोष्टींवरून त्यानं कांहीं अत्यंत मह- 
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तत्वाचे निष्कप काढले आहेत व त्यांचा “ मेंडेलिझम्‌ ' ( मेंडेळचीं सूत्रे ) 
म्हणून नेहमी उछेख केला जातो 
मंडोलिझममध्यं मुझभत अशा दोन तीन मुख्य कल्पना आहेत. क्रमा- 
गत गुण निश्चित एकमेकांत न मिळणाऱ्या अशा पुष्कळ विशेष गुणांचे 
झालेले असतात. हे विशेष गुण जसेच्या तसेच न विभागतां, न मिस- 
ळतां कांहीं वंशजांत उतरतात. एखाद्या मनुष्याच्या हातावरील 
सगळ्या बोटांना जर तीनच्या ऐवजीं दोनच पेरीं असलीं तर हा विशेष 
गुण त्याच्या बंशजांमध्ये ठराविक प्रमाणांत उतरेल. या विशिष्ट गुणांचे 
प्रतिनिधि गर्भरजांतील व रेतजंतूतील रंगसूत्रांत असतात ब त्यांना 
४ डिटरमिनटस म्हणतात. 
मंडोलिझममधीळ दुसरी मुख्य कल्पना प्राधान्यासंबंधींची होय. एक 
तऱ्हेचा जपानी उंदीर आहे. याला “ नाचरा ' उंदीर म्हणतात. कारण 
किंचित्‌ डिवचल्याबरोबर तो वाटोळा वाटोळा ।फेरू लागतो. या उंद- 
राचा जर साध्या उंद्राशीं संकर झाला तर त्यापासून उत्पन्न होणार 
सगळे उंदीर साधे असतात. हंच मंडेळच्या भाषेत सांगावयाचें झालं 
तर “ नाचरा ? गुण मारग हटलला (. ॥९८९३७।४९ ) आहे व साघधे- 
पणाचा युण प्रधान ( Dominant ) आहे. निवडलेला विशेष गुण 
प्रधान होईल कीं मागे पडेल हें मात्र आधीं सांगतां येत नाहीं. या 
संकरज साध्या उंदरांतच जर पुन्हा संकर घडवून आणला तर उत्पन्न 
होणाऱ्या प्रजेत शेकडा २५ नाचरे उंदीर असतात व शेकडा ७५ साधे 
उदार असतात. दुसऱ्या पिढीर्ताल नाचऱ्या उंद्रांचा त्यांच्याच जाती- 
च्या उंद्रांशीं जर पुन्हा संकर घडवून आणला तर उत्पन्न होणारे 
सगळे उंदीर नाचरे असतात. दुसऱ्या पिढीतील. साध्या उंदरांचा 
त्यांच्याच जातीच्या साध्या उंद्राशीं जर संकर; घडवून आणला तेर 
त्यांच्यातील $ उद्रांपासून निवळ साध उदीरच उत्पन्न हातात. आणि 
राहूठल्या च उद्रांपासून साधे उदीर ब नाचरे उदीर ३: ? या प्रमा- 
णांत उत्पन्न होतात. प्रयोगान प्राणी अमुक एका प्रमाणांत उत्सन्न 
होतात हें जरी सिद्ध झाले तरी एक गुण मार्गे कां पडावा व एकाला 
प्राधान्य कां मिळावं हं समजत नाहा. 
प्रत्येक प्राण्याच्या आयुष्याच्या सुरवातीला ( गर्भरजाच्या गर्भीकर- 
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णाच्या वेळीं ) आई आणि वाप यांच्याकडून आनुवंशिक घटकांची 
सारख्याच प्रमाणांत भर पडते. पितरांपेंकी एकांत जर एखादा प्रधान 
गुण असला ( उदाहरणार्थ डोळ्यांत मोतीबिंदु पडण्याची प्रवृत्ति) व 
दसऱ्यांत तो नसला तर अपत्यांत त्या प्रधान गुणाची प्रव्रात्ते दिसून 
येते. भंडेलची विचारसरणी अशी होती कीं संततींत दोन तऱ्हेच्या 
जननपेशी सारख्या प्रमाणांत उत्पन्न होतात. एकांत प्रधान गुणाचे घटक 
असतात व दुसऱ्यांत ते नसतात. या संततीचा जर डोळ्यांत मोती- 
बिंदु पडण्याची प्रवात्ते असलेल्या कुळांतीळ व्यक्तीशी विवाह झाला 
तर त्यांच्यापासून उत्पन्न होणाऱ्या संततीपंकी ( नातवंडांत) तीन- 
चतुर्थांश व्यक्तींत मोतीविंद पडण्याची प्रवृत्ति आढळन येण्याचा संभव 
असतो 

बाह्य परिस्थितीशी-मेळ-आतांपर्यंत आपण प्राण्यांचा शरीररचनेच्या 
दृष्टीनं विचार केला. परंतु येवढ्यानेंच भागत नाहीं. प्राणी ज्या सृष्टींत 
(किंवा परिस्थितींत) वावरत असतात तिच्याशी स्वतःच्या जीवनाचा मेळ 
घालण्याचा त्यांचा एकसारखा प्रयत्न सुरू असतो व याचा विचार 
करणें देखील जरूर असते. आपल्याला कल्पना करतां येणार नाहीं 
इतक्या भिन्न भिन्न परिस्थितीत प्राणी रहात असतात. पंचमहाभूतां- 
पेकी पृथ्वी, पाणी आणि वायु हीं त्यांनां व्यापलेला आहेत. पृथ्वीवर 
भमध्यप्रद्‌शांत ज्याप्रमाणे प्राणी आहेत त्याचप्रमाणं श्रुवप्रदेशांत देखील 
ते आढळतात. सम॒द्राच्या पृष्ठभागावर आणि तळाशी ज्याप्रमाणे प्राण्यांची 
वसाते असते त्याचप्रमाण ती या दोन प्रदेशांच्या मध्ये असलंल्या 
पॉण्यांतही असते; खूप पाऊस पडणाऱ्या मोठमोठ्या जंगलांतून ती 
जशी असते तशी रखरखीत मरुस्थलांमधूनाहि असते. पर्वतांच्या उंच 
शिखरांवर व अत्यंत खोल दऱ्यांतहि प्राणी राहतात. प्राण्यांची ही जी 
निरनिराळी बाह्य परिस्थिति, तिच्याशी झगड़न स्वतःच्या जीवनाचा 
तिच्याशीं मेळ घालण्याचा प्राण्यांचा प्रयत्न चाललेला असतो. हा मेळ 
किंवा हें ‹ वर्तन ? ( A44० ) म्हणजे विरोधी बाह्य शक्तींच्या 
सान्निध्यांत व्यक्तित्व कायम टिकविणें होय. या वतनाचा किंवा त्याच्या 
कारणांचा ज्या शास्त्रांत विचार केलेला असतो त्याला वतनशाख्न 


( 1००1०४५ ) असे म्हणतात. या ठिकाणीं वतनशाख्रांत जास्त खोळ 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


२६६ शास्रखंड 


जाण्याचे कारण नाहीं. एक दोन उदाहरणं दिलीं म्हणजे पुरे. एखादा 
बेड़क बराच वेळ उजेडांत असला तर त्याची पाठीची कातडी पिंबळ- 
सर दिसते. ह्याच बेडकाला जर पुष्कळ वेळ अंघारांत ठेवला तर त्याच्या 
कातडीचा रंग काळा होतो. म्हणजे परिस्थिति बदळल्याबरोबर त्याच्यां- 
तहि बद्ल होतो. फायलियम्‌ नांवाचा एक कीटक आहे. त्याला नेहमीं 
झाडांच्या पानांमध्पें रहावे लागत असल्यामुळे त्याच्या शरीरांत इतका 
बद्ल झालेला आहे कीं तो हुबेहुब हिरव्या पानांसारखा दिसतो. इत- 
कॅच नव्हे तर पानें ज्याप्रमाणें वाऱ्याने हाळतात त्याचप्रमाणें जिवेत- 
पणी तो इकडून तिकडे हालत असतो. 
वतेनशाख्राच्या अभ्यासाने आपल्याला असं दिसून येतें कॉ, प्राणी 
जरी अतिशय आकारक्षम किंवा रूपक्षम आहेत तरीं ते ज्या वगारताळ 
असतील त्या वगोतील प्राण्यांच्या मूलभूत शरीररचनेचें त्यांच्याकडून 
विशेष उछघन होत नाहीं. देवमासे, वटवाघळे आणि घोडे अनुक्रमाने 
पाणी, हवा आणि जमीन यांवर रहातात. या निरनिराळ्या पारस्थिर्तात 
रहातां यावें म्हणून त्यांच्या शरीररचनेंत जो कांहीं थोडा फार बदल 
झालेला असेल तेवढाच. एरव्ही ते सस्तन प्राणीच आहेत. 
यानंतर ओघाने येणारा पुढचा भाग म्हणजे आज पृथ्वीच्या पाठी- 
वर जे असंख्य प्राणी ( आणि वनस्पति) आपण पहातां ते कसे 
उत्पन्न झाले, पृथ्वीच्या सुरवातीपासूनच ते तिच्यावर आहेत कीं 
ते कालांतराने उत्पन्न झाले ? या प्रश्नांचे उत्तर देण्याकारितां आपल्याला 
माहित असलेल्या महत्त्वाच्या गोष्टींचा पुरावा विचारांत घेणे आवझ्यक 
आहे. 
वनस्पति जरी सोडून दिल्या तरी पृथ्वीच्या पाठीवर ज्ञात असलेल्या 
प्राण्यांच्या आज पांच लाख जाति ( $ए९८।९४) आहेत. इतक्या जरी 
जाति असल्या तरी त्यांचे वर्गीकरण करतां येतें. हे वग अगदीं थोडे 
आहेत. या वगोपेकीं जास्त माहीत असलेले दोन वरी आपण घेऊं. 
पहिला पाठीचा कणा असलेल्या पृष्ठवंशी प्राण्यांचा व दुसरा पुष्कळ 
सांधे असलेले पाय ज्यांना आहेत अशा संधिपाद प्राण्यांचा. पहिल्या 
वगात मनुष्य मोडतो व दुसऱर्‍्यांत कीटक, कवचान्वित प्राणी आणि 
कोळी यांचा समावेश होतो. पृष्ठवंशी प्राण्यांपेकां दोन प्राणी, उदाह्र- _ 
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णार्थ, बेडक आणि मनुष्य घेऊन जर त्यांची तुलना केली तर असें 
आढळून येइल कीं, रचनेच्या तपारीळांत जरी फरक असला तरी मूल- 
सत रचनापद्धतींत दोहोंत साम्य आहे. दोघांनाहि दांत आहेत व वर 
खालीं हालवितां येणारे जबडे आहेत; दोहोंच्याहि अंगांत तांबडं रक्त 
असतें व हृदय अधोभागांत असतें. दोन्ही प्राण्यांच्या शरीरांत अस्थि- 
प्रणाली असते व पाठीकडच्या बाजूला मञ्जारज्जु असते. 

उलटपक्षीं, शेवंड्याला ( ८८०७४४७ ) पायांच्या पुष्कळ जोड्या अस- 
तात व पुष्कळ जबडे असतात. हे जबडे फक्त एका बाजूकडून दुसऱ्या 
बाजूकडे हाळवितां येतात. हृदय पाठीकडे असते तर मज्जारज्जु शरी- 
राच्या अधोभागांत असते. पाठीला कणा नसतो व रारीरांत हाडें नस- 
तात. त्याला संयुक्त डोळे असतात व रक्त रंगहीन असते. हीं सगळीं 
वेशिष्ट्ये आपल्याला झुरळ, कोळी किंवा दुसऱ्या एखाद्या संघिपादांत 
आढळून येतात. त्याचप्रमाणं वेडूक व मनुष्य यांत ज्या गोष्टी आप- 
ल्याला आढळल्या त्या बहुतेक दुसऱ्या एखाद्या पृष्ठवंशी प्राण्यांत देखील 
आढळून ेतीळ, 

या ठिकाणीं असा प्रश्न उत्पन्न होतो कीं, प्राण्यांच्या निरनिराळ्या 
वगात रचनापद्कतीचा हा फरक काय म्हणून ! 

शिवाय ही मूळरचना कोणत्याहि परिस्थितांत वाढणाऱ्या प्राण्यांत 
आढळन येते. उदाहरणाथ मनुष्याचा हात, घोड्याचा पुढचा पाय, 
देवमाशाचा पर ( Fin ) किंवा वटवाघुळाचा पंख यांचे उपयोग जरी 
निरानिराळे असले तरी त्या सगळ्यांची रचना एकाच पद्धतीवर झालेली 
आहे. 

एकाच वर्गाच्या घटकांमध्ये मूलभूत रचनापद्धति कशी टिकून राहते 
आणि दुसऱ्या वगाच्या घटकांकरितां निराळीच रचनापद्धति कां म्हणून 
असावी हे विचार करण्यासारखे प्रश्न आहेत 

पिंडवद्धीचा ( गभाच्या वाढीचा ) जर बारकाईनं अभ्यास कला, 
तर आणखी कांहीं महत्त्वाच्या गोष्टी नजरेस येतात. डुकर, गाय, 
बटवाघुळ आणि मनुष्य या प्राण्यांच्या गर्भाचे निरीक्षण केळं, तर 
कांही अवस्थांमध्ये त्यांच्यांत इतकें साम्य असतें कीं, कोणत्या 
प्राण्याचा गभे कोणता हें ओळखू येत नाहीं. यापेक्षांह्दि विशेष लक्षांत. 
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ठेवण्यासारखी गोष्ट म्हणजे पुष्कळ प्राण्यांच्या गर्भाच्या प्रारंभींच्या 
अवस्थेमध्ये कांहीं असे अवयव उत्पन्न झालेले आढळतात कीं, ते पूर्ण 
वाढ झालेल्या प्राण्यांत आढळत नाहींत. पण तेच अवयव त्या वर्गा- 
तील दुसऱ्या प्राण्यांत आढळतात. बहुतेक सगळ्या पृष्ठवंशी आण्यांना 
ज्याप्रमाणें शेपट्या असतात, त्याप्रमाणें मनुष्य आणि बेडूक यांच्या 
गभाोना वाढीच्या एका अवस्थेत शेपट्या असतात. त्याचप्रमाणें गळ्याच्या 
दोन्ही बाजूला त्यांना “ कछ्यांच्या फटी ” ( ७ां]] 8115 ) असतात. 
टॅडपोळ ( बेडकाची शेपूट असलेली अवस्था ) आणि सर्व प्रकारच्या 
माशांमध्ये या कछ्यांच्या फटींमधून पाणी शिरून ते कछ्यांवरून वहात 
जातें. हे प्राणी प्राणवायु अशा रीतीने मिळवितात. परंतु मनुष्यांमध्ये 
कले जरी. कधींहि उत्पन्न होत नसले तरी कलछ्यांच्या फटी मात्र गभात 
उत्पन्न होतात 

मनुष्याच्या किंवा बेडकाच्या गभाच्या याच्यापेक्षांहि आधीच्या 
अवस्थेत तुकडे सांधून तयार झालेल्या कण्याचा पत्ता नसतो. परंतु 
त्याबद्दल एक “ नोटोकॉर्ड ? नांवाचो अखंड शलाका असते. लेप्रे- 
सारख्या खालच्या दजाच्या पृष्ठवंशी प्राण्यांत * नोटोकाड ' सांपडते 

त्याचप्रमाणं देवमाशाच्या गभोला दांत व मागचे पाय ( पर ) 
असतात. पण पूण वाढ झालेल्या देवमाशझांत या दोन्ही गोष्टी आढळत 
नाहींत. जन्मापूर्वी मनुष्याच्या गमाच्या अंगावर दाट केंस असतात 

वर कछयांच्या फटींसंबंधानं जे सांगितले आहे ते जास्त स्पष्टपणे 
सांगावयाचें म्हटलें तर असें सांगतां येईल कीं, प्रत्येक मनुष्यप्राण्याची 
गर्भापासन वाढ होत असतांना तो अशा एका अवस्थेतून जातो का, 
ज्या वेळीं त्याचे जामिर्नांवर राहणाऱ्या प्राण्याच्या शारीररचनेपेक्षां 
माशाच्या शरीररचनेशां पुष्कळच साम्य असत. 

कांहीं प्राण्यांच्या शरीरांत असे कांही अवयव सांपडतात को, 
त्यांना त्यांचा कांहींच उपयोग नसतो. परंतु इतर प्राण्यांत अशाच 
स्वरूपाचे जे अवयव सांपडतात ते मात्र उपयोगी असतात. सशा- 
सारख्या शाकाहारी प्राण्यामध्य आंत्रपुच्छ ( Vermiform appe- 
०41 ) माठ आणि, महत्त्वाचे असतें. परंतु मनुष्याच्या शरीरांत 
त्याचा कांहाींहि उपयोग. नसतो. कांहीं सापांच्या शरीरांत मागच्या 
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पायांच्या हाडांचे अवशेष आढळतात. पण त्यांचा यत्किचिताहि उपयोग 
नसतो 

अशा तऱ्हेचे अवशिष्ट भाग ( Vestigial organs ) कां म्हणून 
आढळावेत ? 

यानंतर लक्षांत घेण्याजोगी गोष्ट म्हणजे भोगोलिक दृष्टया पृथ्वीच्या 
पाठीवर झालेली प्राण्यांची व वनस्पतींची वांटणी. निरनिराळ्या विभा- 
गांत निरनिराळे प्राणी असतात. हं सगळ्यांना ठाऊकच आहे; परंतु. 
पुष्कळ वेळां एक महत्त्वाची गोष्ट लक्षांत येत नाहीं. ती ही कीं, पुष्क- 
ळदां निरनिराळ्या विभागांत प्राण्यांचे वर्गच्या वर्ग निरनिराळे अस- 
तात. उदाहरणार्थ, आमीडिलंस, स्लॉथ, लामा वगेरे प्राणी फक्त 
दाक्षिण अमेरिकेतच सांपडतात. उलट मेंढ्या, वेळ, हरिण हे प्राणी: 
त्या देशांत मुळचे नव्हते. ऑस्ट्रेलियाचा ज्यावेळीं शोध लागला 
त्यावेळीं उच्च दजाचे सस्तन प्राणी तेथें नव्हते. जे होते ते कांगारू, 
वॅठेंबी, वावट यांच्यासारखे खालच्या पायरीचे व आपलीं पिळ पोटावर 
असलेल्या पिशवीमधून नेणारे होते. 

पुष्कळ दिवसपर्यंत. असा समज होता कीं, ज्या जातीच्या प्राण्याला 
जी जागा विशेष मानवेळ त्याच जागीं तो आढळावयाचा; परंतु खरी 
स्थिति अशी नाहीं. आर्ट्रेलियांत पूर्वी ससे नव्हते. वसाहत कराव- 
यास गेलेल्या शतकऱ्यांनीं ते तेर्थे नेले. या सांची तेथें इतकी पंदास 
झाली व ते पिकांची इतकी नासाडी करू लागले कीं, संधि. मिळेळ 
तेव्हां त्यांचा नाश करण्याची शेतकऱ्यांना जरूर भासूं लागली. 

आणखी एक आतिशय महत्त्वाचा पुरावा अरिमलां ( Fossils )' 
च्यासंवर्धाचा होय. प्राण्यांच्या म॒त्य॒नंतर त्यांच्या अवशेषांचे, थरांवर 
थर बसून पाण्याच्या पृष्ठभागाखाली तयार झालेल्या खडकांत रक्षण 
झाले. या अवशेषांनाच अडिमिल म्हणतात. झाख्रज्ञांनी निरनिराळ्या 
थरांचे काळ ठरवून त्यांचीं त्यांनीं युगे कल्पिलीं आहेत. अशारीतीने 
आतांपर्यंत या थरांत सांपडळेल्या अशिमलांचा कालानुक्रम ठरावितां 
येतो. अङ्मिळांच्या निरीक्षणावरून बहुतकांत क्रमाक्रमाने व ब्यव-' 
स्थित रीतीनें बद्ल झालेला दिसून येतो | 
. अगदीं तळाशीं असलल्या थरांत जीवाचा मागमूस . देखील नाहीं.” 
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याच्या वरच्या थरांत अमीबासारख्या किंवा स्याच्यापेक्षां थोड्या वरच्या 
द्जीच्या आदिजीवांचे अस्तित्व आढळून येते. खालच्या थरांमधून 
आपण जसजसे अवाचीन कालांतील थरांत यावं, तसतसे आपल्याला 
निरनिराळ्या जातींचे प्राणी आढळ लागतात. अरिमलांवरून प्राण्यांचा 
क्रम लावतांना असे दिसून येईल कां, मुदुकाय प्राण्यांच्यानंतर द्विरायु, 
दविरायूच्यानंतर मासे, त्यांच्यानंतर उरोगामी प्राणी, त्यांच्यानंतर सस्तन 
ग्राणी व शेवटीं मनुष्यप्राणी उत्पन्न झाला. 
थोड्या जास्त तपशीलांत जर आपण शिरलो तर आपल्याला आश्चर्य- 
कारक गोष्टी आढळून येतात. द्रितीययुगांतीळ मध्याविभागांतल्या 
थरांतच आपल्याला पहिला पक्षी आढळतो; परंतु हल्लीं आपल्या दृष्टीस 
पडणाऱ्या पक्ष्यांत आणि त्या पक्ष्यांत पुष्कळच भेद आहेत. त्याला दांत 
होते आणि झैपटाबर पिसांची दुहेरी रांग होती. पण यापेक्षांहि विशेष 
गोट म्हणजे त्याच्या पंखावर पिसांखेरीज टोकाला नखे असलेलीं तीन 
बोटें होतीं. यावरून या प्राण्याला हवेत नीटपणे उडतां येत नव्हतें 
असं दिसते. पक्षी हे उरोगामी प्राण्यांपासून उत्पन्न झालेले आहेत व 
बर वर्णन केलेला पक्षी * आके ऑप्टेरिक्स्‌ ? हा या दोन वर्गाना सांध- 
णारा दुवा आहे असे शास्त्रज्ञांचे म्हणणे आहे. 
चतुष्पाद्प्राण्यांविषयी विचार करतां असं दिसून येईल कीं, 
अर्मिळांवरून घोडा आणि हत्ती यांच्यासारख्या चतुष्पादांचा वंशवृक्ष 
चांगल्या तऱ्हेने तयार करतां येतो. 
अर्मीभूतप्राणिविधेवरून ( ?1०००००।०४ऽ ) आपल्याला आणखी 
कळून येणारी एक गोष्ट अशी कीं एखाद्या विवक्षित प्रदेशांत सांप- 
डणाऱ्या अरिमलांचा आणि त्या प्रदेशांत हीं वावरणाऱ्या प्राण्यांचा 
संबध असतो. दक्षिण अमेरिका हें आमीडिलॉसचे मूलस्थान होय 
आणि दाक्षिण अमेरिकेंतील प्रस्तरांशिवाय आरिमळ आमीडिलास दुसरी 
कडे कोठेहि आतांपयत आढळले नाहींत. अथातूच हे अदिमिल 
आमोडिलॉस हीं आढळणाऱ्यांपेक्षां निराळे आहेत हें सांगावयास 
नकोच. 
विचारांत घेण्यासारखे महत्त्वाचे पुरावे वर दिल्याप्रमाणे आहेत. 
आपला उपपाद्यविषय या महत्त्वाच्या गोष्टींचाच बनलेला आहे अस | 
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म्हणावयास हरकत नाहीं. हछीं आढळणारे प्राणी आणि वनस्पाते पूर्वी 
एके काळीं अस्तित्वांत असणाऱ्या सर्जावांपासून क्रमाक्रमाने विकास 
होऊन तयार झाल्या असँ मानलें तर वर जे महत्त्वाचे पुरावे दिले 
आहेत त्यांची फार चांगल्या तर्‍हेनें संगति लावितां येते. हछां आस्ति- 
त्वांत असणारे प्राणी क्रमाक्रमाने प्राचीन प्राण्यांपासून झाले ही 
जी कल्पना तिला “ विकासवाद्‌ ' ( Theory of Evolution ) 
म्हणतात. 

निरनिराळ्या प्राण्यांची उत्पात्ते विकासाने झाली हें पुरावा गोळा 
करून तो पद्धतशीर रीतीनें पुढें मांडून सिद्ध करण्याचें काम डार्वननें 
केळे. डार्वैनने विकासाच्या कारणांची जी मीमांसा केली त्याला आधार 
सूत अशा ज्या कल्पना आहेत त्या खाळीळप्रमाण होत. ( १ ) प्रजेच्या 
वाढीझुळे उत्पन्न होणारा जीवनार्थ कलह (Struggle for Existence) 
(२) या जीवनाथ कलहामुळे कांहीं व्यक्तीची होणारी नेसार्गिक निवड 
( ३) हो निवड होण्याच साधन व्याक्तव्यक्तांत आढळून येणारा 
फरक. ( ४ ) झालेली निवड कायम राखण्याचे साधन म्हणजे आनु- 
वांशकत्व. 

कोणताही प्राणी घेतला तर त्याच्या प्रजेची वाढ झपाट्यानं होत 
असते. कांहीही पायबंद न वसतां ही वाढ जर चालू राहिली तर 
खरोखरच कठिण प्रसंग ओढवेल. पण प्रजेच्या या वाढीबरोबर त्याच- 
प्रमाणांत अन्नाची वाढ न झाल्यामुळें प्राण्यांत जीवनार्थ कलह सुरूं 
होतो. या कलहांत ज्यांच्या अंगीं इतरांपेक्षां शक्ति, युक्ति इत्यादि 
विशेष गुण असतील ते टिकाव धरून जगतात. वार्काचे नाश पावतात. 
या टिकाव धरून जगलेल्या प्राण्यांपासून जी पिढी निमाण होते ती 
आनुवंशिकत्वाने आपल्या आईबापांसारखीच असते. पण त्यांतही 
जीवनाथ कलह उत्पन्न होऊन चांगल्यांची निवड होते. अशा रीतीनें 
हळूहळू नवीन प्राणी उत्पन्न होतात. 

प्राण्यांमध्ये बदल एकसारखे होत असतात. या बद्ळांपेकीं पुष्क- 
ळसे आनुवंशिकत्वानं एका पिढीतून दुसरींत जाऊं शकतात. जुन्या 
_ आनुवेशिक' घटकांच्या मिश्रणान उत्पन्न. होणारे बद्ल जरी सोडून दिले 
तरी ज्यांना “ म्युटेशन्स ' (. आनुवंशिक -घटकांचे-डिटरमिनंट्सचे स्वरूप 
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बदलल्यामुळे एकदम उत्पन्न होणारा फरक ) म्हणतात, ते महत्त्वाचे 
आहेत. प्रयोगांच्या योगाने असं आढळून आलं आहे कीं, हे एकदम 
उत्पन्न होणारे फरक---म्युटेशन्स--आनुवशिकत्वाने पुढील पपिढ्यांत 
उतरू शकतात. म्युटेशन्स कोणत्या कारणांमुळे उत्पन्न होतात हें अद्याप 
समजलेले नाहीं. पण ते उत्पन्न होतात एवढ मात्र खरं. आनुवंशिक 
घटकांमध्ये जे भेद उत्पन्न होतात ( व ज्यामुळं प्राण्यांमध्ये फरक 
पडत जातात ) त्यांपेकीं कांहीं समूळ नाहींसे होतात व कांहोंना विशेष 
उत्तेजन मिळतं. 
विकासाविषयीं इतर कांहीं शास्त्रज्ञांची जीं मते आहेत त्यांमध्य 
सुप्रासेद्ध केच शास्त्रज्ञ ळामार्क याची विचारसरणी विशेष महत्त्वाची 
आहे. या मताला “ उपार्जित गुणांचे आनुवंशिकत्व  ( Inheritance 
of Acquired Characters) म्हणतात. अवयवांच्या उपयोगा- 
पासून व अनुपयोगापासून होणारे परिणाम त्याचप्रमाणे बाह्य परिस्थिती- 
पासून उत्पन्न होणारे पारेणाम, आनुवंशिक असतात असं हैँ * मत ? 
गृहीत धरून चालत. लामार्कच्या मताप्रमाणे देवमाशांनी मागच्या 
पायांचा ( परांचा ) उपयोग केला नाहीं म्हणून त्यांची वाढ खुटली. 
आणि वाढ खुंटण्याचा गुण आनुवंशिकतेनं पुढच्या पिढ्यांत शिरला. 
याचा परिणाम असा झाला कीं; देवमाझांत मागच्या पायांचे केवळ 
अवशेष सांपडतात. 
डार्विनच्या “ नेसार्गिक निवडी'च्या तत्त्वाच्या आधारें देवमाशांच्या 
या अवशिष्ट पायांची उपपात्ति अशी लावतां येईल कीं, हे अवयव 
वेगानं पोहतां येण्याच्या आड येऊ लागल्यामुळें त्यांत फरक ( Vari- 
100 ) उत्पन्न झाले व परांचा व्याप कमी करण्याकडेच या फरकांचा 
कल असल्यामुळं त्यांना उत्तेजन मिळालं 


उपाजित गुणांच्या आनुवशिकत्वाचा हा प्रश्न मतुष्यजातीला अत्यंत 
महत्त्वाचा आहे. पण उपार्जित गुण आनुवांशिक आहेत, याच्यासंबंधीं 
निर्विवाद पुरावा पुढे आलेला नाहीं. अशा तऱ्हेच्या कांहीं गुणांच्या 
बाबतींत आनुवाशिकत्व असणे शक्य आहे; पण विकासकियेंत या तर्‍्हे- 
च्या आजुबंशिकत्वार्न फारसा मोठा भाग घेतलेला नाहीं. 
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वरील विवेचनावरून नेसर्गिक निवड हँ विकासाचे मुख्य कारण 
होय असं दिसून येईल. हं विवेचन अगदीं थोडक्यांत केछेळे आहे. 
पृथ्वीच्या पाठीवर हीं प्राण्यांचे जे निरानिराळे वर्ग आढळतात ते 
कसे उत्पन्न झाले, विशेषतः मनुष्य कसा उत्पन्न झाला, हे पहाण्याकरितां 
जास्त तपाशिलांत जाण अवश्य आहे; पण स्थलसंकोचास्तव तें शक्य 
नाहीं. 


१८ 
CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


| र 
“मानव शारीर ( हयूमन अनटमी ) 
_ ( लेखक--डॉ. ना: शि. सहस्त्रबुद्धे, एम्‌. एस.) नागपूर, सी. पी. ) 
द | 
` ारीरार्चे शास्त्र किंवा शारीर हें वर्णनात्मक शास्त्र आहे. या शास्त्राचा 
अभ्यास करावयाचा तर प्रथम विच्छेदन ( डिसिक्शन्‌ ) करणें अवशय 
आहे. आपण उपबाहु ( फोर आम्‌; कोपर व मनगट यांमधील भाग ) 
घेऊ. चाकू व चिमटा यांचे साहाय्याने आपण विच्छेद्नास सुर- 
वात करू 
उपबाहु पुढ ठेबला कीं, प्रथम आपणांस त्यावर कातडी दिसते 
कातडीचे आवरण सबघ शरीरभर आहेच. कातडातून कसर बाहर 
येतांना दिसतात. जरा बारकाईनें स्वतःचा उपवाहु पाहिला तर लहान 
लहान रंत्रें पण त्यावर दिसतात. या रंभ्रांतून तसंच केसाच्या बाजूनें 
आपणांस घाम येतांना दिसतो. कातडीचा लहानसा तुकडा जर सूक्ष्म- 
दर्शक यंत्राखालीं घाळून पाहिला तर ज्यांपासून हा घाम उत्पन्न होतो 
ते पिण्ड ( ग्ड ) दिसतात. सुरइंच्या आकाराचे हे पिण्ड आहेत. 
( चि. नं. १ पहा ). कातडीच्या आंतल्या भागांत गांठीप्रमाण हे दिसत 
असन त्यांचेपासून निघालेली नळी कातडीवर येऊन उघडते. असो. 
यांस आपण घमपिण्ड ( स्वेट ग्ळडस्‌ ) म्हण या. केस रारीरावर 
कोठें कमी तर कोठें जास्त दिसतात हे कांही सांगावयाची जरूर 
नाहीं. कातडीपासून आपणांला स्पशाज्ञान ( सन्सेशान ) होत, हे पण 
सांगावयास पाहिजे असे नाहीं. हें स्पशज्ञान कस होते याचा विचार 
आपण पुढे करू. 
आतां वरील कातडीचा थर आपण काढून टाकू. हा थर काढला 

कीं, आपल्याला पिवळ्या गुठुळ्यांचा थर दिसतो. या गुठुळ्या चर- 
बीच्या ( फट्‌ ) असतात. दोन चार गुठळ्या चिमस्यानें काढून टाक- 
ल्यास त्यांचे खालीं पांढरं अस्तर दिसतें. या अस्तरापासून लहान लहान 


+लेखकार्च “आपलें शारीर” नांवाचें पुस्तक पहा. भिसे ब्रदर्स, सिताबर्डी, 
नागपूर, सी. पी. किं, १ रु, 
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धागे निघून एकमेकांस मिळून कप्पे तयार झालेले दिसतात. तेव्हां हा 
पांढरा थर, त्यापासून निघणारे धागे, त्या धाग्यांचे बनलेले कप्पे, व त्या 
कप्यांत ठेवलेल्या चरबीच्या गुठुळ्या मिळून एक थर मानावयास हर- 
कत नाहीं. या थराला चरबीचा थर किंवा चरवीचे आवरण ( सुंप- 
फीरिअल फॅशिआ ) अस म्हणतात. ( चि. न. २ पहा ) 
या थराकडे आणखी थोडेसें काळजीनं 'वाघितळें . तर यामध्यें इत- 
स्ततः लांबलांब पसरलेल्या कांहीं नळ्या व दोरे दिसतात. या नळ्या 
म्हणज रक्तवाहन्या ( व्ळडव्हसर्स्‌.) असून, ह दोरे म्हणजे नसा 
( नव्द्ज्‌ ) होत. यथ हे भाग फार सूक्ष्म आहेत; पुढ आपणांस हे भाग 
भटणारच आहेत; त्या वेळेस ह्यांची जास्त 'माहिती आपण मिळवू. 
आतां ह्या रक्तवाहिन्या व नसा येथे कश्याला . ठेवल्या ? याचें उत्तर 
फारच सोपें आहे. ह्या कातडीच्या पोषणाकारितां होत. ह्यांचेवरील 
कातडी स्वतःच पोषण यांचे माफत करून घेते. शरीरांतील सवे भागां- 
चे पांषण रक्ताचे द्वारा होते हं कांहीं नतर्याने सांगायची जरूरी नाहीं. 
असो. CE | 
आतां आपण चरबीचा थर काढून टाकू. हा थर काढून टाकला 
कों, पांढरा स्वच्छ असा एक थर-आवरण-खालीं दिसतो. हा कांहीं 
ठिकाणीं पारदशक असून त्य. खालचे भाग त्यांतून दिसूं शकतात, तर 
कांहीं ठिकाणीं जाड व पांढरा असतो. हा अगदीं चिवट असतो. सर्व 
शरीरभर चरबीचे आवरणाखालां हा असतो. .याच्या आंतल्या बाजूने 
लहान-लहान पडदे निघून ते हाडांनामिळतात. सबंध उपवाहूभोवतीं 
हा असून ह्याच्या आंतल्या वाजूपासून निघणारे पडदे हाडाला मिळाले 
म्हणजे अथातच ह्याचपासून उपबाइूत कप्पे तयार होतील. याचीं 
कल्पना सांगतो. कागदी लिंबू किंवा मोसत्र यांची वरची पिवळी दिस 
णारी साल काढून टाकळी तरी आंत एक पांढरी अंतसाळ दिसते, 
आणिं तं.आडवें चिरळे तर या अंतर्सालीपासून .पडदे निघून ते -मध्य: 
. भागीं मिळतांना-दिसतात; म्हणजे अंतसोळ वरून व त्यापासूनचे निघ- 
णारे पडदे मध्यभागीं. वियांचे जवळ एकमेकांशीं . संयुक्त होऊन मोसं- 
ब्याचे चार कप्पे झाले. या कप्प्यांमधून मोसंव्याचा मुख्य भाग. ठेव- 


छेला असतो. अगदी याचप्रमाणे या आवरणाचे RR निघणाऱ्या 
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पडद्यामुळे आवरणाचे आंतील बाजूस उपबाहूचे कप्पे तयार होतात. 
या कप्प्यांमधून निरनिराळे स्नायु, नसा वगेरे ठेविल्या गेलेल्या अस- 
तात. ह्या थरास हा आंतल्या बाजूला असल्यामुळे, आंतील अतरावरण 
किंवा अंतःपरिवेश ( डीपर्फेशिआ ) म्हणतात 
आंतीळ परिवेश काढून टाकल्यावर आपणांस स्नायु दिसतात. यास 
आपल्याकडे मास किंबा मांस म्हणून म्हणतात; परतु हा शब्द सवसाधारण 
म्हणून वापरला जातो; स्नायूच्या गठ्ठयास मांस म्हणतात. आतां एक 
स्नायु ( मसल ) पहा. याचा मधला भाग मऊ, लिवलिबित, तांबडा व 
खूप मोठा दिसतो; उळट कडेचे भाग किंवा टोके हीं दोरखंडासारखीं 
चिवट; कठिण, लहान, पांढरी ब चकचकीत दिसतात. स्नायूच एक 
रोक एका हाडावर व दुसरे दुसऱया हाडावर लागलेले असतें; अणु 
काय स्नाय या दोन टोकांनीं दोन निरानेराळ्या हाडावर ताणून बांघ- 
लेला आहे, व म्हणूनच या टोकास ताण ( टेंडन) असें अन्वथक नांव 
दिल गळ आहे 
आतां स्नायु काढून टाकूं लागलें तर त्यांचे मध्यें इतस्ततः मोठ्या 

नळ्या व मोठे दोरे दिसतात; याच मोठ्या रक्तवाहिन्या (वलड व्हेसर्स्‌) 
व नसा ( नव्हेंज) होत. वाह्यपरिवेशांत कातडीच्या पोषणाकरितां 
पाहिलेल्यापेक्षां या पुष्कळ मोठ्या दिसतात; यांचा अभ्यास करणें 
सोपें जाईल. दोन पोकळ नळ्या शेजारीं शेजारींच दिसतात. एक फुगीर 
व लहान तर दुसरी चापट व पसरट दिसतें. हातानं चांचपून पाहिल 
तर फुगीर नळी दाठर आणि चापट नळी मिसमिशीत लागते. या आडव्या 
कापून पाहिल्या तर फुगीर, जाड व आंतील पोकळी अगदीं 

वाटोळी दिसते आणि पसरट नळीची भिंत पातळ व पोकळा अण्डा 

कार दिसते. पहिलीस शुद्ध-रक्तवाहिनी किंवा रोहिणी ( आरटरी ) 
व दुसरीस अशुद्ध-रक्त-वाहिनी अगर नीला (व्हून ) म्हणतात. 
रोहेर्णातून नांवाप्रमाणे शुद्ध रक्त वाहत तर नीळतून अशुद्ध रक्त वाहत. 
आतां थोडी कल्पनेची मदत घ्या. रोहिणीपासून पुष्कळ शाखा निघ- 
तात. या निरनिराळ्या स्नायूंकडे वगेरे त्यांचे पोषणांकरितां जातात. 

या प्रत्येक शाखेपासुन पुष्कळ उपशाखा निघतात. यांच्या आणखी 
शाख।,, उपशाखा होत हांत शेवटीं रोहिणीच्या शाखा अत्यंत सूक्ष्म 
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बनतात. या नजरेन दिसत नसून सूक्ष्मद्शकयेत्राचे साहाव्यान पहावया 
लागतात. या अत्यंत सूक्ष्म असल्याकारणान यांस केशवाहिन्या 
( कॅंपिळरीज्‌ ) असं नांव दिलं जात. या केशवाहिनींच्या दसऱ्या टाकां- 
पासून सूक्ष्मनीलांची सुरुवात होते. या सूक्ष्म नीला एकमेकीला मिळतां 
मिळतां सरते शेवटीं त्यांची मोठी नीला वनते. तेव्हां रोहिणी व 
नीला यांचे संयोगावर केशवाहिन्या असतात, असं आपण म्हणू शकतां. 

आतां दोराप्रमाणं दिसणाऱ्या नसा पहा. नस अगदीं दोरीप्रमाणंच 
बनलेली असते. कापसाचे सूक्ष्म तंतूपासून ( काटन फायबर ) घागा 
बनतो. धाग्यापासून दोरा वनतो. दोऱ्यापासून दोरी वनते, तेव्हां दोरी 
म्हणज काय १ तर कापसाच्या सूक्ष्म ततूचा सच अस आपणास 
म्हणतां येईल. अगदीं याचप्रमाणें सूक्ष्मतंतूपासून किंवा सुद्ष्मततूच्या 
संघास नस म्हणतात. या नसांच्या सक्ष्म-तंत्स मज्जाततु ( नव्ह 
फायवर ) म्हणतात 

स्नायु (मसल ) व त्यांचे ताण ( टेंडन ), रोहिणी ( आटरी ), नीला 
(व्हेन ) व नसा ( नव्हूज्‌ ) आपण कादून टाकल्यावर आपणांस हाडं 
( बोन्स्‌ ) दिसतात. हाड पांढर दिसत असून त्यावर चकाकीत असा 
एक चिवट अंतःपरिवेशासारखा थर दिसतो. यास अस्थिपरिवेश 
( पोरिआस्टिअम्‌) म्हणतात. हाडांचे संरक्षण व पोषण या परिवेशा- 
मार्फत होतें. हाडें हाताला काठिण लागतात. हाड आडवे कापून पाहिले 
तर पोकळ दिसतें. पोकळीची भिंत अगदीं जाड दिसते. या पोकळीच्या 
भिंतीच्या आंतल्या बाजूपासून लहान लहान पातळ पत्रे निघून असे 
एकमेकांशीं मिळतात कीं, जणूं काय मधमाशांचे घरच. या लहान 
लहान पोकळ्यांमध्यें लिबलिवित, पिवळसर, मऊ पदाथ भरलेला 
असतो; या पदार्थास अस्थिमज्जा ( बोनमेंरो ) म्हणतात 

हें सर्व खरें. पण हाडं पोकळ कां वनविलीं ? याचें उत्तर शोधून 
काढूं. दोन खांवांवर एक वाटोळा लोखडी गज ठेवला व व्याच्या- 
मध्यावर आपण वजन टांग लागलों व हें वजन थोडं थोडं वाढवीत 
गेलों तर कांहीं विशेष वजनानंतर ही कांब वाकू लागते हा आपला 
अनुभव. आतां याच्याच परिघाची लोखडी पोकळ नळी ठेवली व जित- 
क्याने गज वांकला तितकंच चजन तिजवर टांगले तर काय दिसत £ 
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नळी वांकत नाहीं. या वजनाच्या पुष्कळ पट वजन जरी आपण तिज-- 
वर टांगलं तरीसुद्धां ती वांकत नाहीं. अगदीं हच कारण हाडें पोकळ 
नळीसारखीं बनविण्याच. 


उपबाहूंत दोन हाडें [दिसतात. यांचा मधला भाग आपणांस दिसतो. 
परंतु कोपर व मनगट यांच्या जवळील टोके दिसत नाहींत. कोपराकडे 
पहा. कापराचा सांधा बाहूचे हाडाच खालचे टोक व उपबाहूचे 
हाडांची बरचीं टोकें मिळून बनलेला आहे; परंतु हीं तीनहि टोके 
आपल्याला दिसत नाहींत. ( चि. नं. ३ पहा. ) हीं सने टोकें एका 
पांढऱ्या पिशवींत बंद केलेलीं दिसतात. या पिशवीस सांध्याची पिशवी 
( जॉइंट कॅप्सूळ ) म्हणतात. ही उघडून पाहिली म्हणजे हाडाचीं 
टोकं दिसतात. 
उपबाहूंचे विच्छेदनांत पाहिलेल्या 'निरानराळ्या भागांचा विचार 
करू. हे भाग सवे मेलेल्या शरीराचे होते. हे जिवत होते त्यावेळीं 
किंवा ( प्राण सोडून ) यांना जिवत रहावयास काय लागतें ? आपल्याला 
काय लागतें ? अन्न, पाणी व हवा. उपबाहु हा आपल्या शरीराचा भाग.. 
तेव्हां त्यासही पण हेच पदार्थ लागणार. बरे, उपबाहु म्हणजे कितीतरी 
निरनिराळ्या भागांचा मिळून बनलेला. या प्रत्येकास अन्न व हवा 
मिळाली पाहिजे. हीं त्यांस कशीं मिळतील याचा विचार आतां आप- 
णास केला पाहिजे. 
याचा विचार सुरू करावयाचे आधीं दुसरी एक गोष्ट मी आपणा-. 
पुढं मांडणार आहे. ह्याच्याने वरील गोष्टीवर विचार करणें आपल्याला 
फारच सोपें जाईल. आपण आपल्या घरांचा विचार केला तर एक 
गोष्ट चटकन्‌ दिसून येते ती ही काँ, एखाद्या लहानशा गरिबी खोपटी- 
पासून तां राजाच्या भव्य राजवाड्यापर्यंत सवे घरें विटांची बनलेलीं 
आहेत. वीट हा घराचा मूलघटक होय. भव्य घराचे मानानें वीट ही 
किती तरी लहान झाली नाहीं का ? बरें; विटा, पहा त्या तरी किती. 
तरी प्रकारच्या मिळतात | विटांचे प्रकार कसेही व कितीही असले तरी 
शेवटीं तत्त्व एकच. आपलं सव शरीर, त्याचे निरनिराळे अगदी असदृश 
भाग अगदीं याचप्रमाणें सूक्ष्म अशा _ विटांचे बनलेछे आहेत. आपलें 
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सथ शरीर या विटांचे बनलेले आहे. स्नायूची बीट एका प्रकारची 
तर हाडांची दुसऱ्या प्रकारची, इतकाच काय तो फरक. तत्व एकच 
कीं शरीर हं सूक्ष्म अशा विटांचे बनळेळें. सूक्ष्मदर्शक येंत्राखाळी शरीरां- 
तीळ प्रत्यक भागाचे तुकडे करून तपासून पाहिळे तर ही गोट चट- 
कन्‌ ध्यानांत येते. या विटांना जीवघटक ( सेल्स ) अर्स नांब आहे. 
सर्व शरीर जीवघटकांचे बनलेळें आहे. हा एक जीवघटक पहा (चि. 
नं. ४ ); हा अण्डाकार असून त्याचे मध्यभागीं एक गोळा दिसतो. 
यास जांवग्रान्थ ( न्यूकेअस ) म्हणतात. भावती जीवघटकाची परमत. 
दिसते. या भिंतीचे आंत जीवघटक ज्याचे बनतात तो रस असतो; 
या रसास जीवरस ( प्रोटोष्ठाझम ) म्हणतात. प्रत्येक जीवघटक दवा 
आपल्या .भिंतीच्या आंत जीवरसाचा बनलेला असून त्याचेमध्यं या 
जीवरसाची जीवग्रन्थि असते. | 

सर्वे शरीर जीवघटकांचें बनलेले असते; तेव्हां जीवघटकाला अन्न व 
हवा कशी पुरवावयाची हाच फक्त विचार आपगास करावयाचा. आतां 
जीवघटक हा एका इंचाचा २५०० वा हिस्सा लांबी-रुंदीचा असतो. 
आपण खातों त्या अन्नांतीळ सुक्ष्म कण जरी घेतला तरी तो सुद्धां या 
जीवघटकाच्या शरीराच्या मानाने किती तरी मोठा होईल. जीवघटकास 
साजतीऊसे सूक्ष्म कण तयार करण्याची युक्ति म्हणजे अन्न पाण्यांत विर- 
घळवणे ही होय. लहानसा साखरेचा कण थोड्याशा प्राण्यांत विरघळ- 
विला तर त्याचे इतके सूक्ष्म कण बनतात कीं,. त्यामुळे सव पाण्याची 
चव गोड लागते. आपल्या शरीरांत पाण्यासारखा पदाथ रक्त आहे 
रक्त एखाद्या नळींत थोडावेळ ठेवलें तर तळास त्याचा £ भाग जाऊ 
गोळा जमतो व वरील £ भाग पाण्यासारखा भाग राहतो. झा भागांत 
अन्न विरघळाविळं पाहिजे. तेव्हां आपण जें अन्न खाता त्यांतील उत्तभ 
व जीवघटकांना उपयुक्त असा भाग प्रथम निवडून कादून मग तो था 
पाण्यासारख्या भागांत विरघळविछा पाहिजे. अथातच बाकी राहिसेशा 
अन्नाचा निरुपयोगी भाग बाहेर फेकून दिला पाहिजे. अन्न खाणे 
त्यांतील उत्तम भाग प्रथक्ररण करून अलग काढन निरुपयोगी भाग 
बाहेर फेकून देण या सर्वास आपण पचन म्हणता. हं काभ करणारी 
इंद्रिये अथातच आपल्या शरीरांत पाहिजेत; द्या इंद्रियांना आपण पचने 
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द्रिये ( डायजेस्टिव्ह ऑगेन्स्‌ ) असे नांव देऊं शकतो. या इंद्रियसमूहा- 
खेरीज जिवत राहणं शक्य नाहीं. 

' रक्त नळींत ठेवलें म्हणजे कांहीं वेळानं त्याचा ६ भाग साका तळाला 
बसतो. हा साका सूक्ष्मदशक यंत्राखालीं घालून पाहिळा तर तोहि पण 
जीवघटकांचा बनलेला दिसेळ. हे जीवघटक दोन प्रकारचे असतात 
बहतेक सर्वामध्ये जीवशग्रेथि दिसत नसून ते अगदीं वाटोळे दिसतात 
बाजेने पाहिल्यास ते अंतर्गोलकांप्रमाणें ( वायकॉन्केव्ह ) दिसतात. 
यांचा रंग किंचित्‌ पिवळसर असतो. पुष्कळसे हे घटक एके ठिकाणीं 
आले तर लगेच त्यांचा रंग तांबडा दिसतो व ह्याचेसुळच रक्त तांबड 
दिसते. हे रक्तामध्ये पोहत असतात. रक्ताच्या अगदीं लहानशा एका 
थेंबांत हे १,०००,००० इतकें असतात. दुसरे प्रकारचे घटक ह्यापेक्षां- 
मोठे असून त्यांच्या मध्यभागीं जीवग्रीथ दिसते. हे पांढरट दिसतात. 
द्र १००० रगात घटकांच वरोबर ह्याचा एक अशा प्रमाणात ह 
रक्तांत पोहत असतात. पहिल्या रंगीत प्रकारच्या घटकांस रक्त 
घटक ( रेड-व्लड्‌ कॉर्पस्कळ्‌ ) व दुसऱ्यास श्वेतघटक ( व्हाइट व्ळड 
कॉर्पस्कळू्‌ ) म्हणतात. आपल्याला पहिल्या प्रकारच्या घटकांची जरुरी 
आहि. ( चि. नं. ५ पहा. ) 

अन्न हे पचनेंद्रियांचे माफत व रक्तामार्फत सवे जीवघटकांना 
मिळावे असें अःपण ठरविलं. आतां हवा कशी मिळेळ याचा विचार 
करूं या. आपण व्यवहारांत शुद्ध हवा व अशुद्ध हवा म्हणतों. आपण 
शुद्ध हवा आपल्या नाकावाटे श्वास घेऊन छातींत भरून घेतां व 
उच्छवासानं अशुद्ध हवा बाहेर टाकतों. हवेमध्ये पुष्कळ प्रकारचे वायु 
( गॅसेस ) असतात; परंतु ज्या हवेमध्ये २० टक्के प्राणवायु ( आंक्सि- 
जन ) असतो, ती शुद्ध हवा व यापकी कांहीं थोडासा भाग काढून 
त्याचे एवजी कबनद्वि-प्राणिल नांवाचा वायु तींत आला कों, लगेच 
तीच हवा अशुद्ध झाली. आपण छातींत शुद्ध हवा घेता, म्हणजे २० 
टक्के प्राणवायु जींत आहे अशी हवा घेतों. या हवेशी रक्तघटकांचा 
सबध आला का, ते रक्तघटक हा प्राणवायु आपल्या अंगांत शांपून 
घेतात. हा रक्तघटक रारीरांतील जीवघटकांपाशीं गेळा को, त्याला 
आपल्या जवळचा प्राणवायु देतो. व त्याच्या जवळील कबेद्विप्राणिक 
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घेतो. मग तो परत छातींत येतो. तेथे कबेद्विप्राणिल टाकून देऊन 
प्राणवायु घेता. छातींत अशा तर्‍हेनें रक्तघटकांनीं आणलेला कवे- 
द्विप्राणिल जमतो. व तो आपण उच्छरासस्वरूपाने बाहेर फेकतो. अशा 
तर्‍हेने जीवघटकांना शुद्ध हवा पुरविली जाते ब त्यांचेपाशी जमलेली 
अशुद्ध हवा काढून घेण्यांत येते. पण हं सवे शक्य कोणामुळे होतें १ 
-चासोच्छ्रासासुळें. म्हणजे पर्यायानं श्वासोच्छ्रासाच्या इंद्रियांसुळं किंवा 


श्वासद्रियांसुळ. तेव्हां श्वासंद्रियांची ( रोस्पिरेटरी आंगन्स ) जरूरी शरी- 
रांत आलीच. 

शुद्ध हवा जीवघटकाला मिळाल्यावर जीवघटकापासून उत्पन्न 
होणारी अशुद्ध हवा रक्तघटकांमार्फत दूर करण्यांत आली. तसेच 
चांगळं अन्न रक्तामार्फत आपण जीवघटकांस पुरविले. जीवघटकाने ते 
शोपून पचावेल्यानंतर त्यापासून उत्पन्न होणारा मलमा परत रक्तांतच 
मिसळेळ, नाहीं का ? हा मळमा रक्तांतून काढन टाकावयास पाहिजे. 
हें काम एका इंद्रियसमूहाकड्न होतें. हा समूह रक्त गाळून त्यांतील 
वाइट निरुपयोगी विषारी भाग अलग काढून शारीरावाहेर लघवीचे 
रूपाने फेकून देतो, म्हणून या समूहास मूर्रद्ि्ये म्हणतात 

आतां या सव विचारसरणीत रक्त शरीरभर फिरत असं अनुमान 
धरल्याखेरीज गत्यंतर नाही. रक्त फिरत. रक्तवाहिन्यांमधून, शुद्धरक्त- 
वाहिनींतून, रोहिणींतून ( आरटरी ) शुद्ध रक्त व अशुद्ध रक्तवाहिनींतून 
नीलेतून ( व्हेन ) अशुद्ध रक्त वाहतं. शुद्ध रक्त म्हणजे काय ? ज्या 
रक्तांत अन्नाचे कण असतात, व ज्यांतील रक्तघटक प्राणवायूनं भर- 
लेला असतो, त्यास शुद्ध रक्त व-याच्या उलट ज्यांत जीवघटकांपासून 
निघालेळी घाण व ज्यांतील रक्तघटक कबे-द्वि-प्राणिल यांनीं भरलेले 
असतात तें अशुद्ध रक्त. शुद्वरक्त रोहिणींतून वाहतां वाहतां शेवटीं 

तिच्या अत्यंत सूक्ष्म शाखा म्हणजे केशावाहिन्यांपर्यंत ( कॅपिळरीज ) 
येत, कॅपिळरीज इतक्या सूक्ष्म असतात को, त्यांचमधून रक्तघटक 
एकेकच एकमेकांमागून जाऊं शकतात. झुद्धरक्त केशावाहिनींतन जात 
असतां रक्तांतीळ पाण्यासारखा भाग झिरपूर वाहेर येऊन जीवघटका- 
भोवतीं रहातो. यामधील अन्नाचे कण जीवघटक घेतात व जवळ 
असलेली घाण त्यांत परत टाकतात. रक्तघटकांतून प्राणवायु जीवः 
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घटकांस मिळतो, व त्यांपासून कबद्दिप्राणिळ परंत रक्तघटकांस.मिळतो. . 
म्हणजे केशवाहिनीच्या दुसऱ्या टोकाला जाणाऱ्या रक्तांत जीव 
घटकांच्या मळम्याचे कण व कबबे-हि-प्राणिळ रक्तघटकांत अतएव 
अशुद्ध रक्त असतें. म्हणजेच केशवाहिनीच्या दुसऱ्या टोकापासून : 
नीला सुरू होतात. याचवेळीं आणखी एक गोष्ट येथें ध्यानांत ठेवाव- 
यास पाहिजे कीं, रक्तांतून अन्न व हवा हीं जीत्रघटकांस मिळतात; 
तीं. रक्त केशवाहिनींत येतं तेव्हां. असो 
या दोन अशुद्ध गोष्टींपकीं अशुद्ध हवा ही फारच चासदायक असते. 
म्हणून अशुद्ध रक्त छातात फुप्फुसाकड शुद्धाकरणाकारेतां प्रथम यत 
शरीराच्या सव भागांकडून अशुद्ध रक्त फुप्फुसाकडे जाण्याचे आधीं ते 
एकं ठिकाणीं जमवून मग तेथून एका नळीने तें फुप्फुसांकडे धाडणे 
जास्त श्रेयस्कर असतं. गणपतीच्या मिरवणुकीत ज्याप्रमाणें सव गण- 
पति एके ठिकाणीं जमवून मग आपण शिस्तवार एकामागून एक लावून 
मिरवणूक काढतां तोच प्रकार येथें. अगदीं तसंच फुप्फसांचेकड़न शुद्ध 
झालेले रक्त प्रथम एके ठिकाणीं जमवून त्यापासून एक नळी काढून 
तिच्या शाखा-उपशाखांमाफत संबंध शरीरास पुराविणे हे होय. यास 
उपमा म्हणजे पाण्याच्या नळाची, आतां अशुद्ध व शुद्ध रकत जमविणे 
वगरे करितां ज इंद्रिय लागेल तें अथातच छातींत फुप्फुसांजबळ ठेवणें 
इष्ट होईल. आपल्या छातीत दोन बाजूंस दोन फुप्फुसे असून त्या 
दोहोंचे मध्यें हें इंद्रिय ठेविलेळें आहे. हें सारखी धडधड करीत असतें 
किंवा यामधून एंजिनसारखा आवाज येत असतो. यास आपण हृदय 
म्हणतां. तेव्हां हृदय ( हार्ट ), रोहिणी, केशवाहिनी व नीळा यां- 
मधून रकत सारखें [फिरत असतें. या सर्वाना मिळून रुधिराभिसरणाचीं 
इंद्रिये { स्क्युलेटरी आँरगन्स्‌ ) म्हणतात. जीवघटकांपर्येत रक्‍त पुर- 
विण्याचं काम यांचे. जीवघटकाचा जीव व काम रक्तावर अवलंबून अस- 
तात म्हणूनच रुधिराभिसरणाच्या इंद्रियांचे व रक्ताचे इतके महत्त्व. 
केशवाहिनींतून द्रवभाग बाहेर झिरपतो व मग तींत परत येतो हं 
मगाशीं सांगितलें. हृद्य हें पंपासारखें काम करीत असतें. दर मिनि- 
रास साधारण मोठ्या माणसांत हृद्याचे सत्तर ठोके पडतात. जितके 
हृदयाचे ठोके तितकेच नाडीचे ठोके. यावरून नाडी रोहिणी असते हें. 
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आपोआंमच ध्यानांत येतं. नीलांचे ठोके पडत नाहींत. असो. द्र मिनि- 
टाळा रोहिणींतून सत्तरवेळां रक्‍त पुढें ढकलले जाणार. तेव्हां . केश- 
वाहिनींतून द्रवभाग बाहेर जाणें व आंत परत येणें ही क्रिया द्र मिनि- 
रास इतक्या वेळां होऊं लागली तर विचाऱ्या जीवघटकास त्यांतून 
अन्नाचे कण निवडून घेणें अशक्य होईल. तसें होऊं नये असे ठर- 
विळे तर द्रवभाग द्र वेळेला बाहेर येऊन त्यांतील थोडासा भाग परत 
केशवाहिनींत जातो असे मानणें साहाजिकच आलें. असें मानलें तर 
रक्ताचा द्रवभाग ( सीरम किंवा छाइमा ) जीवघटकांचे भोवती जास्त 
जास्त जमा होऊन रक्तांतून [तितका कर्मा होइल, असं होणे पण 
अनिष्टच. म्हणजे हा जो द्रवभाग जीवघटकांचे जवळ येतो तो हळ- 
हळ परत रक्तांत नेऊन मिसळला पाहिजे. एवब्याकरितां आणखी एक 
नळ्यांचे जाळे आपणांस पसरावें लागेल. या नळ्यांतून हा भाग परत 
छदयाकडे आणला जातो. या नळ्यांच्या संघास रसंद्रियं ( लिंफेंटिक्स ) 
म्हणतात. यांचे शिवाय रुधिराभेसरणाचें इंद्रिय!चें काम अपुरं पडेल. 
यांचा विचार रारीरशाख्रांत रुधिराभिसरणाच्या इंद्रियांबरोबरच केला 
जातो. 

जीवघटकांना उत्तम हवा व अन्न पुरवून, त्यांच्यापासून उत्पन्न 
होणारी घाण कादून टाकण्याची व्यवस्था आतांपर्यंत आपण पाहिली 
खाणें, पिणे, वगेरंची व्यवस्था लावल्यावर काम करून घेणे ओघानेंच 
आलें. हें काम नसा करून घेतात. नसांचे प्रकार निरनिराळ्या तऱ्हेने 
निरनिराळे वणन करतां येतात. आपल्या शरीरांत सकृद्दरीनीं दोन 
प्रकारचीं कामें दिसतात--एक हातपाय जे काम करतात तें व दुसरें 
आपली छाती, पोट वगेरेमध्ये असलेलीं पचनेद्रियें, श्वासंद्रियें वगैरेचे 
काम. हातापायांकडून जसं इच्छेस वाटेळ तसं आपण काम करून घेतों. 
पण पचनेद्रियें वगेरे कामें करताहेत कीं नाहींत याची एक तर आप- 
ल्याळा जाणीव नसते व दुसरे त्यांच काम आपल्या इच्छेनुरूप कांही 
चाळत नाहीं. पहिल्या कामास एच्छिक काम वरते करून घेणाऱ्या 
नसांस ऐच्छिक नसा ( व्हॉलंटरी नव्हेज ), तर दुसऱ्यास अनेच्छिक 
काम व त्या नसांस अनेच्छिक नसा ( इनूव्हॉळंटरी नव्द्ज्‌ ) म्हणतात. 
आतां कामाकामांत प्रकार पहा. स्नायूचेसुळे आपण हालचाल करता 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


२८४ शासत्रखंड 


तर कातडीने आपल्याला स्पर्शज्ञान होते. तेव्हां यावरून नसांचे दोन 
ग्रकार झाले. काम करून घेणाऱ्या अथवा कार्यवाही नसा ( मोटर 
नव्हज्‌ ) व ज्ञान करून देणाऱ्या अथवा संवेद्नात्मक नसा ( सेन्सरी 
नव्हेज ). हें सवे जरी समजलं तरी नसा म्हणजे तर तंतु ब ते कसं 
काम करून घेतात हा प्रश्न उभा राहतो. हे ज्ञानतंतु.( नव्हफायबर ) 
पण जीव घटकापासूनच निघतात. हे जीवघटक निराळ्या प्रकारचे 
असतात. यांपासून लांब तंतु निघतात व ते एके ठिकाणीं जमून त्यांची 
नस बनते. नसेचे लहान लहान भाग होत होत शेवटीं प्रत्येक जीव- 
घटकाला एक एक तंतु जाऊन मिळतो. तेव्हां शरीरांतील इतर जीव- 
घटक ह्या तंतूच्या किंवा जीवघटक व त्यापासून निघणाऱ्या तंतूच्या 
आज्ञेने काम करतात. या विशेष प्रकारच्या जीवघटकास मञ्जाघटक 
( नव्हेसेल ) म्हणतात. आपला मेंदू हा ह्या मञ्जाघटकांचाच बनलेला 
असतो. या घटकांचे पालन-पोषण रक्तामार्फतच हातें व सव शारीरां- 
तील जीवघटक यांच्या आज्ञेप्रमाणे काम करतात. बघा कसा, परस्पर- 
संबंध अहे तो. 


सवे संस्थांचे ( सिस्टिम ) काम बरोबर चाललं म्हणजे मानवशरीर 
निरोगी असतें. पण सवे संस्था बरोबर काम करताहेत को नाहीं हें 
कोणी तरी पाहावयास पाहिजे; नाहीं का ? दुसरं असं कां, आपले 
जन्मापासून आपण मोठे होइतॉपयेत आपल्या शरीरांतील सवे संस्था- 
इंद्रिये हीं वाढत असतात. त्यांची वाढ ही एकमेकांच्या मानाने प्रमाण- 
होते कीं नाहीं हें पण पहावयास पाहिजे. हं पहाण्याकरितां पण 
एका इंद्रियसंघाची जरूरी लागेल व अशीं इंद्रिये आपल्या शरीरांत 
आहेत. यांस अमृतपिण्ड ( इंडोक्राईन्स्‌ ) म्हणतात. 
सव तऱ्हेने आतां आपलं शरीर पूण झाले. परंतु ह्या शरीरास डाळे 
नसतील तर दिसणार कसं £ कान नसतील तर ऐकणार कसं १ वगेरे 
म्हणजे या विशेष प्रकारच्या ज्ञानेंद्रियांखेरीज शरीराचा कांहीं उपयोग 
होत नाहीं. तेव्हां हीं विशेष प्रकारचीं ज्ञानेंद्रिये पण शरीरांत असळांच 
पाहिजेत. 
निरनिराळ्या इंद्रियसमूहास संस्था ( सिस्टिम ) म्हणतात. आतां- 
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पर्यत आपण जितक्या पाहिल्या व विचार करून शारीरांतील त्यांचें 
अस्तित्व ठरविलें त्या सव संस्थांची यादी करू या. 


१ उपवाहूच्या छेदनाने पाहिळेले भाग 


अ---कातडी त्र 
ब--वाह्यपारिवेश } ज करड्या 
क-अंतःपरिवेश 
ड--स्नायु | ¬ स्नायुसंस्था 
इ---रक्‍त व लस वाहिन्या ( हृद्य धरून )-रुधिराभिसरणसंस्था 
फ---नसा ( मंदू वगरे घरून) -- मज्जास॒स्था- 
ज--हाडं -— अस्थिसस्था. 
ह--सांघे -— संधिसंस्था- 

२ विचार करून पाहिलेले भाग-- 
क--पचनेद्रिये -— पचनसंस्था. 
ख--श्वासोच्छरासंद्रिये -—_ श्वाससंस्था. 
ग--हृदय व रक्तवाहिन्या —__ रूधिराभिसरणसस्था- 
घ--लसवाहिन्या --"” लससंस्था. 
च---मूत्रेद्रियं --- मूत्रसंस्था. 
छ---मेंदू , नसा वगेरे -- मज्जासंस्था- 
ज---अमृतेद्रेयं -"" अमृतसंस्था. 


झ---ज्ञानेद्रिये ( विशेष प्रकारचीं)  ज्ञानेंद्रियसंस्था. 
आतां या सर्वांची थोडी थोडी माहिती करून घेऊ या. 
अस्थिसंस्था ( ऑस्टिऑलजी ) 
(चि. नं. ६ व ७) आपल्या शरीरांतील सर्व भाग, इंद्रियें वगरे हां शेवटीं 
हाडांचे आधारावर उभी आहेत. सवे हाडें एकमेकांस मिळन हाडांचा 


सांगाडा (स्केळटन) बनतो. हीं निरानिराळीं हाडे कोणतीं हें आपणांस पहा- 
वयाचे आहे. आपण वरील अवयवांपासून सुरुवात करूं. 


वरील अवयवाचे ( सुपीरिअर एाकिस्ट्मिटी) भाग असे अहेत, 
पुढील भागास आपण वक्षःस्थल ( पेक्टोरळ रिजन ) म्हणतो. पाठी- 
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भागचे' बाजूस पृष्ठभाग म्हणतो. वक्षस्थळ व मान यांचे जोडावर एक 
आडवे हाड आहे यास जत्रु ( कँव्हिकळ; कौलर बोन ) म्हणतात, पाठीवर 
पाठीचे फऱ्याचे हाड आहे. यास स्कंधास्थि ( स्कॅप्युला; शोर्डरव्लेड ) 
म्हणतात. स्केथास्थि, स्केधास्थीच्या एका टोकाचे व जत्रूचे बाहेरील 
रोकांचे मीलन होऊन सांधा बनतो. हा आपल्या खांद्याचे वरचे बाजस 
आपल्या हाताला लागतो. स्कंधास्थीवर एक वाटीसारखा भाग. दिसतो, 
याच्याशी बाहच्या ( आम; त्रेकिअम्‌ ) हाडाच्या वरच्या टोकाचा सांधा 
बनतो. बाहच हाडाला बाहु-आस्थि ( द्युमरस ) म्हणतात. बाहु जर बाजूस 
उचलला. तर बाहू व छातीची वाजू यांचे मध्यं खांक कक्ष (ऑरक्झिला; 
आमपिट्‌.) दिसते. वाहु-अस्थीचे खालचे टोक व उपबाहूचे' हाडांचा 
वरची टोके मिळून कापराचा सांधा--प्रका्ठसांचे (एल्बो जाइट ) 
बनतो, कोपरापासून मनगटापयंतच . भागास उपबाहु . ( फारआम्‌ ; 
आटिन्राकेअम्‌ ) म्हणतात 
यामध्यें दोन हाडे असतात--एक अंगठ्याकडील व. दसरं. करंगळी- 
च्या बाजूचे अंगठ्याकडील. हाडास त्रिज्यास्थि ( रोडेअस्‌ ) व दुस- 
यास प्रकोष्टास्थ ( अल्‍्ना) म्हणतात. उपवाहच खाला मनगट- 
माणेंबंध (रिस्ट, कापेस ) येतें. या मणिवधांत प्रत्येक रांगेत चार 
अशीं दोन रांगा मिळन आठ अगदीं लहान लहान हाडं असतात. या 
आठही हाडांचे एकमेकांशीं सांधे होत असून उपवाहच्या हाडांचीं 
खालची टॉक व माणिवधघास्थीची पहिली रांग यांमध्यें माणिबंधास्थीच्या 
दोन्ही रांगामध्ये व दुसरी रांग व हाताच्या तळव्याच्या हाडांमध्ये 
सांधे वनतातः मनगटापासून' वोटापर्यंतच्या भागास ( बोटासकट') हात 
हस्त ( हन्ड ) म्हणतात. तळव्यामध्ये प्रत्येक बोटागणिक एक मिळून 
“पाच हाड असतात, यास हस्तास्थ ( मटकापल्स्‌ ) म्हणतात. हर्ता- 
-स्थीचे पुढ बोट असून त्या दोहोंमध्ये सांधा बनतो. बोटें पांच आहेत. 
१ अगठा-अशुष्ठ ( थवू; पालक्स्‌); २ तजनी (इंडेक्स्‌ [फिंगर ); 
३ मधले बोट-मध्यमा (मिडल [फिंगर ); ४ अनामिका ( रिंग फिंगर); 
९ करंगळी-कनिष्ठिका ( स्मॉल फिंगर; फिफ्थ फिंगर; डिजिटि क्विंटि ) 
'अगठा, सोडून प्रत्येक बोटांत तीन तीन हाडें व त्या प्रत्येक दोहोंमध्ये 
'सांघा' अशी व्यवस्था आहे. अंयुष्ठांत दोनच हाडें असून या. दोह्दोमध्ये 
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सांधा असतो. सब बोटें मिळून एकंदर १४ हाड हातात; यांस वोरांचीं 
_हाडे-अशुछि-अस्थि ( फेळजिस्‌ ) म्हणतात. 

आतां खालचा अवयव पहा. पाठीमागचे बाजूस कुछे-नितब (हिप 
र्ल्याटेअळ रिजन्‌ ) असतात, तर पुढ पोट व मांडा यांच जोडास जांघ- 
चंक्षण ( गराइन्‌ ) म्हणतात. नितंब व वंक्षण हे भाग एका वाकड्या 
तिकडचा हाडांवर बसविलेले आहेत. उजव्या बाजूचे एक व डाव्या 
-वाजूचे एक अशीं दोन हाडं एकमेकांस समोरासमोर मिळतात व दोन्हीं- 
मध्यें मागचे वाजूस पाठीचे कण्याचा एक भाग ठेविलेला असतो. हीं तीन 
'हाडें मिळून बस्ति ( पोछ्िहस्‌ ) बनते. दोन्ही वाजूचे दोन्ही हाडांस श्रो- 
'किंकास्थि. ( हिपूवोन्‌; ऑस्‌ इन्नोमिनेटम्‌ ) म्हणतात. व मागील वाजूचे 
'तिसरे हाडास माकड-हाड-त्रिकोणास्थि ( सेक्रम्‌) म्हणतात. श्रोलिंका- 
सर्थाचे बाहेरचे बाजूस एक वाटीसारखा भाग असून त्याचा मांडीच्या 
हाडाच्या वरच्या 'टोकांशीं सांधा होतो; यांस कुल्ल्याचा सांघा-श्रॉणि- 
संघि ( हिप्‌ जांइट्‌.) म्हणतात, मांडीचे हाडास अंक-आस्थि (.फीमर) 
म्हणतात. अंक-अर्स्थाचे खाळचें टोक, तंगडीच्या .हाडामधील, अंग- 
'ठ्याच्या वाजूच्या हाडाचे वरच टोक व झुढघ्याची वाटी मिळून गुढ- 
घ्याचा सांघा-जानुयु-सांघि.( नी. जॉइंट्‌ ) बनतो, शुढघ्याच्या वाटीस 
-जानु-आस्थ ( पटला; नी कप्‌ ) म्हणतात. उपबाहूप्रमाणे .तंगडीमध्य- 
'जधेमध्यं-देखीळ .दोन हाडें असतात. एक अंगठ्याकडील .व एक करं. 
'गळीकडीळ. पहिल्यास नळीचे हाड-जघास्थि (टिबिआ ) व दुसऱ्यास 
अनुजंघास्थि (.फिब्युला ) म्हणतात. घोव्याचे ( अकळ.) दोन्ही बाजूस 
जीं हाडं हाताळा लागतात ती यावरील दोन्ही हाडांची खालची 
“रोक असून .त्यांस. गुल्फ ( मलिओळस. ) म्हणतात. घोट्यांत- युट्फांत- 
सात. हाडे,असतात.'जंघेच्या दोन्ही हाडांची दोन खालीळ टोके .यां- 
'मध्ये एक,:त्याचे खालीं एक व समोर एक व समोरील हाडासमोर 
'तीन च खाळीळ हाडासमोर एक मिळन एकद्र सात हाडे असतात. 
'या सवामध्ये सांधे .बनतातः ह्या सात. हाडांना. घोट्याचीं हाडं-ग॒ल्फास्थि 
"( टासंळ्‌ बोन्स्‌.) म्हणतात. यांचे पुढे पायाच्या तळव्याचीं पायाच्या 
प्रत्येक बोटागणिंक एंक अशीं. पांच हाडं. असतात. यांस पायाच्या. तळ- 
'न्याचीं हाडे -पादास्थि. मेटेरासल्स्‌.) म्हणतात. यांपुढे पायाचीं-बोठें. 
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हीं बोटें अंगठ्यापासून मोजलां जातात. अंगठ्यास अंगुष्ठ ( हॅलक्स ) 
आपण म्हणतों. पायांतळीं बोटें व त्यांचीं हांडे यांची व्यवस्था अगदीं 
हाताच्या बोटासारखीच असते. 
आतां डोक्याकडे पहा. डोक्याला कवटीचा आधार असतो. कव- 
रीच्या (स्कल, क्रेनिअम्‌) वरच्या भागास आपल्याकडे त्रह्माण्ड (व्हॉल्ट) 
म्हणण्याची चाल आहि. पुढच्या भागास चेहरा म्हणतात. चेहऱ्यावर 
वरचे भागाला डोळ्याच्या दोन खांचा ( ऑर्बिटल केंब्हिटीज्‌ ) दिस- 
तात. यांमध्यें आपले नेत्र ठेविलेले असतात. त्या दोहोंचे मध्ये नाक व 
नाकाचीं भोके दिसतात. हीं नाकाचीं भोकें पुढें त्यास पुस्त्या लावून 
नाक लांबवून त्याच्या खालचे भागाला आपल्या नाकपुड्छा वळविलेल्या 
असतात. त्या कशाकरितां व कां हें पुढ नाकाचा अभ्यास करतांना 
कळेल. असो. त्या खालीं वरचा जबडा ( मॅक्झिळा ) दिसत असून 
त्यांत दांतांचे खळगे दिसतात. एकेका खळऱ्यांत एक एक दांत असतो. 
हे दांत मोठ्या माणसांत एकंदर बत्तीस असतात-वरच्या जवड्यांत 
सोळा व खालच्या जबड्यांत सोळा. शरीराच्या मध्यरेषेपासून एकेका 
बाजूस आठ आठ दांत असतात. अगदीं पुढचे दोन पटाशीसारखे, 
त्याचे मागें एक सुळक्याचा व मागचे पांच चोकोनी घाटाचे असतात. 
असेच आठ दांत दुसऱ्या बाजूस व असेच एकंदर सोळा दांत खालचे 
जबड्यांत. मिळून दांत बत्तीस. पुढच्या पटाशीसारख्या दांतांस तक्षण- 
दंत ( इन्‌सायझर्‌ टीथ ) सुळक्याचे दांतास छेदक दंत ( कनाइन्‌ टूथ ) 
व त्याचे मागील पांच दांतांस चर्वणदुंत ( आइंडस्‌ ) म्हणतात. या 
पांचांपेकीं पुढचे दोन अगदीं चौरस असून त्यांस अग्रचर्वण ( बायक्‌- 
स्पिड; प्रिमोळर) व पाठीमागच्या मोठाल्या तीन चौकोनी दांतांस चर्वण- 
दंत ( मोळस; द्रायकूस्पिड्स्‌ ) म्हणतात. शेवटचा चर्वणदंत आपल्या 
वयाच्या साधारणतः अठराव्या वर्षी किंवा पुढें बाहेर येत असल्या- 
मुळें त्यास अक्कलदाढ (विज्डम्‌ टूथ ) म्हणण्याचा प्रघात आहे. वयाच्या 
सहाव्या महिन्यापासून तों अडीच वर्षांपर्यंत जे दांत येतात व सहाव्या 
वर्षापासून पुढे पडून जातात त्यांस दुधाचे दांत ( मिल्क टीथ ) म्हण- 
तात. हे वीस म्हणजे एका जबड्यांत .एका बाजूस पांच पांचच अस- 
“तात. लहान मुलांत पाठीमागचे तीन चर्वणदुंत नसतात. डोळ्याच्या 
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खाचेच्या खालच्या व बाहेरच्या बाजूस आपल्या गालांचे वरचे बाजूस 
एक हाड 1दसत. यास कप,ळ-अस्थि ( झायगोमा ) म्हणतात. बाजस 
कानाचे भाक [दिसत असून त्याचेच मार्गे एक खालीं निमुळता असा 
एक हाडाचा प्रसर आलेला असतो. आतां कवटीचा तळ पहा. दांताच्या 
कानाच्या आंतल्या बाजूस आपली कठिण ताळ दिसते. या कठिण 
ताळूच्या ( हाडं पेलेट ) मागच्या वाजूस आपली मऊ किंवा मांसल 
ताळ ( साफ्ट पलट ) लागलेली असते. असो. ताळचे वरचे वाजूस 
नाक 1देसते. नाक व तांड यांचे मध्ये फक्त ताळूच असते. ताळचे 
माग थाड बघितले म्हणजे नाक्राचीं मागचीं भोके दिसतात. त्याचे 
मागे कवरटांच्या तळांत एक मोठें भोक दिसतें. ह्यामधूनच मदूपासूनचा 
शपटाचा भाग पाठीचे कण्यांत उतरतो. पाठीचा कणा पण या भोका- 
पासूनच सुरू होतो. या भाकास गहाविवर ( फोरमेन्‌ मेंअम्‌) म्हणतात; 

खालचा जवडा (मडिबळ ) हें कमानदार हाड असून त्याच्या मागचे 
भागापासून दोंन तुकडे वरती जातात. हेच पुढें कवटीचे तळाशी 
पोहोचून तेथ त्यांचा सांधा बनतो. कानाचे पुढचे वाजूसच हा सांधा 
असतो. या जबड्याचे वरचे बाजूस दांतांची कमान असते. दांतांची 
माहिती वर सांगितलेळीच आहे. दांताचा अगदीं वरचा भाग चकचकीत 
पांढरा असतो. यास शीष ( करान ) म्हणतात. आपण तोंड उघडलं 
म्हणजे दांताचा जो भाग दिसतो तोच हा. त्याचे खालती दांतार्चे 
मूळ असतें. हें मूळ जबड्यांतील खांचेंत जाऊन बसतें. तक्षण व भेदक 
दत यांना एक एकच मूळ असतं. परतु चवेणदतांस दोन किंवा तीन 
सुळ असं शकतात 

खालचा जबडा व कवटी यांचेमध्यं जो दिसतो तोच फक्त कवटी मध्ये 
हालचाल करणारा सांधा. बाकीचे कवटीचे सवे सांधे बिन हालचालीचे 
असतात. ( चित्र नं. ८ पहा). कपाळाचे एक हाड, मागचे हाड व 
त्या दोहोंमध्ये वरचे बाजस एक एक हाड असते. कानाच्या बाजला 
एक एक हाड बसाबिल्याने कवटीची वरची, मागची, पुढची व 
बाजूच्या बाजवा होतात. तळांत वरच्या जबड्याचा खालचा भाग 
ताळचे हाड व मागे आणखी एक हाड मिळून कवटीचा. तळ 


बनतो. पुढें नाकांचीं दोन हाडं, गालाचीं दोन हाडे व वरचा जबडा: 
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मिळन चेहरा बनतो. नाकांचे आंत आठ हाडे व डोळ्याचे खांचेचे 
आंतील भागास एकेक मिळन दहा हाडे आंतळे बाजस असतात. एक- 
द्र कवटी ( खाळचा जबडा सोडून ) पंचवीस हाडांची बनळेळी असत. 
या हाडाहाडांमधोळ सवे सांधे बिनहाळचारलाचे असतात 
आतां पाठीच्या कण्याकड बघा. हा खांवासारखा असून याचे वरचे 
टोकांवर कवटी असते. तर खालचा भाग दोन श्रोळिकास्थीचे मध्य 
बसविलेला असतो. पाठीचा कणा-पृष्ठवंश (व्हटिंत्रळ कोलम ) हा 
मानेत पुढचे बाजूस पुढे वांकलेला असून छार्ताचे भागांत मागचे 
बाजूस वाकलेला असतो. पोटाचं भागांत तो मानेप्रमाणें पुढ आलेला असून 
बस्तीमधील भाग छारतांप्रमाण मागचे बाजस वाकलळा असतो. पृष्ठवंरा 
हा खांबाप्रमाणं लहान लहान विटांचा बनलेला असतो. या बिटांस 
मणके ( व्हर्टित्रि) म्हणतात. (चित्र नं. ४ पहा. ) पृष्ठवशाचे सोई- 
साठीं चार भाग केलेले आहेत. मानेच्या भागांत सात मणके, छातींत 
बारा मणके, पोटांत पांच व बस्तीचे भागांत नऊ मणके असतात. मान 
छाती व पोट यांचे मधील मणके अगदीं सुटे असतात. परंतु बस्ती- 
मधील मणके एकमेकांला चिकटून त्यांचीं दोन हाडं बनतात. खुद्द दोन 
श्रोरिकास्थींचे मधीळ भाग पांच मणक्यांचा बनलेला असून त्रिकोणी 
असतो. यास त्रिकोणार्थि ( सेक्रम्‌ ) म्हणतात. याचे खालील टोकाला 
अगदीं लहान लहान चार मणके मिळून बनलेलं शॉपटीसारखे लहान 
हाड लागलेलं असतें. यांस युदास्थि ( कोंसेक्स्‌ ) म्हणतात. 
छातीच्या बाराही मणक्यास प्रत्येक बाजस एक अशा बारा फांस- 
ळ्यांच्या जाड्या लागळल्या असतात. वरील सहा फांसळ्या-शळाका 
( रिब्स्‌ ) पुढं पयत येऊन दोन्ही बाजूच्या या शळाकांचेमध्यं छातीचे 
मध्यावर एक चपट हाड ठेवलेळे असते. किंबहुना या हाडास दोनही 
बाजूस वरच्या सहा शलाका लागलेल्या असतात असे म्हणतां येईल. या 
छातीचे मध्यावर असलेल्या हाडास उर-अस्थि ( स्टनेम, त्रेस्ट बोन ) 
म्हणतात. ७, ८; ९ व १० या फांसळ्या माग सरकत सरकत जातात 
व एकमेकांस चिकटतात; यामुळें पोटाचे वर एक कोन तयार होतो. 
यास उदरकाणे ( एपिगास्टूक अगल) म्हणतात. ११ व १२ या 
शलाका अगदींच लहान असून त्यांचीं टोकें-अगदीं मोकळींअसतात3 
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वरच्या सहा शलाका मणक्यापासून उर-आस्थिप्यत येतात. म्हणून 
त्यांस पूर्ण शलाका म्हणतात. भघल्या चार मागे जात जात एकमेकाला 
चिकटून कोण वनवितात म्हणून त्यांस अपूर्ण शलाका, व खालच्या लहा- 
नशा दोन अगदींच सुट्या असतात म्हणून त्यांस तर-शलाका ( छोटिंग 
रिव्स्‌ ) म्हणतात 

उजव्या वाजच्या वारा व डाव्या बाजूच्या बारा मिळन चोवीस 
फांसळ्या, त्यांचे मध्ये पुढचे बाजूस उर-आस्थि व मागचे वाजूस छातीचे 
वारा मणक्यांचा पृष्ठवंशाचा भाग मिळून एक हाडांचा पिंजरा वनतो.' 
यास छाता-वक्षस्‌ ( थारंक्स ) म्हणतात. 

मणके जरी एकमेकाला जुड़न त्यांचा पृष्ठवंश बनलेला असतो तरी 
त्या प्रत्येक दोहोंमध्ये थोडी हालचाल होऊं शकते. व म्हणूनच आपण 
सान, छाती च पोट मागें पुढे वाकवूं शकतो. वस्तीमध्ये असलेले 
न्रिकोणास्थि व ग॒दास्थे हीं हाडे मणके एकमेकांस जळून बनलेली 
असतात. अथात्‌ यांचेमध्यं हाळचाळ विलकूल नसते 

आपली छाती श्वास आंत घेतल्यावर फुगते ( एक्सूपशन) व उच्छ- | 
वास केल्यावर तिचें आकुंचन ( कॉटॅक्शन ) होतें. यावरून शलाका 
व मणके यांमधील सांध्यांत देखील थोडीशी हालचाल होते हैँ चटकन्‌ 
ध्यानांत येतं. 

संधिसंस्था ( सिनडेस्मॉलजी ) 

कोणकोणत्या हाडांमध्ये कसे कसे सांधे होतात आणि त्यांचीं नांवें 
काय हीं अस्थिसंस्थंत सांगितलेली आहेत. आतां सांध्याचा विचार करू, 
सांध्याचे मुख्य प्रकार दोनः-एक ज्याच्यांत हालचाल होते तो-चळसंघि 
( मूव्हेबल जाइट ) व दुसरा ज्याच्यांत हाळचाळ होत नाहीं असा 
अचल संधि ( इममूव्हेबळ जॉइंट ). यांच्यामध्ये चलसंघीचा काय तो 
आपणांस अभ्यास करावयाचा. 

उपबाहूचे छेदन करतांना प्रकोछसंघि ( एख्बोजोइंट ) आपण पाहिला. 
सांध्याच्या पिशवीत -संधिपेशींत ( अर्टिक्यूळर केप्सूळू ) बाहूच्या . 
हाडाचे खालचे टोक व उपबाहूच्या हाडांची वरचीं टोके एके ठिकाणीं .. 
येऊन प्रकोष्ठसंधि बनला. संधिपेशी फाडून काढल्यावर... आपल्याला... 
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हीं टोके दिसतात. लगेच त्याचेवरती लागून पुष्कळसे स्नायु, रक्त- 
वाहिन्या वगैरे आपल्याला दिसतात. दोन हाडांचेमध्ये हे स्नायु वगरे 
शिरले तर सांधा अडकून हालचाल थांबेल, दाराचे फटींत आपण 
दगड ठेवला तर कशी दाराची उघडझांप बंद होते ? तसंच येथे. असेः 
हे भाग दोन हाडांचेमध्यं येऊ नयेत एवढ्याकरितां वरती संधिपेर्शी 
ठेवण्यांत आली. निरनिराळ्या हालचालींत झटका बसल्यास संधिपेशी 
तुटून जाईल. एवढ्याकरितां संधिपेशीवरून दोन हाडांना जोडणारे 
जाड असे बंध लावलेले असतात. जणुं काय पेटीच्या कोनावर बस- 
विलेल्या लोखंडी पट्ट्या. यांस संघिबंध ( लिगमेन्ट्स्‌ ) म्हणतात. 
( चि. नं. १० पहा. ) हालचार्लामध्ये हाडांची टोके झिजून जाऊं 
नयेंत म्हणून दोन गोष्टी केलेल्या असतात. आपल्या नेहमींच्या व्यव- . 
हारांतल्याच त्या युक्त्या. एक हाडांची टोके गुळगुळीत करणें व दुसरं. 
त्यांचेमध्ये तेल सोडणं. अस्थिकांच्या ( कार्टिलेज्‌ ) लहान लहान 
चकत्या टोकावर बसवून हाडांचीं टोके गुळगुळीत बनावेलेळीं असतात,. 
या अस्थिकांच्या चकत्यांस-संधि आस्थिक ( अर्टिक्युळर कार्टिलेज्‌ ) 
म्हणतात. संधिपेशीचे आंतून अस्तराप्रमाण एक पातळ थर लावेलेळा 
असतो. या थरांतील जीवघटक एक तेलासारखा पदार्थ तयार करून 
सांध्यांत झिरपतो. या थराला स्वेद-अस्तर म्हणतात. कोणताहि 
हालचाल करणारा सांधा घेतला म्हणजे त्यांत इतक्या गोष्टी दिस- 
ल्याच पाहिजेत. १ संधिपशी, २ संधिवंध, ३ संधि-आस्थिक व ४ स्नेह- 
अस्तर. । 
स्नायुसंस्था ( मार्थाळजी ) 

डपवाहूचे छेदन करतांना आपण स्नायु पाहिला. त्याचे अंग व 
ताण असे भाग आपण पाहिले. एक ताण एकाच हाडावर खिळलेला. 
असतो हें पण आपण पाहिलें. आतां हे स्नायु काम कसं करतात हें पाहू. 
बाहु-अस्थीवर स्नायूचा एक ताण ळगालेळा असून दुसरा उप- 
बाहूचे एका हाडावर लागलेला आहे. स्नायूर्चे अंग हं हाताळा अगदीं 
मऊ व लिबलिर्बात असँ लागतं ह आपणांस माहीत आहे. पण ज्या 
वेळीं आपण उपबाहु हळूहळू वर उचलता म्हणजे पर्यायाने जेव्हां. . 
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"आपण कोपर मिटू लागता तेव्हां बाहूवरचा स्नायु किती दगडासारखा 
कठिण लागतो बर १ स्नायु काम करूं लागला कीं, त्याचें अंग असे 
कठिण होत. स्नायूला आपल्या रबराच्या फितीची उपमा देतां येते. 
फीत आपण दोन हातांत धरून ताणूं या. फीत ताणली कीं, तिची 
लांबी जास्त होते. रुंदी कमी होते. जाडी कमी होते; पण फितीवरचा 
ताण आपण सोडून दिला तर लगेच ती पूवत्रत्‌ होते. म्हणजे तिची 
लाबी कमी हात. रुदो वाढत. जाडी वाढते. ताणलेली फीत हो विनकाम 
करणाऱ्या स्नायूसारखी व विनताणलेली काम करणाऱ्या स्नायूसारखी 
म्हणज स्नायु काम करू लागला को, त्याची लांबी कमी हाते, रुंदी 
वाढते, जाडी वाढते व म्हणूनच स्नायूचे अंग हाताला कणखर लागते. 
लांबी कमी जसजशी होत जाते, तसतशीं दोन हाडं एकमेकांजवळ येऊ 
लागतात. जसं दाराची चोकट ही न हालतां फक्त बिजागरीने दाराची 
'फळी हालते, तसंच प्रकोष्ठसंघि हाळू लागला कीं, वाह स्थिर राहून 
उपवाहु हलू. लागतो. खांदा हळू लागला कीं, बाहु हळावयास लागतो 
अशा तऱ्हेने स्नायूंच्या काम करण्याने-आकुंचनानें -सांध्यांत हालचाल 
उत्पन्न होते. सांध्यांत हालचाल ही बाहेरून करावी लागते. दाराची 
'फळी लावावी तेव्हां लागते, तसेच स्नायु काम करूं लागले म्हणजे 
-सांध्यांत हालचाल होऊन शरीराचे भाग हालतात. असो. 

हे सव स्नायु काम आपल्या इच्छेनुर्ष करीत असतात. काम 
करावयास त्यांना श्रम घेऊन शिकवायास लागतें. लह्दान मूल स्नायूंना 
किती शिकवीत. असते वरं ? सायकलवर बसावयाळा आपण शिकतो 
तेव्हां आपले सवे जमावयास किती दिवस लागतात हं प्रत्येकाला 
माहीत आहेच. या दिवसांत आपण स्नायूंना विशिष्ट प्रकारचे काम 
आपल्या इच्छेनुरूष करावयास शिकवितो. हे सवे स्नायु व त्यांचे 
-काम आपल्या इच्छेवर अवलंबून असत. म्हणून या स्नायुंना ऐच्छिक 
स्नायु ( व्हाळटरी मसल्स ) म्हणतात. याच्या उलट आपलीं पोटां- 
तील आंतडीं, हृद्य यांचे सतत काम चाललेले असतें व त्याची 
आपल्याला कल्पना पण नसते. त्यांचे काम आपल्या इच्छेने चालत 
-नाहीं. म्हणून त्यांस अनेच्छिक स्नायु ( इनूव्हॉलंटरी मसल्स ) 
म्हणतात. 


टा ~ क न्य ~ Fs ~, 
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प्रत्यक स्नायूची माहिती देण अशक्य असलं तरी शरीरांत एकं- 
दर स्नायु किती आहेत, हं ध्यानांत येण्याकरितां त्यांची वर्गवारी 
देतां. वरच्या अवयवांत एकूण साठ स्नायु आहेत तर खाछळच्यांत 
चोपन्न स्नायु आहेत. पोट, वस्ति व गुद वगरचे तीस, तर छातीचे 
शहेचाळीस, मानेचे पन्नास; चेहेरा ब डोके यांतीळ बासष्ट; नुसत्या 
डोळ्याचे बीस तर आवाजाच्या पेर्टाचे वीस असून सबंध पाठीचे 
शभर असतात. एकंद्र सबंध शारारांत साडेपांचशांवर स्नायु आहेत. 
श्वासद्रियें ( रोस्पिरेटरी ऑगेन्स्‌ ) 
आपल्याला दोन नासापुटे अथात्‌ नाकपुड्या आहेत. नाकपुञ्चांच्या 
पुढच्या बाजूला एक केशवाहिनींचा झुपका असतो; याला आपण घुण- 
घुणा म्हणता. नासिका जस आपले वासाचं इंद्रिय तसंच इवासाचेंही 
पण आहे. आपण सुखाने देखील श्वास घेऊं शकता; पण ही संवय 
फारच वाईट आहे, नासिका व मुख यांचेमध्ये तालु आहे. ( चित्र ११ 
पहा ) 
_ नासिका तसंच मुख मागचे बाजूस मुख विवरांत ( घशांत) उघ- 
डते. सुखविवरांत पुढें खालचे बाजूस दोन नळ्या निघतात. एक पुढचे 
बाजस असते हिला ' श्वासमाग ' अथात्‌ हवेची नळी--च दुसरी 
मागची-हिला अन्ननलिका म्हणतात. मुखविवराच्या छगेच खालीं 
असलेल्या श्वासमागाचे भागाला “ स्वरसंपुट ? किंवा आवाजाची पेटी 
( व्हॉइस बॉक्स ) म्हणतात. येथून पुढं खरा श्वासमाग ( विन्ड पाईप ) 
सुरू होतो. 
इंग्रजी “४ अक्षराप्रमाणें पुढे आलेल्या मानेत (ग्रीवा) अगदी वरती 
एक भाग दिसतो; हा स्वरसंपुटाचा भाग होय. श्वासमार्ग पुढें छातींत 
जाऊन छातीच्या पांचव्या मणक्यावर दुभंगतो. एक शाखा उजव्या 
फुप्फसाकड व दुसरी डाव्या फुप्फसाकडे जाते. हवेच्या नळीच्या या 
शाखांना | श्वासनलिका ? किंवा त्राक्स्‌ म्हणतात. यांच्या शाखा होत 
होत शेवटीं अगदीं सूक्ष्म शाखा होतात. यांपासून रबरी फुण्याप्रमाणे 
पिशव्या तयार होतात, अशा लाखों पिशञ्या एके ठिकाणीं येऊन 
फुप्फुस बनत. ( चित्र १९ पहा. ) 
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फुप्फुसे ( ळंग्ज्‌ ) ‹ वक्षसांत ' ( छातींत ) असतात. तीं अथातच 
सारखीं हालत असतात. तेव्हां छातीची भिंत व फुप्फसं यांचेमध्ये 
घषण होऊं नये म्हणून छातीचे आंतून व फुप्फुसाचे वरून एक स्निग्ध 
पत्र लावळळ असत. याला * वक्षस्‌ खहपत्र ' अथात्‌ इग्रर्जीत'प्ल्यूरा 
म्हणतात. 

दोन फुप्फुसांमध्ये पण थोडेसे डाव्या वाजूस हृदय ( हार्ट ) असतें. 
(चेत्न १३ अव ब पहा.) हां तीन वक्षसांतील इंद्रिये उद्रांतीळ 
इंद्रियांपासून एका स्नायूच्या पडद्याने अलग ठेविलीं गेलीं आहेत. हा 
पडदा खालच्या पशुकांच्या पुढच्या अग्रास, उर-अस्थीच्या ( ब्रेस्ट 
बोन्‌ ) खालच्या अग्रास व प्ृष्ठवंशावर लागलेला असून घुमटासारखा 
दिसतो. घुमटाची पोकळी पोटाचे बाजूस असते. हा खायु काम करू 
लागला; त्याचं आकुंचन झाले, म्हणजे अथातच घुमटाची उंची कमी 
होते, वक्षसाची पोकळी वाढते; लगेच फुप्फुसे मोठी होऊन हवा आंत 
ओढून घेतात व आपली छाती (बक्षस्‌) फुगते, या क्रियेला आपण 
श्वास घेणे किंवा इन्स्पिरेिशान म्हणतों. उलट श्वासपटळल शिथिल 
झाला कीं छातीची पोकळी कमी होते, हवा बाहेर फेकली जाते, 
फुप्फुस लहान होतात, छाती संकुचित होते; याला आपण 

उच्छ्वास किंवा एक्स्पिरशन्‌ म्हणतो. हा श्वासपटळ ( डायफ़राम्‌) 

शासोच्छुवासाचे काम साधारणपणें द्र मिनिटाला सत्रा वेळां करीत 
असतो 

रुधिराभिसरणाचीं इंद्रेय ( ऑगेन्स्‌ ऑफ सर्क्युलळरन ) 

हृदयाच्या चार खोल्या असतात हें आपणांस माहीत आहे. (चित्र 
नं. १३ व १४ पहा) हृदय दोन फ॒प्फुसांमध्ये असतं हंही आपणांस माहीत 
आहे. यावरून चार खोल्यांपकीं दोन उजव्या बाजुच्या व दोन डाव्या 
वाजुच्या खोल्या असतात, असँ आपण धरून चालू दाकता- शरीरांतीळ 
अशुद्ध रक्त दाक्षिण आहकांत ( राइट्‌ ऑरिकल-उजव्या बाजूच्या कोठीच्या 
खोलींत ) जमा कले जाते. येथून रक्त उजव्या बाजूच्या ' दाक्षिण 
उत्क्षपकांत ( राइट्‌ व्हंटिकल---उजव्या बाजूच्या पंपाच्या खोलींत ) 
जाते. दाक्षिण उत्क्षपकांतून एक नळी बाहेर निघते. हिला फुप्फुसरोहिणी 
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( पल्मानरी आर्टरी ) म्हणतात. हिच्या दोन शाखा होतात. एक उज- 
व्या फुप्फुसाकडे व एक डाव्या फुप्फुसाकडे जाते. येथें रक्त शुद्ध होते. 
प्रत्येक फुप्फुसांतून शुद्ध रक्त वाहून आणणाऱ्या दोन नळ्या असतात. 
या नळ्यांना | फुप्फुसनीला ' ( पट्मॉनरी व्हेन्स्‌ ) म्हणतात. चार 
फुप्फुसर्नालांमधून ( पर्मॉनरी व्हेन्स्‌ ) येणारे शुद्ध रक्त | वाम ग्राह- 
कांत ? ( लेफ्ट ऑरिकल-डाव्या बाजूच्या कोठीच्या खोलींत ) येतं 
येथून त : वाम उत्द्षेपकांत ( लेफ्ट्‌ व्हटिकल--डाव्या बाजूच्या पंपाच्या 
खोलात ) जाते. येथून एक स्वात मोठी रोहेणी ( आटंरी ) निघते. 
हिला ' मुख्य रोहिणी ! ( एओटो ) म्हणतात. “' मुख्य रोहिणी ? 
( एओटा कमानदार असते. कमानीपासून शाखा निघतात. नंतर मख्य 
रोहिणी वक्षसांतून श्वासपटलाला ( डायफ्राम्‌ ) भाक पाडून उद्रांत 
येते. उद्रांत नाभीपयत आल्यावर तिच्या दोन शाखा होतात. मुख्य 
रोहिणीपासून निघणाऱ्या शाखा व त्यांच्यापासून निघणाऱ्या महत्त्वाच्या 
उपशाखा चित्र नं. ६मध्य चटकन्‌ ध्यानांत येतात. यांच्यापासून पुढे 
शाखा आणि उपशाखा निघत निघत त्यांच्या केशवाहिन्या तयार 
होतात. या केशवाहिन्यांच्या माफत जीवघटकांना रक्ताचा पुरवठा 
होतो. या केशवाहिन्यांच्या दुसऱ्या टोकापासून नीला सुरू होऊन 
त्या एकीस एक मिळत मिळत निरनिराळ्या भागांच्या मुख्य नीला त्या 
त्या भागांतील रोहिणीबरोबरच जातात 
डोक, मान, ऊध्व अवयव यांपासून निघणाऱ्या सव नीळा (व्हेन्स) 
एकमेकीला मिळत मिळत शेवटीं एक मोठी नीला तयार होते. ही दाक्षिण 
आहकांत ( राइट्‌ आरिकळमध्य ) उघडते; हिला “ ऊथ्वमुख्यनीला ? 
( सुपीरिअर व्हीना केव्हा ) म्हणतात. तसेंच कबंधांतीळ सव इन्द्रिये 
व अधो-अवयव याँप्रासूनच रक्त एक मोठी नीळा दक्षिण ग्राहूकांतच 
( राइट्‌ आरिकठू ) नेऊन सोडते; हिला अधो-मुख्य-नीला ( इन्फीरि- 
अर व्हाना केव्हां ) म्हणतात. 
मूत्रोद्रेये ( युरिनरी ऑगेन्स्‌ ) 
“धासाद्रेयांत शुद्ध व अशुद्ध हवा यांची देवघेव होऊन रक्त शुद्ध 
हांत. रक्तांतील मळ काढून टाकण्याचे काम मूत्रोद्रियं करितात हँ आप- 
णास माहीत आहे 
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रक्त गाळण्याचे काम उद्रमणकाच्या दोन्ही बाजूंस असणारी दोन 
इंद्रिये करितात. अथीत्च हीं इंद्रिये उदरांत असतात. यांना मृत्तपिण्ड 
( किडनी ) म्हणतात. ( चित्र न. १५ पहा ) यांच्यापासून एक एक 
नळी निघते. ह्या नळ्या वस्तीमध्ये जाऊन एका पिशर्वात उघडतात. 
ह्या नळ्यांना मृत्रवाहक नळ्या ( युरेटस्‌ ) म्हणतात. ज्या पिशवींत ह्या 
उघडतात तेला मूत्राशय ( व्ठडर ) म्हणतात. ( चित्र न. १५ पहा ) 
व्लडर पोएव्हसूमध्य अगदीं पुढच्या बाजूस ठेवलेली आहे. मूत्रपिंडाचे 
काम अव्याहत चाळू असते. येथ तयार होणार मूत्र मूत्रवाहक नळ्यां- 
तून मृच्राशयांत जात. येथें जसजसे मत्र जमत जाते तसतशी ही पिशवी 
फुगत जाते. आतां जास्त फुगर्ण शक्य नाहीं असं झालें कीं आपल्याला 
लघ्वीला लागते. तेथून मग मृत्रनलिकेतून ( युरेश्रा ) ती बाहेर फेकून 
दिली जाते. पुरुष व स्रिया यांच्या मूत्रनलिकंत फरक असतो. स्त्रियांची 
मूत्रनालिका फारच लहान असते; पुरुषांची शिश्चासुळ पुष्कळ लांब असते. 

पचनेंद्रियं ( डायजेस्टिव्ह आगेन्स्‌ ) 

ह्या इंद्रियांपेकीं पहिले इंद्रिय सुख (माऊथ) आहे. सुखांत जिव्हा 
( टंग ) आहे. वरचे व खाळचे दंत ( टीथ ) कमानदार रेषेत लावून 
ठेवलेले आहेत. तॉडाच वरचे बाजूस ताळु ( पलट) आहे. नाक व 
तांड एकमेकांपासून वेगळे करणारा पडदा म्हणजेच ताळ. ( चित्र नं. 
११ पहा ). ताळूचा पुढचा भाग हाडाचा असतो. त्याला कठिण ताछु 
( हाड पेंलेट्‌ ) म्हणतात. परंतु मागचा भाग मांसल असतो; त्याला 
मांसल तालु ( साफ्ट्‌ पट्‌ ) म्हणतात. ह्या मांसल तालूच्या मध्यावरून 
उपजिव्हा ( युव्ह्यला ) लाबतांना दिसते. घशांत जिव्हेच्या मागच्या 
बाजूस दोन्ही बाजूंला एक एक गछशुंडी ( टॉन्सिळू ) नांवाचा पिण्ड 
असतो. सुखांत लाळेच्या पिंडांतून लाळ येते. 

सुखाचे पुढे मुखविवर ( घसा ) येतं. मुखविवराच्या नळीला सप्त- 
पथ ( फॅरिक्स्‌ ) म्हणतात. हिंजपुढें अन्नमाग ( फूड्पाइप्‌ ) सुरू 
होतो. हा ग्रीवंत सुरू होऊन वक्षसांतून श्वासपटलाला भेदून उद्रांत 
जातो. येथेही अन्नमागीची नळी फुगून एक पिशवीं बनते; हिला आपण 
जठर म्हणतों-इंगरजीत स्टमक्‌ म्हणतात. (चित्र नं. १३ पहा ). आपण 
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ज॑ खातों तं येथ सांठबिळें जाऊन येथून थोडे थोडं तें पुढें ढकलले 
जातें, जठराच्या ( स्टमकू ) उजव्या बाजूस एक भले मोठे इन्द्रिय 
आहे. याला आपण यकृत्‌ म्हणतां. इंग्रजींत याला लिव्हर म्हणतात. 
तसंच पण लहान असं एक इंद्रिय जठराच्या डाव्या बाजूस असतें. 
ह्या इंद्रियाला एीहा किंवा इंग्रजींत स्छीन्‌ म्हणतात. ( चित्र नं. १५ 
पहा ). छीहा ( स्छ्रीन्‌ ) व यकृत्‌ ( लिव्हर ) हीं दोन्ही इन्द्रियं श्वास- 
पटलाचे ( डायफ्राम्‌ ) खालीं असून निरोगी शरीरांत बरगड्यांचे खालीं 
हाताला लागत नाहींत. जठराच्या दुसऱ्या टोकापासून लघु-अंत्र (स्मॉल 
इटोस्टिन्‌ ) सुरू होतें. सुरवातीचा लहान तुकडा घोड्याच्या नालाच्या 
आकारासारखा असतो. या नाळाच्या कमानीतून एक इंद्रिय 1नेघून 
छीहापर्येत ( र्ट्टीन्‌ ) आडवे पसरते. या लहान तुकड्याला पक्ाशय 
( ड्युओडेनम्‌ ) व त्यांतील इंद्रियांस खादुपिंड ( पाक्रेआस्‌ ) म्हणतात. 
(चित्र नं. १५ पहा. ) यकृत्‌ व स्वादुपिंड या दोहांपासून निघणारे पाचक 
रस या पक्काशयांत ( डय॒ओडिनम्‌ ) अन्नाला मिळतात, ळघु-अत्र 
मोकळी असून बावीस फूट लांब असते. ही रोवटा स्थूळ अत्रांत उद्‌- 
राच्या उजव्या बाजुस खालच्या कोपऱ्यांत उघडते. स्थूळ अंत्र येथून 
वर यकृतापर्यंत जातें; येथून तं आडवे छीहापर्यंत जातं. तेथून पुढे 
खाला डाव्या बाजूस जांघेपयत उतरते; तेथून बस्तीमध्य जाऊन [त्रेका- 
णास्थि ( सेक्रम्‌ ) समोरून खालीं उतरून शरीरावर उघडते, स्थूल- 
अंत्राला लाजू इंटोस्टिन्‌ म्हणतात. 


उद्राच्या आंतून व उद्रांतील इंद्रियांच्या वरून घर्षण थांवविण्या- 

करितां लावलेल्या स्निग्ध पत्रास उदरख्नेहपत्र (पोरटोनिअम्‌) म्हणतात. 
जननेंद्रिये ( जनरोटिव्ह्‌ ऑगन्स ) 

प्रथम आपण पुरुषांचीं जननेंद्रिये पाहु. (चित्र न.१६ अ व व पहा, ) 


पुरुषाच्या शिश्षाचे मागें वृषणाची पिशवी असते. या पिशबींत दोन 
वृषण ( टोस्टज्‌ ) असतात. वृषणापासून एक नळी निघते. ही नळी पोटा 
च्या भिंतीला भाक पाडून आंत जाते. नंतर ती वस्तीमध्ये ( पोल्व्हस्‌ ) 
उतरून मूत्राशयाच्या बाजूस पोहांचते. येथें दोन रेताशय ( सोमिनल्‌ 
व्हेसिकल्स्‌ ) असतात. यांच्यापासुन निघणाऱ्या नळ्या व वरील नळ्या 
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मिळून मृाशयाळा ( ब्छँडर ) लागून, पण तिच्या खालीं असलेल्या 
इद्रियांत जातात. मूत्रनलिका ( युरेश्रा ) पण ह्या इंद्रियांमधूनच जाते 
या मूत्रनलिकेच्या भागांत वरील नळ्या उघडतात. ह इंद्रिय हा एक 
पिंड होय; याला रेतकन्द्‌ ( प्रोस्टेट्‌ ) म्हणतात 

स्रियांचे बस्तीमध्यें दोन्ही वाजस एक अण्डी तयार करणारा पिण्ड 
असतो. याला रजःपिण्ड ( ओव्हरी) म्हणतात. याच्याच जवळ दान्ही 
बाजूंनी एक एक नळी निघते. हिला रजोवाहक ( फळोपिअनूटयुब्‌ ) 
म्हणतात. या नळ्या गभाशयांत ( यूरंटस्‌ ) उघडतात. स्थूल-अत्राचा 
न्रिक्रोणास्थीसमारीळ भाग व मूत्राशय यांच मधोमध गमाशय असतो 
गभाइयाचे ( युरेटस्‌) खालचे टोक योनींत ( व्हजायनळू कनाठू ) उघ- 
डते. योनी शरीरावर उघडते. 


सञ्जासस्था 


मंदु कवर्टीत असून त्याच्यापासून एक लांब शेपटीसारखा भाग 
निघतो. हा भाग पृष्ठबंशांत असतो यापासून नसा Iनेघतात, व यांकडे 
नसा येतात. पहिल्या प्रकारच्या नसा स्नायूला जाऊन मिळतात, व 
त्यांजकड्न काम करून घेतात; दुसऱ्या प्रकारच्या कातडी, स्नायुः 
वगेरे शरीर-भागांपासून स्पशज्ञान मेंदूस नेऊन करून देतात. पाहेट्यांस 
काम करवून घेणाऱ्या नसा कार्थनसा किंवा मोटर नव्हज्‌ व दुस- 
ज्यांस वोध-नसा किंवा सेन्सरी नव्हज्‌ म्हणतात, या सर्वाना मिळून 
सुख्य मज्जासंस्था ( सँटूळ्‌ किंवा सेरित्रो -स्पायनळू नव्ह्वस्‌ सिस्टिम ) 
असे नांव आहे. 
याखेरीज उदर, वक्षस्‌ वगेरे मधील इंद्रियांशीं संबध असलेली 
मज्जासंस्था ही निराळीच. ही मज्जासंस्था रात्रंदिवस अव्याहत काम 
करीत असते. हिचे काम आपल्या मनांवर अवलंबून नाहीं. या नसांच्या 
संघाला अनेच्छिक मज्जासंस्था ( सिंपथाटेक्‌ नव्हस्‌ सिस्टिम्‌ ) म्हण- 
तात, व यापासून निघणाऱ्या नसांना अनंच्छिक नसा- ( इन्व्हॉलंटरी 
नव्हस्‌ ) म्हणतात 
आतां मस्तिष्क किंवा मेंदू बघा ( चि. न. ५ पहा. ) हा वरचा 
मोठा मस्तिष्क व खालचा धाकटा मस्तिष्क. मोठ्या मस्तिष्कास 
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सेरित्रम्‌ ब धाकट्यास गोर्दे किंबा सेरिवेरम्‌ म्हणतात. मस्तिष्क व गोर्द 
अथात्‌ सेरित्रम्‌ व सेरिवेलम्चे दोन भाग आहेत. एक उजवा व एक 
डावा. प्रत्येक भागाला गोलाध ( हेमिस्िअर्‌_) म्हणतात. येथून तंतु 
निघून मज्जारज्जूमध्ये ( स्पायनठूकोडू ) जातात. येथून नवांन तु 
निघून त्यांच्या नसा बनतात या नसांमध्य काय त्र वांच अस दोन्ही 
तऱ्हेचे तंतु असतात. बोधतंतू शरीराकडून या नसांच्या द्वारे मज्जा 
रञ्जूमध्यं जाऊन मग पुढें बर मेंदूला ( मस्तिष्काला ) जाऊन मिळ- 
तात. मञ्जारञ्जूपासून निघणाऱ्या नसा सब शरीरास पोहचतात. 
जशा या नसा तशाच निरनिराळ्या ज्ञानंद्रियांकरितां व उद्र आणि 
बक्षस्‌ यांतील इंद्रियांकरितां मास्तिष्कापासून पण नसा निघतात. तेव्हां 
मस्तिष्कापासून दोन तऱ्हेचे तंतु निघतात. एक ततूचा सघ वरील 
भागांचे पोषण करतो. दुसए संघ मज्जारज्जूमध्ये ( स्पायनठूकाडू ) 
येतो. व येथून नवीन तंतु निघून त्यांची शरीरपोषणाकरितां नस बनते 
अशा तर्‍हेनें मस्तिष्काचा अपरोक्ष रीतीनें झार्रारांतीळछ स्नायु वगेरबर 
ताबा राहतो. आतां मस्तिष्काचे काम तुम्हांला सांगतों. मस्तिष्क 

( मोठा मेंदू ) विचार, बुद्धि, शानेंद्रियादिकांचे पोषण , शरीरांतील स्नायू- 

कडून काम व शरीराकडून स्पशज्ञान करवून घता 

हा बघा मोठा मेंदू-मास्तिष्क ( चि. नं. १८). मोठया मेंदूचे 

दोन भाग दिसतात. एक उजवा व दुसरा डावा. या भागांना दक्षिण 
व उत्तर गोलार्ध ( राईट व लेफ्टू सेरित्रळू होमोस्फिअसँ ) म्हणतात. हे 
एकमेकांपासून अगदींच अळग करतां येत नाहींत. या दोन भागांचा व 
शरीराचा संबंध नीट ध्यानांत ठेवा. उजव्या बाजूचा मोठा मेंदू शरी- 
राच्या डाव्या बाजूचे काम पहातो. व डाव्या बाजूचा उजव्या बाजूचे 
काम पाहतो. गोद अर्थात्‌ लहान मेंदूचे काम अगदींच निराळें पण 
महत्त्वाचं आहे. शरीराचा तोळ सांभाळणे व निरनिराळ्या भागांकडून 
एकजुटीने काम करवून घेणे हीं दोन कामें गोद किंचा धाकटा मेंदू 
करतो. या मेंदूचे सुद्धां दोन भाग आहेत. परंतु येथें उजव्या बाजूचा 
शरीराच्या उजव्या बाजूचे व डावा डाव्या वाजूचें काम पाहतो. याची 
काम करण्याची पद्धाते मोठ्या मेंदूच्या मस्तिष्काच्या उलट आहे. 
मज्जारज्जू म्हणजे मेंदूकडे जाणाऱ्या व मंदूकडून येणाऱ्या तंतूंचे 
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स्टेशन आहे. यावरून मदू हा मोठ्या हुद्देदारासारखा; तर मज्जारज्जु 
र च) 3७७ 
सांगाकाम्या मजुरासारखा काम करता, ह चटकन्‌ ध्यानात यत. 


मदू व मज्जारज्जु यांच्या जाडावर एक लहानसा फुगीर मज्जा- 
संघ दिसतो. याच नांव रञ्जुमूल ( चित्र न. १७व १९ अव ब 
पहा). ( मॅडथूळाआंव्‌ लांगंटा ). यापासून निघणारे तंतु फुप्फुस 
व हृद्य यांचेकडे जातात. कवटीचा तळ व पाठीच्या कण्याची 
सुरवात या ठिकाणीं हा भाग असतो. ह्याला धक्का लागला तर हृद्य व 
श्वासोच्छ्वास ताबडतोब बंद होतात. 


तेव्हां मज्जासंस्थेंत चार महत्त्वाचे भाग आहेत. मस्तिष्क किंवा 
मोठा मेंदू ( सेरित्रम्‌ ); गोद किंवा लहान मेंदू ( सेरिवेलम्‌ ); रञ्जु 
मूल ( मेडयूळा आबलागेटा ) व मज्जारज्जु ( स्पायनळ्‌ कांड ). यांचीं 
कामें आपणांस माहीत आहेतच. या सर्वांपासून दोन्ही वाजूला सारख्या 
नसा-तंतूंचे संघ निघतात व निरनिराळ्या ठिकाणीं जातात व अशा 
तऱ्हेने शरीराचे पोषण व काम चालतें. 


डोळा ( आयू ) 


( चित्र न, ६). आपला डोळा चड्सारखा वाटोळा असून तो 
कवर्टातीळ खांचत वसावेलेला असतो. दान पापण्यांचे मध्यं त्याची 
फक्त पुढची बाजू आपल्याला दिसते. ह्या बाजूचे मध्यावर खिशांतीळ 
घड्याळाच्या कांचेसारखा एक पारदर्शक तुकडा वसाविलेला आहे, त्यास 
काच ( कार्निआ ) म्हणतात. ह्यांतूनच आपल्याला आंतील रंगीत 
पडदा दिसतो. कांहीं लोकांत हा पडदा निळा, कांहांत घारा, कांहात 
तपाकेरी तर कांहींत काळामोर दिसतो. झा पडद्याला नेत्रपरल ( आय्‌- 
रिस्‌ ) म्हणतात. याचे मध्यावर एक छिद्र असते. यास आपण बाइुली 
म्हणतों. नेत्रपटळाच्या आकुंचनानें बाहुली बारीक होते; उलट त्याच्या 
प्रसरणानें ती विस्तृत होते. या बाहुलीच्या माग घनकांचेसारखें एकः 
भिंग असतें. या भिंगाला काचगोल ( लेन्स्‌ ) म्हणतात. डोळ्याच्या 
आंतल्या बाजूनें एक मज्जातंतूंचा थर असतो. हे सर्व तंतु एके 
ठिकाणीं डोळ्याच्या मागच्या बाजूस जमून त्यांची एक नस तयार होते 
ही दृष्टीची नस. ही मेंदूला जाऊन मिळते -- 
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वरून हे सर्व पडदे एकमेकामागे कसे ठेवले गेले आहेत हें सम- 
जून येईल. डोळ्याच्या कांच॑त एक पिण्ड असतो, यास अश्रुपिण्ड 
म्हणतात. याच्यांतून सारख एक तर्‍हेचे पाणी झिरपून डोळ्यावर येतें 
यानच डोळा व पापण्या यांमधील घषण थांबविले जातें. तसेच डोळ्या- 
वर सारखा हवेचा आघात होतो. परतु ह्यां द्रवपदार्थासुळें डोळा ओळ- 
सर रहातो. असो. नेहमींपक्षां जास्त पाणी निघू लागलं कीं, डोळ्या- 
च्या आंतल्या बाजुने ते नाकांत उतरते. डोळ्यांत ओषध घातल्या- 
नंतर नाकांत व नाकांतून तं घशांत उतरते, ह्याचा अनुभव प्रत्येकाला 
असेलच. ह्याच्यापेक्षांही ते जर जास्त वाहूं लागलें तर मग तें गाला- 
वर येते व आपण म्हणतो कीं, कां गंगायसुना वाहायला लागट्या ! 
परीक्षा नापास झाळी कीं काय ? हा अनुभव येतो. 

कान ( इअर्‌ ). 

(चित्र नं, ७ पहा ). आपण वास्ताविक ज्याला कान म्हणतों 
त्यास कानाची पाळी म्हणतात. हवेच्या लाटा गोळा करून त्यांस आंत 
लोटून देणें हे तिच काम. त्याच्या आंतल्या बाजूला कानाचा पडदा 
असतो. हा पडदा हवेच्या लारांनीं हद्रतो. ह्याच्या आंतल्या बाजस, 
कवटीच्या तळच्या एका हाडाची एक सांखळी असते. ह्या सांखळीचें 
एक टोक कानाच्या पडद्याला लागळळ असते. या पोकळीच्या आंतल्या 
बाजूस, त्याच हाडांमध्ये एक शंख असतो. या शंखावर वरील 
सांखर्ळाच दुसरं टोक लागलेलं असतें. या शखांत ज्ञानतंतु असतात 
कानाचा पडदा हद्रला कां, सांखळी हद्रते. सांखळी हद्रली कीं, 
आंतील ज्ञानतंतूंना धक्का वसतो व मग आपल्याला काय तें ऐकू येतें. . 

नाक ( नोज ). 

( चित न. ११ पहा ). नाकाचे पडद्यासुळें दोन भाग पडतात. 
पुढच्या दोन नाकपुड्या आपल्या ओळखीच्या आहेत. श्वास घेतांना 
हवतीळ धूळ बगर नाकांत जाऊ नये म्हणून नाकपुडीचे आंतून केसांचे 
जाळ असतें. नाकाच्या बाजूच्या भिंतीवर लहान लहान तीन हाडं 
एकमेकांवर ठेवलेलीं असतात. एका बाजस ह्या तीन हाडांची भिंत व 
आंतल्या बाजूस पडदा, यांमध्ये जी पोकळी रहाते त्यांतून आपणं श्वास 
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मानव शारीर ( हयूमन अनंटमी ) ३०३. 


घेतां व सोंडतों. वास पण आपण नाकारनेंच घेतों. नाक ब तोंड यांमध्ये 
ताळु असते. ताळूच्या मागे घशांत मागच्या नाकपुड्या उघडतात. 
घशांत तोंड पण उघडतें. कित्येक वेळां जेवतांना . ठसका लागला तर 
नाकांतून शिते बाहेर येतात. असो. ह्यापेक्षा जास्त माहितीची आप- 
ल्याला जरूरी नाहीं. 


व 
व्य. "> 
= 
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- ळेखक-मप्रो. धुंडिराज लक्ष्मण ऊर्फ अण्णाभाऊ दीक्षित, बी. ए. 
र | — 2D SO 


सेद्रिये ( सचेतन) व निरिंद्रियं (अचेतन) असे जे सृष्ट वस्तूंचे 
दोन गट पाडले गेले आहेत, त्यांपैकीं सेद्रियामध्यें प्राणी ब वनस्पति 
यांचा समावेश केला जातो. या दोहोंचा विचार करण्याच्या निर- 
निराळ्या तऱ्हा दृष्टीस पडतात, व त्यामुळें त्यांचा विचार करणाऱ्या 
शास्त्रांत देखील त्याच तऱ्हेचे प्रकार मानण्याचा प्रघात पडला आहे. 
प्राणी च बनस्पति या दोहोंमध्ये जीविततत्त्वाच्या दृष्टीनें जे समानधर्म 
दृष्टीस पडतील त्या समानधमाचाच विचार एका तऱ्हेच्या शाखांत 
करीत असतात. यामध्ये प्राणी अगर वनस्पति यांपैकी कोणाचाही 
विचार प्रामुख्यानें न करतां केवळ सवसाधारण जीवितव्यापाराचाच 
करीत असल्याकारणानें या शास्त्राला जीवक्षास्र म्हणण्याचा प्रघात 
पडला आहे; परंतु या दोहोंचे जीवनक्रमामध्यें व जीवितव्यापारामध्ये 
पुष्कळ भिन्नमाव दृष्टीस पडतात. आणि हे दृग्गोचर होणार भिन्नभाव 
लक्षांत घेऊन जेव्हां एखादा ग्रंथकार त्यांच्याकडे पाहतो, तेव्हां त्या 
दोहोंचाही विचार दोन निरनिराळ्या शास्त्रांत करणें इट वाटते. ज्या 
शास्त्रामध्ये केवळ प्राण्यांचाच विचार केलेला असतो, त्या शास्त्राला 
ग्राणिकै म्हणतात. परंतु ज्या शास्त्रामध्ये केवळ वनस्पतींचाच विचार 
करितात, त्या शास्त्राला वानस्पा्तिकं म्हणतात. जीवशास्त्र, प्राणिक व 
वानस्पतिक यापेकीं फक्त वानस्पतिकाचाच आम्ही येथे विचार करणार 
आहोत. | 

प्रत्येक राष्ट्रामर्ध्यं वनस्पतींचा अभ्यास करण्यास जी सुरुवात झाली 
त्याचे मुख्य कारण म्हटलं म्हणजे त्यांची मनुष्याच्या अनुभवास 
आलेली बहुविध उपयुक्तता ही. होय. आपण आपल्या नेहमींच्या व्यव- 


१ सेंद्रिय ( सचेतन ) = 0747८; २ निरिंद्रिय (अचेतन) = 110126- 
0८; ३ जीवदात्र = 1381010829 ; ४ आणिक = 7001029; ५ वान- 
स्पिक = Botany. 
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हारांत येणाऱ्या निरनिराळ्या वस्तूचा विचार करूं लागलों तर आप- 
णांस असे स्पष्ट दिसेल कीं, ज्यांच्या उत्पत्तीचा संबध वनस्पतीशी प्रत्यक्ष 
अगर अप्रत्यक्ष रीतीने आला नाहीं अशा वस्तु फारच थोडया आहेत. 
अन्न, व्र, राहण्याचा घरं, वन, उपवन, आंषधे, बोटी, तारवे, गाड्या 
वगरे पदार्थामध्ये वनस्पतींचे निरनिराळे भाग किती प्रामुख्यानं दृष्टीस 
पडतात हें सहज लक्षांत येइल.अशा तऱ्हेच्या उपयुक्त वनस्पतींची माहिंती 
मिळवून त्यांचा अभ्यास करण्याचा परिपाठ फार प्राचीन काळापासून 
आहे. त्याचप्रमाणे त्यांच्यामधील उपयुक्त अशा पदार्थाचा पारिणाम निर- 
निराळ्या धातूंचर काय होतो याचाही विचार पूर्वीच्या लोकांनीं केळेला 
दिसतो. त्या वेळची वनस्पतींचे वणन करण्याची तऱ्हा देखील अतिशय 
स्पष्ट असून वाचकाला कळण्याजोगीच आहे. मासल्याकरितां म्ह णून 
एक उदाहरण खालीं देतों. 

॥ शकराकंद्वत्‌ पत्रं पुष्पं कापाससान्नेभं ॥ पुष्पं लंबायमानं त॒ फलं 
बा लाकिक मतं ॥ शाखां लोटय विप्रेंद्र पुनः शाखां प्रवापयेत्‌ ॥ पुनवृक्षो 
भवेत्पुत्र तद्योगं श्रृणु यत्नतः || तस्य पत्ररसेनेव धातुमात्रप्रवेधक्रत्‌ ॥ 
तस्य पुष्परसेनव पारदा मृतिमेष्याते ॥ 

ds ॥ सुवर्णतंत्र ॥ 

अथे :—या झाडांचीं पार्ने रताळ्याच्या पानासारखी असून फळें 
कापसाच्या फुलासारखा असतात. परत त्याच्यापक्षां ही थोडीं जास्त 
लांब असतात. याचे फळ वाळुकाच्या फळासारखे असते. हे विप्रश्रष्ठा, 
याच्या फांद्या तोडल्या असतांना तो वृक्ष पुन्हां वाढतो. हें सुळां ! या 
झाडाचा काय उपयोग आहे तो ऐक. याच्या पानाचा रस फक्त धातु- 
वेधी आहे. ( कोणतीही धातु गरम करून याच्या पानांच्या रसांत 
विझविली तर ती आपला कठोरपणा टाकून देऊन कोणत्याह! प्रयोगाला 
अडथळा करीत नाहीं. ) ह्यांच्या फुलाचा रस पाऱ्याचा वेध करितो, 
व॒ त्या योगानें पाऱ्यांतील चलनवङन नाहींसे होऊन पारा मरतो. 
( मूच्छित होतो. ) | | 

अशा तऱ्हेनं वणन केलेल्या वनस्पतीच्या . संख्या पुष्कळच आहे. 
परंतु अशा तऱ्हेच्या ग्रंथांतून किती जरी -उपयुक्त माहिती असली 
तरी त्याची गणना वानस्पतिकांत करितां येत नाहीं. कारण शास्र या 


२० 
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दृष्टीने पाहतां त्यांचा अभ्यास सोपपत्तिक रीतीनें करणें अवइय आहे. 
शास्त्रामध्ये मुख्यत्वेकरून कायेकारणाची सांगड घालावी लागते, व 
उत्पत्तीच्या व रचनेच्या दृष्टीनं निरनिराळ्या व्यक्तींचा व त्यांच्या अव- 
यवांचा विचार करावा लागतो. आणि म्हणून आम्हीं वर जो वर्ण- 
नाचा मासला दिला आहे. त्यावरून वनस्पतींच्या अभ्यासाला शास्र हैँ 
स्वरूप प्रात होत नाहीं हें स्पष्ट दिसेल 


वनस्पतींच्या उपयुक्ततेचा वगेरे विचार न करतां केवळ शास्रीय 
दृष्टीने त्यांचा सोपपत्तिक व सांगोपांग अभ्यास करण्याचा प्रघात 
पाश्चात्य देशांमध्ये देखील अलीकडेच दोनतीनशे वर्षात पडला आहे 
व गेल्या शतकामध्ये तर त्याची इतकी वाढ झाली आहे कीं, तं आतां 
एक महत्त्वाचं शास्र होऊन बसल आहे. या शाख्रामध्य जे कांहीं 
सिद्धांत काढले गेले आहेत, त्यांपेकीं कांहीं सिद्धांत इतके कांही मह: 
-क््वाचे आहेत कीं, त्यांच्या योगानें आपल्या समाजांतीळ सगोत्रत्रिवा ह 
 ओढविवाह, संततिनियंत्रण, परजातीतीळ विवाह वगेरे अतिशय 
नाजूक व जिव्हाळ्याच्या प्रश्नांवर अगदीं निराळाच प्रकाश पडत 
असतो.. शिक्षणामध्ये या शाख्राची महती फारच आहे; आणि लहान 
मुलांच्या मतीचा विकास करून त्यांच्या ज्ञानाचे निरनिराळे माग 
त्यांना अल्पकाळांत व अनायासे सुखकर करून देतां येत असतील तर 
ते या शास्त्राच्या योगानें होत. 
यां शा्राला वानस्पातिक म्हणतात हे आम्हीं वर सांगितलेंच आहे. या 
` शात्रामध्यं ज्या कित्येक गोष्टींचा विचार केला जाता, त्यांत खाळीछ गोष्टी 
'ग्रामुख्यानें येतातः-वनस्पतींची वाह्यारव॑यवव्यवस्था, त्यांची स्थूळांतर- 
रचना; सूर्दैमांतररचना, अन्न सेवन करण्याची व त्याचा परिपाक करण्याची 
` पद्धति, श्वसनपद्धति, पुनरूत्पादनपद्धाति, अनुहरणपद्धाति, (आनुवशिक गुण 
- पुढच्या पिढीस देणची रीति.) श्रमविभागाचे तत्त्वावर त्यांत आढळून येणारे 
अवयव, व त्या योगाने त्यांच्यामध्ये स्पष्टपणें दिसणारे असे उञ्चनीचभाव, 


१ वांह्यावयवव्यवस्था = External Marphol0gy. २ स्थूलांतर- 
. रचना = Intern] Anat0mऽ; ३ सूक्ष्मांतररचना Histology 3 


४ पुनरुत्पादन = Reproduction; ५ अनुहरण = Heredity. 
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त्यांचं वर्गीकरण, त्यांची उत्कांति, त्यांची समाजघटना, स्थित्यनसार त्यांत 
होणारे बद्ल, त्यांच्यांतील लभपद्धाते असे एक ना दोन किती तरी भिन्न 
भिन्न विषय या शास्त्रांत गोवळे गेले आहेत. त्या सर्वाचा येथे सोप- 
पत्तिक विचार करणें शक्य नाहीं; तथापि त्यांपेकी अतिशय जरूरीच्या 
व जिव्हाळ्याच्या प्रश्नांची आम्ही जातां जातां त्रोटक अशी रूपरेषा 
देणार आहात 

आपल्या सभांवार दिसणाऱ्या बहुतेक झाडांची उत्पात्ते बियांपासून 
होते. व “ जाती तशी पुती व खाण तशी माती.?' या न्यायाने ज्या 
जातीच बीं असेल त्याच जातीचें झाड त्या बींपासून उत्पन्न होत असतें 
असा सिद्धांत आहे. वाळापासून वाळाचाच वेळ उत्पन्न होतो, व भुई- 
मुगाच्या दाण्यापासून भुइमुगाचे झाड उत्पन्न होत असते. तेव्हां 
आपण जे निरनिराळे वृक्ष पाहतां त्या वृक्षांच्या या अगडबंत्र फेलाव- 
लेल्या स्वरूपाचं मूलतत्त्व बींमध्यच असल्याकारणाने प्रत्येक बांमध्यं 
काय काय भाग असतात व त्याच्या कोणत्या भागांपासून त्यापासून 
होणाऱ्या वृक्षाचे कोणते भाग उत्पन्न होतात तं आपण पाहू 


आपण वालाची अगर वाटाण्याची रचना कशी असते हे पहाण्या- 
करितां म्हणून तो प्रथम कांहीं वेळ पाण्यांत भिजत टाकन मग त्यास 
टिपकागदाने अगर पातळ अशा फडक्याने कोरडा करू आणि मग 
दोन्ही बोटांनीं तो दाबळा म्हणजे त्याच्या एका अंगावर एक बारीकसा 
पाण्याचा थंब आलेला दृष्टीस पडेल. या ठिकाणी त्या वालाच्या टर- 
फलाला एक बारीक छिद्र असतें. त्या वाटे हा थंब बाहेर आलेला 
असतो. हं छिद्र त्या _बींच्या घराचे आंत व बाहेर जाण्याचं द्वार आहे 
बाहेरचे टरफल सोलून काढलें म्हणजे आंतमध्यें दोन मोठमोठाल्या 
डार्ळिब्या एकमेकांस चिकटलेल्या दिसतील. या डाव्यांपेकी एक 
डाळिंबी हळूच काढून टाकली तर त्या दोहांमध्ये असणारे गर्भरूप 
झाड रीस पडेल. ( आकृति १ पहा ). या गर्भरूपालां दोन्ही अंगांनीं 
डाळेंन्या चिकटलेल्या असून त्या त्याचे संरक्षणाचे कामीं व पोषक 
द्रव्याचा पुरवठा करण्याचे कामीं उपयोगीं पडतात. या गर्भरूपाचे दोन 


१ उत्कांति = Evolution. २ गभरूप = Embryo, १५२११ 
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भाग स्पष्टपणे दृष्टीस पडतात. एक भाग डाळिंबीच्या बाहेरीळ अंगास 
तळाला असून दिसण्यामध्ये ळ॑ंब गोलाकार असतो बहुतेक झाडांची 
मुळं यापासूनच उत्पन्न होतात. एखाद बीं ( वाळ, वाटाणा, मटकी 
वगेरे ) पाण्यांत भिजत टाकळे म्हणजे त्याला मोड म्हणून जां फुटता; 
तो यापासूनच होय. याला मूलभूत म्हणतात. ( आकृति १ मधील मूः 
पहा). गभरूपाचा दुसरा भाग डाळव्यांच्या आंतील अगास वळळळा 
असून दिसण्यांत पातळशा पत्र्याप्रमाणे दिसतो. याला जिभली किंवा 
मोखं म्हणतात. ( आकृति १ मो. पहा. ) झाडाचा जमिनीवरचा सव 
[विस्तार याच मोखापासून होत असतो. वालाच्या बीप्रमाण पुष्कळशा 
झाडांच्या बियांतील रचना दृष्टीस पडते. या रचनेमध्यंं गभरूपापेक्षां 
डाठिंन्याच प्रामुख्यानें नजरेस पडत असलेकारणान व या डाळिं- 
ब्यांची संख्या या सर्वांमध्ये दोनच असलेकारणान या जातीच्या 
वृक्षांना ह्विदेली म्हणण्याचा प्रघात पडला आहे 

आतां गहूं, बाजरी, जोंधळा, मका वगेरे जातींच्या धान्यांमध्यें 
गर्भरूपाला पोषक द्रव्याचा पुरवठा करणाऱ्या दोन डाळिंव्या नसून 
एकच डाळिंबी असते. आणि म्हणुन अशा जातींच्या धान्याला व तीं 
धान्यें ज्या झाडांवर उत्पन्न होतात, त्या झाडांना एर्कदळी म्हणण्याचा 
्रघात पडला आहे. याप्रमाणें प्रत्येक बीमध्यं गभरूपी म्हणून बीज- 
रूपानें वृक्ष असून त्याला उगवण्याचे वेळीं पोषक द्रव्याचा पुरवठा 
व्हावा म्हणन एक अगर दांन डाळिव्या असतात. या डाळंब्या 
म्हणजे त्या गर्भरूपाला त्याच्या मायबाप वृक्षाने बांधून दिलेली शिदो- 
रीच होय. 


बीं रूजत घातलें म्हणजे त्या बींपासन उत्पन्न होणाऱ्या रोपट्याला 
ही डाळिंबी-स्वरूपी शिदोरीच उपयोगीं पडते. आणि ही शिदोरी संपून 
जाण्याच्या अगोद्र या रोपट्याला आपलं अन्न मिळवून तयार कर- 
ण्याची पात्रता आपले अंगांत आणावी लागते. आणि तसे जर त्याने 
केळे नाहीं, म्हणजे त्याला करतां आलं नाहीं तर त्याला मरणाची पाळी 


-- १ मूलभूत=]२०१।०।९, २ जिभली ( मोख )=P1॥।९; ३ द्विदली= 
Dicotyledons, ४ एकद््ल=Monocotyledons. 
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येते. त्या योगानें प्रत्येक बीं जेव्हां उगवतं तेःहां तें प्रथम आपलें मूळ 
तयार करून जामेनींत घुसवत, व नंतर जामेनींवरचा बुंघ्याचा भाग 
उत्पन्न करीत असतें. नंतर या भागांवर बारीक बारीक पानें उत्पन्न 
होतात. ( आक्रति २ पहा. ) 

मूळाच्या टोकाशी असलेल्या केसांहून वारीक अशा वेच्या 
मार्फत त्या मूळाला जमिनीतील पाण्यांत विरघळलेली निरिंद्रिय द्रव्ये 
शोपण करून घेतां येतात. आणि मग तीं मूळामध्यें ज्या वारीक 
बारीक लाकडी नळ्या असतात, त्यांत हैं शोषण केलेले द्रवरूपी 
पदाथ रिचाविले जातात. हे केस मूळाच्या टोकांशीं जेथें उत्पन्न केळे 
जातात, त्याच्या आंतील अंगांस पण त्यापासून अगदीं थोड्या अंतरा- 
चर या लाकडी नळ्या असतात. या नळ्या अगदीं वारीक असून 
साध्या डोळ्यांनी दिसत नाहींत. सूक्ष्मद्राकाखालीं मात्र त्या पाहाव- 
यास सांपडतात. केसांनी शोषण करून घेतलेला अपक्क रस ( निरिंद्रिय 
द्रव्ये ज्यांत विरघळलेली आहेत असा ) या लाकडी नळ्यांत ( वाहि- 
न्यांत ) फेकला गेल्यावर तो बुंध्यांतील वाहिनीत जातो, व तेथून 
पानांत पोचाविळा जातो. या लाकडी नळ्यांना रसंवाहिन्या किंवा 
बुसत्या वाहिन्यौ म्हणतात. 

पानें हे वनस्पतींमधील अन्न तयार करण्याचे कारखाने आहेत. 
मूळे, खोड, फांद्या, यांच्या वाहिन्यांमधून वाहत आलेला अपक्क रसः 
पानांत गेल्यावर त्या रसामधील निरिंद्रिय क्षारावर क्रिया करून त्या- 
पासून सँद्रिय पदार्थ बनवण्याचं कार्य या कारखान्यांत होत असतें. 
पानामध्ये असणारा हिरव्या रंगाचा पदार्थ सूरयेकिरणांच्या साह्याने. 
हें कार्य करीत असतो. पहिला जो सेंद्रिय पदार्थ उत्पन्न केला जातो, 
तो साखरेसारखा असतो. यांछा कवींद्र म्हणतात. ह्या मूळ पायावर 
निरनिराळे संस्कार करून निरनिराळ्या तऱ्हेचे संद्रिय पदार्थ उत्पन्न 
'केले जाऊन त्याचा अन्नाप्रमाणें उपयोग केला जातो. त्यामुळें एकदां 
'कवोद्रे उत्पन्न केले म्हणजे वनस्पतींना अन्नाची ददात पडत नाहीं. 


~ 


१ रसवाहिन्या = Vessels ( that carry 880 ); २ वाहिन्या = 
Vessels; 3 कर्वष्रे= Carbohydrate. 


= 
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याप्रमाणे या लहानशा रोपट्याची इतकी वाढ होते न होते तोंच 
त्या मूळच्या डाळिंब्यांतील अन्नाचा पुरवठा संपून जातो. व तो रोपटा 
स्वतंत्र बनतो. त्याचेजवळ अन्नाचा पुरवठा आहे तांपावेतां जर त्याने 
आपल्या पोटाची व्यवस्था केली नाहीं तर मात्र त्याला मरणाची पाळी 
लवकर येते. निसगाने आपल्याला दिलेल्या सवलतींचा फायदा घेऊन 
आपण आपल्या पायावर उभे राहण्याची तरतूद प्रथम करावी. ही 
ह्या लहानशा रोपट्याची संवय आपणांस बोधपर आहे, यांत शकाः 
नाहीं. 
या रोपट्याची पुढें वाढ होऊन त्याचे निरनिराळे अवयव उत्पन्न 
होतात. त्यांतील फार महत्त्वाचे अवयव म्हटले म्हणजे मुळें, खोड, 
फांद्या, पानें, फुलं, फळें व बीं हे होत. हे सव अवयव सव वनस्पतींत 
पहावयास मिळतात असे नाहीं. तथापि हे वनस्पतींची अगे व प्रत्यंगें 
आहेत या दृष्टीनं त्यांचा थोडक्यांत विचार करणं जरूर आहे. 
मूळ--अन्न म्हणून उपयोगीं पडणाऱ्या निरिंद्रिय द्रव्यांचे शोषण 
करणें हें मुळांचे मुख्य काय असलेकारणाने ज्या तऱ्हेच्या द्रव्यांत 
एखादी वनस्पति वाढत असेल त्या तऱ्हेच्या द्रव्यापासून अन्नरस 
शोषण करून घेण्यास योग्य अशीच त्यांच्या मुळांची रचना असते. 
झाडं वाढण्याची निरनिराळीं अशीं चार पांच स्थाने आहेत. जमीन, 
पाणी, कुजके पदार्थ, दुसरीं झाडं व हवा. जमिनींत उगवणाऱ्या. 
झाडांच्या सुळांना जमिनींतील अन्नरस शोषण करून घेतां येतो, तर 
दुसऱ्या कांहीं झाडांना पाण्यांतील घेतां येतो, उ. गोंडाळ, टिकळीचीं 
शेवाळे वगेरे 
स्ूखरागासारख्या ज्या वनस्पति एकाद्या झाडाचा, भिंतीचा, अगर 
मनोऱ्याचा आश्रय करून राहतात त्यांच्या मुळांना जर हवेतील 
पोषक द्रव्य शोषण करून घेतां येत असले तर बाणगुळ, अमरवेल, 
हडसंधी सारख्या वृक्षाद्‌ वनस्पतींच्या मुळांना आपल्या अन्नदात्याच्या 
अंगांत शिरून त्याच्यापासून अन्नरस: शोषण करून घेण्याची ताकद. 
असते. बुरशी किनशी, भूछत्र व यांसारख्या दुसऱ्या पूतिजा ( पूत्युं- 


१ वृक्षाद=P27॥8६९; २ पूतिज ( पूरत्युद्भिद )=Saprophyte—- 
( पूत्यनशनी ) 
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द्विदा ) चीं मुळें कुजलेल्या अगर कुजणाऱ्या ' पदार्थापासून अन्नरस 
शोषण करीत असतात 

शोषण करणें हा जसा मुळांचा मुख्य धर्म आहे, त्याप्रमागे कांहीं 
मुळें आपणापारां पोषक द्रव्यांचा सांठा करीत असतात. व त्याचा 
उपयोग त्या झाडाला दुसऱ्या ऋतूंत पोषक द्रव्यें या नात्याने करतां 
येतो. अशा जातीच्या मुळांचा उपयोग आपण नेहमीं अन्नाप्रमाणे 
करीत असता. रताळीं, मुळे, गाजर, सळगम, मॅनिहॉट, ही आपल्या 
नेहमीं वापरण्यांत येत असतात. यामध्यें तवकीळ अगर साखरेसारखे 
पोषक द्रव्य सांठाविळेलं असतें. 

मुळांचे दुसर महत्त्वाचे कार्य म्हटलें म्हणजे झाडें ज्या जागेंत 
उगवलेली असतात त्या जागीं त्यांना चांगछें डांबून ठेवणें हैँ होय, 
कितीही सोसाट्याचा वारा सुटला तरी या सुळ्या जमिनीस इतक्या 
गच्च धरून राहतात कीं त्या वाऱ्याच्या जोराने बरेच प्रसंगी झाड 
मोडून पडत; पण सहसा तं उन्मळून पडत नाही. वडाच्या पारंब्या 
देखील एका प्रकारची मुळेच आहेत असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. 
पण हां मुळ कुशीलवान्‌ नसून नकली किंवा कुलहीन अहित. कारण 
त्यांच्या उत्पत्तीचा धागा मळभताशीं जात नसन फांदीशी जात असतो. 
या पारेव्या दोन कार्य करितात. त्या जमिनींतून पोषक द्रव्यांचे शोषण 
करितात व आडव्या जाणाऱ्या फांद्यांना घिरे म्हणून राहतात. निर- 
निराळीं कार्य करण्याकरितां मुळें निरनिराळे आकार धारण करितात. 
त्या सवांची हाकेकत येथें देणे अशक्य आहि. 


खोड व फांद्या 


वनस्पतींचा मुख्य आधारस्तंभ म्हटला म्हणजे खोड व फांया या 
होत. फांद्यांच्या टोकाशी ब टोकाकडच्या! अंगास पानांचे झुवके 
असतात; व ऋतुमानाप्रमार्णे जुनीं झालेलीं पाने गाळून टाकून नवीन 
पान उत्पन्न करण्याचे काय फांद्या आपल्या रोकाकडच्या बाजूस करीत 
असतात. आतां पान हां झाडांचे अन्न उत्पन्न करण्याचे कारखाने अस. 
ट्या कारणान व अगोदरच्या ऋतूमध्यं काम केल्यामुळें थकून गेलेले हे. 
जुने कारखान निरुपयोगी होतात, म्हणून ते गळून जाणेचे सुमारास 
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हे नवे पर्णरूपी कारखाने काम करण्यास तयार असतात. आणि 
म्हणून त्या झाडांना अन्नावांचून मरण्याची पाळी सहसा येत नाहीं. 
बहुतेक सव झाडांचे प्रयत्न प्रथमपासून आपल्या शारीराचे पोषण कर- 
ण्याकडे व त्याची वाढ करण्याकडे उपयोगांत आणलेले दिसतात. शरि- 
राची चांगली वाढ झाल्यावर मग ते पुनरुत्पादनाचे कायास लागतात. 
हें पुनरुत्पादन झाडें मुख्यत्वेकरून दोन प्रसंगीं करतांना दृष्टीस पडतात. 
पोषक द्रव्याचा पुरवठा जव्हां कमी पडत जातो त्यावेळीं अगर जगण्या- 
सारखी आजूबाजूची परिस्थिति नसेल त्याप्रसंगी पुनरुत्पादन करण्यास 
झाडें प्रवृत्त होतात. आणि असं करण्यामध्ये आपले घराणे व परंपरा 
कायम ठेवण्याचा त्यांचा प्रयत्न असावा असे स्पष्ट दिसतें. 
खोड व फांद्या यांच्यामध्यें लाकूड म्हणून जो भाग आसतो, तो 
पुष्कळशा अगदीं लहान लहान लाकडी नळ्या एकमेकांस चिकटून 
केलेला असतो. ( आकृति ३ पहा ). 
मुळांनीं शोषण केलेला अपक्वरस याच नळ्यांतून पानांकडे जात 
असतो. या नळ्या दरवषी नवीन पानांधरोबर नवीन केल्या जात 
असून त्या नेहमीं सालीला लागूनच आंतील अंगास असतात. या 
नव्या नळ्या उत्पन्न झाल्या म्हणजे जुन्या नळ्या झाडाच्या किंवा 
फांदीच्या मध्याकडे रेटल्या जातात, व कांहीं काळाने त्या रस वाहून 
नेण्याचे कामीं निरुपयोगी होतात. झाड कापलं म्हणजे त्याच्या लाकडा- 
मध्यें जो पांढुरका भाग बाहेरील अंगास असतो त्यांत या रस .वाह- 
णाऱ्या नळ्या असतात, व जो भाग थोडासा काळसर झालेला असतो 
व ज्याला आपण नेहमीं नार म्हणून म्हणतां त्यांत रस नेण्याच्या 
कामीं निरुपयोगी झालेल्या नळ्या असतात. खोड व फांद्यांमधील ठव- 
चिकपणा कायम ठेवून त्यामध्ये जो ताठरपणा असतो व वाऱ्याला हार 
न जातां त्यापुढे टिकाव धरण्याची जी ताकद असते ती या नळ्यामुळेंच 
होय. 
या नळ्यांना लागूनच त्यांच्या बाहेरील ( साळीकडच्या ) अंगास 
ज्याला आपण अंतसोल म्हणतों त्या भागांत आणखी दुसऱ्या जाती- 
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च्या नळ्या असतात. या नळ्यांमध्यं कांहीं अंतरावर आडवे चाळणी- 
वजा पडदे असतात. त्या योगानें त्यामधून खालीं जाणारा रस फार 
वेगानें खालीं न जातां या चाळण्यांच्या जागीं थोडा वेळ थांबतो. 
त्यासुळे आजूबाजूस रस पोंचाविळा जातो. या नळ्यांना चांळणेरी किंवा 
चाळणी नळ्या म्हणतात. पानामध्ये उत्पन्न झालेला पक रस या नळ्यां- 
तून खालीं वहात जाऊन झाडाच्या निरनिराळ्या भागांना पोषक द्रव्यां- 
चा पुरवठा करीत असतो. (आकृति ४ पहा). या चाळणेरी नळ्यांना 
लागूनच एक लांबलचक पेशीसारखा भाग असतो त्याला आनुषंगिक 
पेशी म्हणतात. 

प्रत्येक खोडाला व प्रत्येक फांदीला पानें व नवीन फांद्या उत्पन्न 
करणेची जी ताकद असते तिचा उपयोग एकदम केला जात नाहीं. 
फक्त शंड्याकडच्या भागांत मात्र पानें आलेली दिसतात. असं करण्या- 
मध्ये निसगाची काटकसर व दूरदार्दित्व चांगलें दृष्टीस पडतें. शंडथा- 
कडचे भागांत असलेलीं पानें सूर्यप्रकाश घेऊ शकतात, व त्यामुळें 
त्यांना अन्नरस उत्पन्न करण्याचें कार्य करतां येतें. परंतु फांद्यांच्या इतर 
ठिकाणीं येणारीं पाने सू्याकिरणांपासून झांकलीं जातात. कारण त्यांच्या- 
चर वरील अंगास असलेल्या फांद्यांची सावली पडते, व त्यामुळं सूर्य 
किरण त्यांना पोचू शकत नाहींत. सूयाकिरणांच्या अभावीं पानांना आपलें 
काय करतां येत नाहीं. आणि म्हणून तीं उत्पन्न करून अगर न करून 
पारेणाम सारखाच होतो. यदाकदाचित्‌ झाडाच्या शंडथाकडील वरचा 
भाग कांहीं अपघाताने मोडला तर फांद्या उत्पन्न करण्याची पात्रता 
आतांपर्यंत जी मुग्धावस्थंत होती तिचा उपयोग करण्यास वांव देऊन 
त्या झाडाला नवीन फांद्या व नवीन पानें उत्पन्न करतां येतात, व अशा 
तऱ्हेने अगदीं सन्निध आलेले मरण टाळतां येते. 

खोडाळा व फांद्यांना ज कांहीं काये करावयाचे असतें त्या दृष्टीने 
आपण त्यांचा येथपावेतां थोडक्यांत विचार केला. परंतु कित्येक 
प्रसंगीं त्यांना कांहीं विशिष्ट कार्ये करावीं लागतात. फडया निवडुंग व 
शतावरीसारख्या झाडामध्ये पाण्याचा पुरवठा भरपूर नसलेकारणानें 


` १ चाळणेरी ( चाळणी ) नळ्या=5९४९-।०४९६ २ आनुषंगिक पेशी = 
Companion cell. 
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पानांच्या उत्पत्तीला आळा घातला जातो. त्यामुळें बाष्पाखवण बंद 
पडून पाणी फार बाहेर जात नाहीं हें खरं; परंतु त्याबरोबर अन्नाची 
उत्पत्ति करण्याचे कयहि बंद पडतें, तेव्हां खोडानें व फांद्यांनीं पानाचें 
हें कार्य करण्याची जबाबदारी आपणावर घेऊन ते चपटे बनले आहेत 
व त्यांनीं हिरवा रंग धारण केला आहे. येथे फांद्या व खोड हीं आपलें नेह- 
मींचें कायं करीत असून त्यांनीं आणखी पानाचे कार्य करणेची जवाब- 
दारी आपणावर घेतली. कृष्णकमळ व भोपळ्यासारख्या वेलामध्यें फांद्या 
ह्या बारीक ताण्यासारख्या बनून शेजारच्या वस्तूला गच्च धरतात. 
च त्या योगान वेलाला जमिनीवर लोळू देत नाहींत. बटाटा, सुरण, 
अळसारख्या झाडांमध्ये खोड अगर फांद्या या पोषक द्रव्याचा सांठा 
होऊन बसतात. व जरूराच्या प्रसंगीं त्यांचा उपयोग करतात. ब्रह्मी 
पुदिना, लसूण, यांसारख्या वनस्पर्तीमध्य फांद्यांचा उपयोग पुनरुत्याद्‌- 
नाचे कामीं केला जातो. याप्रमाणें खोड व फांद्या हे हरकामी असून 
निरनिराळीं कायं करण्यास तयार होतात. व त्या मानान त्यांच्या रच- 
नंत व आकारांत योग्य तो फेरबदल के टड़ा जातो. 
पाने 
पानें हा वनस्पतींना फारच उपयोगीं पडणारा अवयव आहे. त्यांचा 
रंग बहुतेक हिरवा असून तीं आकारानेहि पातळ व पसरट असतात. 
यांत हिरव्या रंगाच्या गोळ्या असतात. परतु कांहीं वनस्पतींमध्ये मात्र 
या गोळ्यांच्या ऐवजीं हिरव्या टिकल्या असतात. अगर लांब फिती- 
सारखे एक अगर अनेक पडे असतात. पानांना ताठरपणा यावा म्हणून 
व त्याच्या प्रत्येक भागाला अपक्क रस पाचबतां यावा म्हणून त्यांच्या- 
मध्यं शिरांचे जाळं झालेलं असतं, आणि प्रत्येक शिरंत कांहीं लाकडी 
नळ्या असतात, व कांहीं चाळणरी नळ्या असतात. या दोन्ही जातीं- 
च्या नळ्यांचा संबघ फांदींतील त्या त्या जातीच्या नळ्यांशीं येत असतो; 
त्या यागानें सुळांतीळ नळप्रा व पानांतील नळ्या यांचेमध्ये दळणवळण 
ठोबिळं जातें. ह्या शिरांच्या जाळ्यामध्यें जी खुली जागा असते ती 
लाखाशं पेशीसमुदायान व्यापून टाकलेली असते. हे पेशीयुच्छ मात 
एकमेकांस घट्ट चिकटले नसन त्यांच्यामध्यें पुष्कळशा रित्या जागा 
असतात. त्यामुळं पान जरी दिसण्यांत एकजीवाच आहे असं वाटते 
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तरी त्याची रचना स्पजाप्रभाणे भसभशीत असते. ही पोकळ जागा 
वहुतक सव पानांच्या खालच्या पृष्ठभागाकडेच असते. या पोकळ्या 
एकमेकांशीं जोडळ्ल्या असतात. ( आकृति ५ पहा ). यांत बरेच 
बेळीं पाण्याची वाफ सांठविलेछी असते. यांपेकीं ज्या पोकळ्या खालच्या 
पृष्ठभागाला लागून असतात, त्या पोकळीची मयादा दाखविणाऱ्या 
पृष्ठभागावर एक लहानसं छिद्र असून त॑ उधघडण्याकरितां व झांक - 
ण्याकारितां म्हणून त्याचे बाजूस ऑठाप्रमाणे दोन झडपा असतात. 
यांना झाकण्या म्हणतात. या छिद्राचा संबध एका अंगाने आंतील पोक- 
ळीशीं येत असून दुसऱ्या अंगाने बाहेर खुल्या हवेशी येत असतो. या 
झाकण्या स्वरवर्ता असतात. आंतील पोकळीमधघील वाफ जास्त झाली 
म्हणजे या झांकण्या आपोआप उघडतात, च आंतीळ वाफ बाहेर 
निघून जाते. वाफेचे प्रमाण कमी झाल्याबरोबर या झाकण्या लाग- 
तात व छिद्रे बंद कारतात. ( आकृति नं. « ) 

या छिद्रांवाटे नुसती वाफच बाहेर जति असे नाहीं, तर यांच्या- 
साफत पानें श्वसनाक़िया करतात, व त्याच्या कारखान्यांत लागणाऱ्या 
द्रव्यांपकीं कांहीं द्रव्य आंत घेतात. या छिद्रांचीं कार्य लक्षांत घेतां ही 
पानांची चिमकुळीं तोंडच आहेत कां काय असं भासते, यांना कुष्टाकं 
म्हणतात. 

पानें मुख्यत्वेंकरून दोन प्रकारचीं असतात. आंबा, फणस, वड, 
पिंपळ, वमेरे पानांतील धोंडशीर, शिरा, उपाशिरा, व त्यांना जोडणारे 
पेशीयुच्छ या सवाचा मिळून एकच गट बनतो. त्यांत तोडलेले असे 
भिन्न भाग दिसत नाहींत. परंतु बळ, निरगुडी, गुलाब, वाळ, वाटाणा 
वगेरे झाडांच्या पानांतील शिरासभांवार असलल्या पेशीगुच्छांचे निर- 
निराळे गट बनतात. त्यामुळे सकद्दरोगी हीं पाने नसून फांद्या आहेत 
कों काय असा भास होतो. परतु त्यांच्या स्थानाचा व त्यांच्या बेंगल- 
तून उत्पन्न होणाऱ्या फांद्यांचा विचार केला म्हणजे तीं पानेच आहेत 
असं म्हणावें लागतं. ( आकृति नं. ६ पहा ). या पानांना संयुक्त पाने 
म्हणतात 

_ १ कुटाक<9(0प1॥६; २ बगल=4 ४1]; ३ संयुक्त पानं=Compound 

leaves. क 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


३११६ शास्त्रखड 


पानांचे आकार, त्यांच्या लांबीरुंदीच्या मानानं, निरनिराळे निश्चित 
करण्याचा प्रयत्न केला आहे. परंतु निसगीचं जेव्हां आपण निरीक्षण 
करता तेव्हां या संज्ञांचा नेहमीं उपयोग होतोच असं नाहीं. नेहमींच्या 
व्यवहारांत प्रत्यक्ष मापे देणें जास्त चांगलं ठरतं 
पानाच्या कडेसबधाने निरनिराळ्या तऱ्हेनं विचार करावा लागतो 
पानाची कड साफ आहे कीं, तिला करवतीसारखे दांते आहेत, हे 
दांते शैड्याकडस वळलेले आहेत काँ, पानाच्या बुडाकडेस वळलेले 
आहेत, त्या कडेवर एका आड एक असे उंचवटे व खळम्या आहेत 
का, वगेरे विचार फारच क्लिष्ट स्वरूपाचे आहेत. 
पानाच्या टोकाचा विचार देखील अशाच जातीचा आहे. हें टोक 
अणुकुचीदार आहे कीं बोथट आहे, त्याला मधोमध खांच आहे कों, 
तें अगदीं उथळ आहे, तँ लांब आहे कीं कांट्यासारख कठिण आहे, 
या सर्वांचा विचार करावा लागतो. परंतु सध्याच्या लेखांत इतक्या 
खोलांत जाण्याचे कारण दिसत नाहीं. र्क ८ 
सवे पानांचा उगम खोडाच्या अगर फांदीच्या शड्याशी होत 
असता. हा शेडा म्हणजेच पानांचा समुदाय होय. हा शंड्याम्ये 
त्याच्या अगदीं रोकांशीं पानें व फांद्या उत्पन्न करण्याचा कारखाना 
असतो. हा कारखाना पहावयाचा असल्यास त्याचा उभा छेद घेऊन 
तो सूक्ष्मदशकाखालीं पहावा लागतो; म्हणजे निरनिराळ्या पानांच्या व 
फांद्यांच्या उत्पत्तीच्या व वाढीच्या निरनिराळ्या अवस्था पहावयास 
सांपडतात. या झेंड्याला आपण वोखा किंवा कोंव म्हणतों, ( आकृति ने. 
७ पहा). या बोख्यावर पुष्कळशी पानं एकावर एक गुंडाळलेली 
असतात. वाल्यावस्थंतीळ पानाच्या ठेवणीसंबधानं देखील निरनिराळे 
विचार केळे गेले आहेत. परंतु तो विचार याठिकाणी बोधप्रदही नाहीं 
व आरहादजनकही नाहीं, म्हणन तो गाळणे चांगलें. 
पानाची कार्य 
पानाचा काय सुख्यत्वकरून तीन आहेत. ( १) श्वसन (२९) 
कवग्रहण च ( ३ ) आसवेण ( बाष्पासवण ) 


१ श्वसन=॥९8pirati0०; २ कवैग्रहण=Cnrbon-assimilatione 
३ आस्रवण ( वाष्पास्रवण )= Transpiration. 
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वानस्पातेक ३१७ 


( १ ) श्वसन--्राण्याप्रमाणे वनस्पतींना देखील श्वसनक्रिया करावी 
लागते. ही क्रिया सुख्यस्वेकरून पानें व फांद्याचे कवळे हिरवे भाग 
करीत असतात. या क्रियेमध्ये हवेंतील अगर पाण्यांतीळ प्राणवायु 
वनस्पति घेतात ब त्याच्या साहाय्यानें त्यांना जें कांहीं कार्य करावयाचें 
असेल तें करतात. लाकडासारखा जळणारा पदार्थ पेटावेला म्हणजे 
तें लाकूड जळत असतांना अशी उष्णता उत्पन्न होते, व कांहीं भाग 
धूर या स्वरूपांत वाहेर जातो, त्याप्रमाणें प्राणवायु हा सेंद्रिय पदा- 
थीशीं संठभ होऊन उष्णता उत्पन्न करतो व त्याचवरोबर कर्वद्वि- 
प्रणिलासारखा निरुपयोगी वायु बाहेर टाकतो. हा वायु जीविताचे 
कार्यास निरुपयोगी असल्याकारणानें त्याला बाहेर टाकून देणे जरूर 
पडतें. उत्पन्न झालेल्या उष्णतेच्या जोरावर शरीरांतील घटनेचे कार्य 
केलें जातें. याप्रमाणें प्राणवायूचे सेवन व निरुपयोगी असलेल्या कब- 
हिप्राणिळाची बाहेर हकालपट्टी हीं श्वसनक्रियेची दोन अंगें होत. 
खरें श्वसनाचे कार्य प्रत्येक कार्यकारी पेशी करीत असते आणि पान 
जर कांहीं कार्य करीत असेल तर या पेशीला प्राणवायूचा पुरवठा 
करणें व त्यांनीं टाकून दिलेला कर्वद्विप्राणिल बाहेर टाकून देणें हें 
होय. हें कार्य करण्याचें कामीं मुख्यत्वेंकरून कुष्टाकाचाच उपयोग 
करावा लागतो. यावरून वाचकांच्या हें सहज लक्षांत . येईल का 
प्राण्यांच्या श्वसनक्रियेच्या अगदीं विरुद्ध श्वसनक्रिया वनस्पति करीत 
असतात, असा जो कांहीं लोकांचा भ्रममूलक समज आहे तो अगदीं 
चुकीचा व निराधार आहे. 


(२) कग्रहण-(कर्वाचे सात्मीकरण) श्वसनक्रियेमध्ये जो क्बद्विप्राणिल 
बाहेर टाकला जातो त्या योगानें प्रत्येक घटकावयव पेशीमधील कर्ब व प्राण- 
वायु हे नाहीसे होत असतात ब त्या मानानें त्या पेशींना कब व तो प्राणवायु 
परत द्यावा लागतो. असं जर केलें नाही, तर ती पेशी जीविताचें कार्य 
करण्यास निरुपयोगी होईल. कबग्रहणाचे क्रियेने हें कार्य साधलं जातं. 
पेशीच्या घटनेमध्यें ज्या रासायनिक द्रव्यांचा उपयोग केलेला असतो तीं 
द्रव्ये त्या पेशींतून काम करण्याचे वेळीं कमी होत जातात व तां तिळा 


१ प्राणवायु=0%5४९० २ कर्वेद्विप्रणिक=Carbon-dioxide.: 
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पोषक द्रव्यांच्या रूपान पुनः पोचविण्याची तरतुद निसगानं केली आहे 
हीं रासायनिक द्रव्यं चारपांचच आहेतः-कर्व, उद्जंन, प्राण, नर्न 


गंघंक व स्फुर, यांपैकीं कबग्रहणामध्ये पहिलीं तीन द्रव्ये एके ठिकाणी 
आणिली जातात 


हवेमध्ये अगर पाण्यामध्ये सांठवळेला कबद्विप्राणिल वनस्पति 


आपलेपाशीं घतात. पाने म्हणजे वनस्पतींचे अन्न उत्पन्न करण्याचे 
कारखाने आहेत 


यांच्यामध्ये असणाऱ्या हिरव्या रंगांच्या गोळ्या, टिकल्या किंवा 
पट्टे हीं त्या कारखान्यांतील यंत्रें आहेत. हीं यंत्रें स॒र्यकिरणाच्या 
प्रकाशाने चालंतात. या यंत्रांमध्ये ज्या कच्च्या मालाचा उपयोग कर- 
तात तीं द्रव्यं म्हणज कबद्विप्राणिल व पाणी हां होत. या दोहोचं 
प्रथम पृथक्करण करून त्या वेगळ्या झालेल्या रासायनिक द्रव्यापासून 
नवीन सेंद्रिय पदार्थ उत्पन्न करण्याचें कार्य या गिरण्यांतून चाललेलं 
असतें. यामधून जो माळ तयार केला जातो, तो तवैकिलासारखां अगर 
'साखरेसारखा असतो, व कारखान्याला निरुपयोगी म्हणून जं द्रव्य 
बाहेर टाकलें जातें तं प्राणवायूची दृःचणुके होत. हीं प्राणवायूची हृच- 
णुक हवत अगर पाण्यांत मिसळलीं जातात. त्यामुळ हवेवर व पाण्यां- 
वर या क्रियेचा चांगला परिणाम होत असतो. त्यामध्ये असलेला 
कबद्विप्राणिछासारखा दूषित ब अपायकारक वायु आंपलेजवळ घेऊन 
त्यांना त्यावद्दळ प्राणवायूची द्रचणुकें देणारी ही वनस्पतींची देवघेव 
फारच हितकारक आहे. कर्वद्विप्राणिळाचें पृथक्करण करण्याचें समीकरण 
खालीलप्रमाणे आहे. 

६( कपरी २ )=६ (क प्रा, )+३ ( प्रार 0 

पाण्याचं पृथःकरण खालीलप्रमाणं होत असतं. 

६ (उर प्रा )=६ ( उ २ )+३ ( प्रा )< 

यांपकीं ३( प्रा, )+३( प्रा )=६( प्रा? ) हे हवेला अगर पाण्याला 
'परत दिले जातात. व ६( क प्रा )+६( उ, ) यांचें मिश्रण होत 
` १ कवे = 07७07; २ उद्जन=H9dr08 ७0; ३ ऽIप= Oxygen; 


४ नत्र=\1r0०९९०; ५ गंधक $1]7॥९९ ६ स्फुर Phosphorous. 
` ७ तवकील= १7८, ८ क=0, ९ प्रा=0, १० उ=H 


%1 या खुणांच्या टीपा पढीळ.पानांत पहा, 
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असतांना उदजन हें कब व प्राण यांच्यामध्ये घसत व त्या सर्वोचे 
मिळन क॑बाद्रासारखे द्रब्य तयार होते. 9 

१( क मा )+६( उ )= ६ (कऊर मा ) कर ऊ१२ आद्य 

हे कवांद्र म्हणजेच साखर. यांमधील पाण्याचा भाग शोषण करून 
घेऊन त्या साखरेचं रूपांतर सरतेशेवटी तवकीलांत केळे जातें, तें 
असेंः--- | 

क६ ऊ८२ प्रा; = क६ ऊ१ प्रा. + ऊर प्रा. 
यांपैकीं क, ऊ? प्रा५ म्हणजे तवकीळ व ऊ; प्रा=्पाणी 

याप्रमाणें पानें हीं सेंद्रिय पदाथ उत्पन्न करण्याच्या गिरण्या असून 
या ।गिरण्यांतीळ हिरवीं यंत्रें ज्या शक्तीने चालतात ती शक्ति सूर्य 
प्रकाशापेकी सव किरणांत नाहीं. जांभळ्या किरणाच्या पलीकडे अस- 
णाऱ्या अदहड्य किरंणामध्येच ती सांपडते. हें हिरव्या रंगाचे यंत्र अगदीं 
साधे नाहीं. तं चारपांच द्रव्यांचा संयोग होऊन बनलेले आहे. यांत 
कर्वे, उदजन, प्राण, नत्र, मॅझ हीं पांच द्रव्ये प्रामुख्याने असतात. हे 
रंग दोन जातींचे आहेत. एक “अ? व दुसरा 'ब'. “अ” मध्ये 
एकंदर १३६ अणु सांपडतात, व “बव? मध्य १३७ सांपडतात. हा 
रंग नेहमीं आदिफेनांतच सांपडतो. दुसरा कोठेंहि सांपडत नाहीं 
आणि तो देखील आदिफेनाच्या फेनिर्क नांवाच्या भागांतच असतो. . 

हें कबेग्रहण म्हणजे निरिद्रिय द्रव्यापासून सेंद्रिय द्रव्ये उत्पन्न कर- 
ण्याचा मख्य पायाच आहे. यापासून पुढे निरनिराळ्या प्रकारचे. सद्रिय 

दार्थ उत्पन्न केले जातात. हीं सेंद्रिय पदार्थ उत्पन्न करण्याची युरु- 

किली फक्त चनस्पतीमध्येंच आहे, आणि. ती देखील वनस्पर्तामध्यें 
असणाऱ्या हिरव्या रंगांतच आहे. ही क्रिया जर वनस्पतीमध्ये नसती 


४०७२170 


*6 ( 002 )=6 (€01)4-3(02); x6 (20 )=6 (2 y+3 (02); 
13 (02+3 (02) 6 (02); 16 (C0)+6 (H2)=6 (५ 20)-06 
12 06 

१ कवी=Carbc-bydrate. २ जांभळ्या किरणाच्या पलीकड असणोरे 


` अदर .किरंण= Ultra-Violet ray २ मम=Manesiumn; ४ फेनिक= 
: Plastid "7. FD DIT RES 
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तर मुळांतच सेंद्रिय पदार्थ उत्पन्न झाले असते कीं नाहीं याचीच शंका 
येते. यावरून असंही म्हणावे लागतें कीं जीव हली ज्या शरीरांत राहू 
शकतो तें शरीर उत्पन्न होण्याचे अगोदर पानांतील हा हिरवा पदार्थ 
उत्पन्न झाला असला पाहिजे. आतां हा पदाथ कसा उत्पन्न झाला, केव्हां 
झाला, हैं सांगणें मात्र तर्काच्या पलीकडचे आहे. सेंद्रिय पदार्थ उत्पन्न 
करण्याची खटपट शास्त्रज्ञ एकसारखी करीत आहेत; पण त्यांना अजून 
तरी यावे तसं यश आले नाहीं हें स्पष्ट दिसत. प्रो. बळी, प्रो. हार्डन 
सारखे शास्त्रज्ञ सेंद्रिय पदाथ उत्पन्न करण्याच कामीं पुष्कळच आशा- 
वादी आहेत. त्यांच्या मते आतां जरी नाहीं तरी कांहीं वषाचे आंतच 
एनुझाइमसारखे पदाथ तयार करतां येतील; आणि मग कांही शत- 
कांनां मनुष्याला आपल्या प्रयोगशाळेत दुसरा माणूस देखीळ तयार 
करतां येईल. विश्वामित्राच्या प्रतिसुष्टीमध्यं फक्त विश्वामित्री ( म्हशी ) 
सारखेच तिथक्‌ योनीतील प्राणी उत्पन्न केले गेले; पण आमच्या या 
नव्या शास्त्राच्या युगामध्ये मनुष्यसुद्धां तयार करण्याची कळा उपलब्ध 
होणार आहे हें मोठें सुचिन्ह आहे. पण तो काल केव्हां येतो कोण 
जाणे ? येणें कांहीं अशक्य कोर्टीतील नाहीं असं तज्ज्ञांचे मत आहे. 
पण अशा तऱ्हेने उत्पन्न केलेल्या मनुष्याच्या भावना, मनोध्म, वांच्छा 
वगेरे बोद्विक व मानसिक स्थिति हीच्या माणसासारख्याच असतील 
कीं नाहीं याची मोठी शंका येते. असं होणें जर शक्य असेल तर 
मनुष्याच्या पुनरुत्पादक पेशींमधील रजांगांत आनुवंशिक गुण सांठवळेळे 
असतात. त्याचें काय झालें ? 
आतां हा सोन्याचा ( ? ) दिवस केव्हां उगवतो कोण जाणे? परतु 
तोंपावेतां तरी आपणांस आपल्या अन्नाकरतां म्हणून वनस्पतींवरच 
` अवलंबून राहिलं पाहिजे. आणि तो दिवस उगवल्यावर देखील: वनस्प- 
तींची गरज-लागणार ती लागणारच. फार झालें तर माणसांना त्यांची 
जरूरी भासणार नाहीं. पण इतर प्राण्यांना तरी, आपल्या. अन्नाकरितां 
म्हणून वनस्पतींवरच अवलंबून राहणें भाग आहे यांत शंका नाहीं. 
पुढं काळाच्या पोटांत काय आहे.याचा विचार न करतां सद्यःस्थिती- 
कडे लक्ष दिलं म्हणजे आम्हांस असं दिसतं कीं, या एका कबग्रह- 
णाच्या क्रियेने वनस्पतिवगीनें सरव प्राणिमा्रावर अनंत उपकार 
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केले आहेत, यांत शंका नाहीं. सेंद्रिय पदार्थ उत्पन्न करून प्राण्यांना 
अन्न पुरविण्याचें श्रेय त्यांनीं ( वनस्पतींनी ) आपणाकडे. घतळं आहे. 
आमच्या शास्त्रज्ञाला माणूस उत्पन्न करण्याला कांहीं युगं हवी आहेत. 
आणि तोंपर्यंत तरी त्याला वनस्पतींचाच उपयोग करावा लागेल. 
वनस्पतींचे अभावीं सर्व प्राण्यांना मरणाचीच पाळी आली असती. 
सिंहासारखे कांहीं प्राणी केवळ मांसावरच राहतात. आणि म्हणून सक्गतू- 
दशनीं असं वाटण्याचा संभव आहे कीं, सिंहासारख्या प्राण्यांना तरी 
वनस्पतींवर अवलंबून राहण्याचे प्रयोजन नाहीं. पण हा वनराज ज्या 
प्राण्यावर आपली उपजीविका करतो, त्या प्राण्यांना तरी अन्न म्हणून 
चनस्पतींचाच उपयोग करावा लागतो, आणि त्यामुळें परंपरेने तरी 
सिंहाला देखील अन्न पुरविण्याचे कामीं वनस्पतिच कारणीभूत आहेत, 
यांत शंका नाहीं. 
याशिवाय कर्वग्रहणाच्या क्रियेने वनस्पति आणखी दोन तऱ्हेचे 
उपकार प्राण्यावर करतात. ते एका दृष्टीनं अन्नापेक्षांहि जास्त महत्त्वाचे 
आहेत. बासोच्छा स करण्याच्या क्रियेमध्ये ग्राणी व वनस्पति हे हवें- 
तीळ व पाण्यांतील प्राणवायूचे प्रमाण कमी करून कवाद्विप्ाणिडाचें 
प्रमाण प्रत्येक पळाला वाढवीत असतात. त्या योगानें ती हवा व ते 
पाणी श्वसनक्रियेला एकसारखे निरुपयोगी होत असतें. या कर्बद्वि- 
प्राणिळरूपी विषारी वायूचे अस्तित्व जास्त प्रमाणांत झालें तर प्राण्यांना 
जगणे शक्य नाहीं. अन्नावांचून प्राणी कांहीं वेळ तरीं जगं शकेल, पण 
प्राणवायूवांचून व कवंद्विप्राणिलाच्या अतिरेकाने त्याला फार वेळ टिकाव 
धरतां येणार नाहीं. पण वनस्पति ह्या आपल्या गिरण्यांमधून या दाषित 
वायूचा ( कतराइ्प्राणळाचा ) उपयोग करून तीन काय एका सपाट्यांत 
करतात. हवेतील व पाण्यांतील कबद्विप्राणिलाचे प्रमाण कमी कमी 
करतात. त्यांना प्राणवायूचा पुरवठा करतात, व सेंद्रिय पदार्थ उत्पन्न 
करतात. बाहेरील हवेंत व पाण्यांत असलेल्या कर्चद्विप्राणिळाच्या -व 
प्राणवायूच्या प्रमाणांत जा हा फरक वनस्पतींच्या योगाने पडतो) तो 
केवळ श्वसनक्रियेनेच पडत असावा, अशा. समजुतीनं कांही लोक 


ननस्पतींची श्वसनक्रिया प्राण्यांच्या श्वसनक्रियेच्या अगदीं विरुद्ध आहे 
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असे म्हणतात. पणः ते किती ञ्रममूलक आहे, हैं वरच्या हकीगती- 
चरून सहज लक्षांत येण्याजोगे आहे 
( ३ ) बाष्पाखवण ( आखवण ); जमिनीतील पाण्यांमध्यं जीं रासाय- 
निक द्रव्यं अतिशय सुक्ष्म प्रमाणांत विरघळलेली असतात, त्यांपकों 
वनस्पतींना जीं पाहिज असतात, तीं त्यांना पाण्यासकट शोषण करून 
घ्यावी लागतात. त्यामुळ झाडांच्या उपयागांकारेतां म्हणून लागणारा 
द्रव्यं त्यांना मिळतात. पण त्याचबरोबर त्यांना पाहिजे आहे, त्यापेक्षां 
जास्त पाणीही घ्यावे लागते. हे आधिक झालेलं पाणी बाहेर टाकून 
देणें जरूर आहे. पानांतील बहुतेक सर्व पेशी या पाण्यानें प्रथम टरा- 
रून फुगतात, आणि कांहीं पाण्याची वाफ होऊन ती वाफ पानांत 
असलेल्या पोकळींत फेकली जाते. या वाफेचे प्रमाण जास्त झालं 
म्हणजे पानामघीलळ कुष्टाकावरील झडपा उघडतात व आंतील वाफ 
बाहेर निघून जाते. त्या योगान पानामध्ये जास्त पाणी आकषण केलें 
जाते. ती आंढ फांद्यांतील व खोडांतील लाकडी नळ्यांत असलेल्या 
पाण्याला लागते. व तें वर खेंचळें जातें. परंपरेने ही ओढ मुळामधील 
लाकडी नळ्यांत असणाऱ्या पाण्यावर बसते व त्या योगानें त्या नळ्यांमध्यें 
जास्तच पाणी येण्यास वाव होते. मुळांच्या टोकाशीं असलेले केस पाणी 
शोषण करून ते या लाकडी नळ्यांत फेकीत असतातच. या फेकण्याच्या 
जोरानं पाणी वर जात असतें. याशिवाय या लाकडी नळ्यांत पाणी 
एकसारखं एका टांकापासून तों दुसऱ्या टोकापर्यंत सांठवलले नसते. 
त्यांत मधूनमधून बुडबुडे असतात. या सर्वाचा असा परिणाम होतो 
को, पाण्याचा प्रवाह एकसारखा मुळापासून तों थेट  पांनापर्यंत वाहत 
असतो. या. प्रवाहाला वाष्पास्रावी प्रवाह म्हणतात 
कार्यकारी आदिफेनाच्या डागडजीला लागणाऱ्या द्रव्यांपेकीं' कब, 
ग्राण वं उद्जन हीं तीन द्रव्य पानांचे माफत कबोद्रेस्वरूपानं वनस्पतींना 
उपलब्ध होतात, व नत्र हा नेहमीं जमीनींतूनच त्यांना घ्यावा लागतो. 
परतु कांहीं जातींच्या झाडांमध्ये हा नत्र प्राण्यांच्या मांसापासून' त्या घेत 
असतात. या वनस्पतींना मांसाहारी वनस्पति म्हणतात. या वनस्पतिं 


“ „१ झडपा=प८१-०९]।६. २ बाष्पास्नाी प्रवाह = Transpiration 


current; ३ मांसाहारी = Insectivorous. { 
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सआपल्या पानाच्या आकारांत व रचनेत योग्य तो फरक करून त्यावर 
णाऱ्या मुंग्या, माशा व कांहीं कीटक यांच्या शरीरावर पाचक द्रव्याच्या 
योगानें त्याच्या मांसाचे पचन करतात व मग तो मांसरस शोषण 
-करून घेतात आणि शिछक राहिलेला सांगाडा वाहेर टाकून देतात; 
अगर आपलेपाशीं एकीकडेस सांठवतात. मच्छीमार, घटपर्णी, पर्याणपर्णा 
-या त्या जातींपेकीं कांहीं वनस्पति आहेत. 
मच्छीमारच्या पानावर वारीक बारीक केस असून त्यांचे टोकाशी 
एक एक गोळी असते. ही गोळी चिकट असते. या गोळीवर सकाळच्या 
ग्रहरीं दब पडतें व त्यावर सूर्यकिरणे पडलीं म्हणजे त्या रंगीबेरंगी 
"दिसतात. त्यामुळें मुंग्या व माशा त्यावर चढतात. त्याच्यावर एखादा 
कीटक गेल्याबरोबर सवे केस चहूकडून त्या कीटकाचे शरीरावर 
आपल्या गोळ्या नेऊन ठेवतात व त्याला जखडून टाकतात. मग त्या 
भ्रेथींतून पाचक रस त्या प्राण्यावर टाकून त्याच्या मांसाचे पचन करतात, 
'च मग तो पचलेला मांसरस त्याच गोळ्यांमार्फत शोषण करतात. व 
शिछक राहिलेला सांगाडा खालीं फेकून देतात. ( आक्रति नं. ३ ). एका 
जातीची मच्छीमार लोणावळ्य्रास व क्यासळराॉक येर्थं सांपडते. 
घटपणींचीं पानें आकाराने राखाच्या चर्बूसारखीं असतात व त्यांवर 
एक झांकण असते. यांच्या गळ्याच्या आंतील पृष्ठभागावर पुष्कळसे 
चारीक बारीक आणकुचीदार व ताठर केस पसरलेले असतात. त्यांचीं 
रोके खालील ( बुंध्याचे ) अंगास वळलेलीं असतात. या भागांत चहू- 
कडे एक बुळबुळीत असा पदार्थ पसरलेला असतो व चंबूच्या आंत 
जवळजवळ अध्या चंबूत पाचकरस सांठवलेला असतो. या चंबूंत 
आपणांस कांहीं तरी खावयास मिळेल या आशेनं एखादा लहानसा किडा 
आंत शिरतो व तो गळ्याच्या प्रांतांत गेला म्हणजे त्याला परत येतां 
येत नाहीं. त्या बुळबुळीत पदाथोनें त्याची घसरगुंडी होऊन तो खालीं 
खालीं घसरत जातो. यदाकदाचित्‌ त्यानें वर येण्याचा प्रयत्न केला तर 
व्या केसांची अणकुचीदार तीक्ष्ण टोके त्याचे डोक्यास बोचतात. सरते- 
शेवटीं तो त्या पाचक रसात जाऊन पडतो; व मग त्याच्या मांसार्चे- 


——— mn ् ् ज ्  — — ल्‍_— = ्—्—्ज्््o् ooo 
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तेथं पचन होऊन तो रस शोषण केला जातो. या जातीचा वनस्पातिः 
मुंबईत राणीच्या बागेत आहे. सीलोनमध्ये या वनस्पाति बऱ्याच आहेत. 
पुट॑की खंडाळा, लोणावळें, बनेश्वर, पुणें, निमेळ वगेरे ठिकाणीं 
सांपडते. पयोणपर्णी घटपर्णसारखीच आहे. या दोहाँची माहिती 
थोडी निराळी आहे खरी, पण ती स्थळसंकोचास्तव देतां येत 
नाहो. 

पुनरुत्पादन 


पानांचा उपयोग पुनरुत्पादनाकडे केला जातो. यांमध्यें देखील 
दोन तऱ्हा दृष्टीस पडतात. ( १) एका तर्‍्हेमध्ये पानें आपलीं 
नेहमीची कार्य करून पुनरुत्पादनही करतात. उ० पानफुटी, नेचा 
वगेरे. यांत पुनः दोन पोटभेद आढळतात. एका प्रकारच्या 
पुनरुत्पादनामध्ये त्या पानापासून जी नवीन व्यक्ति उत्पन्न होते,. 
ती पहिल्या वनस्पतीसारखीच असते. पानफुर्टाचें पान तोडन 
जमिनींत अगर पाण्यांत टाकळे तर त्याच्या कडेपासून त्याला धुमारे 
फुटतात. त्या प्रत्येक धुमाऱ्याचें नवें पानफुटीचें झाड होतें. बिगोना; 
जिरेनियम हीं झाडे देखील याच रीतीने वाढविली जातात. ही पुनरु- 
त्पादनाची तऱ्हा फारशा वनस्पतींमध्ये आढळून येत नाहीं. शिवाय या 
प्रकारामध्ये पानाचा कोणता तरी भाग रुजवावा लागतो; तेव्हां त्यापासून. 
नवे झाड येतें 


दुसऱ्या प्रकारामध्ये पानाच्या मागील पृष्ठावर कांहीं. विशिष्ट 
जातीच्या पेशींचे पुंजकेच्या पुंजके उत्पन्न होत असतात. त्या पेशी; 
पूर्णावस्थेत आल्या म्हणजे त्या पानापासून विलग होतात, आणि नंतर 
वाऱ्याने, पावसानं, फुलपांखरानें अगर दुसऱ्या कांहीं रीतीनें मळ झाडा- 
पासून दुसरीकडे वाहून. नेल्या जातात. तेथ त्यांना पथ्यकर पारोस्थिति 
मिळाली म्हणजे त्या रुजतात व त्यांच्यापासून एक निराळीच वनस्पतिः 
उत्पन्न हाते. हिच्यामध्यं व मूळ वनस्पतीमध्ये इतका फरक असतो को 


———— 


१ एटकiः=Utricularis or bladderwort, 3 पानफुटी=Bryo- 
phyllum; ३ नेचा Fern. 
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जँहिची उत्पात्ते त्या मूळच्या वनस्पत॑ [पासून असेळ अशी कल्पनासुद्धा 
-करतां येत नाहीं. उ. राजहंस, नेचा इ 

या पंशींमध्ये खी अगर पुरुष असा मेद नसतो. त्या स्वतःसिद्ध 
असतात म्हणजे त्यांना पुनरुत्पादन करण्याकरितां दुसरी कोणाची 
मदत घ्यावी लागत नाहीं. स्त्रीपुरुषांमध्ये तसा प्रकार नसतो. एकाला 
दुसर्‍्याशेवाय पुनरुत्पादन करतां येतच नाहीं. जणुं कांहीं एक दुसऱ्या- 
चा पारेपूरकच आहे. अशा पुनरुत्पादक पेशींना स्तार्येत्त म्हणतात. या 
स्वायत्तापासून ज नव झाड उत्पन्न होते ते उभयप्रक्राति असते. पहिल्या 
म्रकारच्या पुनरुत्पाद्नाप्रमाण या प्रकारांत पानाचा एखादा भाग पुनरू- 
त्पादन करीत नाहीं. या प्रकारांत पुनरुत्पादनपेशी तयार होऊन 
त्या विलग होऊन त्यांपासून एक स्वतंत्र व्यक्ति उत्पन्न होत असते. 
ही स्वतंत्र पेशी उत्पन्न करतांना त्या वनस्पतींमध्ये असलेल्या सव 
गुणांची छाननी केली जाते, व त्या सवे गुणांपेकीं फक्त निम्मेच गुण 
घेतले जातात. त्यामुळें पाहिल्या प्रकारच्या पुनरुत्पादनामध्यें नव्यां 
उत्पन्न झालेल्या व्यक्तींत मूळ वनस्पतींतील सर्व गुण येत असतात, 
' परंतु दुसऱ्या प्रकारच्या पुनरुत्पादनामर्ध्यं नवीन उत्पन्न झालेल्या 
व्यक्तींत मूळ व्यक्तीचे निम्मेच गुण येतात 

( २ ) दुसऱ्या तऱ्हेच्या पुनरुत्पादनामध्यं नेहमीच्या पानांना पुनरु- 
त्पादून करावेच लागत नाहीं. पुनरुत्पादन करण्याकरितां म्हणून पानाची 
रचना, आकार, रंग वगेरेत पुष्कळसा बद्ल होऊन त्यांना निराळेच 
बनविले असतात. त्याच्या विशिष्ट भागापासून स्वायत्ते उत्पन्न होतात, 
व ही स्वायत्त नवीन झाडं उत्पन्न करतात. या नव्या उत्पन्न झालेल्या 
'झाडांपका कांहीं झाडे खरी असतात व कांहीं नर असतात. यामळे 
स्वायत्तांमध्य देख(ल फरक दृष्टीस पडतो. कांहीं स्वायत्ते पुरुषजाती- 
'चींच नवीन झाडे उत्पन्न करतात व कांहीं ख्रीजातीचींच करतात. 
आतां ख्रीजातीचीं झाडें उत्पन्न करणारीं स्वायत्ते हीं पुरुषजातीचीं 
“झाडे उत्पन्न करणाऱ्या स्वायत्तापेक्षां बरींच मोठीं असतात. त्यामुळें 


- १ राजहस= Maiden Hair Fern, 3 परिपूरक=Complement, 
३ स्वायत्त= 907९, ४ उभयप्रक्कति = Hermaphrodite or Bisex 
ua].. = ९ ड 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


३२६ शाख्रखंड . ` 


त्यांना स्थूलस्वायत्ते म्हणतात व दुसऱ्यांना ( पुरुषजातीचीं झाडें उत्पन्नः 
करणाऱ्या स्वायत्तांनां ) सूद्ष्मस्वायत्ते म्हणतात. अशा जातीचीं स्वायत्ते 
चहुँष्पत्री, सिळाजिनेला, साबुदाणा व प्रत्येक फुलझाड यांमध्यें पहा- 
वयास सांपडतात. 


या तऱ्हेच्या पुनरुत्पादनामध्यं देखील प्रत्येक स्वायत्तामध्ये ( मग ते 
स्थूळ असो वा सूक्ष्म असो ) मूळ वनस्पतींचे सर्व गुणधर्म येत नाहींत; 
निम्मेच, येतात. त्या योगाने सव गुणांपैकी निम्मे गुण घेण्याच्या पुष्क- 
ळच तऱ्हा होतात आणि म्हणून स्वायत्ते देखील बऱ्याच प्रकारचीं 
असतात. याचा परिणाम यदृच्छया असा होतो कीं, या स्वायत्तांपासूनः 
जी ख्रीजातीय व पुरुषजातीय व्यक्ति उत्पन्न होते ती बहुधा समान- 
धर्मी असू शकत नाहीं. 
कबंग्रहण, श्वसन, बाष्पाखवण व पुनरुत्पादन हीं जीं चार कार्ये 
पोनांना करावीं लागत असत त्यांपेकीं पहिलीं तीन हीं स्वतःचे संरक्षणा- 
करितां म्हणून आहेत; परंतु चवथे कार्य हें आपली जाति सांभाळण्या- 
करितां म्हणून आहे. हीं दोन्हीही कार्ये निरनिराळ्या प्रकारचीं आहेत.. 
श्रमविभागाचे तत्त्वाने पाहतां हीं दोन्ही कार्ये एकाच व्यक्तीला करा- 
वयास लावण्यापेक्षां हीं करण्याकरितां म्हणून दोन स्वतंत्र व्यक्ति उत्पन्न 
केल्या तर हीं दोन्हीही कार्ये जास्त चांगल्या तऱ्हेने केलीं जातील. या 
हेतूनें की काय न कळे, निसगोनें कांहीं पानांना स्वतःचे संरक्षण कर- 
ण्याचंच काम दिलें, व त्यांची उत्क्रांत होतां होतां हीं हलींचीं पानें 
झालीं आहेत. त्याचप्रमाणें कांहीं पानांना नुसते पुनरुत्पादनाचेंच काम 
दिले, व त्या योगाने त्यांच्यामध्येंही जरूरीच्या मानानें फरक होतां 
होतां हर्ढींची फुलं बनली आहेत. ही उत्क्रांति निसगीचे राज्यांत ज्या. 
मागान झाली असावी असं वाटतं त्या मार्गातील विसाव्याचीं स्थानें 
म्हणून ही कांहीं वनस्पति उपलब्ध आहेत, व पृथ्वीने आपल्या 
पोटांत कांहींचे ठसे अइमीभूर्ते वनस्पति या रूपांत ठेविले आहेत. पण. 
त्या सर्वांची येथे माहिती देणें शक्‍य नाहीं. 


~--१ स्थूळखायत्त = ९2६४०९, . ९ सूक्ष्मस्वायत्त = Microspores- 
३ चतुष्पत्री = Marie. ४ अइमीाभूतवनस्पति=Fogeil Plant... 
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फुलें ही निसर्गाच्या राज्यांतील अतिशय उच्चदजीची पुनरुत्पाद- 
नाची तऱ्हा आहे असं वाटतं. फुलांमध्ये मुख्यत्वकरून एका आंत एक 
अशीं चार मण्डल असतात. ज्याला आपण आपल्या नेहमींच्या भाषत 
फूल म्हणून म्हणतां तो भाग दुसऱ्या मण्डलांतील असून त्याचे आंत 
आणखीं दोन मण्डले आहेत. पण हा भाग दिसण्यांत सुंदर असून 
मोहक आहे, व प्रामुख्यानें जर कोणता भाग नजरेपुढे येत असेल तर 
तो हाच होय. या समज़॒तीनें आपण त्यासच फूल म्हणतों. याचेबाहेरीळ 
अंगास बुंध्यासभांवार एक लहानसं हिरव्या रंगाचं कवचासारखें आवरण 
असत, हू फुलांतील अगदीं वाहेरचे किंवा पहिले मण्डल होय. फुलाची 
अगदीं लहान कळी असतांना तिळा बाहेरील सर्व अंगांनीं हे आच्छा- 
दून असतें व त्यायोगानें आंतील कोमळ भागांचे उष्णता, थंडी, वारा 
वगेरेपासून संरक्षण केळं जातिं. याला वृंते म्हणतात. यांत एकापेक्षां 
जास्त भाग असतात. त्या भागाला वृंतपैत्र किंवा वुंतीर्ये म्हणतात. हीं 
बुतीयं. एकमेकांस चिकटून त्यांचा एक हिरवा पेला फुलाच्या बुंधाशीं 
असता. ( उ० जास्वंद ). मोहरीच्या फुलाप्रमाणे ते अगदीं विळग 
असतात. फूल उमलले म्हणजे हें गळून पडतें. पेरूडाळिंवासारख्या 
झाडांमध्ये हें फळाला बाहेरील अंगाने चिकटून बरतीहि आलेल असतें. 


याचे आंत दुसर मण्डल असतें, त्याला फुर्छ म्हणतात. व 
त्याच्या निरनिराळ्या भागांना पाकळ्या म्हणतात. हे भाग एक- 
मेकांस चिकटळेछ असतात अगर अगदीं वेगळे असतात. फुलाची 
कळी असतांना हा भाग आंतील भागांचे संरक्षण करीत असतो. 
परंतु फूल उमलले म्हणजे याचें मुख्य कार्य चित्ताकर्षण हं होय. 
यांत असणाऱ्या मोहक रंगानं, सुगंधाने व मधानें याचेकडेस 
पुष्कळ प्राण्यांचे चित्त आकर्षिले जाते. असा हा त्रिविध मोहक- 
पणा उत्पन्न करण्यामध्ये निसगीचा हेतु प्राण्याचे रंजन करावयाचा 


` १ मण्डल 0०0; २ ब्रंत=0 9%; २ ब्रंतपत्र=9९॥।. ४ त्रृतीय= 
Sepa]; ५ फुछ = Cor0]la; पाकळी=P etal 
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आहे असे दिसत नाहीं. अशा जातीचीं फुलं ज्या झाडावर येतात 
त्या झाडांची परंपरा चालावी व उत्तरोत्तर चांगलीं टिकाऊ झाडं 
निपजावींत म्हणून निसगीनं कांहीं प्राण्यांना मधाची लाझुच दाखवून 
त्यांच्याकडून एका फुलांतील परागकण दुसऱ्या पण तत्सदृश फुलावर 
नेवविण्याची ही युक्ति काढली आहे, असे दिसतं, आणि 'या 
कामीं मजूरी म्हणून दिलेला हा मघ अमुक ठिकाणी आदे हे दाख- 
विण्याकरितां म्हणून फुलांतील रंग व सुवास ही या निसगाच्या 
ठुकानावरील रंगीत पाटी आहे असं स्पष्ट दिसतं. परंतु आप- 
मतलबी, गार्विछ व शिरजोर मनुष्याला असं वाटतें कां, हीं सव 
फुलं मनुष्याच्या सखाकरितां उत्पन्न झाली आहेत. निसगाच्या राज्यांत 
ख्रीसुख ही देखील फुलांतील मधाप्रमाणच 1नेसगान आपल पुनरुत्पा- 
दनाचें कार्य करून घेण्याकरितां प्राण्यांना देऊ केलेली मजुरी आहे 
असं असून बेइमानी माणस आतां निसगापासून", मजरी माल घेण्यास 
उत्सुक झाला आहे, परंतु त्या मजुरीचा मोबदला देण्यास नाखुष आहे 
येवढेंच नव्हे तर तो मोबदला हाणून पाडण्यास तयार झाला आहे. असे 
असून देखील आम्ही याला नसर्गिक प्रवृत्ति म्हणण्यास तयार आहांत 
ते निराळेच. असो. 
फुछाच्या आंतील अंगास तिसरें मण्डल असतें. या मंडळांत ज्या 
व्याक्ति असतात त्यांना केसर [किंवा किंजल्क म्हणतात व त्या मण्डळाळा 
किंजल्कांक म्हणतात. सूक्ष्म स्वायत्ते उत्पन्न करण्याकरितां म्ह्णून 
पानांमध्ये बरीचशी उत्क्रांति होऊन हें किंजल्क बनलं आहे. किंजरकांत 
दोन भाग असतात. एक केसासारखा बारीक भाग खालीं असतो 
त्याला तंतु ( धागा ) म्हणतात. व या तंतूच्या डोक्यावर एक जाड- 
सर भाग असतो त्याला कासुम्य म्हणतात. या जाडसर भागांत चार 
पोकळ जागा असून त्यांत सूक्ष्मस्वायत्त॑ उत्पन्न होऊन सांठविछेली 
असतात. ही प्रत्येक पोकळी म्हणजे एक सुक्ष्मस्वार्यत्तननी होय 
ग्रत्यक स्वायत्तजर्नीत सरासरी ६४ सूक्ष्मस्वायत्त असतात. आणि 


५ १ केसर=किंजहक=9{87८7, २ किंजल्कौक=^ndr०९८।, ३ तंतु , 
( धागा )=Filament, ४ कासुम्य=Ant॥९7, ५ सूक्ष्मस्वायत= Micro 
8007९, ६ सुक्ष्मस्वायत्तजर्न = Microsporangium. . 
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अशा चार स्वायत्तांचा गट म्हणजेच कोसुम्य होय. या सक्ष्मस्वाय- 
त्तांना परागकर्ण म्हणण्याचा प्रघात पडला आहे 

हे परागकण दुसऱ्या फुलांच्या कळ्यांवर गेले म्हणजे तेर्थे ते रुज- . 
तात. व त्यांपासून एक अतिशय सूक्ष्म असे तन्मात्र पुरुषजातीचे झाड 
उत्पन्न होते. या झाडापासून दोन पुरुष जातीच्या पुनरुत्पादक पेशी 
उत्पन्न होतात. त्यांना नरपँरायत्ते म्हणतात. ( आंकति न. ४ ) याः 
पेशींना स्वतःला नवीन उत्पत्ति करतां येत नाहीं. ख्रीपरार्येत्तांचा व 
यांचा जेव्हां मिलाफ होतो तेव्हां त्या दोहोंच्या संयोगाने जी एक 
तिसरी पेशी तयार होते त्या पेशीला मात्र नवी उत्पत्ति करतां येते. 

हे परागकण स्वतः ज नवें सुक्ष्म झाड उत्पन्न करतात, तें झाड 
पुरुषजातीचे आहे. परंतु परागकण स्वतः पुरुषाहे नाहींत, व ख्रीहि 
नाहीत. यांना लिंगाची जरूरीच नाही. परंतु अलिकडच्या नवीन मरा- 
ठांत लिहिलेल्या ग्रंथांतून परागकणांना नरजातीची पुनरुत्पादक पेशी 
म्हट आहे. पण हं सवस्वीं चुकीचे आहे. त्याचप्रमाणं किंजर्कांना 


पुकसर म्हटल आहे तही चुकीच आह. इग्रजी ग्रंथांतून जी चुकीची 
भाषा कांहीं वर्षापूर्वी वापरीत होते ब जी अजूनहि कांहीं मंथांतून 
दृष्टीस पडते त्या भाषेचे अनुकरण करण्यामध्ये ही चूक होत आहे असे 
स्पष्ट दिसतं 

फुलाच्या मध्यभागीं चवर्थ मण्डल असतें. या मण्डलाला फट्यौक 
किंवा कर्णिकाक म्हणतात. यामध्ये ज्या व्यक्ति असतात, त्यांना 
कणिका म्हणतात. कर्णिका ही दिसण्याम्यें गुलाबदाणीसारखी दिसते 
यांत मुख्य दोन भाग असतात. एक भाग बुंध्याकडेस असून फुगीर 
असतो. याला शलाटु म्हणतात. शलाटूच्या आंतील अंगास त्याला 
चिकटलेल्या अशा बारीक बारीक गोळ्या असतात. त्यांना अं्डके 
म्हणतात. या अण्डकांमध्यें एक स्थूळस्वायत्त उत्पन्न झालेलं असतें. 


१ परागकण=Pollen grain, २ कळा=Stigma, ३ नरपरायत्त= 
Male gamete, ४ त्रीपरायत=Female gamete, ५फल्योक=कर्णिकौक 
Gynaecium, ६ कर्णिका=0arp९, ७ शलादु=0 275, ८ अण्डक= 
Ovule, ९ स्थूल-स्वायच= Meguspore. 
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म्हणून याचा दजा स्थूलस्वार्यत्तजनीचा आहे किंवा स्थूलस्थायत्त- 
जनीच्या गटाचा आहे. फुलाची पण बाढ होऊन त्याचें काय संपले 
म्हणजे या अण्डकामध्य बऱ्याचशा उलाढाली होऊन त्याच खूपांतर 
बींमध्ये होतं. व त्या शलाटूच रूपांतर फळांत हात. याचा दुसरा भाग 
रोकांकडेस असून गुलाबदाणींतील वरच्या भागाप्रमाणे वाटोळा अगर 
ऱचपटा असतो. या टोकाला कळा म्हणतात. हें टोक म्हणजे परागकणांना 
दुसऱ्या फुलावर गेल्यानंतर तेथें उतरण्याचे बंदर किंवा पाहुणवाडा 
आहे. कर्ळो व शलाटू यांचेमध्ये एक लांबट भाग असतो. त्याला 
दण्डी म्हणतात. ही दांडी जरूराच्या मानानें लांब किंवा आखूड 
असते. 
_ एखाद्या फुलामध्ये या कर्णिका जेव्हां एकाहून अनेक असतात, तेव्हां 
बहुतेक वेळीं त्या एकमेकांस चिकटलेल्याच असतात. हा संयोग त्याच्या 
कोणत्याही एका, दोहो अगर तिन्ही भागांत होत असतो. तथापि बरेच 
ग्रसगीं शांलाटंचा संयोग झालेला दृष्टीस पडतो. 
रालाटूमधील गोळ्यांना आम्हीं अण्डके म्हटल आहे, तें केवळ 
पूर्वीच्या वाड्य़याला धरून म्हटलं आहे. त्यांत ख्रीपुरुषत्वाचा कांहीं- 
ही संबंध नाहीं. प्रत्येक अण्डक म्हणजे एक स्थूलस्वायत्तजनीचा गट 
आहे. या गटांत एकच स्वायत्तजनी असते. व त्या स्वायत्तजनींत 
एकच स्थूळस्वायत्त असते. या स्वायत्ताला उल्बेपेशो : म्हणतात. 
ज्याम्रमाणें उल्वरूप खोळीमध्यं गर्भ तयार होतो, त्याचप्रमाणें या 
उल्बरूपी पेशींत गभरूपी उत्पन्न होते. ही कल्पना देण्याकरतां म्हणून 
त्याला उल्बपेशी म्हटलं आहे [ 
.. या मध्यवति मण्डलासंबंधाने देखील चुकीचे वाब्यय अलीकडच्या 
आपल्या मातृभापंत येत आहे, आणि हें देखील इंग्रजी पुस्तकांतील संज्ञांचे 
अनुकरण केल्यामुळे होत आहे असं स्पष्ट दिसतें. कार्णिका ही स्वतः- 
- १ स्थूलरवायत्तजनी=Megasporangium २ स्थूलस्वायत्तजनीचागट= 
Sorus of megasporangium नै पाहुणवाडा Guest house, ओ 


४ळका=Stigma ५ दाण्डी=$६४।९. ६ उल्बपेशी = Embryorsac 
९९]; ७ गर्भरूपौ Embryo. 
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सिद्ध आहे. तिळा लिंग नाहीं. तथापि तिला ख्रीकेसर म्हटळे आहे तेः 
चुकीचे आहे. कणिकेमध्यं उल्बपंशी म्हणून जॉ एक मोठी पंशी आहे 
तीच स्थूळस्वायत्त होय. या स्तायत्तापासून सूईमतम अस ख्रीजाताच झाड 
उत्पन्न होतें. हं झाड उल्बपेशींतच असून ते सहा सात पेशींचे मिळून 
झालेलं असतं; आणि या पेशीदेखील एकमेकांस चिकटलेल्या असता- 
तच असे नाहा. यापकी तीन पेशी स्तायत्तांच्या एका टोकाशी 
असतात, तीन पेशी दुसऱ्या टोकाशी असतात, व मध्यावर नुसतें एक. 
केद्र असतें. अण्डकाच्या बुडाशी ज्या तीन पेशी असतात, त्या 
निरुपयोगी असतात. त्यांना कांहीं करतां येत नाहीं; परंतु शंड्या- 
कडच्या बाजूस ज्या तीन पेशी असतात, त्या पुनरुत्पादनाचे कामीं 
उपयोगीं पडणाऱ्या असतात. या तिहींपेक़ी एक पेशी दोहोंच्या मानानें 
बरीच मोठी असुन दोहांच्यामध्यें असते. हीच ख्रीजातीची पुनरुत्पाद्न- 
पेशी होय. हिला ख्रीपरायत्त म्हणतात. हिच्या बाजूला ज्या दान 
पेशी असतात, त्या हिच्या सख्या आहेत. या ख्रीपरायत्तरूपी शकुंतळेला 
ह्या दोन बाजूच्या पेशी म्हणजे अनसूया व प्रियंवदाच आहेत असे दिसते; 
कारण नरपरायत्तालळा ख्रीपरायत्ताजवळ आणून सोडण्याचे कामीं 
या दोन पेशीच तिला भदत करीत असतात 

शलादूंमधीळ स्थूल स्वायत्तापासून त्रीजातीच नर्वे झाड उत्पन्न 
होऊन स्रीपरायत्त तयार. होईतांपर्यंत दुसऱ्या फळांवरील परागकण 
या फळाच्या  कळ्यांवर आणले जातात व ते तेर्थे रुजतात. 
त्याच्यापासून. दोन नरपरायत्तें व एक नलिका उत्पन्न होते 
ही नालेका कळ्यापासून दांडींत जाते व दांडीवाटे खाली 
वाढत वाढत शलाट्टंत जाते. तेथें गेल्यावर शलाटूच्या आंतील पृष्ठ- 
भागाने जाऊन अण्डकापाशीं जाते. अण्डकाजवळ गेल्यावर त्याच्या 
डोक्यावर जें एक बारीक छिद्र असतं त्यावाटें आंत शिरून 
उल्बपेशीलळा जाऊन भिडते. या नळीला परागर्नालिका म्हणतात. 
याप्रमाणें ही परागनलिका वाढत जाऊन उल्बपेशीला जाऊन भिडत. 
आहे तोंच परागांत उत्पन्न झालेले दोन्हीही नरपरायत्त त्या नालिकेवार्टे. 


१ केंद्र = \०८।९॥६; २ स्रीपरायच= Female Gamete; ३ सख्या= 
Help cells. ४ परागनलिका=Pollen tube. 
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बपेशी विळी सांगितलेली २७५ 
खालीं जात जात थेट उल्बपेशीजवळ जातात. यावेळी eo 
घडामोड उल्बपेशांत झालेलीच असत. आतां ज्या टोकार्र 


~ 


~ ~ oe [र॒- 
च तिच्या मैत्रिणी आहेत, त्याच ( उल्ब-पॅशीच्या ) द प 
निका येऊन भिडली म्हणजे या दोन्ही मेत्रिणी बाहर चा 
परागनलिकेच्या टोकाळा आपला वळा! देतात. पर 


टोकाने त्यांचे द्रव्य शोषण केलें म्हणजे तें टोक सुगत र 
योगानं परागनलिर्केत व उल्बपेशींत खुळें दळणवळण उ क 
येळी त्या दोन नरपरायत्तांपेकी एक परायत्त अ sires 
मिसळतो व त्या दोहोंचा एकजीव होऊन त्या दोहा ए 


“y= ~ __& ज्ञ एक केंद्र 
नवीन पेशी बनते. दोन्हीमधीर क्र एकमेकांत मिसळतात ब एः 


द्फे 3 
पेशींतील केंद्र हे दोन्ही पेशातील आंढदेफन 
बनत तँ या नव्या पेंशीतीळ कद्र होय; व दोन्ह 


क्क ~~ ~ क्रियळ गर्भी- 
एकवटून ते। या नव्या पेशीतील आदन बनतो. या फ | 
भैवन म्हणतात. आतां या पेशीला खीपरायत्त न म्हणता 


म्हणतात. र a 
आपण मामे पाहिलें आहे कीं, स्थूलस्वायः व र 
मूळ झाडाचे निम्मे गुणधर्म येतात. त्यांशुळ त्या स्वाय asl 
लेल्या सूक्ष्म झाडांत व त्या झाडापाचर' ह स्य प 
ररुषजातीच 'त देखील त्या झाडांतील 1 गु 
पुरुषजातीच्या परायत्तात अ डांतीळ पी 
येणार. त्याचप्रमाणे आपण हेही, पाहिले आहे को, 
ऽया झाडाच्या फुलांत नेळे जातात. तेव्हा सः 
यला घ्य व ख्रीपरायत्तांतीळ गुणधम हे अगदीं 
णाऱ्या नरपरायत्तांतीळ गुण सिन ह कयी 
t त् झाडांतील गुणधमीच्या निम्मे | 
भिन्न आहत. पण ते मूळ झाडा i Le 
भन संयुक्त! तिच्यांत दोन्हीह 
योगाने 5 न संयुक्तपेशी झाली आह 
योगानें आपली ही जी नवा क्तपेशी झाली म र 
झाडांतील निम्मे निम्मे गुणधम आले आहेत; अथात ब 
होणाऱ्या झाडांतील गुणधमोची ल संख्या पूर्वीच्या झाः ह 
इतकीच आहि; पण त्या गुणघमौची तऱ्हा च दजा त्या 
७ पुष्कळसा भिन्न आहे. 


a 


क न 
१ आदिफेन=Protoplasm, २ गर्सीभवन= Fertilization, ३ 
स्वायत्त = Oospore,. 
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या संयुक्तपेशाचे विभजन होऊन त्यापासुन जिभली ( मोख ) मूल- 
भूत व डाळिंब्या तयार होतात; आणि हेंच तं बींमधीळ गर्भरूप झाड 
होय. 

याम्रमाणं एक नरपरायत्त ख्रीपरायत्ताशी मिलाफ पावतो न पावतो तांच 
ढुसरा नरपरायत्त उल्बपेशीच्या मध्यावर जें केंद्र असतें त्यांत जाऊन 
मिसळतो आणि हे मिलाफ पावलेले केंद्र विभजन करण्यास योग्य ठरते. 
हं दुसरं गर्भीमवन होय. प्रत्येक फुलामध्यें हीं दोन्हीहि जातीचीं गोर्भी- 
करणें असतातच. परंतु या दोन्ही तऱ्हेच्या गर्भीकरणाच्या पारिणामांत 
फरक आहे. पहिल्या गर्भीकरणानें ख्रीपरायत्त कार्यदक्ष होऊन नवीन 
झाड तयार करतें. परंतु दुसऱ्या गर्भीमवनानें ।विभजैनकेंद्रांत नवा 
जोम येऊन तें पोषकद्रव्य उत्पन्न करते व हें पोषक द्रव्य बियांमध्ये 
सांठवळें जाते 

याप्रमाणं अण्डकाचें पयंवसान बींमध्यें होत असतांना शलाटच्या 
स्वरूपांतही पुष्कळसे फेरबदल होत जाऊन, त्याचें फळ बनतें, ज्या 
बीचे स्वरूप आपण आरंभीं पाहिलें त्या बींची उत्पत्ति याप्रमाणें फुला- 
पासून होत असते खरी; परंतु ती फुलापासून प्रत्यक्ष होत नसून त्या- 
पासून उत्पन्न झालेल्या अतिसूक्ष्म अशा स्त्री व नर जातीय झाडांपासून 
झालेली असते. आपली परपरा चालावी व आपली प्रजा बहुगुण- 
सपन्न व चांगली व्हावी म्हणून आतिशय सूक्ष्म अशा ख्रीजातीच्या 
व नरजातीच्या दोन झाडांमार्फत ती उत्पन्न करून घेण्याची पाळी सर्व 
फुलझाडांवर येत असते. आणि हे स्री व पुरुष, फुलझाडापासून 
होणाऱ्या स्वायत्तांपासूनच उत्पन्न होतात. तेव्हां या सत्तरी व पुरुषांना 
बाहेर जाऊं न देतां त्यांची खाण्यापिण्याची तरतूद आपण स्वतः 
करून त्यांना आपल्यापाशीच हें फुलझाड ठेवून घेते व त्यांच्याकडून 
पुनरुत्पादनाचें कार्य करून घेतलं म्हणजे त्यांची फार काळजी न 
घेतल्यामुळे तीं नामशेष होतात. 
_ याप्रमाणें आपल्या कामापुरती स्रीपुरुषी झाडं उत्पन्न करून त्यांच्या> 
षासून आपली प्रजा उत्पन्न करून घेण्याची पद्धति फक्त फुलझाडांतच 


१ गर्भाकरण=Fertilization, 3 विभजनकेंद्र = Division Nucleus, 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


3३४ शाख्नखंड ` 


आहे, अस नाहीं; तर ती ज्या ज्या झाडावर बी म्हणून उत्पन्न होते त्या 
त्या झाडांत हीच पद्धाति आहे. आपटल्या सभोवार दिसणारी बहतेक 
सव झाडे अशाच तऱ्हंचीं आहेत. या सवांचा विशेष बीं असण्यामध्य 
असल्याकारणानं या सबोचा एक गट कदपून त्या कोटीला (गटाला) 
चाजीउाद्वेद ( बीजी-अनशनी ) म्हणतात 
आतां फुलझाडांपासून' उत्पन्न होणाऱ्या पुनरुत्पादन पेशी स्वतःसिद्ध 
असल्यामळे आपण त्यांनां स्वायत्त म्हटलें आहे आणि म्हणून स्वायत्तं 
उत्पन्न करणाऱ्या झाडांना स्वायत्तशाली म्हणतात. त्याचप्रमाणे स्री व 
पुरुषपेशी परायत्त असल्याकारणाने त्या झाडांना परायत्त शाली म्हणतात, 
दोन परायत्तांच्या संयोगाने जं झाड होत तं स्वायत्तशाली असतें 
आणि म्हणून या स्वायत्तामध्ये त्या दोन्हीहि परायत्ताचे गुणधम येत 
असतात. त्या योगाने प्रत्येक स्वायत्तामध्ये त्या जातीच्या परायत्त- 
शालीमध्यं असणाऱ्या गुणधर्माचे दुप्पट गुणधम असतात. अशा 
कारणानें स्वायत्तश्ाली हा परायत्तशालैपिक्षां गुणधमानें थोडा मोठा 
ठरतो. व जीवनार्थ कलहामध्यं परायत्तशालचें खायत्तशालीपुढे कांहीं 
चाळत नाहीं. 
वनस्पतीच्या उत्क्रांतीच्या इतिहासामध्यं जर कांहीं विशेष अशी 
गोष्ट दिसत असेल तर ती या स्वायत्तशाळी च परायत्तशाली यांच्या 
मधील लढा होय; आणि सरतेशेवटी स्वायत्तशालीचाच विजय झाला 
आहे असे दिसतें. पण त्यांत सुद्धां त्यांना आपल्या बच्च्याकरितां 
म्हणून परायत्तद्यालीवर अवलपून राहावें लागतें तें निराळेच. 
वनस्पतीच्या अगदीं आरंभींच्या काळांत परायत्तशाळी प्रामुख्यानं पुढे 
आलेली दिसते. स्वायत्तशाली कोठे आहे, कोठें नाहीं अशाच परिस्थितीत 
होती. या काळांतील वनस्पति अगदीं खालच्या दजाच्या आहेत. श्रम- 
विभागाचे तत्त्वावर कायोमध्यं विविधत्त्र नाहीं. त्यामुळें त्यांची रचना 
अगदीं साधी आहे. निरनिराळीं काये करण्याकरितां निरनिराळ्या अंब- 


१ बीजी-उाद्भेद ( बीजी-अनशनी )=Sper mp६, २ स्वायत्तशालीं 
Sporophyte, 3 परायत्तशालीः Gametophyte, ३ कोटी =.Phy- 
Jum. [ 
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यवांचीं उत्पत्ति दिसत नाहीं. त्यांत मूळ, खोड, पानें, फुलें वगेरे 
अवयव दिसत नाहींत आणि म्हणून त्याच्या या तऱ्हेच्या शरीराला 
अव्यक्त म्हणतात. उ०, शेवाळ, शिस्पिकँ, किनशी, बुरशी, दगडफूल 
वगरे. अशा जातींच्या सव वनस्पतींची एक कोटी कल्पून तिला 
अव्यक्तशाली म्हटलं आहे 


शेवाळ्यासारख्या कांहीं वनस्पति आहेत. कार्यामध्ये भेद करून 
तीं कार्ये करण्याकरितां म्हणून अवयवही असलेले यांच्यांत दृष्टीस 
पडतात. या जात्या परायत्तशाली आहेत, परंतु त्यांच्यामध्ये स्वायत्त- 
शाळीही आढळतात. हा स्वायत्तशाळी आपल्या जन्मदात्याच्या शरी- 
रावर परभातिकेप्रमाणे अन्नाकारेतां अवलंबून असतो. त्याची फारशी 
वाढ होत नाहीं. हा परजीवोपंजीवी आहे. अगब्यक्तशालीपेक्षां या 
जातीच्या झाडांमर्ध्य याचा दूजा थोडासा वाढलेला दिसतो. शेवाळ्या- 
सारखी ज्यांची रचना आहे अशा सव झाडांची निराळी कोटी कल्पून 
तिळा शेवाळसरृशी म्हणतात-उ०शेवाळे, या कोटीमध्ये परायत्तशारलाचीच 
सरशी दृष्टीस पडते; स्वायत्तशाळी मात्र थोडेसे डोके वर काढू लागली 
आहे असं आढळतें. 

राजहस, नेचा, बंधकतूण, चतुष्पत्रीसारखीं कांही झाडं आहेत; तीं 
स्वायत्तशाळी असून त्यांच्यांत श्रमविभागाचे तत्त्वावर अवयवांची 
उत्पात्ति व अवयववाइल्य दृष्टीस पडते. परायत्तशाळी फारच लहान 
असून अव्यक्तरूपी असते. ती बहुतेक स्वतंत्र असंत. परंतु चतुष्पत्री- 
सारख्या झाडांमध्ये ती परजीवोपजीवी असते. या जातीच्या झाडामध्य 
स्वायत्तशालीचा दजातर फारच मोठा होऊन परायत्तशाली तितक्याच 
मानानें कमी झालें आहे. अशा प्रकारच्या सवे झाडांची एक निरा- 
ळीच कोटी कल्पून तिला नेचासदशी म्हणतात. 


१ अव्यक्त ॥०]।॥8, २ शेवाल< 12०, ३ शित्पिक=mushroom 
४ किनशी=॥॥n९॥8, ५ बुरशी=m C०, ६ द्गडफूल= Lichen, ७ 
अन्यक्तशाल= Thallophyta, ८ शेवाळे-]!४०88, ८ परजीवोपजीवी= 
Parasite, १०=रावाळसदश=Bryophyta, ११ बंधकतृण=॥4ui- 
sgetum. 
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याप्रमाणें यच्चयावत्‌ वनस्पतींच्या चार कोट्या कल्पिल्या असून 
त्यांत परायत्तशालीची अवनति कशी होत गेली व स्वायत्तशालीची 
वाढ तुलनात्मक दृष्टया किती झपाट्यानं होत गेली हें या चार कोव्यांच्या 
इतिहासावरून स्पष्ट दिसतें. ही जी स्वायत्तशालीची उन्नति झाली आहे 
ती केवळ भिन्नयुणधमौनी युक्त, परंतु त्याच जातीच्या अशा दोन श्नी- 
पुरुषांच्या संयोगाने झालेली आहे असे दिसते. 
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वेद्यशास्राचा प्रारंभ कसा झाला व त्याची वाढ कसकशी होत गेली 
यांचा इतिहास देणें, हें मनुष्यजातीचा उगम व उत्क्रांति यांचें स्पष्टी- 
करण करण्याच्या प्रयत्नाइतकंच कठिण व गुंतागुंतीचे आहे. ज्या 
ठिकाणीं प्राणिमात्राची वाढ होते त्या ठिकाणीं वेद्यशात्र जरूर असळेंच 
पाहिजे. जनन, रोग व मरण हीं एकाच गोष्टीचीं तीन रूपांतरे आहेत 
आणि म्हणून तीं एकच होत. मनुष्यजातीचा उगम व उत्कांति यां- 
संबंधी जरी मतभेद असला, तरी इतिहासपूवकालीन मनुष्य 
रानटी स्थितींत असणाऱ्या मनुष्याहून विशेष निराळा असेल असे 
सभवत नःहीं. रानटी स्थितींतल्या माणसाप्रमाणे, आहार, निद्रा, भय 
इत्यादि प्राणिमात्राचे सहजमनोधर्म इतिहासपूकालीन माणसाचे 
ठिकाणीं असळेच पाहिजेत, आत्मसंरक्षणाचे बाबतींत उदाहरण द्याव- 
बाचे झाल्यास कुत्र्याचे उदाहरण घेतले, तर कुत्रा आपली जखम 
चाटतो, आजारी असला किंवा त्याला दुखापत झाली तर तो बिळांत 
लपतो, पाय मोडला तर तीन पायांवर चालतो, अंगावर पिसवा-गो- 
चिड्या वगेरे बसल्या तरः त्यांना नाहींसे करण्याचा प्रयत्न करतो, 
धांवतो, आंग ताणून पडतो, ऊत्र यावी म्हणून उन्हांत बसतो, झाप 
विशिष्ट तऱ्हेने पडून घेतो, आजारी असला तर कांहीं वनस्पति अगर 
गवत शोधतो. तात्पर्य, वरील गोष्टींचे ज्ञान कुत्र्याचे ठिकाणीं जसें उप- 
'जतच असतें, तसेच पूवकालीन मनुष्यामध्ये तै असलें पाहिजे. अथोत 
मनुष्यजातीची जसजशी उत्क्रांति होत गेली, तसतशी वेयशा्राची 
उत्क्रांति होत गेली हें म्हणणं सहज पटण्यासारखे आहे. 


प्रस्तुत विषयाशी जरी: संबध नसला तरी धर्म व नेतिक नियम यांचीं 
वाढसुद्धां वयशा्रावरोबर झाली असली पाहिजे, ही गोष्ट या ठिकाणीं 
नमूद करणं जरूर आहे. खरें पाहिलं असतां वस्तुस्थितिही-तशीच होता. 
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ज्यांनीं धर्म व भौतिकशाखे यांच्या इतिहासाचा अभ्यास केला आहे त्यांना 
प्राणाचार्य ब शंकराचार्य किंवा वेद्य व धमेगेरु ह्या एकच व्यक्ति होत्या 
असे कळन यईल. आणि पुष्कळ काळपयंत आधि-व्याचि अथात्‌ शारी- 
रिक व मानसिक दःख कमी करणे अगर नाहींस करण यांसबघीच 
ज्ञान व आधिकार पूर्णपणे एका विशिष्ट वगोचे म्हणजे घमगुरूचे हाती 
होते. यगायुगांतून धमाची वाढ कशी होत गेली, हें येथे सांगण म्हणजे 
विषयांतर होइल हें खरें; परंतु प्रारंभीं वंयशाख्र, धम, पविंवाहसस्था, 
नेतिक बंधन यांचा इतका मिलाफ अगर एकजीव होता कां, एक 
दुसऱ्यापासून अलग ठेवणे कठिण होते, आणि या सवांची उत्क्रांते 
त्या काळीं एकसमयावच्छेदे होत गेल्यामुळ तर ती गोष्ट अधेकच 
कठिण होऊन बसली आहे. सारांश, त्या काळचा वयशाख्राचा उत्पादक 
म्हणजे त्या काळचा ' वंद्य › हो मनुष्यजातीची सवांगीण उन्नाते 
करणारा सर्व उत्कृष्ट गुणांचा पुतळा होता. वैद्याला अमुक एक गोष्ट 
येत नाहीं असं नव्हतं. विचारशाक्ति, कल्पनाराक्ति, आशाशाक्ति आणि 
प॒थक्करणशाक्ति यांचा मजुष्यम्राण्याचे ठिकाणीं जसा प्रादुभाव झाला, तस - 
तसं भोवतालच्या परिस्थितीविषयींचें कुतूहल त्याचे ठिकाणीं साह- 
जिकच उत्पन्न झालं. जेव्हां प्रारंभी त्याला रोग झाला, किंवा ढुखणें 
आलें, तेव्हां अर्थातच त्यानें ह्या गोष्टीचें कारण आपल्या बुद्विमत्ते- 
प्रमाणें आपल्या आटोक्याबाहेरचं असावे अशी कल्पना केली. अथीत्‌ 
हें दुःख देण्याचं सामर्थ्य ज्यामध्ये आहे ती शक्ति ईश्वराइतकीच 
सामथ्यवान्‌ असावी असं मनुष्यास वाटलं, आणि यामुळेंच देवतांचेही 
दोन प्रकार मानण्यांत येऊ लागले व हळुहळ राक्षस व भतं वगेरेंचं 
अस्तित्व मानण्यांत येऊ छागल. हीच कल्पना पुढे नेली म्हणजे 
रोग जादूटोण्यान बरे होऊं शकतील, असें लोकांना वाटलें असल्यास 
त्यांत कांहींच आश्चर्य नाहीं. 

. विचारशक्ति, कल्पनाशाक्ति, भार्व। गोष्टींची अटकळ, कारणमीमांसा 
इत्यादि गोष्टींचे बाबतींत मनुष्याची जसजशी प्रगति होत गेली तस- 
तसा तो रोगांच्या कारणांचा विचार करूं लागला. नंतर त्याला एकाच 
गोष्टीबद्दल आधेकाधिक अनुभव मिळत गेल्यामुळं अमुक रोग झाला 
म्हणजे शरीरामध्ये अमुक एक विकृति उत्पन्न होते, या गोष्टीबद्दळ 
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“त्याला कल्पना येऊ लागली. कालांतराने कांहीं रोग आपोआप बरे 
होतात, तर कांहींना वनस्पतींच्या काळ्यांची जरूर भासते, व कांहींना 
कापणे, डाग देणें वगेरेसारखे वाह्योपचार करावे लागतात, वगेरे 
गोष्टी त्याच्या लक्षांत येऊ लागल्या. शस्त्रक्रिया पूवकाळी कोणच्या 
तरी स्वरूपांत असावी. याचा अगदीं पुरातन काळाचा पुरावा म्हणजे 
'पानाच्या आकाराची गळू फोडण्याकरितां किंवा सुंता करण्यांकरितां 
तयार केलेली गारगोटी ( Leaf-sap९d 1107६) हा होय. अशा 
रीतीनें शस्त्रक्रिया वेद्यशा्राहून निराळी होऊ लागली. मात्र पुष्कळ 
काळपर्येत दोन्हीहि कला एकाच व्यक्तीला अवगत होत्या. 


ग्रीस देशाचा इातेहासप्रासिद्ध वेद्य हिपाक्रेटिस ( Hippocrates ) 
जन्मण्यापूर्वीःरोकडों वर्षे वेद्यक, शास्त्र ब कळा या दोन्ही दृष्टींनी अस्तित्वांत 
होतें. ग्रीक ब रामन लोक यांनीं इजिप्तमधील लोकांच्या शहाणपणाची 
व त्यांच्या शास्त्रीय ज्ञानाची तारीफ केली आहे. वैययशा्राचा शोध 
लावणारा जो बुधदेब ( ०th ०९ प्रश'॥68 ) त्याला इजिस्तमधील 
लोक धर्भशुरुत्वाचा अवतारच समजत असत. त्यानंतरचे वैद्यशाख्रा- 
मधील शोध या बुधदेवाचेच समजले गेल्यामुळें ज्यांनीं ते शोध 
लावले त्यांचीं नांवें छुप्त झालीं. परंतु त्या विद्वानांनी त्या शाखांत केवढी 
अवाढव्य कामागेरी केली याची कल्पना बुधदेवाच्या बेचाळीस बड्या 
ग्रथांवरलून ( Hermetic collections) येण्यासारखी आहे. या 
बेचाछिसांपेकी शेवटल्या सहा ग्रंथांत वेद्यशाख्राचाच केवळ विचार 
` केला आहे. ( १ ) पहिल्या ग्रंथांत शरीररचना शास्त्राचा ( Ana० छ) 
(२) दुसऱ्या ग्रंथांत सर्वसाधारण रोगचिक्रित्सा. (३) तिसऱ्या 
अंथांत शस्रविच।र- (४) चवथ्या ग्रेथांत काढे व ओषघें. (५) पांचव्या 
ग्रंथांत नेत्ररोगर्चिकेत्सा व (६) शेवटच्या सहाव्या ग्रंथांत स्रीरोग- 
चिकित्सा याप्रमाणें क्रम आहे. 


श्रक्रियेला अत्यंत अव्यक अशा शरीररचनाशाख्राचें ज्ञान, 
इजिप्तमध्ये फार जुन्या काळापासून होतं. खि. पू. चार हजार वषी-: 
यूवी पहिल्या इजिप्शियन राजवंशांतील पहिला राजा जो अंथोतिस 
९३७०४७ ) तो . वैद्य असून त्याने शरीररचना व॒ . शरीर्‌विच्छेद्न्‌; 
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( Anatomy and dissection of the human 00१४ ) यां- 
बद्दल माहिती लिहून ठेविली आहे. 
अलीकडे जे नवीन शोध लागले आहेत त्यांवरून असें सिद्ध होते 
कीं इजिप्शिअन ममीजमध्ये आढळणारा संधिवात ( Arthritis Der 
formans or Rheumatic Gout in Egyptian mummies ) 
च व्हिरखाऊने ( ४1०000 ) वर्णन केलेला लेण्यांतला संधिवात 
( Ca४९ ००४ ) एकच होत. व्हिरखाऊला हा संधिवात पुराण- 
कालीन माणसांच्या व अस्वळांच्या हाडांत आढळून आला. इजिप्त= 
मधील वेद्यशास्राच्या माहितीचा मुख्य आधार म्हणजे तत्संबंधींचे जुने 
कागदपत्र. परंतु यापेक्षांही- पुरातन आधार म्हणजे मेम्फिसजवळीळ 
( Memphis ) कबरस्थानाच्या दरवाजावर कोरलेली [वित्र आज 
जगामध्ये शस्त्रक्रियेची जीं उपलब्ध चित्रें आहेत, त्यांमध्ये हीं अत्यंत 
जुनीं होत. इजिप्तमधील शास्राक्रियेची, पोट फाडून शास्त्राक्रियेने रोग वरे 
करण्यापर्यंत जरी प्रगति झाली नसली तरी हीं चित्रं सुंता ( Cit cum- 
C18८ ) आणि मानेवरील व हातांवरील इाख्नाक्रिया यांचा स्पष्ट च 
बिनचूक पुरावा देतात. चित्रांतील शरीराच्या विशिष्ट तऱ्हेच्या विक्षेपां- 
वरून व तत्संबर्धीच्या लेखांवरून रोग्यांना वेदना होत आहेत असं दिसतं. 
या चित्रांखिरीज इजिप्तमध्ये शतरक्रिया होती. याला दुसरा एकच पुरावा 
आहे; आणि तो म्हणजे. इजिणिअन ममीजच्या अंगावर आढळ-. 
णाऱ्या मोडलेलीं हाडें ( 3011018 ) वांधावयाच्या फळ्या या होत. 
खिस्तीशकांपूर्वी १५०० वर्षाचे सुमारास इजिप्शिअन लोकांचीं 
शस्त्रक्रिया करण्याची जीं श्रं सांपडतात, त्यांमध्यें त्रिशूलासारखी 
वांकड्या सुठीची तांब्याचा सुरी ( Three sabre shaped copper 
k०f€ ) थीबेस ( [९७६8 ) जवळील एका थडग्यांत सांपडली आहे. 
हीं त्रॉन्झ-युगामघीळ शस्त्रे ( 1310020 ०९ ) विशिष्ट प्रकारें केल्या 
जाणाऱ्या शस्त्रांचा नमुना होय. हाड मोडलं असतां तत्कालीन इजि-' 
प्शिअन लोक ताडाच्या तंतूंचा हीच्या फळ्या ( 81०६8 ) प्रमाणें 
उपयोग करीत व त्याचा गुणहि फार उत्कृष्ट येत असे. 
- प्राचीन काळापासून आजतागायत शस्रवेद्यकाची जी वाढ व सुधारणा 
झोली तीमध्ये ` हिंदु लोकांमधील शस्रवेद्यकांची 'काय ' स्थिति ` होती, 
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-याचा विचार करणें जरूर आहे. इतर सर्वोहून हिंदु लोक शत्नाक्रियेत 
अत्यंत निष्णात होते. हिंदूच्या वेद्यकाचा ग्रीक वेद्यकांवर परिणाम 
झाला, कीं औरीक वेद्यकाचा हिंदु वेद्यकावर परिणाम झाला याचा जरी 
निर्णय करतां आला नाहीं, तरी ही गोष्ट सिद्ध आहे कां, शिकंद्र 
बाद्शाहानं (Alexander the Great ) खिस्तीशकापूर्वी ३२७ सालांत 
जेव्हां हिंदुस्थानावर खारी केली त्यावेळीं हिंदूंचे साथे वेद्य व शख्वेद् 
यांचे आपल्या कळेंतीळ ज्ञान व नेपुण्य इतरांहून उच्च प्रकारचे हवते, 
यावद्दल त्यांचा लोकिक होता. 

प्रत्येक देशांत वेद्यकाविषयींच्या निरनिराळ्या आख्यायिका अस- 
तात. तशीच ग्रीस देशांत एस्क्युळापिअसची ( 4९56१1811३ ) 
एक आख्यायिका आहे, आणि आपल्या हिंदी वेद्यकांतहि जीवकाची 
मनोरंजक आख्यायिका आहे. जीवक हा बिंविसार व आम्रपछी यांचा 
पुत्र, आग्रपछी वेश्या असून अत्यंत रूपवती ख्री होती. तिचा जन्म 
आम्रवृक्षावरील मोहोराप्रमाणें आम्रवृक्षापासूनच झाला. जीवकाच्या 
'हातांत उपजतच तीन टोंचण्याच्या सुया होत्या व त्यांवरून तो मोठा 
वैद्य व झात्रवैद्य होणार असं लोकांनीं भाकित केलें होते. 

हिंदु वैद्यकावरील ब्राह्मणांनी लिहिलेले मुख्य अंथ तीन आहेतः 

( १ ) चरकसंहिता. 

( २) सुश्रत. 

( ३) वाग्भट. 

चरकसंहिता ( इ. स. २०० ) ही चरकारन लिहिली. हा ग्रंथ 
-म्हणजे अझिंबीरानें आत्रेय गुरूच्या व्याख्यानांचे आधारानं पूर्वीच 
लिहिलेल्या ग्रंथाची आवृत्ति होय. त्यांतल्या त्यांत विशेष वाखा- 
'णण्यासारखा ग्रथ म्हणजे सुश्रुताने ( इ. स, ५०० ) लिहिलेला होय. 
र्‍या ग्रंथाला त्याचेंच नांव असून त्यामध्ये हिँदुशख्रविदेचें ज्ञान-भांडार 
आहे. आज पाश्रिमात्यांच्या प्रत्येक गोष्टीने आपले डोळे दिपून गेल्या- 
सुळे आपणाजवळ काय ज्ञान आहे व आपल्या पूवेजांनीं आपल्या बुद्धि- 
-मत्तेवर कोणत्या विलक्षण गोष्टी केल्या हही आपणाला समजत नाहींसें 
झालें आहे. पूवकालीन कागदपत्रांचा अभाव, .व आनिश्चित राजकीय 
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परिस्थिति अशा तऱ्हेने अनेक शतके लोटल्यामुळें अर्वाचीन आणिः 
गतकालीन उच्च संस्कृति व पूवजांचे बुद्विवेभव यांमधील दुवा नाहींसा 
झाला आहे. इ. स. ५०० च्या सुमारास वेद्यकीचा धंदा करणारा जो 
सुश्रुत त्याने शस्त्रक्रियेत अत्यंत उच्च दर्जाचे नेपुण्य संपादन केलें होतें, 
ही गोष्ट आपणास कबूल केली पाहिजे. शास्त्रक्रियेत केवळ त्यानंच 
नेपुण्य संपादन केलें होते असं नव्हे, तर त्याच्या गुरूंनी त्याच्यासारख्या 
पुष्कळांना त्याचा उपयोग व्हावा म्हणून विशिष्ट पद्धत वसविली होती. 
हेतु हा कां, ती कला शास्र म्हणून शिकवतां यावी व त्या कळेंत नेपुण्य 
संपादन करणाऱ्या पुष्कळ पिढ्या शिकून तयार व्हाव्या. शा्राक्रिया कर. 
तांना गुंगीचे ओषध किंवा कापण्याचा भाग बधिर करण्याची कला 
नसल्यामुळे कापण्याची क्रिया झटपट, बिनचूक व कुशलतेने करणें जरूर 
होतें व त्यामुळे ती कृति लहान झाडांवर करण्याचा अभ्यास विद्यार्थी 
करीत असत. पाण्यांतील कमळांचे पोकळ देठ, मोठ्या पानांच्या शिरा, 
फार काय मृत प्राण्यांच्या रक्तवाहिन्या ते फाडीत व कापीत असत. 
अडबद्याद्वे ( ५4८०००७ ) अगर तशाच प्रकारचे दुसरे रोग यांएवजीं ` 
काकड्या, भोपळे अगर अशाच प्रकारचीं मऊ फळें [किंवा भाजी यांवर 
फाडण्याचे किंवा कापण्याचे प्रयोग करीत. व मनुष्याकृतीच्या लवचीक 
बाहुल्यांचा उपयोग करून पट्ट्या बांधण्याचे शिक्षण देत. एखादा शारी- 
राचा भाग अजीबात काढून टाकणं ( Amp६2६०० ) किंवा जेथें तो 
भाग नसेल तेथे कृत्रिम भाग तयार करून जोडणं (P128tic operation) 
या गोष्टीचे प्रयोग ते सृत प्राण्यांवर करीत. या शिक्षणामध्ये व अर्वा- 
"चीन विद्यार्थ्याला जें शस्त्रक्रियेचे शिक्षण मिळते त्यांत तत्त्वतः फारसा 
फरक नाहीं. अशा रीतीनें विद्याथ्याला शिक्षण देण्यांत श्राक्रियेमघीळ. 
जो महत्त्वाचा भाग तो शिकविला जात असे. तो महत्त्वाचा भाग म्हणजे 
शस्रक्रिया करीत असतां हाताळा अमुक एक प्रकारचें वळण लागावें. 
हा होय. तात्पर्य, शस्त्रक्रियेच्या बाबतींत विशिष्ट पद्धतीने विद्याथ्यीला 
शिक्षण देण्यामध्ये जर कोणीं प्रारंभ केला असेल तर तो हिंदूंनींच होय 
ब या बाबतींत अग्रेसरत्वाचा मान त्यांनाच दिला पाहिजे. 
सुश्रुतामध्यं शस्त्रक्रियेला लागणाऱ्या १२१ शास्त्रांची नांवें आहेत.. 
त्यांमध्ये चाकू,- कात्री, चिमटे, सुया, आंकडे, ळघवी काढण्याच्या. 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


शा्नवैद्यक ३४३ 


नळ्या, मुतखडा तपासून पहाण्याची सळी, भाक पाडून पाणी काढ- 
ण्याची सुई, गुदद्वार तपासण्याची नळी ( Sealpets, Scissors, 
Forceps, Needles, Hooks, Sounds, Trocar, and re-tal 
speculum ९c. ) वौरे अनेक शस्त्रक्रियेच्या उपकरणांची माहिती आहे. 

हीं शस्त्रं योग्य तऱ्हेने वापरलीं व जोडलीं जात असत. पाते असणारी 

श्रं ( 818१2 1080111९78 ) केस उभा कापण्याइतकीं तीक्ष्ण असत 
व तीं ऊगोवस्त्रामध्ये अगर गरम कापडामध्यं गुंडाळून स्वच्छ ठेवीत 

शरीराचे सडके अवयव श्राक्रिया करून तोडून काढीत. रक्ताचा 
प्रवाह शरीरांतून सुरूं झाल्यास ( Hिa९m०m7३४० ) गाळून, दाबून; 
किंवा उकळलेले तेळ लावून रक्त बंद करीत. त्या वेळीं रक्तवाहि 

न्यांचें कापलेले तांड वांधण्याची कला अवगत नसावी ही गोष्ट मात्र 
जरा विलक्षण चाटते. हाड मोडळ किंवा हाड सरकळ ( Fractures 
or 48।०९४।०४ ) तर त सांघण्याकारेतां बांबूच्या लहान लवचीक 
काठ्यांचा उपयोग करीत. आणि आज पत्रोटिश फाजमध्य ज्या पद्धती- 
च्या फळ्या बांधतात त्या फळ्या म्हणजे पूवेकालीन पद्धतीची सुधारणा 
होय, मुतखडा ( Ltो०६०० ) गळूं, शीर उतरणे ( Omenlal 
0९910190 ) यांवर हिंदु शस्रबेद्य शस्त्रक्रिया करीत. इतकेंच नव्हे, तर 
हलींप्रमाणे त्या काळींही शञ्नवेद्य पोट फाडून गर्भाशयांतून मूल इजा 
न करतां वाहेर काढीत. ( Caeseration 8९cti0n ) नाक तुटले 
असतां त्या ठिकाणीं तसं ते नवीन तयार करून लावणें ( Rhino: 
018689 ) ही पद्धतही हिँदुशख्रवद्यांनींच सुरू करून ती सुधारली 
आणि गांवोगांत्र हिंडणाऱ्या अरबी वंद्यांनीं त्यांचेपासून ती प्रथम उच- 
ळली. त्यांची मोतीबिंदु ( 0४३८३०६ ) काढण्याची पद्धत आजतागायत 
चालूं आहे. सुश्रुतामध्यें मज्जातंतूवरीळ प्रकरणांत डोळ्याखाळच्या 
मञ्जातंतूचें वर्णन असून त्यामुळें होणारें दुखणं ( N९०८३।९।० ) मजा- 
तंतु काढून बरे करण्याची कला अवगत होती असँ आढळून येते. 
शिवाय आंतड्यांतीळ अन्नाचा प्रवाह वद्‌ झाला असतां किवा आंत- 
ड्याला जखम झाली असतां त्यावर शस्रक्रिया करणं ( Laparotomy 
& suture of the intestines ) यांबद्दळही उल्लेख आहे. सुश्र- 
ताच्या लेखांमध्ये कांही ठिकाणीं मोठ्या मोजेचा उपदेश आहे. त्यां- 
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पैकीं वैद्यकीचा अभ्यास करणाऱ्या विद्याथ्यीला जो विशेष उद्बोधक 
होइल असं वाटलें तो पुढे उद्धत केला आहे 
५ ज्या वेद्याचे ज्ञान केवळ पुस्तकी आहे त्याची रोग्याशीं गांठ 
पडली म्हणजे तो घाबरून व गांधळन जातो, आणि म्हणून वद्यशाख्राचा 
अभ्यास केल्याशिवाय जो वेद्यकी करूं म्हणेल त्यान लोकांच्या कडून 
आपल्याला मान मिळेल अशी अपेक्षा करू नये. वास्तबिक पाहेळ तर 
अशा भोंदू चेद्याला राजाकडन शासन झालें पाहिजे. ” तात्पर्य वेद्यकीचा 
धदा हा असा नाहीं कीं, तो हवा त्यानें करावा. सुश्रुत हा त्या काळचा 
मोठा शस्रवंद्य ( $2९०० ) होता; एवढच नव्हं तर रागाच [निदान 
ठरवून उत्कृष्ट ओषधयोजना करण्यांतही तितकाच तरबेज हाता 
शिवाय विशेष गोष्ट म्हणजे रोगप्रतिबंधक आऑषधयोजनेचा तो पुर- 
स्कार करणारा होता. 
खिस्तीशकापूवी १००० वर्षाचे सुमारास जरी वेद्यकीचा व शख्न- 
चैद्यकीचा धंदा करणारा वर्ग निराळा होता, तरी विद्वान्‌ लोक वेदशास्त्र 
शिकत व त्या विद्येचा व्यावहारिक उपयोग ते मछांकडून करवीत. 
मछ लोक जखम झालेला शरीराचा भाग धूत व त्यावर तेल लावून ती 
जखम बरी करीत 
पोरेकल्सूच्या ( ९7।८।९७ ) युगापूर्वी ग्रीक वंद्य म्हटला म्हणजे, 
शांततेच्या काळांत तो धर्मगुरूचा मित्र व लढाईच्या काळांत श्रवेद् 
असा होता. त्याचें शास्रवंद्यकावरील लिखाण जरी सदोष व अपुरं असलें 
तरी सेलसस्‌ ( ९1४ ) पूर्वी नांव घेण्यासारखं शख्रवैद्यकावरीळ जर 
छिखाण असेल तर तेवढंच. । खांद्याचे हाड सुटलं तर तें आंतल्या किंवा 
बाहेरच्या बाजूला न सरकतां खालच्या बाजूला सरकते? असे हिपोक्रेटस्‌ 
म्हणता आणे अशा प्रकारचे सिद्धांत काढण्याची त्याची पद्धत जवळ 
जवळ आधुनिक प्रकारचीच आहे. जन्मतःच सरकलेले हाड ( Con- 
genital 1810091018 ), वांकडा पाय ( 011७ £००६ ) वगैरेवर 
काय उपचार करावयाचा याची त्यास माहिती होती. त्याखेरीज 
छातींतील क्षयरोगाचे जतु ( Tubercles ) व वांकडे पाठीचे मणके 
( Gibbous Spine ) या गोष्टी एकाच रोग्यांत असतात ही गोष्ट 


'पहिल्यानं त्याचे ध्यानांत आली. याखेरीज, ( १ ) विश्रांति, (२) 
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चलनवलन न करणें, या गोष्टींचे महत्त्व त्याला कळलें होतं, असे दिसून 
येते. जखमेबद्दळ लिहितांना, ' जखम अत्यंत शुद्ध अगर उकळलेल्या 
पाण्यानें धुवावी? असं तो सांगतो. हिपोक्रेटसन जखम भरून कशी येते 
( Healing ) त्याचेही वणन दिलें आहे. श्रक्रिया करण्याचे खोलीचे 
वर्णनांत, १ भरपूर उजेड, २ रोग्याला निजाविण्याची रीत व ३ हुषार 
मदतगारांची जोड या गोष्टींवर विशेष भर दिला आहे. १ डोक्याला 
भाक पाडणे ( T"९ए]8in।78 ), २ उद्र-झालं असतां सुई घालून 
पोटांतून पाणी काढणें ( ?81'9001818 ), यांसबर्धीही तो लिहितो. 
परंतु शरीराचा भाग अजीबात काढून टाकण्यासंत्रंघी (^(ation) 
त्याला माहिती असावी असं दिसत नाहीं. मस्तकांतीळ डाव्या बाजूच्या 
मेंदूस इजा झाली असतां उजव्या बाजूच्या शरीरास आंचके येतात, व . 
उजव्या बाजूच्या मेंदूस इजा झाली असतां डाव्या वाजूच्या शरीरास 
आंचके येतात, ही गोष्टही त्यानें नमूद केली आहे. प्राचीन वेद्यका- 
वरील त्याचा संक्षि निबंध म्हणजे वेद्यकाचे इतिहासाचे प्रथमचेच 
इस्तालेखित कागदपत्र होत. त्याची शख्रवे्कावरील प्रसिद्ध म्हण 
: युद्ध म्हणजे शख्रवेद्यालळा शिकण्याची उत्तम किंवा एकमेवाद्वितीय 
संधि’, ( War isthe only proper school for surgeons) 
अशी आहे- 

हिपोक्रेटसच्या नंतरचा शास्त्रीय विषयावर ग्रंथ लिहिणारा सवांत 
मोठा लेखक किंवा “ ज्यांना कांहीं ज्ञान आहे त्यांचा गुरु ” 
( Master of those who know ) जो अंरिस्टॉटळ ( Aristotle) 
तो खि. पू. ३८४ ते ३२२ मधील होय. त्यानें वेद्यशात्राला जरूर 
लागणाऱ्या १ वनस्पतिशा्र ( 303०5 ), २ प्राणिशास्त्र, ( 7०0102४ 
३ तुलनात्मक शरीररचना शास्त्र ( Comparative Anatomy )9 
४ शरीराच्या विद्रूप अगर अवास्तव वाढीसंबंधी माहिती देणारे शास्त्र 
( Teralol089 ) आणि ५ शारीरशाख्न ( ?h४8।०।०९४५ ) या 
शास्त्रांची मूलभूत माहिती आपले ग्रंथांत दिली आहे. या शाख्रांतीळ 
पुढीळ वाढ म्हणजे त्यान लिहिलेल्या पायावरील इमारत हाय. 

ज्या विस्तृत व अंधकारमय पार्श्वभूमीवर रोमन वेद्यकाची रूपरेषा 
तयार व्हावयाची होती ते रोमन लोक म्रारंभी ठेंगणे, काळसर रंगाचे 
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च जवळजवळ अगर वस्तुतः गुलामागेरींतच होते. मात्र हे लोक 
चलाख व भांडखोर होते इतकेंच नव्हे तर त्यांचेमध्यें पोर्वात्य स्वारी 
करणारांच्या रीतिभाती व उत्तरकडन आलेल्या सरदारांची चढेळ व 
बेपवोइची वृत्ति या गोष्टीहि होत्या. ग्रीक वद्याकडे रोमन नागारेक 
साशंकवृत्तीनं पाही व त्याला विषप्रयोग करणारा अगर सभ्य मारेकरी 
समजे. रोममध्ये शस्रवेद्यर्काचा धंदा करणारा जो आर्केगाथस (Arch 
2०७ ) त्याची शास्त्रक्रियंतील ऋरपणाबद्दळ ख्याति होती. ग्रीक 
वेद्यक रोममध्ये जे प्रस्थापित झालें त्याचें कारण ग्रीकलोकांचें व्यवहार- 
चातुर्य, धंद्यांतीळ उच्च दर्जाचे कोशल्य आणि विशेष कारण 
म्हॅगजे 48८।९ 019१08 सारख्या वैद्याचा रुबाब वब वजनदारपणा. 
यानेच श्वास अडला असतां छाती व मान यांमधीळ श्वास- 
नालिका उघडून त्यांतून शासोच्छास करतां येईल, अशी शास्त्राक्रेया 
( Tracheotomy ) केली. 
सेलससचे लेख ( ॥॥॥४७ ० ९९४७०8 ) म्हणजे हिपोक्रेटस्‌ 
नंतरचीं वेद्यकावरचीं जुन्यांत जुनीं कागदपत्रे होत. आपल्या एका 
ग्रंथांत त्यानें डोळ्याचे, कानाचे, नाकाचे गळ्याचे, व तोंडाचे रोगा- 
विषयीं चर्चा केली आहे, व दुसऱ्या ग्रंथांत १ श्नक्रियेचीं उपकरणे, 
२ शीर उतरली असतां करावयाची शास््रक्रिया ( Hermiotomy ) 
३ शरीराचा एखादा भाग गेला असतां त्या ठिकाणीं तसा नवीन भाग 
करून लावणें (18६० $८९९८5 ) ४ मोतीबिंदु काढणं ( Operations 
Cararact) च «५ गभाशय फाडून त्यांतून मूळ बाहेर काढण 
( Gaeserean Section ) वगरे प्रकरण आहेत 
प्राचीन वेद्यकाचे इतिहासाचा भाग, हिपोक्रेटसूनंतर सर्वात मोठा 

ग्रीकेवेद्य जो गलेन, इ. स. १३१ ते २०१ त्याचे मृत्यूबरोबर खलास 
होतो. जुन्या लेखकांमध्ये खूप ग्रंथ लिहिणारा जर कोणी असेल तर 
_ तो गॅलेनच होय. यानें पुढील विषयांवर बडे बडे ग्रंथ लिहिले आहेतः 
१. शरीरचनाशास्र ( Anatom ). 

२. शारीरशा्र ( Physiology ) 

३. रोगचिकित्सा शास्र ( Path०l०gy ). 
४, ओषध तयार करण्याचं शास्त्र ( Pharmacछ ). 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


शास्रवेदयक ३४७ 


हृदयापासून रक्त पांचाविणाऱ्या रक्तवाहिन्या इजा होऊन मोठ्या 
होणं आणि त्या नुसत्याच पसरून मोठ्या होणे यांतील फरक प्रथम 
याने सांगितला. मेंदूच्या पुढील भागाच्या शिरा अगर ज्ञानततु, 
(Cerebral nerves), मदूवरील पापुद्रे३( १160110208 ), स्नायूचा उगम 

शेवट (‘Origin and insertion of muscles ) या विषयांचे 
शरारचनेच्या ( Anatom ) प्रकरणांत ज वणन आहे ते पहिलेच 
होय. आज ज्याला आपण प्रयोगावस्थतीळ वंद्यक ( Experimental 
Medicine ) म्हणता त्याचा प्रणता गळेनच होय. 

बिझेटिअम ( B४2ant।०० ) चा राजा पहिला जस्टिनिअन 
( Justinian the First 527 to 565 A.D.) याचे दरबारीं 
एाटिअस ( Aetius of Amida.) राजवेद्य म्हणून हाता- 
त्यानं पूर्वी होऊन गेलेल्या वद्य व रास्त्रवद्य यांचे अथांचे आधार 
एक संकलित ग्रथ लिहिला आहे. त्यांत १ पडाजेमेजवळील गांठी 
कापणे ( Ton8ilotomऽ ) २ लघवीचा मार्ग बंद झाला असतां 
कापून तां उघडा करण ( Urethrotomy) आणि ३ मृळव्याधी- 
वरील उपचार ( Ireatmentof Haemorrhoibs) या तिहीच 
वणन पहिल्यान त्याने दिलें. खांयाजवळीळ रक्तवाहिनी पसरली असतां 
त्या पसरलेल्या जागेच्या वरच्या बाजूस ती बांधून तें पसरणे थांबविणे 
( Ligation of Brachial Artery) हेंही पण त्यानंच प्रथम शोधून 
काढलें 

पॉल (Paul of ९19) हा बिझन्टाइंन काळामधांल दुसरा मोठा 
वेद्य होय. इ. स. ६२५ ते ६९०त्यानं १ सुतखडा काढण्याची शास्त्राक्रेया 
( Lithotomy ), २ मस्तकाचे हाडाला भाक पाडण्याची शास्त्राक्रेया (1 1- 
९011011102) ३ पडजिभेजवळील गांठी कापण्याची शास्त्राक्रिया ( Tonsilo- 
(0017) शरीराचे भागास भोंक पाडून आंतील पाणी काढण्याची शास्त्राक्रेया 
( Paracentesi8 ) व ५ स्तन अजीब[त काढून टाकण्याची रास्त्र- 
क्रिया ( Amputation of the breast) यांसबरधा स्वतल वणन 
दिले आहे. डोळ्याच्या शत्रक्रियेचें, त्याचप्रमाणे लढाईचे वेळी जी 
शस्त्रक्रिया करतात त्यांचेही त्यान विस्तृत विवेचन. कल आहे, असा 
थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे या विझन्टाईन काळामधीळ कांहीं प्रासेद्ध 
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व्यक्ति सोडून दिल्या तर या काळामध्ये शख्रवेद्यकांत सांगण्यासारखी 
कांहींच भर पडली नाही 
श्रव्यकावर म्हणून लिहिलेला वरील निवंध वाचून आम्ही शख्रत्र्॑य 
कावर अगदीं स्वतंत्र असे कांहीं न लिहितां, इ. स. १००० वर्षा- 
'पर्यत निरनिराळ्या देशांत जे श्रवेद्य होऊन गेले त्याचे चरित्रांचीच 
केवळ माहिती दिली असं कोणी म्हणेल. पण अल्पशा विचारांती सुज्ञ वाच - 
काला सहज असं कळून येईल कां, जगाच्या इतिहासांत एक हजार वर्ष 
म्हणजे क्षणाप्रमाणं आहेत. अनंत काळचा अलिखित इतिहास जर कांहीं 
विलक्षण सामथ्यानें ज्ञात झाला तर शख्रवेचकाबरील कल्पनातीत माहिती 
त्यांत आपल्याला सांपडेल. आज जे काय आपलें वेद्यशास्राचे ज्ञान 
आहे ते गेल्या चार हजार वर्षातील कागदपत्रांचे पुराव्यांवरून मिळवि- 
लेल आहे. 
आतां आपण इसवी सनाचे हजार वर्षाचे काळापर्यंत येऊन ' 
पोचलां. यावेळीं पुन: या प्रगतीला हेळकावा मिळून. तो पश्चिमेकडे 
झुकला. मात्र या काळापासून आज १९३४ सालापर्यंत झस्रवेद्यकांत 
जी कांहीं प्रगति झाली ती प्रारंभीं युरोपांत व॒ नंतर अमेरिकेंत होत 
आहे. आरंभापासून इसवी सन एक हजार वर्षांपर्यतचा केवळ शस्र- 
वैद्यकाचा इतिहास पांच पन्नास ओळींत देतां येण्यासारखा आहे 
कारण या काळपर्यंतची श्रक्रिया वंद्य ( Physician ) म्हणन धंदा 
करणाऱ्याजवळ असे. तात्पय, श्वच किंवा सर्जन (9४९००) म्हणून 
स्वतंत्र धंदा करणारे या काळापर्यंत नव्हते, इसवी सन हजार वषी 
नतर मात्र, शख्रवंद्यक हें निराळं शास्र बनत चाललं. तरीपण सुरक्षित 
शस्रक्रियकरितां ( 1.18(61 ) लिस्टरनं “ सडण्याच्या क्रियेला प्रति- 
बंधक ओषधांचा ? ( 4०४।४०००४।० ) शोध लावीपयेत, व ज्या श्- 
क्रियेत भयंकर वेदना होऊन बराच वेळ लागतो ती शस्रक्रिया रोग्यास 
'शुगी आणून त्यास दुःख न होतां ती करतां यावी म्हणून, सिम्सन 
( Simpson ) नें झोरोफॉमे ( Chloroform) चा अगर गुंगी 
आणण्याचे औषधाचा शोध छातीपर्यंत, शस्त्रक्रियेची वाढ महत्प्रयासाने 
व हळुहळु झाली असेच म्हटलें पाहिजे. 
थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे इ. स. १००० पासून पुढें शख्- 
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क्रियेची प्रगति सिमूसन, ( $0० ), लिस्टर, ( L8४९ ) यांचे 
शोध लागेपर्यंत म्हणजे इ. स. १८५० पर्यंत झाली नाहीं. वरील 
८९० वर्षांचे मुख्य दोन भाग करतां येतील. यांपैकीं पाहिल्या ९०० 
वर्षात म्हणण्यासारखे असे नवीन शोध कांहीं विशेष लागलेले दिसत 
नाहींत. याचें कारण म्हणजे त्या वेळीं प्रचालित असलेलें घमवेड व 
लोकभ्रम हैं होय. या अशा काळांत नवीन शास्त्रीय शोध लावणारास 
प्रोत्साहन मिळण्याचे ऐवजीं अतिशय चास सोसावा लागत असे. तरी 
शा्रय प्रगतीच्या दृष्टीने हा काळ कृष्णकाळ असाच समजला 
जातो. अशा वेळीं जगांत प्रगतीचे ऐवजी थोडीशी अवनतिच झाली 
यांत नवळविशेष कांहीं नाही. या कालांत म्हणण्यासारखी एकच गोष्ट 
म्हणजे निरनिराळ्या ठिकाणीं वे्यशा्राच्या विद्यालयांची स्थापना ही 
होय. प्रथम हीं विद्यालये इटलीमध्ये सुरू होऊन, त्यांचा प्रसार पाश्चिमे- 
कडे म्हणजे फ्रान्स, इंग्लंड, जर्मनी या देशांत झाला. आजतागायत 
हीच परंपरा सुरूं असून वद्यशा्राची प्रगति पश्चिमेकडे जात चालली 
आहि. व सध्या वेद्यशास्राचे केंद्रस्थान यूरोपांतून उठून अमेरिकेत जाऊन 
बसलें आहे. अशाच रीतीने हें केंद्रस्थान पश्चिमेकडे जात राहिल्यास 
एक दोन शतकांत त हिंदुस्थानांत ( जथ सुश्रुतान या शास्त्राचा स्थापना 
केली तेथे ) पूवस्थळीं आल्यास नवल नाहीं. 

सोळाव्या शतकांत शस्त्रक्रियेची प्रगति जरी विशेष झाली नाहीं, 
तरी शास्त्रज्ञांचा रोगाचिकित्सेचा नेत्रकोण बदलल्याचा भास होऊं लागला 
पॅरासेलसस्‌ ( P2०९७ ) व पारे ( P4९ ) या जमन व फ्रच 
वेद्यांनीं स्वतः रोगनिराक्षण करून त्यावर प॒स्तक लिहिलीं. रुग्णालयांत 
होणाऱ्या ब्रणांचे ( ०8४१! G4n]प7०५ ) प्रासंठससन कलेल . 
वणन आजतागायत कायम आहे. G08 आणि Oretinism 
यांमधील संबंध त्यानंच प्रथम दृष्टोत्पत्तीस आणला. तत्कालीन युद्धां- 
तीळ जखमांच्या ओषधोपचारांचे बणन पारे ( ?27९ ) याने केलेलं 
आहे. रक्तस्राव होत असतांना रक्तवाहिन्या बांधण्याचा उपाय यानच 
पाहिल्याने यशस्वी रीतीनें केला. जखमांवर राळ बांधल्याने जखमांत पूं: 
होतः नाहीं हें त्यानेच पहिल्याने दाखवून दिळें. व न कळत कां होईना 
पण जँतुविनाशेक द्रव्याचा उपयोग पहिल्याने त्याचे हातून झाला« 
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वरील दोन ग्रंथकारांच्या ग्रंथांचे अवलोकन केल्यास त्यांचा धर्मावरराळ 
व मुताखेतांबरील विश्वास अबाधित होता असेच दिसून येईल. 
सतराव्या शतकांत एका प्राण्याचे रक्त दसऱ्या प्राण्याच्या रक्तवाहि- 
नींत घालणें व अवरुद्ध अंतीळाची शस्रक्रिया करणें या दोन गोष्टीं 
शिवाय विशेष असे कांहींच झालं नाहीं. 
शारीर व जीवनशाख्न यांची वाढ मात्र या शतकांत बरीच झाली. 
अठराव्या शतकांतील मुख्य गोष्ट म्हणजे शस्रक्रियाशाख्राचीं निरनिराळीं 
विद्यालय युरोपांतील राजधान्यांमध्ये स्थापन झालीं. यांतील प्रसिद्ध 
म्हणजे पॉरेस, बर्लिन व व्हिएन्ना येथील सर्जिकल अँकेंडमीज्‌ ( $11- 
gical 8290१९0108) व एंडिंबरो व लंडन येथील रॉयल कॉलेज 
आफ सजन्स्‌ हाँ होत. या काळांतल्या सर्जन्समध्यें प्रामुख्यानं पुढें आठेले 
म्हणजे हंटर बंधु हे होत ( William and John Hunter ) 
या दोघांनींही परंतु त्यांतल्या त्यांत विशेषतः जॉन यानें शारीरंशा्र व 
तद्विषयक सवे प्राणिशास्राची तुना आणि रोगशास्त्र यांत बरेच शोध 
लावले. जॉन हंटरनें प्राण्यांच्या शरीराचे निरनिराळे नसुने मिळविण्यांत 
व तद्विषयक शोध लावण्यांत आपलं सब आयुष्य खच करून शिवाय 
दहाळाख रुपयांवर खच केला. हछीं लंडन येथील रॉयळ कॉलेज ऑफ 
सजेन्सच्या जगत्प्रासिद्ध हंटोरियन म्युझियमची सुरुवात जॉन हंटरने जमा 
केलेल्या नमुन्यांपासूनच झाली. त्या काळांत चिरफाड करण्याकारेतां 
मनुष्याचीं प्रेते मिळणे ही गोष्ट धार्मेक समजुतीमुळे जवळ जवळ 
अशक्यच होती. म्हणून हंटरबंधूना त्या कामाकरितां लागणारी सत- 
शरीरे चोरून कबरस्थानांतून रात्री अपरात्री स्वतःला घोक्यांत घाळून 
उकरून आणावी लागत असत. अशा प्रेते उकरणाऱ्या लोकांना या 
काळीं रिसरेक्शन्‌ मेन्‌ ( Resurrection Men ) असं म्हणत असत; 
व द्या पद्धतीचे डिकन्सने आपल्या Tle of Two Cities या 
अथांत फार मजेदार वर्णन केलें आहे 
एको।णिसाव शतकांत हंटरचे उदाहरणाझुळे युरोपांत सवत्र वस्तु 
संग्रहालयांची ( प०३९००४ ) स्थापना झाली. व ही पद्धत हीं 
सवत्र वाढतच चालली आहे. त्या काळांतील श्रव्य आपल्या कामात 
चलाख ब [नेष्णात होते.व त्वचा कायम ठेवून अवयव कापणे (£182 
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Amputation ), सांधे काढून टाकणं ( Excision of Joints ) 
व रोगाकरितां रक्तवाहिन्या बांधणे वगेरे वगेरे शस्त्रक्रियेचे नवीन 
प्रयोग सुरू झाले; परंतु सुश्रुतानें दोन हजार वर्षो पूवी लिहिलेले श्र- 
वैद्याने शख्नक्रियेपूर्वी पाळण्याचे स्वच्छतेचे नियम या लोकांस त्यावेळे- 
पर्यंत माहीत नव्हते. शस्रवेद्य ऑपरेशन्‌ करण्यायू्वी व नंतर आपले 
हात धूत नसत ब कपडेही बदलत नसत. त्यावेळचा इंग्लंडमधील 
नामांकित राजवेद्य सर अस्टले कूपर ( $i" 881129 C००९7 ) यास 
एकदां इंग्लंडचा राजा चाथा बुइल्यम यानं राजवाड्यांत बोलाविले 
असतां तो रक्ताने भरलेले कपडे व हात तसेच ठेवून राजवाड्यांत 
गेला व राजानें हें काय म्हणून विचारलें असतां आतांच ऑपरेशन 
सपवून आलों असे म्हणाला ! आऑपरेशन्‌ नंतर होणाऱ्या मृत्युसंख्येर्चे 
प्रमाण त्याकाळीं शंकडा ८० चे वर होते, याबद्दल वरील गोष्ट लक्षांत 
आणतां बिशेष नवल वाटण्याचे कारण नाहीं 

आज विसाव्या शतकांत अत्यंत कठिण ऑपरेश्ननंतरचें मृत्यप्रमाण 
शेकडा २० चे वर नाहीं ब सवसाधारण ऑपरेशन्नंतरचें मृत्युप्रमाण 
शकडा १ चे आंत आहे 

जतुशात्राच्या ज्ञानाच्या अभावीं आपरेशननंतर मरण हें जवळ 

जवळ ठरल्यासारखेंच असे व त्यामुळं शस्रक्रियच्या प्रगतीस फारच 
अडथळा होत असे. 

पोट, छाती व डोके यांची शस्रक्रिया जवळ जवळ अस्तित्वांतच 
नव्हती, व कधीं केलीच तर नाइलाज म्हणून करण्यांत येत असे. 

सन १८३७ च सुमारास सूक्ष्मद्शंक यंत्राचा शोध लागल्यामुळें 
सव शाख्रांस व त्यांतल्या त्यांत वेद्यशात्रास एकदम प्रोत्साहन मिळालें. 
या यंत्राचे साहाय्यानं शरीरांतील पेशींचे जीवनरहस्य ( (611012 ) 
व त्याच सुस्थतींतील व रोगग्रस्तस्थितींतील जीवन यांचा तुलनात्मक 
अभ्यास करण्यास सांधे मिळाल्यामुळे एकंदर शास्रीय ज्ञानांत फारच 
भर पडली. व रोगांचीं कारणें व॒ रोगप्रसार यांच्या पूर्वीच्या कल्पनेत 
पांर बदळ होऊन गेला 

निसगोमध्य नेहमीं चाळू असणाऱ्या अंबणे व सडणे या दोन 
क्रियांची कारणें पास्टरनें ( ६०८) पहिल्यानें सुक्ष्मदुर्शक यंत्राचे 
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साहाय्याने जनतेला पटवून दिलीं. तेवहां पास्टर हा जतुशा्राचा 
जनक समजला जातो. शरीरांत बरेचसे रोगजतु विकासामुळेंच होतात, 
हें त्यानेच दाखवून दिलें. लॉड लिस्टर या इंग्लिश शस्रवेद्यानें 
आपल्या तीव्र बुद्धीनें पास्टरच्या या शोधाचे खरें महत्त्व जाणून 
जखमेत प॒ होण्याचे कारण जंतुबिकासच होय हे सिद्ध केले व 
त्यांवर उपाय म्हणन आपरेशन करतांना कार्बालिक अँसिड लोशनचा 
फवारा ( 97199 ) उपयोगांत आणला. या पद्धतास जतावनाशक 
शस्रक्रिया ( 4n।७९६।८ 8019४7 ) असं नांव पडलं. यानंतर कांहीं 
वर्षानी बराच विचार करून त्यानें जतुविनाशक द्रव्ये वापरून जंतूंचा 
नाश करण्यापेक्षा जखमेंत जंतूंचा प्रवेशच न होऊं देण्याचे उपाय 
शोधून काढले. या प्रकारास ( ^॥६।७९६।० 8०८४९५ ) जंतुविराहित 
सर्जरी असं म्हणतात. 
जगांतील नेहमीच्या जनरीतीप्रमाणें या दोघां विद्वानांच्या शोधांचा 
पहिल्याप्रथम उपहासच झाला; परंतु चिकाटीने काये करून त्यांनीं 
आपले सव सिद्धांत जगन्मान्य करवून घेतले. सर्वांत विशेष आश्च- 
यीची गोष्ट म्हटली म्हणजे या फ्रेंच व इंग्लिश शास्त्रज्ञांच्या शोधांचा 
सदुपयोग प्रत्यक्ष व्यवहारांत पहिल्यानें जर्मन सजन्सनीं करून 
घेतला व जर्मनीला शस्त्रक्रियेचे अग्रेसरत्व मिळवून दिलें; व तदनंतर 
मग इंग्लिश लोकांचे डोळे उघडले. 
हे वरीळ शोध (लिस्टरचे व पास्टरचे ) लागण्याचे सुमारास किंवा 
किंबहुना जरा आधींच, ऑपरेशनचे वेळेस भूल देण्याच्या ओषधांचा 
शोध लागला. सन १८४६ मध्ये मेंटेन ( 310101 ) यानें अमारिकेत 
इथरचा ( £९९) या कामीं पहिल्याने उपयोग केला. व नंतर 
१८५२ चे सुमारास एडिंबरो येथें सिमसन्‌ ( $807 ) यानें छोरो- 
फेम ( Chlor०६०ःm ) पहिल्याने वापरला. 
आतांपर्यंत आऑपरेशनचे वेळीं होणाऱ्या वेदना व नंतर जखमंत 
होणारा जंतुविकास यांमुळे शस्त्रक्रियेच्या प्रगतीस होणारा आतिशय 
जोराचा अडथळा अनायासँच दूर झाला व यापुढें शस्त्रक्रियची वाढ 
फारच जळद्‌ रीतीने झाली: यावरून अवाचीन शस्रक्रिया इ. स. १८७६ 
पासूनच सुरूं झाली असे म्हणण्यास हरकत नाहीं. भूल देण्याच्या व 
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आपरेशन करण्याच्या पद्धतींत बरीच सुधारणा होत चालली व रोग- 
चिकित्सेची 'व निरनिराळ्या रोगांची कारणे या ज्ञानाची वाढ फार 
जोरान हाऊ लागली. 

यामुळें पूर्वी ज्या भागांवर सजन्स्‌ ऑपरेशन करीत नव्हते त्यावर 
आतां ते निर्वेधपणे व धिटाईने करूं लागले, व जठराशय (8011800 ), 
पित्ताशय ( G।।७।५११९F ), यकृत्‌ ( L४९7), छोहा ( Spleen ) 
व आंतडीं यांचे रोगांवर आपरेशर्न होऊं लागून ते रोगी बरे होत 
चाळले व विसावे शतकाचे सुरवातीस हीं आपरेशाने म्हणजे एक सामान्य 
गोष्ट होऊन बसली. या भागांतील शस्रक्रियेस पुढे आणणाऱ्या लोकांत 
बुलफर ( ०1६९7 ), मिक्यािझ्‌ ( १11८112 ) मेयोरॉबसन (Mayo 
1१00907) हे होत. मेंदू ब मज्जातंतु, ( Brain and Spinal cord) 
या भागास पूर्वी कोणासही हात लावण्याचा धीर होत नसे. त्यावरही 
शस्रक्रिया करण्याचा प्रघात सुरूं झाला, आणि मेंदूची गुल्मे (५००७८३) 
ब गळवे ह्यांवरही आपरेशन होऊन ते रोग बरे होत चालले. या 
भागावरील शस्त्रक्रियेत पुढाकार घेणारे खालील चार लोक होत. 
काकर ( ६०८९7 ), सर व्हिक्टर हॉसले (Sir Victor Horsley), 
क्राज्‌ ( 7१५७९, ), आणि सर बुइल्यम मंकिवन ( Sir William 
Macewen ) 

एकोणिसाव्या शतकाच्या शेवटीं विजेचा उपयोग सवसाधारण होऊ 
लागला व त्यामुळ रोगनिदान विजेच्या उपकरणांनी ( Orystos:ope 
९।८- ) बरच सुलभ झाले व याच सुमारास ( १८९५-९६ ) क्ष- 
किरणांचा शोध लागल्यामुळें रोगनिदानास बरीच मदत होऊन ते बिन- 
चूक व प्रमाणबद्ध होऊं लागले ब सन १८८० पासून १९,०० पर्यंत या 
वीस वर्षात पूर्वीच्या हजार वषापक्षांही जास्त प्रगति झाली व विसाव्या 
शतकाचे सुरवातीस शास्रक्रिया ही एक कला किंवा कोशाल्य एवढेंच न 
राहतां एक पक्कं शास्त्र बनलं. विसाव्या शतकांत शास्त्रक्रियेच्या कलेमध्ये 
फारशी प्रगति झाली नाहीं. परंतु बरींचशीं नवीन तर्‍हेचीं हत्यारें आणि 
शस्रक्रिया यशस्वी होण्याकरितां नवीं उपकरणं यांचें बरेच शोध झाले 
पूर्वी लोकांस शस्त्रक्रियेचा वाऊ वाटत असल्यामुळे रोग दुघेट झांल्या- 
नैतर नाइलाजाने ते ऑपरेशन करून घत असत ती स्थिति" आतां 
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जाऊन लोकांचा शस्नक्रियेवर पूर्ण विश्वास बसल्यामुळे आतां लोक 
रोगाचे सुरवातीसच शस्रक्रिया करून घेतात व त्यामुळें हछीं लवकर 
ऑपरेशन करून घेण्याचें महत्त्व लोकांस पटं लागले आहे. सुधारलेल्या 
बहुतेक देशांत शस्त्रक्रियेची सवलत आतां सव जनतेस मिळूं लागली 
आहे व निष्णात शा्रवेद्यांची सख्या बरीच वाढली आहे आणि 1देवस- 
दिवस आणखी वाढत चालली आहे. ह्या प्रगतीस प्रोत्साहन मिळ 
ण्याचे आणखी एक कारण म्हणजे भूल देण्याचे पद्धतींत झालेली 
'* सुधारणा ही होय. विसाव्या शतकाचे सुरवातीपर्येत आंपध हुंगण्यास 
देऊन भल आणण्याची पद्धतच फक्त माहीत होती. हीं त्यांत भर म्हणून 
( १ ) बाहेरून आंषध लावून शराराचा जरूर तवढा भाग 
बघिर करणें 
( २) त्वचेमध्ये सड टाचून ओषध भरण 
(३ ) ज्ञानतंतूंत सुई टोचून आऑपरेशनचा भाग बाधेर करणे 
( ४ ) पाठीच्या कण्यांतून सुई टोचून मञ्जाततूत. इजक्शन करणे 
(५ ) बस्ती देऊन रोग्यास भूल आणण. 
(६) रक्तवाहनात इजक्शन देऊन झुगा आणण 
हुंगण्यास देण्याच्या आंषधांमध्यें छारोफॉम व इथरचेऐवजीं ही 
गस व आकेसजन देण्याचा प्रघात बराच पडला आहे. ( NO2 and 
O2 Anaesthesia ). या वरील सव सुधारणांमुळ रोग्यांचं जीवित सुर- 
क्षित होऊन शस्रक्रिया करणारांचें कामही बरेच सुलभ झाले आहे 
उपकरणांमध्ये विजेचा चाकू ( Electrial Diathermy Knife) 
ब॒ मृदुभाग गोठणारा बिद्युत्प्रवाह ( Congulating Ourrcnt) 
यांची प्रामुख्याने भर पडली आहे, व . कॅन्सरसारख्या रोगांवर अंतः- 
म्ेबश करणारे क्ष किरण व रोडेयम यांचा उपयोग होत आहे. 
आतां थोडक्यांत समारोप करावयाचा म्हणजे श्रक्रियेची कला 
या दृष्टीनं पूण वाढ झाली आहे. शरीराचे कोणतेहि भागावर अगर 
अवयवांवर आधुनिक उपकरणांच्या साहाय्यानें शस्रक्रिया करणें शक्य 
झाल आहे. आतां अधिक प्रगतीस मुख्य अवरोध साधनांचा नसून 
जीवनशास्र, रोगानेदान, व रोगकारणं यांतील ज्ञानाचा अमाव हें 
आहे. परंतु हीं हजारो रा्र्ञ आपली तीत्रबुद्धि चिकाटीने हा अड- 
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थळा दूर करण्याचे कामीं खर्च करीत आहेत. हीं लोकांतील धार्मिक 
अम कमी झाल्यामुळे व लोकांचे या प्रगतीस उत्तेजन मिळाल्यामळें 
जरी रोगांचा पराजय झाला असें आज म्हणतां येत नाहीं, तरी लव- 
करच रोगांवरील जयाचीं चिन्ह दिसू लागतील, अशी आशा केल्यास 
'वावगे होणार नाहीं. आजच शास्त्राची प्रगति इतकी जोरानें होत आहे 
का, कोणाहे एका माणसास नियमित भागाखेरीज प्रगतीबरोबर पाऊल 
ठेवणें शक्यच नाहीं. आणि आणखी वीस वर्षानंतर शस्नक्रिय ची प्रगति 
कोठें व कशी होईल हें आज सांगणें फारच धाए्थाचें ठरेल, तरी 
एवढें मात्र खात्रीनें सांगतां येईल कीं, शारीरस्वास्थ एवढ्याच दृष्टीने 
कां होईना पण जगाची राहणी दिवसानुादिवस सुखावह होत चालली 
आहे 


भिषगूरत्न श्री. वैद्य भूषण गंगाधरशाल्ली जोशी यांनीं 
दिळेळी टीप ( -संपादक ) 
टीप--शरीरांतील शुद्धरक्तवाहिनीला धमनी हा शब्द वापर- 
ण्याची प्रथा आज बरेच दिवस चालत आलेली होती. परंत धमनीला 
शुद्धरक्तवाहिनी म्हणण हं आयुवदाय विचारपद्धतीस विघातक आहे, 
असं ठरतें. कारण-- 
` १ चरक, सुश्रुत या ग्रथांतून. शरीरांतील शुद्धरक्त हें कोणत्या 
लक्षणांनी युक्त असतें याचें स्पष्ट वर्णन केलेल आहे. परंतु तें शुद्ध 
रक्त धमनींतून वाहतं असं विधान आयुर्वेदांत कोठेंहि नाहीं. उलट 
शरीरगत शुद्धरक्त हे रोहिणी शिरावाटे सर्व शरीरभर ठिकाठिकाणीं ध तूंच्या 
पोषणाकरितां पोचविलं जातें, असे स्पष्ट निर्देश आयुर्वेदीय ग्रंथांतून 
अनेक ठिकाणीं आलेले आहेत 
२ आयुर्वेदांतील धमनी हा शब्द शरीरांतील ज्ञानतंतूंना उद्देशन 
आयुर्वेदीय ग्रंथकारांनी वापरलेला आहे. ते वणन असं -- 
(१) नाकाला गंधाचे ज्ञान धमर्नाच्या योगाने होतं; तसेंच 
डोळ्यांना रूपाचे ज्ञान; जिव्हेला रसाचे ज्ञान; कानाला शब्दा चे 
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ज्ञान; व कातडीला स्पर्शाचे ज्ञान; हीं सव ज्ञानं धमन्यांच्या 
योगान होतात. या धमन्यांना गंधवह धमन्या, रूपवह 
धमन्या, रसवह धमन्या, शब्दवह धमन्या व स्पशवह 
धमन्या अशीं अनुक्रमें नांवें आहेत. कान, नाक वगेरे इंद्रि- 
यांना हीं प्रत्येक ज्ञाने तद्वत धमन्यांचा मनाशी संयोग 
असला तरच होतात. 


(२ ) श्वासोच्छ्वास चालण्याकरितां होणारी उरोभागांतील होळ- 
चाल, अन्नपचनाकरितां होणारी आंतड्याची हालचाल, रक्तः 
सर्व शरीरभर पसरण्याकरितां होणारी शिरांची हालचाल, 
या सवे हालचाली धमन्यांकडून मिळणाऱ्या प्रेरणेने घडून 
येतात. तसंच-- 


(३) मूत्रपुरीष वगेरे मल बाहेर टाकण्याची प्रेरणाही धम- 
न्यांचे द्वारेच मिळते असे वर्णन सुश्रुताच्या “ धमनी- 
व्याकरण ” या अध्यायांत स्पष्टपणें दिलेलें आहे. 

३. वातपित्तकफ यांपेकी शारीरिक वात हा जीवाला सर्व प्रकारचीं 
ज्ञाने करून देतो व स प्रकारच्या शारीरिक क्रियांना प्रेरणा करतो. 
अशा प्रकारचा हा शारीरिक वात ( अनिळ ) धमन्यांच्या मागाने सवे 
शरीरभर संचार करीत असतो, हा अर्थ “ ध्मानात्‌ अनिलपुरणात 
धमन्यः ” या व्युत्पत्यथीनें स्पष्ट ,क्रेळेला आहे. या व्युत्पत्यथाने धम- 
नीचा अथ ज्ञानतंतूवाचून दुसरा होत नाहीं 


मुख्यतः सुश्रुत-झारीराचा प्रत्यक्षदुष्ट्या व पद्धतशीर 
विचार न झाल्यानें उद्भवलेली आपात्ति 


आयुर्वेदातील ज्ञानतंतूंचा वाचक धमनी हा शब्द्‌ व्यवहारांत शुद्ध-रक्त- 
वाहिनीला लावण्याची प्रथा जारीनें सुरू राहिल्यासुळे वरील वर्णन 
असंबद्ध मानिळें .जाऊन शिवाय आयुर्वेदांत ज्ञानतंतूंचे वर्णन नाहीं 
असा निष्कारण गरसमज पसरला. इतकेच नव्हे: तर डॉ. गधोसारखे' 
लोकः आयुर्वेदीय- अ्ंथकारांना शरीरांतील. ज्ञानतंतूंचें ज्ञानच नव्हते 
असहि म्हणण्यास पुढें सरसावले. . | 
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मुंबई प्रांतीय शिक्षणखात्याने आयुर्वेदावरील सद्रहू आपत्ति लक्षांत 
घेऊन धमनी शब्दासंबंधाने होत असलेला गेरसमज यापुढें तरी जास्त 
पसरू नये, म्हणून शरीरांतील शुद्धाशद्धरक्तवाहिन्यांकरितां रोहिणी व 
नीला हे अन्वर्थक व आयुर्वेदाशीं सुसंगत असणारे शब्द्‌ क्रमिक पुस्तकांतून 
वापरण्याचे ठरविलें ब तस करण्याविषयी इतर लेखकांनाही सुचविले 


~ 
-आहे- 


FS Eo 5, 
TS आ काक आ आळ न...» आयाळ. => 


>>>. 
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लेखक--प्रोश गणेहा नीळकंठ चाफेकर, एम्‌, ए. 


मनुष्यप्राणी हा सदैव उद्योगांत गढलेला आहे. रोजचे नेमित्तिक' 
व्यवहार करतां करतांच बहुतेक सर्वाचा वेळ जातो. परंतु या व्यवहा- 
रांत सुद्धां असे अनेक प्रसंग येतात कीं, ज्यावेळेस मनुष्याला इतरही 
गोष्टींचा विचार करावा लागतो. पेकीं कांहीं आध्यात्मिक असतील 
तर कांहीं आधिभौतिक असतील. यांपेकी आधिभोतिक शाख्राविषर्यी 
विचार करावयाचा आहे. उदाहरणार्थ, प्रत्यही अनुभवाला येणारे 
प्रसंग म्हणजे चंद्रसयग्रहणं, उल्कापात) धूमकेतूंचे आगमन इत्यादि 
पृथ्वीच्या पाठीवरील दऱ्याखोऱ्यांचीं स्थित्यंतर सुद्धां आपणांला नाना 
तऱ्हेचे विचार सुचवितात व त्यावेळेस आपण ज्या प्रथ्बीच्या पाठी- 
वर रहातो तें आपळें घर कसं आहे, याविषयीं विचार सुचणे अपरि- 
हाये आहे. अशाच एकाद्या प्रसंगी जर आपण संध्याकाळी आपल्या 
मित्रमंडळीसमवेत एकत्र गप्पागोष्टी करीत मोकळ्या मेदानांत निरभ्र 
आकाशांत नजर टाकाल तर मेदानांतून आपणास आकाशांत दिस- 
णाऱ्या असंख्य तेजोगोलांकडे पाहून कोतुक वाटेल व हे तेजोगोल 
काय आहेत, दिसणारं आकाश म्हणजे काय वगेरेवद्दळ जिज्ञासा उत्पन्न 
होईल व आपल्याबरोबर जर एखादा खगोलशास्त्रज्ञ असेल तर 
त्याला प्रश्न विचारून त्याला भंडावून सोडील. त्यांपेकी कांहीं प्रश्न 
खालील स्वरूपाचे असतीलः-( १ ) चंद्राच्या कला ही काय चीज 
आहे १ (२ ) ताऱ्यांपेकी फक्त कांहीं थोडेच कसँ काय जलद भ्रमण 
करितात ? ( ३ ) वेमानिक अथवा नाविक आपल्या प्रवासांत कोणत्या 
साहाय्यानं आपला माग अचुक हुडकून काढतात ? (४ ) धूमकेतु. 
हे कसे हिंडतात व ते इतर ताऱ्यांहन भिन्न तर्‍हेनें कां वागतात, या 
व अशा अनेक प्रश्नांची माहिती या खगोळशाख्रांत येऊ शकते. अथात्‌. 
खगालशाख्र म्हणजे ताऱ्यांचे नियम सांगणारं शास्त्र. हे नियम 
कोठे लागू. पडतात ! तर अंतराळी. हें अंतराळ ही काय चीज आहे £ 
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खगोलशाख्राचे नियम केव्हां लागं पडतात ? तर सर्वकाळी: काळ 
म्हणजे तरां काय ? जगाच्या आरमापासून कालगणना करतां येईल. 
याविषयीं थोडा विचार करू. मनुष्याला बुद्धे असल्यामुळं तो आपणा 
स्वतःला सवात श्रष्ठ समजतो, व ज्या पृथ्वीवर तो रहातो ती 
पृथ्वी अर्थात्‌ सव तेजोगोलांपेक्षां श्रेष्ठ आहे असे त्याचें मत होते. किंत- 
हना चंद्र, सय, तारे ग्रह हे सवे मनुष्याच्या उपयोगाकरितांच विध! 
त्याने निमोण केले आहेत असे तो म्हणत होता; परंतु आतां हैं 
सवस माहीत झालं आहे कीं, पृथ्वी हा विश्वांतील ळक्षावावे गोलां- 
पेकी एक अत्यंत क्षुद्र गोल आहे. असो. 

मुख्यतः पृथ्वीचे श्रमण सूयाभावतीं नियमित कालमानांत होत असतें 
चंद्र हा पृथ्वीभावतीं हिंडणारा एक उपग्रह आहे. पृथ्वी व सर्य यांमधील 
अंतर स्थूलमानाने नऊ कोटि तीस लक्ष (९३००००००) मेल आहे 
व चंद्र पृथ्वीपासून दोन लक्ष चाळीस हजार मेळ अंतरावर आहे. सूय 
हा एक स्वतंत्र तेजोगोल आहे. त्याचा व्यास जवळजवळ दहा लक्ष 
मेळ आहे. चंद्र हा स्वतंत्र तेजोगोल नाहीं. याला सूर्यापासूनच उष्णता 
व प्रकाश यांची प्राप्ति होते. चंद्राचा व्यास सुमारें दोन हजार मेळ 
आहे. चंद्र पृथ्वीभावतीं अदाज सत्तावीस दिवस व सहा तास या 
वेळांत एक प्रदाक्षिणा करतो. पृथ्वीच्या सूयामांवतीळ प्रदक्षिणिस आपण 
एक वष म्हणता. प्रथ्प्रीच्या स्वतःभोवतीळछ एका प्रदक्षि्णिस आपण 
एक दिवस ( अहोरात्र ) म्हणतो. चंद्राची स्वतःभावतील एक प्रदाक्षिणा 
ब॒ पृथ्वीमोंचतीळ एक प्रदाक्षेणा एकाच काळमानांत होते. ब सर्याची 
स्वतःमोंवर्ताल एक प्रदाक्षिणा साधारणतः पंचाहत्तर दिवसांत संपते. 
पृथ्वी आपणामावतीं फिरत असल्यामुळेच चंद्र, सुय व इतर तारे यांचे 
उदयास्त होतात व दिवस व रात्र असे फरक दिसतात. 

सूर्याभोंवतीं फिरणारे पृथ्बीसारखेच अनेक ग्रह अहित. त्यांपैकी 
कांहींचा विचार करूं. पृथ्त्रीच्या कक्षेच्या आंत असणारे ग्रह म्हणजे 
बुध व शुक्र व बाहेर भ्रमण करणारे म्हणजे मंगळ, शुरु, शनि, युरे- 
नस्‌ व नेपच्यून. स्थूलमानाने या सवे ग्रहांच्या आकाराची तुलना सर 
जोन हरहोळ यांनीं उत्तम तऱ्हेने दिली आहे. सूर्य हा जर ४ फूट 
व्यास[चा गोळ धरला तर बुघ हा एक मिऱ्याएवढा होइल; झुक्र 
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वाटाण्याएवढां दिसेल. पृथ्वी मोठ्या वाटाण्याएवढी; मंगळ टांच- 
णीच्या टॉकाएवढा; शुरु व शनि दोन्ही एका नारिंगाएवढे दिसतील. 
हेंच मोजण्याचे प्रमाण ठेवळें तर बुध सूर्याभांत्रतीं १६४ फूट 
व्यासाच्या वतुळांत फिरतो; शुक्र २६४ फूट अंतरावर फिरतो; पृथ्वी 
४३० फूट अंतरावर रहाते; मंगळ ६९४ फूट दूर आहे व गुरु व 
शनि १ मेल व £ मेल इतके दूर आहेत. सगळ्य़ाहून जवळचा तारा 
याच प्रमाणांत ८००० मेल लांब आहे. यावरून सहज लक्षांत येईल 
कीं, ग्रह परस्परांपासून बरेच दूर आहेत; परतु तारे तर फारच प्रचंड 
अंतरावर वास करतात. ह्याबद्दल जास्ती विचार पुढे करूं. 
समजा आपण चंद्रलोकावर गेलों तर पृथ्वी आपणास प्रचण्ड चद्रा- 
सारखी दिसेल. तिचा आकार चद्रापेक्षां जवळ जवळ चापट दिसेल 
ब तिचा प्रकश चेद्रप्रेकाशापेक्षां १६ पट प्रखर होईल. त्यापुढे आपण 
प्रवास करावयास लागं व मंगळाकडे जाऊं. हा प्रवास पंचवीस लक्ष 
मेळांचा आहे. पृथ्वीच्या जवळ असणारा पृथ्वीबाहेरील कक्षेत फिरणारा 
हा पहिळाच ग्रह आहे. मंगळावरून पृथ्वी हा मोठा तारा दिसेल व तो 
अतिशय तेजःपुंज दिसेल. मंगळासंत्रघीं पहिली गोष्ट लक्षांत जी येते ती 
ही कां, मंगळाभावतीं दोन चेद्र सतत श्रमण करीत असतात. मंगळावरील 
गुरुत्वाकर्षण क्षीण आहे. मंगळावरील प्राणी मात्र प्रगतिपर आहेत, असें 
अनमान करण्यास कांहींच हरकत नाहीं. कारण मंगळावर बरंच बांध- 
काम वगेरे झालें असावें. मंगळ आधीपासून थंड झाल्यामुळं त्यावर 
ग्राणिभाध् असतील तर बरेच दिवस वास करीत असले पाहिजेत. 
मंगळ सूर्यामोंबतीं आपल्या दोन वर्षांत फिरतो. म्हणजे आपल्या येथील 
३७ वर्षे तेथील २० वर्षाबरोबर होतील. पृथ्वीवरून सुद्धां मंगळा- 
वरील स्थित्यंतरे दिसतात. तेथील बफ वितळणे, तेथील झाडें व)रे- 
वरून व तेथील बंधारे यांतील फरक यांवरून तेर्थे वस्ती असावी असें 
अनुमान सहज निघते. 
तेथून पुढे शनिग्रहाकडे मोचा वळाविला तर आपणांस ७५० द्श- 
लक्ष मेळांचा प्रवास करावा लागेल. या ग्रहाची महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे 
त्याचेभोंवतीं दहा लहान उपग्रह सदेव फिरत आहेत. हा ग्रह पुथ्वी- 
पेक्षां ८०० पट मोठा आहे; त्याच्या भोंवतीं जें एक कडं आहे त्याचा 
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व्यास १७८००० मेळ आहे. कड्यामुळें या ग्रहाला एक प्रकारची शोभा 
आली आहे. शनिग्रहावर्ून पृथ्वीकडे पाहिलें असतां ती अत्यंत लहान 
दिसेल. आपणांस जशी शुक्राची चांदणी दिसते, तशी पृथ्बी ही एक 
थोडा वेळ प्रकाश देणारी चांदणी होईल. सर्यास्तानंतर थोडा वेळ व 
सूर्योदयापूर्वी थोडा वेळ पृथ्वी दिसूं शकेल 

यानंतरचा बराच मोठा प्रवास आपणांस नेप्चून ग्रहावर नेईल. 
नेप्चून पृथ्वीच्या सूयाभोवतील अंतराच्या २३० पट अंतरावर आहे 
तेथीळ सूर्यप्रकाश आपल्या इकडील सूयप्रकाशापेक्षां ९०० पट कोमळ 
आहे. या ग्रहावरील १ वष आपल्या १६५% वर्षांचे आहे. तेथील सर्व 
व्यवहार आपल्यासारखेच अव्याहत चाटले आहेत, अशी कल्पना 
केळी तर तेथील बीस वर्षाचा प्राणी आपल्या इकडील ३३०० वर्षाचा 
होईल. या ग्रहावरून पृथ्वी हा एक कःपदाथ दिसेल. पृथ्वीचे सूयी 
भांवतीळ श्रमण हे तेथीळ कालमानानें पहातां फारच थोड्या दिवसांचे 
आहे. यावरून आपणांस विश्व किती अफाट आहे व त्याचे व्यापार 
किती अगाध आहेत, याची कल्पना करतां येईल. नेपचूनाशिवाय 
सूयांभांवतीं फिरणारे दुसरोहे कित्येक ग्रह आहेत त्यापंकीं एकादा 
४८ पट अंतरावर सांपडेल, असं अनुमान आहे व त्या ग्रहाचे वर्ष 


Yt ळा 


आपल्या ३३० वषाच होइल. यापेक्षां अधिक ग्रह माहीत नाहींत. 


असेच आपण लांबवर जाऊंया, व तारे काय स्वरूपाचे आहेत हें 
पाहं. हे तारे आपणांस उष्णता देणारा जो सय त्यासारखेच स्वयंप्रकाशी 
आहेत. पण आपणांस मात्र हे अत्यंत लहान ठिपके दिसतात. कारण 
ते पृथ्वीपासून फार प्रचंड अंतरावर आहेत. याचा अंदाज असा बांघ- 
तात कीं ताशी चाळीस मल वेगान धावणारी एक गाडी सात कोटी 
पन्नास लक्ष वषोत जितकी दूर जाईल, तितक्या अंतरावर सर्वात जव- 
ळचा तारा मिळेल अथवा त्या ताऱ्याच्या पृष्ठभागावर जर एखादा 
स्फोट झाला, तर त्याचा आवाज ( आवाजाच्या नेहुमांच्या वेगानं ) 
आपणांस ऐकूं येण्यास तीस लक्ष वर्षे लागतील. अशा एका ताऱ्यावरून 
आपल्या सयोकडे पाहिलें तर सूय हा एक ताराच दिसेल. व सूयी- 
भोंवतालील हीं प्रचंड ग्रहमाछिका अजिबात गडप होईल. तिचा माग- 
मूससुद्धां लागणार नाहीं 
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तारे हे संख्यातीत आहेत. एकावेळेस आपणांस आकाशाचा ई 
भागच दिसतो. या सव भागांतील सहज दिसणाऱ्या ताऱ्यांची गणती 
केली आहे. अंदाजे तो आंकड। सतरा हजार असा आहे. दुर्बिणी- 
च्या साहाय्यानें पाहिलें असतां ताऱ्यांची संख्या जास्त जास्त वाढतच 
जाते. सर्वात जास्त तारकासमूह ज्याला आपण आकाशगंगा म्हणतों 
त्या पट्ट्यांत आहे. या पट्ट्यामध्ये असंख्य तारकापुंज दिसतात 
कित्येक वेळां या समृहांत छोटेछोटे ढग नेव्यली ( 1४२19019९0 ) ]देस- 
तात. लांब पल्ल्याच्या ढुबिणींतून या तारकापुंजांचे पृथक्करण केलें तर 
निरानेराळ्या असंख्य व एकमेकांपासून असंख्य मेळ दूर असणाऱ्या 
ताऱ्यांचे ते बनलेले आहेत हे अनुमान खर ठरत. आकाशगंगा हों 
असंख्य अशा तारकासमृहांची बनलेली आहे. त्या पट्टयांतील सव 
तारे निरनिराळे पृथक्पृथक्‌ दिसणं शक्य नाहीं. परंतु सर्वाचा मिळून 
एक पट्टा मात्र दिसतो. यावरून हैं त्रिश्व केवढे अफाट आहे याची 
कल्पना येईल. या प्रत्येक ताऱ्याभांवतीं सूथमालेप्रमाणेंच माला असा- 
व्यात. अशा प्रत्येक ताऱ्यांभोंबती असणारे ग्रह, त्यांचे उपग्रह वगरे 
सवोचा मिळून एवढा समुदाय सदेव आपआपल्या कक्षेत नियमित 
भ्रमण करीत आहे. या सख्यत आपली प॒थ्वी म्हणजे अणुरेणसारखीच, 
किंबहुना याहीपेक्षां क्षुद्र वाटेल. या एवढ्या प्रचंड विश्वाचा नियंता 
व शास्ता कोण व कसा आहे यांचे अनुमान आपण क्षुद्र मनुष्यप्राण्याने 
काय बांधावे ? त्यामध्यें सुद्धां आपण निरानिराळ्या धर्माचे अनुयायी. 
प्रत्येकजण आपापल्या समजुतीप्रमाणे इश्वरी प्रेरणेमळें म्हणनच एक- 
मेकांशी वादविवाद, भांडणे, लढाया वगरे करीत आलों आहांत. या 
सव समजुती किती कोत्या आहेत, याची सहज कल्पना होईल. 

हे सव ग्रह, उपग्रह, सूय व तारे विनचूक आपापल्या मागोत 
आक्रमण करीत असतात. ते ज्या तत्त्वाने बांधले गेले आहेत तें म्हणजे 
परस्परांमधील आकर्षण होय. उपग्रहांचे परस्परांवर आकर्षण, या 
सवांचे मिळून सूर्यावर, सूयाचे या सर्वावर, निरनिराळ्या तारकांचे एक- 
मेकांवर व सूयांवर, सूयार्च इतर ताऱ्यांवर, अशा। प्रकारचे सर्व पदाथ 
बधनयुक्त आहेत. त सव एकमेकांवर जितके अवलंबून आहेत, तित- 
केच ते एकमेकांठा निगडित आहेत. यामुळें या सर्वाचा कारभार 
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अत्यंत सुव्यवास्थत तऱ्हेने चालला आहे; परंतु तो सदेव तसाच चालूं 
राहीळ असं मात्र निश्चित सांगतां येत नाहीं. या सर्वांच्या गाति अत्यंत 
जळद्‌ आहेत. कारण चंद्र द्र मिनिटाला ३८ मेल या वेगानें फिरतो. 
पृथ्वी याहीपेक्षा जळद्‌ वेगाने सूर्याभोवती फिरते. सूय या सव ग्रहू-उप- 
ग्रहांसमवेत याहीपेक्षां जळद्‌ आपला माग आक्रामितो. या चढत्या 
श्रेणीत कोणत्या वेगाने सवे तारे श्रमण करतात हें सांगतां येणें कठिण 
आहे. या व्यापारामध्ये कांहीं नादुरुस्ती उत्पन्न झाली तर प्रचंड अप- 
घात होणें हं स्वाभाविक आहे 
या ग्रहमाछेकेची उपपात्ते अशी लावतात. सूर्य या प्रचंड तेजो- 

गोळाचीं निरनिराळ्या वेळेला निरनिराळीं शकलं उडालीं. हीं शकलं 
लहान मोठीं अशीं उडाली. व या शकलांचे कमी -अधिक असे भाग 
झाले. तेच हे उपग्रह. कालांतराने हीं लहान शकऊे सूर्यापासून दूर 
जाऊन आपला निराळा माग आक्रमू लागलीं, व पुढे तीं जशीं दूरदूर 
जात चाललीं तशीं थंड होत गेलीं. प्रथम हीं शकलं वायुरूप असावीं 
असा तर्क आहे. पुढे तीं द्रवरूप होऊन पुढे पृथ्वीवरील त्यांना घनरूप 
प्रात झालें. या अनुमानाळा जागा म्हणजे पृथ्वीवर ज्वालामुखी 
पवत होत. यावरून असे दिसते कां, वरून जरी पृथ्वी थंड 
झाली असली तरी तिच्या पोटांतील पदाथ अद्याप उष्णतावस्थेत 
आहेतच. ते वेळोवेळीं बाहेर पडतात. हे उष्ण प्रवाह बाहेर येऊं लागले 
म्हणजे ते घन, द्रव व वायुरूपाचे असतात. व यांमध्यें नानातर्‍हचीं 
द्रव्यें मिळतात. यावरून असं अनुमान निघतें कीं) सर्व अह व उप- 
ग्रह्‌ यांमध्ये एकाच प्रकारचीं द्रव्ये असलीं पाहेजेत व सूयसुद्धां याच 
द्रव्यांचा बनला असला पाहिजे. सव पदाथ हळहळ थंड होत चाळले 
आहेत. तेव्हां पृथ्वीवर ज्या स्वरूपाची रचना दिसते, त्या प्रकारचीच 
रचना व प्राणी व वनस्पति इतर ग्रहोपग्रहांव असल्या पाहिजेत असं 
अनुमान करणें विशेष चुकीचे होईल असे वाटत नाहीं. सूर्यही काळ- 
मानाने थंड होत चालला आहे व तोच जर तेजोहीन झाला तर इतर . 
अहांवर असणाऱ्या प्राणिमातांची काय अवस्था होईल १ बहुतेक अशा 

वेळेळा हे सवे विश्व आणखी कोठल्यातरी स्वतंत्र स्वयंप्रकाशित ताऱ्या- 
कडे जाईल व त्यापासून तेज व उष्णता मिळवील. कोणीं सांगावं ? 
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वस्तूंना मृत्यु नाहीं; फक्त त्यांचीं स्थित्यंतरं होत जातात. कदाचित्‌ 
अशाच तऱ्हेचीं स्थित्यंतरं हाच जगाचा नियम असेल ! पृथ्वी व इतर 
अह हे सदेव सूर्यापासून दूर दूर जात आहेत. तेव्हां एकदां आक- 
मिलेला मार्ग ते सदेव आक्रमितील असें केव्हांही नाहीं. एवढें मात्र 
खरे कीं, आतांपर्यंत सूर्याची जशीं शकळें झालीं आहेत तशीं यापुढे 
सुद्धां त्याचीं आणखी शकलं होणार नाहींत म्हणून कोणीं सांगावे? अशा- 
ग्रकारचें शकल सर्याचा अंतःस्फोट होऊन होईल. त्यामुळे इतर ग्रहांवर 
थोडा फार पारिणाम झाल्याशिवाय रहाणार नाहीं. किंवा एकादा ग्रह 
सुद्धां कां फुटणार नाहीं? कारण असा एक ग्रह पूर्वी असावा व त्याची 
कक्षा पृथ्वी च मंगळ या दोन ग्रहांच्या कक्षेमध्ये असावी असा 
शोध लागला आहे. त्या ग्रहाचीं अनक शकलं झालीं आहत. थ तीं 
आपापला निरनिराळा मार्ग आक्रमीत आहेत असं सिद्ध झालें आहे. 
तसेच प्रत्यही आपणांस दिसणारे उल्कापात यालाही हे एकच उत्तर 
आहे. असे असंख्य उल्कापात अहोरात्र होतात. कित्येक स्वतंत्र श्रमण 
करणारे पदार्थ पृथ्वीच्या आकर्षणाच्या तडाक्यांत सांपडले कीं त 
पृथ्वीकडे खेचले जातात. वाटेंत त्यांना हवेतून यावें लागतें. हवेमध्ये 
घर्षणामुळे ते जळू लागतात. त्यांतील कांहीं थोडे जमिनीपर्यंत येऊं 
शकतात. वार्काचे वायु होऊन अंतरिक्षांत विलीन होतात, असा सर्वाचा 
अनुभव आहे. अशाच कांहीं सांपडलेल्या उल्कांच्या पृथक्करणावरून 
असे सिद्ध झालें आहे कीं, हे पदार्थ पृथ्वीमध्यं असणाऱ्या द्रव्यांचेच 
बनले आहेत. 
आतां प्रश्न येतो तो धूमकेतूंचा. हे स्वयंनियंत्रणानं कांहींसे विक्षिप्त 
तऱ्हेनं श्रमण करीत असतात. त्यांची गति फारच जलद आहे, व त्यांना 
एका बाजूला शेपटीसारखा एक प्रकाशाचा पट्टा असतो. तो बराच लांब 
असतो. हे धूमकेतु जसजसे पृथ्वीनजीक येतात, तसतसे हे फवारे 
मोठमोठे होत जातात. व कांहीं काळानं हे दिसेनासे होतात. याविषयीं 
` अद्याप पावेतों फारशी माहिती उपलब्ध नाहीं. यापैकीं कांहीं धूमकेतु 
ठराविक वर्षोनीं पुन्हा पुन्हा उपस्थित होतात. यांच्या सुयीभोवतील 
कक्षा अद्याप निश्चित झालेल्या नाहींत. इतर सर्व ग्रह सूयीमोंबतीं एकाच 
पातळींत फिरत असतात. परंतु हे धूमकेतु मात्र निरनिराळ्या पातळींत 
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फिरतात. इतर ग्रहांचे उदयास्त व त्यांची एका काळची निश्चित 
जागा आकाशांत दाखवितां येते. तशी व्यत्रस्था या धूमकेतूबद्दळ 
करतां येत नाहीं. 
आतांपर्यंत या खगोळांतीळ स॒ष्टीचा विचार झाला. विशेष महत्त्वाचे 
व प्रत्यही अनुभवाला येणारे सर्व सुष्ट पदार्थ व त्यांचा एकमेकांशीं 
संबंध यांची रूपरेषा अत्यंत स्थूल मानानं वरीलप्रमाणे होईल. यापुढे 
असा विचार येतो कीं, हें सर्व म्हणतां तें खरें, पण तुमची अनुमार्ने 
खरीं कशावरून अथवा हं म्हणण्यास तुम्हांस आधार काय ? प्रथम 
पृथ्वीच सूयापासून आंतर कसे काढलें ? हें अंतर काढण्यास ताऱ्यांचे 
स्थिरत्व उपयोगांत येते तँ असंः-पृथ्वी सू्यार्मोवतालळच्या आपल्या 
अमणांत कोठल्याही भागांत असो, पृथ्वीपासून सव तारे आपापल्या 
ठिकाणीं स्थिर वाटतात. या ताऱ्यांचे वेध पृथ्वीवरून तिच्या ञ्रमणांत 
पुष्कळ वेळां घेतात. मख्यत: सहा सहा महिन्यांमधीलळ अंतराने घेत- 
छले वेध पुष्कळ उपयोगीं पडतात. तसंच सूयग्रहण यांचाही उपयोग 
होतो. परंतु सूर्यग्रहणाचा काळ अत्यंत अल्प व मुख्य उपयोग खग्रास 
ूर्यग्रहणाचा तीं सूर्यग्रहणे फार कालांतराने होणारी असल्या मुळे प्रथम 
नक्की अनुमान बांधणे, त्यावरून अंतर नक्की करण व त्याचा पडताळा 
पहाणं या सर्व गोष्टीस बराच कालावाधि लागता. एका वर्षांत जास्तीत 
जास्त चंद्र व सूयग्रहणे मिळून सात होतात व कर्मात कमी दोन 
असतात. साधारण एकोणीस वषांनीं त्याच त्याच तर्‍हेचा चेद्रसूये 
ग्रहण पुन्हा पुन्हा होतात. हा शोध अथवा हा ठोकताळा उत्तर आफ्रे- 
कतील नाईल नदीच्या काठीं उदयास आलेल्या “ खाल्डियन्स ' यांचा 
आहे. ठोकताळा साधारणपणें खरा आहे. हें जरी असलें तरी प्रत्येक 
एकोणीस वर्षात होणारा खग्रास सूयेग्रहण अल्प आहेत. एका ठराविक 
जागेवर खग्रास सूयग्रह्दण शंभर वर्षांच्या कालांत जवळजवळ होतच 
नाहीं. व पृथ्वीच्या ज्या भागावर ते सूयग्रहण दिसतं तो भाग फारच 
लहान आकाराचा असतो. ज्या जागेवर असे -सूथग्रहण दिसेळ त्या- 
जागीं शास्त्रज्ञांना, आपल्या सवे उपकरणांसाहेत जातां आलं पाहिज.. 
पृथ्वीचा फारच मोठा भाग पाण्याने व्यापलेला आहे. त्यांतून कित्येक 
ठिकाणीं मोठमोठाळे पचत' आहेत. कित्येक भागांत अरण्यं व वाळवंट : 
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आहेत. त्यामुळं अस सवे प्रदेश वगळन राहिलेल्या फारच थोड्या 
भागांचा उपयोग होतो. व प्रत्यक्ष ज्या ठिकाणीं वेधशाळा आहि त्या- 
ठिकाण'च असे सूयग्रहण कित्येक शतकांत होत नाहा. तेव्हां या दुर्मिळ 
गोष्टीचा उपयोग होण म्हणजे एक पवणीच. पुन्हां या खगोलशास्त्राची 
बरीचशी वाढ साधारण सोळाव्या शतक्रांत व त्यापुढे झाळी असल्या 
मुळें आजतागायत फक्त तीन वेळेसच सूर्थग्रहणाचा उपयोग करणें 
शक्य झालें आहे. अजून बरींचशीं अनुमानें निश्चित-व्हावयाचीं आहेत. 
या तीन वेळेस केलेल्या परिश्रमामुळे जे वेध उपलव्ध झाले त्यांवरच 
अवलबन रहाणें भाग आहे 
दुसरं महत्त्वाचें साधन म्हणजे शुक्र हा ग्रह प्रथ्त्री व सथ यांचे 
बरोबर मध्यें येऊन सथग्रहण होतं ती बेळ. हीसुद्वां एक्र मोठी महत्त्वाची 
गोष्ट, पण फार कचित्‌ घडून येणारी. प्रत्येक दीडश वर्षात ही गोष्ट 
फक्त दोनदां घडते. व -तीसुद्धां अत्यंत चमत्कारिक म्हणजे एकदां 
हें ग्रहण झालें म्हणजे सुमारे सश्वारों वर्षेपर्यंत पुन्हां केव्हांहि होत 
नाहीं. व लगेच दुसरं ग्रहण १५ वर्षाचे आंत होतें. या दोहोंनंतर 
दुसरे जे ग्रहण येईल त्याची वाट एक शतकभर पहावी लागते. पुढें 
दुसरी अत्यंत महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे जगामध्ये नांवाजलेल्या अशा 
फारच थोड्या वेधशाळा आहेत. व त्या वेधशाळांनीं जे वेध घेतले 
त्यांचे वेध तुलनेनं एकमेकांना पटले तर ठीक, नाहीं पटळें तर कोणचा 
वेध खरा याबद्दल शंका येते. व थोडा जरी फरक झाला तर आपल्या 
अंतर मिळण्याच्या व्यवस्थेमध्ये फारच मोठा फरक पडतो. अर्थात्‌ 
यावरून हं लक्षांत येईल कीं, मनुष्यानें आतांपावेतों जरी फार परिश्रम 
केले असळे तरी झालेले काम व त्यावरून बांधलेलं अनुमान अद्याप 
पावेतों पूण स्वरूपाचे झालेलें नाहीं. हळं हळं ज्या ज्या चुका आतांपर्यंत 
होत गेल्या, त्यांची उपात्ते लागत चालली आहे. व त्या चुकांची दुरुस्ती 
करण्याचे माग शोधून काढणें याकडेहि तज्ज्ञांचे लक्ष वेधलं आहे 
तिसरा उपाय म्हणजे शुरु. या ग्रहाचे जे सहा उपग्रह अहित 
त्यांचीं ग्रहणे च त्या ग्रहणांचा: काळ मोजणे हा होय. यर्थ है लक्षांत 
ठेवळे पाहिजे कीं, हे सवे प्रयत्न फार आकुंचित स्वरूपाचे आहेत. व 
ते पृथ्वीवरील जास्तींत जास्त लांब अशा दोन ठिकाणांवर जाऊन 
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केले तर त्यांचा जास्त फायदा मिळतो हें सिद्ध आहे. कारण एकाच 
जागेवरून दोन पदार्थाकडे पाहिलें तर त्यांचें परस्परामधील अंतर ते 
जर एकाच रेषेंत आले तर जाणणे कठिण आहे. तेव्हां ते पदार्थ दोन 
अथवा आधिक्र जागांवरून पाहिले तर बरोबर अंतर काढण्यास बरीच 
मदत होईल. जास्तीत जास्त दूर असणारं अशीं दोन ठिकाणे अथीत्‌ 
अधिक उपयोगी. यावरून पहातां आपले काम पूण करण्यास - तज्ज्ञांना 
फारच त्रास पडतो. तसंच गुरु या ग्रहाचे जे सहा उपग्रह आहेत 
त्यांचीं अंतरं गुरूपासून निरनिराळीं आहेत. या सव गोष्टींचे महत्त्व 
लक्षांत घेऊन कोणतीहि गोष्ट करण ती करावी लागते. व प्रत्येक वेध 
घेतेवेळीं ज्या प्रत्यक्ष गोष्टीचा काळ आपणांस काढावयाचा असेल ती 
गोट झाल्यापासून आपणांस तिचा बोध होईपर्यत लागणारा काळ 
यांचाहि कमीजास्ती होणारा फरक लक्षांत घेणें अत्यंत जरूर होते 

या व अशा तऱ्हेच्या नाना प्रकारच्या अडचणींतून मार्ग काढून मग 

[णतीहि गोष्ट निश्चित करण ती करावी लागते व हे सव फरक व॒ चुका 

लक्षांत आणून देण्याला लागणारा साधनें व उपकरणे हां तयार करणें हेंच 
एक अत्यंत महत्त्वाचे काम होऊन बसतं. अशीं उपकरणे तयार करणे 
ह अत्यत खचाोच काम आहे. सुख्य शोध दु्वणीचा ( Telescope ) 
कारण या साधनाशेवाय कोणाहि . मनुष्याला साध्या डोळ्यांनी कोणः 
तीहि महत्त्वाची गोष्ट दिसली नसती. दुर्षिशीचा शोध फार अलिकडील 
आहे व अजून ह्या वाबतीत शोध चालूं आहेत. दुर्बिणी फार 
लांब पछ्चाच्या असाव्या लागतात. हे असे अनेक उपाय शोधून 
काढूनच मनुष्याने आपल्या ज्ञानांत भर घातली व त्याचा उपयोग 
करून घेऊन आपलें कार्य सिद्धीस नेलें आहे. अद्याप बऱ्याच गोष्टीचा 
उलगडा व्हावयाचा आहे. तो आणखी किती वषोनीं होईल हें सांगणे 
कठिण आहे. कालाच्या पोटांत काय चमत्काते आहेत त्या कोणीं 
सांगाव्या ! 

बरें. या सर्वे खटपटींवरून मनुष्याने काय मिळाविलें हा प्रश्न अत्यंत 
महत्त्वाचा आहे. नाहींतर विनाकरण कोण परिश्रम घेइल ? लोकांची 
अशी सवसाधारण समजूत असते कीं, खगोलशास्त्र हा एक स्वतंत्र 
विषय आहे. याचा नित्य व्यवद्दाराशीं कांहींहि संबध नाहीं व म्हणून 
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सामान्य मनुष्याने या शा्राचा विचार करण्याचे कांहींच कारण नाहीं. 
परतु वस्तुस्थिति मात्र भिन्न आहे. हरघडीं आपण या शास्त्राचा उप- 
योग करीत असतो. प्रामुख्याने मनुष्यप्राण्याच्या उन्नतीस कारणीभूत 
होणाऱ्या तीन महत्त्वाच्या गोष्टींशी या शास्त्राचा संबघ निगडित आहे. 
(१) पहिली म्हणजे बिनचूक वेळ दाखाविणें. (२ ) दुसरी देशाची 
परिसीमा ठरविणं व नकाशा तयार करणे. व (३ ) समुद्रपर्यटनास 
अथवा विमानास मार्ग अचूक शोधून काढण्यास मदत करणं हीं होत. 
आपण जेव्हां आपलीं घड्याळे बरोबर करता, त्या वेळेस अमुक 
एक घड्याळ बरोबर आहे किंवा कसं ह आपण पहात नाहीं. किंब- 
हुना याचा विचार चुकुनसुद्धां होत नाहीं. ही अचूक वेळ वेधशाळा 
देते. जगांतील कोणतेंहि घड्याळ मनुष्यप्राण्याने घडावेडेळें अथीत्‌ 
त्यांत चुका या होणारच. व त्यांत दुरुस्ती न केली तर काय सर्वच 
घोटाळा ! त्यांना बरोबर ठेवणे हें काम निसगीनिर्मित गोर्टावरूनच 
होतें. निस अत्यंत नियमबद्ध आहे. पृथ्वीच्या देनंदिर गतीमघीळ 
आपणांभोंवतील एका प्रदाक्षेणेस १ दिवस (अथवा २४ तास) कल्पि- 
तात. व कोणताही एक तारा पृथ्वीभोवती एकदा फिरळा कीं, एक 
दिवस पूण झाला असं मानतात. यावरून वेधशाळेचीं घड्याळे लावली 
जातात. व मग विद्युत्संदेशानें सवे देशाचीं घड्याळे बरोबर होतात. 
शेतं अथवा साधारण गांव अथवा शहरें यांचे भॉवतालील प्रदेश 
यांचें मोजमाप करणं सोपें आहे. परंतु सबंध खडच्या खंड मापणे 
शक्य होण्यास अक्षांश व रेखांशांचीच मदत घ्यावी लागते व प्रत्येक 
ठिकाणचे अक्षांश, रेखांश हे खगोलशा्नद्वारेंच मिळतात. यापेक्षां दळण- 
वळणाचे उत्तम साधन म्हणजे किनाऱ्याचे ज्ञान हें होय. यासाठीं निर- 
निराळ्या किनाऱ्यांचे उत्तम नकाशे तयार असर्णे जरूर आहे व प्रत्येक 
सरकारचे तें पाहिलें कतव्य आहे. या सव गोष्टी साध्य होण्यास 
खगोळशाञ्जाच्या साहाय्याने परिश्रमपूर्वक तयार केलेले आंकड्याचे 
तक्तेच उपयोगीं येतात. 
शेबटीं नोकायान हें तर या शाख्राशिवाय शक्यच नाहीं. जमीन 
अथवा किनारा एकदां सोडल्यानंतर जहाजावर अथवा हवेत उंच गेलेल्या 
विमानावर दिशा ठरविणे अत्यत बिकट असत. वर आकाश पाहूनच 
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सर्व कारभार करावे लागतात. दिवसां सूयाचे वेध घेऊन व. रात्रीं 
तारकापुंजांचे वेध घेऊनच काम साधावे लागते. ह्या तारकापुंजांर्चे 
व सूर्याचें बरोबर स्थान एका ग्रेथांत दिलेलें असते. त्याचे नांव \&५- 
ऐट] A1०० म्हणजे समुद्रपंचांग. त्यावरून अमुक एका 
वेळेस अमुक एक तारा हा कोठें असेळ व त्याच्या अक्षांशरेखांशां- 
वरून आपण अमुक एका ठिकाणीं असलंच पाहिजे असा तर्क बांधणें 
सोइचं होतें. निरनिराळ्या ताऱ्यांच्या समूहाला सोइस्कर नांवे दिलेलीं 
आहेत. हे समृह आपले आकार बदलत नाहींत व त्यामुळें त्यांना 
ओळखणे सुलभ होतें, नाहींतर अमुक एका ताऱ्यावर नजर ठेवणें 
व त्यावरून आपलं काम करणे मुष्कील झाले असतें 

सध्यां पृथ्वीसारखेच जे इतर अह आहेत त्यांवर वस्ती आहे 
किंवा काय यांविषयी विचार चाळळेला आहे. उदाहरणाथ, पृथ्वीच्या 
अगदी नजीक असलेल्या ग्रह व उपग्रहांकडे सध्यां अधिक लक्ष आहे 
व तसं असणें अगदीं साहाजिकच आहे. कारण लांवची चोकशी 
विनाकारण आधीं काय म्हणून करा ? यांपैकीं मुख्यत: तीन गोळ 
मुक्रर केले आहेत ते म्हणजे चंद्र, शुक्र व मंगळ. चंद्र बराच जवळ 
आहे. शुक्र व मंगळ हेच काय ते दोन जवळचे ग्रह आहेत. पेकी, 
चंद्राकडे पाहन असे वाटत कों, ह्याचा सव पृष्ठभाग अत्यंत खडवडीत 
आहे. बहुतेक ज्वालामुखी पवताने व्यापलेला त्याचा वराच भाग आहे 
त्यावर उंच पर्वत व खोळ दऱ्या आहेत. कारण सूर्यप्रकाशाच्या साहा- 
य्यान या उच उच पवताच्या दूरवर पसरलेल्या सावल्या त्यांची उंची 
मापण्यास बरीच मदत करतात. दुसरं असे कां, चंद्रावरचा तोच तो 
पृष्ठभाग पृथ्वीच्या अगाळा असल्यामुळें बाकीच्या भागाविषयीं बहुतेक 
कांहींच सांगतां येत नाहीं. चंद्राच्या पृष्ठभागावर हवा व पाणी . बिङ- 
कूल नाहीं. म्हणजे प्राणिमा्ास अवझ्य असणारी जगण्याची 
साधने त्यावर नाहींतच. आणि दाबरणीच्या शोघापासन चंद्राच्या 
-पृष्ठभागावर कांहीं फरक्र.झाला असे दाखविणारी साधनं नाहींत. आतां 
शुक्राकडे दृष्टि वळांवेळी तर. त्याचा पृष्ठभाग बहुतेक अभ्राच्छादितचः 
दिसतो. दर आठ वषानीं झुक्र पृथ्वीच्या पुष्कळच जवळ येतो. त्यावेळेस 
तो बराच प्रकाशमान'असत्तो- त्यामुळें. :त्याच्या पृष्ठभागावरील. वस्तुंचे 
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ज्ञान होण्यास बरीच अडचण भासते. व तो पृथ्वीपेक्षा सूर्याला जास्त 
जवळ असल्यामुळें फारच जळद फिरतो. त्यामुळे अजून निश्चित असे 
कांहीं समजले नाहीं. त्यावर दाट अरण्ये व हिंख पशु असावेत. कारण 
तो ग्रह पृथ्वीपेक्षा वयानं लहान असल्यामुळें त्यावर अजून उत्क्रांत 
पूणत्वाला गेळी नसावी. मंगळाची गोष्ट अगदींच तशी नाहो. मंगळा- 
वरील पर्वत कांहीं कालपर्यंत बफोच्छादित असतात व थोड्याच दिव- 
सांत तें वर्फ वितळनही जातें व त्यावर ढगांचें पांघरूण नसल्यामुळें 
त्यावर वनस्पति असाव्यात असं त्याच्या रंगावरून वाटते. तसेच 
त्याच्या पृष्ठभागावर बरेच बांधकाम झाल्यासारखे दिसतें. यावरून 
तेथील प्राणी बरेच ज्ञानसंपन्न असावेत. तसेच कांहीं वेळेस त्या ग्रहां- 
वरून बरेच दूरवर पसरलेले प्रकाशकिरण दिसल्यासारखे वाटतात. परंतु हे 
प्रकाशकिरण ज्या भागावर संधिप्रकाश असतो अशाच भागापासून 
निघाळेछे वाटतात. यावरून ते किरण सयेप्रकाशाचे प्रतिक्रिरण ( पवत 
शिखरांनीं परत फिरविलेले) त्यावरून कवडासे पडलेले असेही असतील. 
तरीपण त्या ग्रहावर वस्ती असावी असा तर्क आहे. व आतां तेथील 
आण्याशीं कांहीं तरी उपायांनीं संकेतय॒क्त बोळगें सुरू करावें असा प्रयत्न 
अथात्‌ सूयप्रकाशाचे कवडासे मंगळाच्या दिशेने सोडन ते त्या ग्रहा- 
पर्यत पाहांचतात किंवा नाहीत ते पहावयाचे अथवा प्रखर विद्यताकिेरण 
लांबवर पाडून प्रयत्न करावयाचा. या विद्य॒ताकिरणांचे चाकोन, त्रिकोण, 
वतुळें वगेरे प्रकारच्या ठराविक तर्‍हेच्या आक्राते त्या ग्रहावर पाडन 
त्या आकाति तेथीळ वस्तीला समजतात किंवा कसें हैं अजमावयाचे 
तसेच त्यांची भाषा छिपी वगरंचं आपणांस कांहींच ज्ञान नसल्यामुळें 
त्यांच्याशी विचारविनिमय करण्याचा प्रयत्न सुरू करावयाचा हें काम 
बरेंच बिकट आहे. प्रथमतः हें काम चमत्कारिक व अवघड तर आहेच. 
व बहुतांशी ही खटपट अव्यापारेपुब्यापार अशीच वाटेल. तरीपण प्रयत्न 
न करण्यासारखे कांहीं नाहीं, कांहीं निष्पन्न झाल्यास उत्तमच. दुसरं असें 
को). लांबवर विद्युतसंदेश पाठाविणें नुकतंच ( १९१८ ) सुलभ झाल्या- 
मुळ आतांच अशा प्रकारचा प्रयत्न करणें शक्य आहे. आजवर. मनुष्य- 
ग्राण्याळा ।वेद्यत्साहाय्य बिलकुल. उपलब्ध नव्हतें. त्यामुळें आतांपर्यंत 
असेः विचार अशक्यप्रायच भासले. असते. नुकतेंच आएप्स पर्वेता- 
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वरील वफाच्छादेत गिरिशिखरावर वर्फाचा ( 99190010 ) आरसा 


~ 


-तयार करून प्रचंड विद्युत्शक्तीच्या साहाय्यानें संशोधक किरण 


{ Search 1ight ) मंगळाच्या दिशेने सोडण्याचा एक प्रयत्न झाल्याचें 
बऱ्याच लोकांनीं वाचळें असेलच. दुसराहि एक चमत्करिक प्रयत्न कांहीं 
शास्त्रज्ञांनी केल्याच स्मरते- पृथ्वीचे तिच्या पृष्ठभागावरील सव वस्तूंवर 
आक पण असते व त्यामुळं त्या सव वस्तु नीट जागचे जागां रहातात. 
अथात्‌ पृथ्वी सोडून जावयाचे तर या आकषंणाची शाक्ति ओलांडन 


"पलाकड गळ पाहज. तसच मगळावर जाऊन पाहाचपयत पुरणारा 


वेग उपलब्ध केला पाहिजे. या हेतूने असा विचार केला कीं, तोफेचा 
एक गोळा, ज्यामध्ये स्वतः आपण व स्वतःला जिवंत रहाण्यासाठी 
लागणारी व परत पृथ्वीवर सांकेतिक खूण घाडतां येणारी अशीं साधने 
यांचा समावेश केला आहे, अशा प्रचंड वेगाने मंगळाच्या दिशेनं सोडा - 
वयाचा व हा गोळा जर मंगळावर जाऊन पोहोंचलाच तर त्या शाख्र- 
ज्ञानें पृथ्वीवर संदेश धाडावयाचा. असाहि एक प्रयत्न झाला. पण हा 


प्रयत्नच साधला नाहीं. 


मंगळ हा पृथ्वीच्या मानानें वराच लहान ग्रह असल्यामुळे त्याचें 


शुरुत्वाकषण बरेंच कमी आहे व त्यामुळें मंगळावरील वस्तीला 
'विमानांचा उपयांग अत्यंत सोइचा व सुलभ असावा असाहि तर्क 
-आहे 


असा. येथपर्यंत खगोलशाख्नासंबर्धची रूपरेखा दिठी. या शास्त्राच्या 


साहाय्यानेंच आपणांस या अगाध जगड्व्याळाची कल्पना होते व मग 


आपले ज्ञान किती कोते आहे, याची साक्ष पटते. या सर्व ज्ञानाने 
आपल्या जुन्या कल्पनांचा जवळ जवळ निकाळच केला आहे. आतां- 


पर्यंत मनुष्यप्राणी आपणांस किती श्रेष्ठ समजत होता. ही पृथ्बी 
हीच काय ती सर्व जगांत श्रेष्ठः सूर्यचन्द्रादि सथ चराचर मनुष्यः 
प्राण्याच्या उपयोगाकरितांच उत्पन्न केलेले असले पाहिजेत, व मन॒ष्य- 


प्राण्याने ज्या कांहीं घमकल्पना वसाविळेल्या आहेत त्याच काय त्या 


सत्य. या जगतावरच निरनिराळ्या धमाचे अनुयायी आपल्या धर्माचें 


याग्य ग्रातपाळन करण्याच्या इराद्यान परधमायावर जुलूम अत्याचार 
वगरे करण्यास मागपुढ पहात नाहींत, या पारोस्यतीला काय 
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म्हणावें १ परंतु कोत्या समजुतींचा निरास होण्यास जर खगोलः 
शात्नाचा उपयोग झाला तर मोठें महत्काथ झाले असेच म्हटलं 
पाहिजे. कारण चराचरामधील लहान मोठ्या सव खगोलांचा विचार 
केल्याखेरीज आपणांस आपलें क्षुद्रत्व कळून येण दुरापास्त आहे 
व आधीं आपला गवे नाहींसा झाल्याशिवाय सत्य गोष्टींचा उलगडा 
होणे शक्य. नाहीं. तेव्हां खगालंशांभ्राची महती याही वाजून वणावी' 
तेवढी थोडीच. या आपल्या पृथ्वीवरील वस्तूचे इतर चराचरमानानें 
महत्त्व जर लक्षांत आलें तर आपणांस सवे कांहीं भावना व कल्पना 
दुरुस्त करण्यास सोईच होणार आहे 

सर्थग्रहमालिकेचे भवितव्य आतां स्पष्टच झले आहे. आतांची 
परिस्थिति कांहीं काळपर्यंत स्थिर आहे, असे म्हणण्यास हरकत नाहीं 
परतु कांहीं अपघात झाला तर मात्र पुष्कळ फरक एकदम होण्याचा 
संभव जास्त. परंतु असं जरी झालें नाहीं तरी कालांतरानं हें विश्व 
थंड होणार, सूर्याचा आकार घटत जाणार, व त्याचें गुरुत्वाकर्षण 
व स्वयंप्रकाश कमी झाला किंवा नाहींसा झाल्यावर हीं सव अह- 
मालिका त्या सूयासह्‌ कोठल्या तरी दुसऱ्या सूर्याकडे ( अथवा 
ताऱ्याकडे ) खचली जाणार. मग त्या विश्वाचे भवितव्य निराळ्या 
परिस्थतीशी सळञ् राहील. पुढे काय ? पुढे काय हा प्रश्न न सुटणारा? 
आहे ! 
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आपण अन्न कां दिजवितो ? 


एकतर अन्न शिजविल्यानें त्याची रुचि वाढते. आंबवेमोंडोर तांद- 
ळाचा भात उकरल्यावर जा सुवास येतो तो सुखकारक तर असतोच, 
पण त्यामुळ आपल्या पांरांतीळ अन्न पचाविणारा रस आविक प्रमाणांत 
उत्पन्न हाऊन पचनक्रिया जास्त चांगली व पूण होते, दुसर कारण 
अस क|, शिजावेलंड अन्न पचनास हलके असते. कांहीं मांसादिक 
पदाथ मात्र शेजावेल्याने आधेक रूचकर झालं, तरी ते पचत्रिण्यास 
कठिण होतात. शिजबिलेल्या अन्नांत सहसा कसळेहि रोगोत्यादक 
जतु जवत राहू शकत नाहींत, आणि ते अन्न अधिक वेळ चांगले रह 
शकते. 


~ “र "~ ४ > 
जाबनावराल वारा, ससुद्रावराल वारा आणि 
° (१७ चक 
त्याचा कारण 
समुद्रावर किंवा भूप्रदेशांवर हवा शांत अपली तरी समुद्राकिनाऱ्या- 
वर वाऱ्याची वहात एकसारखी सुरूच असते. आपणांस माहीत आहे 
कां, पातेल्यांत थोडें पाणी ओतून आपण तें चुलीवर ठेविळें तर थोड्याच 
वेळांत पातेठें हातास चटका बसेल इतके तापत तरी पाणी कांहीं फारसें 
ऊन होत नाहीं. त्याचप्रमाण दिवसां सुर्याच्या प्रखर उन्हांत जमीन 
लवकर तापते, पण समुर पुष्कळच थंड रहातो. अथातच जमिनोवरीळ 
` तापलेली हवा वर जाऊ लागते व तिची जागा भरून काढण्यासाठी 
समुद्रावरील शीत वायु किनाऱ्याकडे वाहू लागतो. दिवसां थोडें ताप- 
लेले समुद्राचे पाणी रात झाली तरी थडावत नाहा, पण जमीन मात्र 
चटकन्‌ गार पडते. तेव्हां साहजिकंच समुद्रावरील उष्ण हवः उंच 
जाऊं लागते; व तिच्या 'जागीं जमिनीवरील . थंड हवा वहात येते. 
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दिवसां समुद्रावरून जमिनीकडे व रात्रीं जमिनीवरून समुद्राकडे अशी 
ही हवेची देवघेव अव्याहत चालत. 


संघिप्रकाशाचे कारण 


पहाटेच्या आणि सायंकाळच्या संधिप्रकाशांत दिवस आणि रात्र 
यांची सांधेजोडणी सहजसुंदर रीतीनें होते. आपल्या पृथ्चीभोंवताल 
` वातावरण हेंच त्याचे कारण. सूय क्षितिजाखालीं दिसेनासा झाला तरी 
` त्याचे किरण उंच आकाशांतील असंख्यः धूलिकणांवर ब॒ ढगांवर पड- 
"तात. त्यांतील कांहीं किरण वक्रीभूत झाल्याने .आकाशांत चित्रविचित्र 
रंग पसरतात, व कांहीं किरण जमिनीकडे परावार्तेत होतात. यालाच 
“संधिप्रकाश म्हणतात, सूर्य जसजसा अधिक खोल जातो तसतसे 
अंतराळांत संचारं करणारे त्याचे हे किरण कमी कमी होत जाऊन 
शेवटीं पूर्णपणे अंधार पडतो. त्याचप्रमाणें पहाटे पूवेदिशिस कांहीं सूर्य- 
किरण परावतेन पावल्यामुळे झुंजूमुंजू दिसूं लागतं. पुढे आणखी कांहीं 
फ्रिरण .आल्यावर तांबडे फुटतें व शेवा प्रत्यक्ष सूर्यच उगवतो. सूर्य 
क्षितिजाखालां अठरा अंश ढळेपर्यंत संधिप्रकाश असं शकतो. संधि- 
काशाची काळमयोदा ऋतुमानाम्रमाणें आणि एखाद्या विशिष्ट जागेच्या 
अक्षांशाप्रमाणे बदलते. विषुववृत्तावर संधिकाळ साधारणपणे एक तास 
असतो, तर श्रुवप्रदेशांत एक एक ऋतुभर असतो 


जंगलांची जरूरी 
शत्रजमिनीप्रमाणंच अरण्यं असेहि मनष्याच्या जीवनास अत्यंत 
¦ इष्ट आहे. कारण आपणांस द्ररोज लागणाऱ्या . कित्येक वस्तु झाडां- 
पासून केलेल्या असतात. नारळीच्या झाडाला तर आपण कल्पवृक्षच 
म्हणता, पूर्वी कित्येक देशांत लोकांनीं अरण्यांचा पार नाश केल्यानें 
: त्या त्या देशांचे पुष्कळच नुकसान झाले आहे, त्यामुळें त्या देशांचे 


इचॉसान पार. बदलून. गल आहे; इतकेच नव्हे, तर कांहीं. ठिकाणी 
ओसाड वाळवटें निमीण झालीं आहेत. एखाद्या उतरत्या पठारावर 
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"जर दाट झाडी असेल तर तेर्थे पडणारे पावसाचें पाणी व पाण्याबरोबर 
तेथीळ सुपीक जमिनीचा थर हे वाहून जाणार नाहींत. अशा ठिकाणीं 
मोठाले पूर एकदम येत नाहीत. कारण झाडींतून पाणी फार सावकाश 
झिरपते. पण जर अशा एखाद्या प्रदेशांत जगल नसेल तर पावसाच्या 
पाण्यानं तेथील जमीन धुऊन वाहन जाते, व नदीच्या मखाशीं गाळ 
सांचन पाण्यावरील वाहतुकीस अडथळा होतो. हा गाळ काढण्यास 
पुन्हां विनाकारण खच करावा लागतो 

हा सारा त्रास टाळण्यासाठी आतां सर्व देशांत जगलांचे संरक्षण व 
वाढ करण्याकडे लक्ष देतात. तोडलेल्या झाडांच्या ऐवजीं नवीन लावतात. 
आणि वणवे, रोळधाडी वगरपासून जगलांचे रक्षण करण्याची तजवीज 
केलेली असते 


खग्रास सूर्यग्रहण 


जगांतील बहुतेक देशांत ( अजूनाहि) ग्रहण हे अशुभ समजलं जात. 


- कूर लाडग- किंवा राक्षस मूयचद्रांना गिळून टाकतात अशी समजूत 


युरापात आणि चीन वगरे देशांत आहे. आपल्या - हिंदुधमात सुद्धां 
अशीच समजूत आहे. पण ग्रहण सुटावे म्हणून आपण दानधर्म आणि 
परमेश्वराची प्राथना करतां. तर इतर देशांतील लोक त्या राक्षसांना 
भिर्वविण्यासाठी आरडाओरडा करतात. या लहानशा गोर्टावलूनच 
हिदुळोक धमभोळे असले तरी सात्विक आणि उदार वृत्तीचे आहेत 
असे दिसून येतें 

सूयाच्या आड एकादा ढग आला म्हणजे जशी सावली पडते) 
त्याप्रमाणच सूयाच्या आड चंद्र आला म्हणजे पृथ्वीवर फार मोठी 
सावळी .पडते, आणि सावळांतील लोकांस सूयं दिसेनासा होऊन ते 
सूयास अहण लागलें असं म्हणतात. कांहीं ठिकाणच्या लोकांनां सूर्य 
मुळींच. .-दिसत नाहीं; तर कांहीं लोकांना तो अधैवट दिसतो. सूये 
पूणपणे झांकला 'गेडा म्हणजे 'त्या अहणाल[. खग्रास म्हणतात. खग्रास* 
सूयग्रहण फार पहाण्यासारखे असते. अशा वेळी. रात्रीसारखा अधार पस- 
रतो, व चांदण्याहिः दिसतात. पशु. आणि :-पक्षी तरः घाबरून ओरड 
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लागतात. गणिताच्या साहाय्याने भाविष्यकाळांतील कोणत्याहि वर्षी 
ग्रहणं किती व कोठें लागतील हं सांगतां येतें. आपल्या पंचांगांत 
चाळू वर्षात ग्रहण किती व केव्हां लागतील ते अगदी बिनचूक 
दिलेलं असतें. पूवी हीं ग्रहणें केव्हां ब कोठें लागलीं तें नक्की काढतां 
येते, व यांचा उपयोग एकाद्या एतिहासिक ग्रंथांत ग्रहणाचा उछेख 
आला असेल तर त्या ग्रंथाच्या कालनिणयाकडे होतो. मोठाले धरणी- 
कंप व भरती-ओहोटीच्या लाटा यांचा परिणाम कधीं कधीं पृथ्वीच्या 
स्वतःच्या आंसाभांवतींच्या ्रमणकालावर होतो व त्यामुळें अ्रहणकाळ 
काढण्यांत एक दोन सेकंदांनी चूक होते. 


वीज आणि तिचा कडकडाट 
आकाशांत ढग आलेले असल्याशिवाय वीज चमकत नाहीं. विजेचे 


धन आणि ऋण असे दोन प्रकार असतात. प्रत्येक ढगांत यांपैकीं 
कोणत्या तरी प्रकारची वीज असते, हवेम॒ळं ढगांतील वाफेचे थंड 
पाणी होऊं लागळे कीं, ढग आधिक काळा दिसं लागतो. धनविद्युत्‌ 
असलेला ढग ऋणविद्य॒त्‌ असलेल्या ढगाजवळ आला कीं, चकचकाट 
हाऊन पविजच्या दोन्ही शाक्ते एकवटतात. तेव्हां वीज चमकली अस 
आपण म्हणतों. 

पृथ्वीभांवतील वातावरणांत हवेचा दाब अतिशय मोठा आहे. 

विजेचा ज्या ठिकाणीं चकचकाट होतो, तेथील हवा एकदम तापून, 
त्थं थोडी पोकळी निर्माण होते. ती पोकळी भरून काढण्यासाठी 
चोहींकड़न हवा घुसते व मोठा आवाज होतो. याच आवाजाचे ढगां- 
वरचे प्रातिघ्वाने आपणांस ऐकू येतात, व मेघ गडगडले असं आपण 
म्हणता. '्वनीपेक्षां प्रकाशाचा वेग अधिक असल्यानें विजेचा चक- 
चकाट प्रथम दिसतो, व नंतर मेघगजना ऐकूं येते. वीज सरळ चका- 
कळी तर एकच आवाज होतो, पण जर ती वळणे वांकण घेत गेली 
तर. पुष्कळ आवाज होतात व बराच वेळ गडगडाट चालतो. 

. .नेहमीं विजेची : रेषाच. आपण पाहता. कधीं कधीं विशेषतः उन्हा 
ळ्यांत:-विजेच्ा. -आवाज. ऐकू ` न-येतां. नुसता प्रकाशच क्षितिजावर 
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दिसतो. हा विजेचा वेगळा प्रकार नसून दूरवर झालेल्या विजेच्या 
चकाचकाटाचा प्रकाश आकाशांतून परावर्तित झालेला आपण पाहता. 
क्रचित्‌ प्रसंगीं विजेचा गोळाहि आपणांस दिसतो. 

जगांत एका मिनिटांत ६००० विजेचे चकचकाट होतात. शंभरांत 
एकादीच वीज जमिनींत शिरते हें सुदेवच आहे. वीज एकाच ठिकाणं 
दोनदां पडत नाहीं असे जे म्हणतात, तें चूक आहे. 


सकाळीं व संध्याकाळीं हवा थंड कां असते ? 


दुपारीं सूयाचे किरण पृथ्वीवर सरळ खालीं पडतात; पण सकाळीं व 
संध्याकाळीं ते तिरपे येतात व तसं आलेले किरण सरळ येणाऱ्या 
किरणांपेक्षां अधिक जागा व्यापतात आणि तिरप्या येणाऱ्या किरणांतीळ 
उष्णता आधिक जागेवर पसरली गेल्याने दुपारपेक्षां सकाळीं व संध्या- 
काळीं जमीन कमी तापते व हवा थंड राहते. याचेंच दुसरें कारण 
असे कीं, सरळ येणाऱ्या किरणांपेक्षां तिरप्या येणाऱ्या किरणांना 
वातावरणांतीळ हवेच्या अधिक जाड थरांतून शिरावे लागते व 
-त्यामुळे त्यांची उष्णता कमी होते. 


डोळ्यांनी दिसणारे ध्वनितरंग 


पाण्यांत कांहीं पडलें म्हणजे जळपृष्ठावर जसे तरंग उठतात, 
“तसेच तरंग आवाजामुळे हवेत उत्पन्न होतात हें आपल्याला माहीतच 
आहे. हे हवेंतील तरंग दिसुंही शकतात, असं आतां सिद्ध झालं आहे. 
'एका शाख्रज्ञान ज्वालामुखीच्या स्फोटात्ररोबर व तोफ उडवळी असतां 
चमकून नाहींशी होणारं प्रकाशवलये पाहिली व त्याला ही कल्पना 
-सुचळी- 

बंदुकीतून उडणाऱ्या गोळीच्या एक छक्षांश सेकंदांत घेतलेल्या 
ःछायाचित्रांत या हवेच्या लाटा स्पष्ट दिसतात. या लाटा दिसण्याचे 
-कारण असं कीं, गोळी उडतांना दाबल्या गेलेल्या. हवेची घनता वाढते 
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व त्यामुळें त्या हवेतून जाणारे प्रकाशाकेरण वक्रीभूत होतात. हे वक्री- 
भूत झालेले किरण दिसू शकतात व त्यांचे छायाचित्रही घेतां येत 

हा शोध अत्यंत महत्त्वाचा आहे व याचा उपयोग करून विमा-- 
नांचा होणारा आवाज अगदीं नाहींसा कसा करतां येईल याकडे 
शाख्रांचे लक्ष वेधलं आहे. 


थंडी नाहींशी कां करतां येत नाहीं ? 


कारण थंडी म्हणून मुळीं कांहीं पदाथच नाहीं. उष्णता कमी होणें 
यालाच आपण थंडी पडणें म्हणतों. तेव्हां नसलेला पदाथ आपल्याला 
नाहींसा कसा करतां येणार १ 

आपण हिँवाळ्यांत लोकरीचे वगेरे गरम कपडे वापरतों ते बाहेरील 
थंडी शरीरांत शिरू नये म्हणून नव्हे, तर शरीरांतील उष्णता बाहेर 
जाऊं नये म्हणन. याच्या उलट बफांभावतीं लाकडाचा भसा पसरून 
वर गोणपाट टाकतात, याचें कारण बाहेरील उष्णता बर्फात शिरून. 
त्याचं पाणी होऊं नये हेंच असते. म्हणजे गरम कपडे 'किंवा पदार्थ 
वापरून आपण उष्णतेचच संरक्षण किंवा निवारण करतों, थंडीचें. 
नव्हे 

फार कपडे चढविणे केव्हांही वाईटच. कारण त्यामुळें आपल्या- 
त्वचेची कार्यक्षमता कमी होऊन आरोग्यास अपाय होतो. 

उष्णता व थंडी हीं दोन निरनिराळी द्रव्यें आहेत अशी पूर्वीची 
समजूत होती. पण ती चुकीची आहे. थंडीला तर अस्तित्वच नाहीं. 

री-इनफोस्डे कॉक्रीट 

खडकाचे बारीक फोडलेले कपरे, वाळू आणि सीमेंट यांच्या मिश्र-- 
, णास काकाट म्हणतात. काक्रोटचा उपयाग धक्के, पायरस्ते वगरे बांध- 
ण्याकडे बराच. पूर्वीपासून होत आहे. पण लोखंडी किंवा पोलादी 


सांगाड्याभांवतीं कार्काट ओतून तें लोखडी घुमसांनीं ठोकून बस-- 
विण्याची- ( री-इन्‌फोस्ड- करण्याची ) पद्धत निघाल्यापासून बांधकामा- 
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साठांहि त्यांचा उपयोग होत आहे. हलीं पुष्कळ मोठमोठ्या इमारती 
री-इनफोस्ड काँक्रीटच्या बांधतात व इतर इमारतींइतक्री या इमारतींना 
आग व धरणीकंप यांची वाधा होत नाहीं. | 

लोखडी तुळयांनीं बांधलेल्या इमारतीस जर आग लागली तर 
लोखंडी तुळया उष्णता चोहोकडे जळद्‌ पसरावितात, आणि उष्णता 
फार वाढल्यावर मऊ होऊन वांकतात. पण तीच इमारत जर री-इन्‌- 
फोस्ड कॉक्रीटची असेल तर लोखंड काँक्रीटमध्ये असल्यानें तें 
तापणारच नाहीं. कारण कोक्रीटमधून उष्णता कमी प्रमाणांत जति- 

लोखडाच्या सांगाडयामळें कॉक्रीटळा वाटेळ तो आकार देतां येतो व 
काक्रोट लोखडाभावर्ती एकतटद्यान तो आकार टिकून राहतो. लोखंडा- 
सुळे काकीट एकत्र आवळून राहतें व काक्रीटमुळें लोखड गंजत नाहीं. 
काक्रीटची इमारत दगडी इमारतीपेक्षां पुष्कळच कमी वेळांत उमारतां 
येते 

या बांधकामाच्या पद्धतीचा युरोपांत सरसहा उपयोग होत आहे. 
शरीरांत जसा हाडें व मांस यांचा संबंध, तसा वांधकामांत लोखड व 
कोकीट यांचा असतो. 


चंद्रग्रहण 

` वस्तुतः सूर्याला चन्द्रापेक्षां आधिक वेळां अहण लागतें, पण आपण 
तर चद्राचींच .ग्रहणें पुष्कळ वेळां पाहतां. याचें कारण असं की चंद्र 
आड आल्यानं सूर्याची सावली पृथ्वीच्या लहानशाच जागेवर पडते, 
व तेवढ्याच प्रदेशांत सूर्यग्रहण दिसतें. पण पृथ्वीच्या सावलीत चंद्र 
शिरल्यावर तो अधवट अगर पूर्णपणें दिसेनासाच होतो व पृथ्वीवर ज्या 
ज्या ठिकाणीं रात्र असेळ तेथून तो ग्रहण लागलेला असाच दिसतो- 
यामुळे पृथ्वीवरील कोणत्याही ठिकाणीं चेद्रम्रहर्ण निदान निम्मी तरी 

दिसतात. पण सूर्यग्रहणे मार अगदीं काचेत्‌दिसतात- 
पृथ्वीची सावळी आकाशांत साडे आठ लक्ष मेलांपर्येत पसरलेली 
असते. सूर्यामोंवतींच्या अमणांत पृथ्वीचे अंतर सूर्यापासून थोडें 
वाढतं किंवा कमी होतें, त्या मानानं या छायेची लांबी कमीजास्त 
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होते. चेद्रग्रहण पोौर्णमेलाच असूं शकतें; कारण पृथ्वीच्या सावलींत 
येणारा चंद्र, सूर्य व पृथ्वी यांच्या सरळ रेषेतच असला पाहिजे व तो 
असा असला म्हणजेच आपणांस त्याचा प्रकाशित भाग पृणपण दिसतो. 
पृथ्वीच्या सावळलात दोन प्रकार असतात. एक पृणछाया (Umbra) 
आणि दुसरी अधछाया ( ?९n०५॥०७८० ). प्रकाश एकाच बिंदूपासून 
न येतां अनेक बिंदूतून येत असेल तर कोणत्याही घन पदाथाच्या अशाच 
दोन प्रकारच्या छाया पडतात. पृथ्वीच्या पृणछायत आल्यावरच 
चंद्राला ग्रहण लागते 
कधीं चंद्राच्या कांहीं भागावरच पृथ्वीची पुणछाया पडते, तर कधीं 
सव चद्रबिबावर पडत. सव चंद्रावर छाया पडली म्हणज त्याडा 
खास ग्रहण म्हणतात. पण खग्रास ग्रहण लागलं तरी चंद्र अगदींच 
दिसेनासा होत नाहीं; जरासं फिक्कट तांबूस रंगाचे बिंब दिसत असतें 
कारण कांहीं सूयाकेरण प्रृथ्वीभांवतील वातावरणातून वक्रीभत होऊन 
चंद्राकडे जातात; पण सूयाकेरणांतील इतर रंगांचे किरण वातावरणांत 
शोषळ जाऊन फक्त तांबड्या रंगाचे किरण तेवढे चद्रापयंत पोहोचतात 
व त्यामुळ चंद्र तांबूस दिसतो. 
खग्रास चद्र्रहणाचा काल चंद्राच्या पृथ्वीपासूनच्य़ा त्यावेळीं अस- 
णाऱ्या अंतरावर अवलंवून असतो. पृथ्वीची चंद्रावर पडणारी छाया 
डोळ्यांना अगदीं रेखीव दिसते; पण दार्बेणींतून तिचा कांठ अस्पष्ट 
दिसतो व चंद्राला छायेंचा स्पश नक्की केव्हां झाला त सांगणं कठिण 
पडतं 
चद्रापासून येणारी उष्णता ग्रहण लागतांच एकदम फार कमी होते 
व ग्रहण सुटल्यावर ती पूववत्‌ येऊ लागते. यावरून चद्रावर उष्णता 
राहूं शकत नाहीं ब अथातच चंद्रावर वातावरण नाहीं अस सिद्ध 
होतं. चद्रय्रहणाचे वेळीं चंद्राला उपग्रह आहे कीं काय, याचा शास्रज्ञ 
कसून शोध घेतात. पण अजून तरी हा चेद्र।चा चंद्र कोठेच चमकला 


नाहीं ! 
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वालुकामय प्रदेशांत प्रवास करणारांना असा अनुभव आला आहे कीं 
चाळतां चालतां भोवतालच्या वाळूंतून निरनिराळे चमत्कारिक आवाज 
ऐकू येतात. पुष्कळ [द्‌वस या गोष्टांत कांहीं तथ्य नाहीं असं लोक म्हणत 
पण जव्हां सवांनाच कमीअधिक प्रमाणांत हा अनुभव येऊं लागला 
तव्हां या प्रकाराचे कारण लोक शोधू लागले 

एक कारण असं सांगतात कीं, वाळूचे वरवरचे थर नेहमीं वाऱ्याने 
अगर इतर कारणांनी इकडे तिकडे पसरत व सरकत असतात. पण 
कांहीं खोलीनंतरचे थर मात्र कायमचे एकाच ठिकाणीं राहतात. या 
दोन प्रकारच्या थरांमध्ये एक प्रकारची पोकळी निर्माण होते. एकाद्या . 
प्रवाशाचा पाय वरील वाळवर पडला कीं मोकळी वाळ इकडे तिकडे 
उडून त्या ठिकाणीं खालील पोकळी भरून काढण्यासाठी हवा घुसते 
या वाळूत घुसणाऱ्या हवंचाच आवाज होतो. एकाद्या वाळूच्या टेकडी- 
वरून जर वाळू खालीं ढकळ लागले तर एकदम आवाज होण्यास 
सरवात होते व हे आवाज वाळचा ओघ थांबेपयत चाल राहतात. 

दुसर कारण समुद्रकांठच्या - वाळसंबंधीं आहे. किनाऱ्यावरील 
वाळूच्या खालच्या थरांत पाणी असत. वाळूच्या कणांकणांमध्य अस- 
लेल्या पोकळीत पाण्यांत मुरलेल्या हवेचे बुडवडे शिरले म्हणजे निर- 
निराळे आवाज होतात. हे नुसते तकच आहेत. खेर असतील किंवा 
खोटेही असतील. अजून शास्रीय दृष्टया नक्की असें कांहींच सिद्ध झालें 
नाहीं. Fe 

हे आवाज अगदीं चमत्कारिक असतात असं सांगतात. कधीकधी 
ते दोनदोन तास टिकतात व लांबवर एकू जातात. कर्धी ते तंलुवादां- 
तून निघणाऱ्या आवाजांसारख गोड व बारीक असतात, तर कर्धी 
नगाऱ्यासारखे किंवा मेघगजनेसारखे भीतिदायक असतात. हे आवाज 
होत असतांना पायाखालील वाळंत एक प्रकारचा कांपरेपणा येऊन 
ऱचालळणाऱ्याच्या शरीरास जरासे हाद्रल्यासारखें वाटते 


क 
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मेणबत्ती लाकडी दारांतून आरपार घुसाविणें 


आपण जर एक साधी मेणबत्ती घेऊन दाराच्या फळीवर जोराने 
दाबली तर ती मोडेल किंवा चुरडून जाईल. पण त्याच दारावर ती 
मेणबत्ती जर बंदुकौंत घालून मारली तर फळीला भोंक पाडून जशीच्या 
तशी पलीकडे जाईल. 
याचे कारण असं सांगतात. बंढुर्कीतून उडाविछेली मेणबत्ती अति- 
शय वगाने दारावर जाऊन आपटते. आणि मेणबत्तीची सारी शाक्ते एक- 
वटून फळीच्या एका लहानशा भागावर पडते. दाराची फळी जर 
फारच जाड नसेल तर ती शाक्ते लाकडाच्या स्या भागाला थोपवितां 
- येत नाहीं व त्या ठिकाणीं मेणबत्तीच्या जाडीएवढें भाक पडून मेण- 
बत्ती सुराक्षितपणं आरपार जाते. 
` नुसतेच ऐकून हूँ कोणालाही प्रथम अशक्यच वाटेल; पण याचा 
प्रयोग करणें फारसें अवघड नाहीं. मेणबत्त्या तर घरोघर असतात; 
पण बंदुकी मात्र दुर्मिळच आहेत. या प्रयोगाने मऊ पदार्थसुद्धां जलद 
गाति मिळाल्यानं कसे कणखर बनतात तें चांगलें प्रत्ययास येतें. 


पेल्टनचे चाक 


पाण्याचा उपयोग नुसता पिण्यापुरताच नाहीं, हें लोकांना फार 
पूर्वीपासून माहीत आहे; कारण पाणचक्या कांहीं फारशा नवीन 
नाहींत. पण पाण्याच्या सव शक्तीचा पूर्णपणें उपयोग करून घेणारी 
अगदीं आधुनिक पद्धतीची पाणचक्की पेल्टन नांवाच्या अमोरिकन मनु- 
ष्यानं शोधून काढली. 
.. चाकाच्या थावेवर लावलेल्या, अनेक पोहऱ्यांवर एका नळांतून: 
निघणारा पाण्याचा झोत अतिशय जोरान आपटल्यामुळें त्या चाकाला 
गाति मिळते. या पेल्टनच्या चाकाची रचना इतकी पूणीवस्थेस पोह - 
चली आहे कीं, पाण्याच्या खर्च होणाऱ्या शक्तीपेकी नऊ दशांशः 
शक्तीचा उपयोग होतो. पाण्याच्या शक्तीवर चालणाऱ्या या चाकाचा 
उपयोग बहुधा वीज उत्पन्न करण्यासाठीं करतात. पांच फुटांच्या उंची- 
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चरून आणलेल्या पाण्याच्या ओघापासुन दोनशें अश्वशक्तींडतकी वीज. 
निमोण होते. पाणचक्कीच्या कोणत्याही इतर प्रकारांत यापेक्षां आधिक 
प्रमाणांत वीज निमाण होत नाहीं.. 


पेल्टनलळा या चाकाची कल्पना अगदीं सहज व अचानक सुचली. 
या शोधाचे अर्थे श्रेय त्याच्या एका गाईला आहे. नेव्हाडा ( पाश्चिम 
आफ्रिका ) मध्ये समद्राकिनाऱ्यावरील वाळत सोन्याचे कण सांपडतात 
पेट्टननं एकदां असली वाळू आणून एका मोठ्या थाळींत पसरली; 
आणि सोन्याचे कण निवडून काढतां यावेत म्हणून तो ती वाळ एका 
नळाच्या फवाऱ्याने धूत होता. त्याची एक गाय पाणी पिण्यासाठी 
त्या थाळीजवळ आली. पाणी पितांना कदाचित्‌ थाळी उलटेल म्हणून 
त्यानं गाइला हाकून देण्यासाठीं पाण्याचा फवारा गाइईकडे वळविला 
तो पाण्याचा झोत गाईच्या नाकांत जोरानें शिरल्यामुळे तिनें आपले 


डाक एकदम माग घतळ 


मानवी शारीर 


आपलं शरीर हं एक यत्र आहे व जर आपण त्याचं नीट संरक्षण 
करून योग्य तऱ्हेने त्याची निगा राखली तर तें ' वषोनुवर्ष अव्याहत 
चालू शकतं. पण हें यंत्र जितक परिपूण आहेः तितकेच तें नाजूकही 


~ 


आहे, व त्याचा टिकाऊपणा आपण त्याची . काळजी ' किती दक्षतेने 
घेतो यावर अवलंबून आहे. शरीराची तुलना ' कारखान्याशी करण्यांत 
अतिशयोक्ति मुळींच होत नाहीं; कारण शरीरांतील सारें काम पबिन- 
चूक व वेळेवर होत असतं. आपले डोक ही या कारखान्याची कचेरी 
आणि मेंदू हा व्यवस्थापक आहे. आपले डोळे या कारखान्याच्या 
खिडक्या, नाक म्हणजे त्याचा हवेसाठी ठेवलेला झरोका, तोंड हें 
कोळसा आंत ढकलण्याचे दार, आपलीं हाडं म्हणजे त्यांच्या इमारतीच्या 
तुळया व खांब, पोट म्हणजे भट्टो, फुप्फुस ह मट्टीसाठीं हवा पुरावि- 
णारे भाते, आणि हृदय हें मुख्य यंत्र, अशी तुलना सहज करतां येईल, 
या यंत्रांतीळ सव लहानसहान भागांचें.'कामही अगदीं -एकजुटीनें वः 
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एकतंत्राने चालतें, आणि त्यापेकी एकादा भाग जरी बिघडला तरी 
सबवे कारखान्याचे काम मंदावते ब आपण आजारी पडतो. 


जीवनाचे जाळें 


सध्यांच्या यांत्रिक युगांत जगांतील निरनिराळ्या देशांचे संबध इतके 
गुंतागुंतीचे व परस्परावलंबी झाले आहेत कीं, जगाच्या एका टोकांस 
आग लागली तर दुसरं टोक होरपळ! लागतें. हत्तीचं नुसतं शेपूट जरी 
बांधून ठेवलं तरी सबंध हत्तीच जसा वांधल्यासारखा होतो, त्याप्रमाणें 
जगाच्या एका कोपऱ्यात कांहीं उलाढाली झाल्या तरी सवे जगाला 
जाळ्यांत सांपडल्यासारखे होतें. चीनमध्ये लढाई झाली किंवा दुष्काळ 
पडला तर इंग्लंडांत व अमेररकेत बेकारी वाढते. असं म्हणतात कीं, 
चिनी लोकांनीं आपल्या अंगरख्यांची लांबी चार बोटें वाढाविण्याचें 
ठरविळं तर लकेशायरचे लोक उपाशी राहणार नाहींत 
केवळ मानवी जीवनाचेच धागेदोरे अशा प्रकारें गुंतले गेले आहेत 
असं नव्ह, तर प्राणी व वनस्पति यांच्याही जीवनाचा गंता बेमाळम 
झाला आहे. एका प्रकारच्या प्राण्यांच्या परिस्थितींत कांहीं विशेष फेर- 
बदल झाला तर त्यामुळं निसगोचा समतोलपणा बिघडून इतर अनेक 
जातींच्या प्राण्यांवर त्याचे परिणाम होतात 
याचें एक गमतीचे उदाहरण कांहीं वर्षापूर्वी दक्षिण अमेरिकेत 
घडले. तेथे त्या वर्षी उन्हाळ्यांत नेहमींपेक्षां फारच जास्त पाऊस 
पडला. त्यामुळे तेर्थे उगबलेलीं रानफुले नेहमांप्रमाणें उन्हाने सुकून व 
करपून न जातां उन्हाळ्यांत सुद्धां अगदीं तजेल राहिली. या फुछां- 
तीळ मध खाण्याकरितां असंख्य भुंगे त्या प्रदेशांत जमले; व त्या 
झुग्यांचा माग काढीत उद्रांचे थवेच्या थवे आले; कारण उंदरांना 
सुगे फार आवडतात. त्या उंदरांना अरजीण होईल इतके भंगे त्या 
ठिकाणीं होते. तेव्हां साहाजिकच उंदरांची वीण फारच झपाट्याने होऊं 
लागली; इतकी कीं, चालतां चालतां कुणाच्याही पायाखाली चारदोन 
उंदीर सहज चिरडले. जावेत ! अथीतच फारसे हातपाय न हाळवितां 
माँजरांचीं पोरे भरू लागलीं, आकाशांत कावळ्यांचे व गिधाडांचे संघ 
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येऊं लागले, आणि कोंबड्यासुद्धां उंदीर पचवूं लागल्या. शेवटीं थो- 
ड्याच दिवसांत उंद्रांनीं भुंगे' संपवीत आणले, आणि त्यामुळें उंदीर- 
ही अगदींच नाहींसे होण्याची वेळ आली. उंदीर मिळेनात, तेव्हां 
बाहेरून आलेले पक्षी परत गेले, आणि कांहीं दिवसांनीं फुलें, भुंगे, 
आणि उंदीर यांचें प्रमाण त्या प्रदेशांत पुन्हां नेहमींइतकेंच झाल. 

अशीच इतरही अनेक उ दाहरणे दाखवितां येतील. कांही आक- 
स्मिक कारणानें निसगोचा समतोलपणा बिघडतो; पण कालांतरानं तो 
आपोआप पूर्वपदावर येतो. 


¢ [a =p oe f° Le 
सुरातून पलाकडच का [दसत नाह 0 

आपणांपैकीं बहुतेकांनी आगगाडींतून बऱ्याच वेळां प्रवास केला 
असेलच. आगगाडी चाळू असतांना ज्या प्रदेशांतून आपण जातां तो 
प्रदेश कशा प्रकारचा आहे हें .जाणण्याची उत्कंठा -उत्पन्न होऊन 
आपण खिडकीबाहेर पाहणं अगदीं स्वाभाविक आहे. पण .बऱ्याच बेळां 
एंजिनांतून येणाऱ्या धुराच्या मुळें धुराचे एक. प्रकारचे दाट आवरण 
निमाण होऊन आपल्याला आजुबाजूचा प्रदेश दिसेनासा होतो. हँ असं 
कां व्हावं याचें उत्तर खालीलप्रमाणे आहि. 

प्रकाशदृष्ट्या पदार्थाचे तीन प्रकार आढळतात. 

(१) पारदर्शक, (२ ) किंचित्‌ पारदर्शक, ( २) अपारदर्शक. कांच 
ही पारदर्शक असून त्यांतून प्रकाशाचे किरण पलीकडे जाऊं शकतात. 
म्हणून आपणांला काचेतून पलीकडचे दिसतें. तेलांत बुडावेलेला कागद 
हा किंचित्‌. पारदर्शक अप्ततो. त्यांतून फारच. थोडे प्रकाशाचे किरण 
पलीकडे जातात व अशा पदारथोतून आपणांला पलीकडचे इर्य अघुक 
दिसतें. लाकूड ब लोखंड यांसारखे पदार्थ अपारद्शक असतात. त्यांतून 
प्रकाशाचे किरण पलीकडे जात नाहींत. त्यांत प्रकाशाचे किरण आजे- 
बात जिरून नाहींसे होतात किंवा त्या प्रकाशांच्या किरणांचे परावतन 
होतें. अपारदर्शक पदार्थोतून प्रकाशाचे. किरण पलीकडे न गेल्यामुळे 
आपणाला पालिकडचे दिसत नाही. ह 
. - आतां. धुर. हा पदार्थ किंचित्‌ पारदशक आहे;  पण,घुराचे छोटच्या 
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रोट येऊं लागले म्हणजे-तो अपारदर्शक होतो. त्यांतून प्रकाशाचे किरण 
पलीकड 'जात नाहींत म्हणून आपणांला बऱ्याच .वेळीं धुरामुळे पलि- 
कडे. काय आहे हें दिसत नाहीं. 

` .हा'जो धुराचा गुण त्याचा लढाईच्या वेळीं निराळ्या तऱ्हेने उप- 
योग करून घेतात. एका पक्षाला आपलीं . जहाजें कोठें. आहेत, याचा 
सुगावा' जर प्रतिपक्षाला लागू द्यावयाचा नसेळ तर तो आपल्या जहाजा- 
भोंवतीं निरनिराळ्या 'रासायनिकांच्या द्वारा घुरांचें दाट आवरण पसर- 
वितो; आणि मग प्रतिपक्षाला येथ शत्रूंची जहाजें आहेत हें कळत 
नाहीं. 


ओळंबा. चळतो कां १ 
` जगतांत सर्व पदाथोत परस्पराकपेण असतें व मोठा पदार्थ लहाब 
पदाथीला आकषतो, हा शास्त्रीय सिद्धांत आहे. सूर्यमालेतील अह 
सूर्याच्या आकर्षणामुळे त्याजभोवतीं आपापल्या कक्षांत फिरतात. 
त्यांतून सुटून जाऊं शकत नाहींत. त्याप्रमाणेंच पृथ्वीवरील प्रत्येक 
पदाथीवर पृथ्वीचे आकर्षण आहे. व त्याची दिशा पृथ्वीच्या केंद्राकडे 
आहे. भूगोल श्रुवभागीं चपटा आहि त्यामुळें भ्रुत्रप्रदेशीं असलेला पदार्थ 
विषुववृत्तापाशीं असलेल्या पदाथीपेक्षां पृथ्वीच्या केंद्रास जवळच आहे. 
अथीत्‌ जवळच्या पदार्थावर पृथ्त्रीचें आकर्षण. जास्त असतें. ब पदा- 
रथाचें वजन पृथ्वीच्या 'आकषेणावर अवलंबून असल्यानें श्रुवप्रदेश्ी 
विषुवब्ृत्तापेक्षां पदार्थाचे वजन जास्त भरतं. आतां उत्तर व दक्षिण 
धुवभागीं. दोन ओळेबे टांगून ठेवले तर दोन्हींवरीळ पृथ्वीचे आकर्षण 
केंद्रवर्ती म्हणून विरुद्ध दिशेने असेल. कारण आकर्षणाची दिशा ओळंबा 
ते पृथ्वीचा ' केंद्र अशी - आपण धरली आहे. तसंच ध्रुवभागीं असलेला 
ओळंबा व' विषुबवृत्तापाशी असलेला ओळंबा यांच्यावरील पृथ्वीच्या 
आकषणरेषा 'काटकोन करतील. कारणविषुववृत्तापासून धुव ९० अंशांवर 
आहि. यावरून 'ओळेब्यांचे पृथ्वीच्या केंद्राकडे असणें हे. नित्य असून 
सापेक्षरीत्या तो झुकळासा वाटतो. ` ओळंबा. चळण्याचें दुसरें कारण 
'पृथ्वींच्या आकर्षणाशिवाय भूपृछ्ावरीळ पर्वतासारखी मोठी .वस्तु'ओळं- 
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ब्यास थोडीतरी आकर्षण करील. त्यामुळें ओळंबा पृथ्वीच्या केंद्राकडे 
न आकषेतां किंचित्‌ पवताकडे झुकलेला दिसतो, ह कारण सांडलं 
असतां विषुववृत्ताकडून श्रुवाकडे जात असतां पृथ्वीच्या केंद्रवर्ती 
आकर्षणाझुळे व पृथ्वीच्या गोळाकारामुळे ओळंव्याची दिशा बदलेली 
दिसणं स्वाभाविक आहे, हें दिसून येईल. वरील गोष्टीस अपवादात्मक 
वाटणारी गोष्ट म्हणजे द्‌० हिंदुस्थानांत ओळंबा सरळ राहतो, तर 
उत्तर हिंदुस्थानांत तो झुकलेला दिसतो, व तोहि हिमालय पर्वताच्या 
विरूद्ध बाजूला. ह्याचें कारण असं कां, दक्षिणेतील भूपृष्ठ जड खड- 
काचे आहे ब उत्तरेकडील भूपृष्ठ नवीन असून हलक आहे व हिमालय 
पचताहि त्यामानाने हलका आहे असँ शास्त्रज्ञांचे मत आहे 


आकाशाचा रग निळा कां ? 


आपण दिवसां आकाशाकडे पाहिलें असतां क्षितिजाजवळचा भाग 
व सूयोनजिकचा भाग सोडून, वाकार्चे आकाश गडद निळें दिसतं. तें 
तसं दिसण्याच कारण पृथ्वीर्भावतालच्या वातावरणांतील सुक्ष्म धुळाचे 
_कणावरून सूर्यकिरण परावतेन व विकिरण पावतात व प्रकाश चोहोकडे 
पसरतो 
अगदीं अलीकडे एका युरोपीय शास्त्रज्ञाने उपपात्ते लावली आहे ती 
 अशीः-आकाशांत चाळीस व शंभर मेल उंचीवर नेत्रोजनच्या बारीक 
स्फटिकांचे दोन थर वातावरणावर आवरणाम्रमाणे पसरलेले 
आहेत. ह्या नेत्रोजनच्या स्फटिकांवर सुर्यप्रकाश पडल्याने तो निळसर 
दिसतो व॑ ह्याचा पुरावा दुसऱ्या एका युरोपीय शास्त्रज्ञाने 
` प्रयोगशाळेत नेत्रोजन उणें ३७८ अंश ( फारनहीट ) पर्यंत गोठवून 
व त्याचे स्फटिक बनवून त्यावरील प्रकाश आकाशाच्या निळ्या 
प्रकाशाप्रमाणेंच असतो हं दाखवून दिलं आहे. आतां आपंल्या 
` दृष्टीला क्षितिजमागांतील नेत्रोजनस्फटिकांचा थर डोक्यावरील नेत्रो- 
. जनस्फटिकाच्या थरांपक्षां दूर असल्यान व क्षितिजापयतच्या दृष्टि 
'मागोत परावार्तित सूंयप्रकांशास जास्त घनतेच्या व जाडीच्या व 
धूलिकणमय वातावरणांतून यावे लागत असल्याने 'क्षितिजापाशं 
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आकाशाचा रंग कमी निळा दिसणे. स्वाभाविक आहे. या कारणांनींच 
सूयांद्य व सूयारतसमयीं, प्रकाशाचे पृथ्वीजवळाळ वातावरणासुळ 
जास्त विकिरण हाते व त्यांतील फक्त लांब तरंगयामाच्या प्रकाशा- 
सच ( पिवळा, केशरी व तांबडा ) त्यांतून प्रवेश मिळतो व त्यामुळ 
सकाळीं च सायंकाळीं क्षितेजभाग पिवळा, केशरी किंवा तांबूस दिसतो: 
इतर वेळीं सूयप्रकाश पांढरा असतो. 


निळे डोळे कमी कां होत आहेत ? 

डाळ्यांचा रंग म्हणजे बुबुळाचा व त्यांमधील प्रकाशप्रवेशासार्ठी 
असलेलें छिद्र ( बाहुली ) यांचाच रंग होय; कारण बाकीचा नेत्रमाग 
बहुघा पांढरा असतो. बुबुळाचा भाग रक्तवाहिन्या मिळून झालेला 
असतो व त्यांत एक प्रकारचीं काळीं व पिंगट रंगद्र्य असतात 
त्यांवर प्रकाशाचे परावतेन होऊन डोळ्यांचा रंग समजतो. हीं द्रव्य 
कमी प्रमाणांत असल्यास डोळे निळे किंवा घारे दिसतात. जास्त 
प्रमाणांत असल्यास डोळे पिंगट किंवा काळेभोर दिसतात. केव्हां 
केव्हां हीं रंगद्रव्ये आजिबात नसतात व अशा डोळ्यांचा रंग वुबुळां- 
तीळ सूक्ष्म रप्तवाहिन्यांतीळ रक्ताप्रमाणे किंचित्‌ गुलाबी असतो. अशा 
डोळ्यांची माणसे कचित्‌ आढळतात. तसेच इरिस ( बुबुळा )च्या 
दोन्ही पडद्यांत काळ रंगद्रव्य असल्यास डोळे पिंगट ( तपाकेरी ) 
रंगाचे दिसतात, व त्यांतील फक्त मागीळ बाजूच्या पडद्यांतच हें रंग- 
द्र्य असल्यास डोळे निळसर दिसतात. आतां दिवरसदिवस निळ्या 


डोळ्यांची माणसं कमी होत आहेत. याचें कारण मेंडेळच्या आनुवारे- 


कताशास्न्ाप्रमाणें निळे डोळे असणं हीं मानवी शरीराचा प्रतिगामी 


गुण आह; म्हणज इारेसच्या दोन्ही पडद्यावर काळ रगद्रव्य असण हा 


गुण दिवसंदिवस प्रधान होत असल्यानें निळ्या व पिंगट डोळ्यांच्या 
पाति-पत्नींपासून झालेल्या मुलांत हें प्रमाण ( निळ्यास पिंगट डोळ्यांचे ) 
१:३ पडते. अथात्‌ उत्तरोत्तर निळे डोळे कमी द्वोणार व ते तसे न 
हाऊ. देण्यास निळ्या व पिंगट डोळ्यांचा वर्णसकर थांबला पाहिजे हू 


उघड आहे 
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समुद्र खारा कां ? 


समुद्राचं पाणी खार असते, हें सवाना माहीत आहे. तं तसं कां 
असावे, याविषयीं शास्त्रीय दृष्टया समुद्राच्या खारेपणाविषयांची पुढील 
प्रमाणें उपपत्ति लावतां येतें. समुद्राच्या प्राण्याचे पृथक्करण करून 
पाहिलें असतां त्यांत सामान्यतः शेकडा साडेतीन प्रमाणांत खनिज 
द्रव्यें विरघळलेली सांपडतात. सदर साडेतीन भागांचा पाऊण भाग 
सार्धे मीठ (आपण खातात) असते व वाकीचा भाग मंसेरिअम; 
कॅल्शियम व पोटंशिअम यांचे क्षार असतात. याशिवाय कित्येक मूल- 
व्य सूक्ष्म प्रमाणांत आढळतात, तसंच कांहीं सेंद्रिय क्षारही विरघळ- 
लेले असतात. या सत्राचा पूर्वेतिहास असा आहे. प्रथ्त्री तेजोमेघांतून 
उत्पन्न झाली त्यावेळीं वायुरूपांत होती व कालांतरानं तिचे द्रवीभवन 
व घनीभवन होतांना पाण्यांत सहज विरघळणारा द्रव्यं द्रबखूपांत सम- 
द्राच्या पाण्यांत राहिळीं. वषचुवर्ष सूयाच्या उष्णतेने सम॒द्रांतील शुद्ध पाणी 
वाष्परूपान वर जात आह व. त्यायोगे प॒थ्त्रीवर ( जमिनीवर, डांगरा.. 
वर व पवतावर ) जा पाऊस पडता ता नद्यांतून भूपृष्ठावरील पाण्यांत 
विरघळणारे पदार्थ वाहून समुद्रांत आणतो. हें कार्य अव्याहत चालं 
आहे. त्यामुळ समुद्राचा खारटपणा वाढत आहे. नदीचे पाणी खारट 
नेसते याचे कारण त्यांत विरघळलेली क्षारद्रव्यं सूक्ष्म प्रमाणांत असं- 
तात; तसंच पावसाच्या पाण्यांतहि हवेतीळ कित्येक वायु विरघळलेले 
असतात व तंहि अगदी आुद्ध नसतें. ज्या समद्रांत मोठमोठ्या नद्यार्चे पाणी 
दरसाल वाहून येते त्यांत व तसेच ध्रतरप्रदेशांकडीळ समद्रांत बर्फाचे प्रमाण 
जास्त असल्यान व तें बितळण्याने त्यांत खारटपणा कमी असतो. उलट भ- 
मध्यसमद्र व म॒तसमुद्र यांस अबुक्रम मोठाल्या नंया कमी मिळतात व 
पाणी वाहून जाण्यास, बाट नसल्यानं तथ पाण्याची क्षारता जास्त आहे 
साधारणतः" समुद्राच पाणा 'क्षारतेमुळ शुद्द (गोड्या ) पाण्यापेक्षा” जड 
असत, मतंसमुद्राच्या पाण्यांत मनुष्य'बुडत' नाहा. जगांतील सभर? स मत्र - 
ताल खानेज “क्षारांचा” थए संव “समुद्रावर १७० फूट जांडोंचो' होईल 
म्हणजेच त्याचा एकूंण व्याप ह च्यी' धं थ्यीवरीळ' जमिनीच्या” भोंगोच्था 


एकॅपेचमांरा' अहिं; असे शफरः पाश्चात्यं शांखेज्ञाने गणित केलळेशभाह 71८ 
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खरें ब कल्चडे मोती 
मोत्यं सामान्यतः समुद्रांत सांपडणाऱ्या शिंपल्यांत असतात. कारण 
मोती तयार करणाऱ्या मोक्तिकशुक्तींतील प्राण्यांचे जीवन समुद्रांतीळ 
पाण्यावर पुष्कळसे अवलंबून असते. मोत्यांच्या रिंपस्यास तीन आव- 
रणं असतात. सर्वात बाहरचे कठिण व संरक्षक व अगदीं आंतळं मऊ व 
नाजूक असतें. त्या तिन्ही आवरणांचे आंतीळ प्राण्यास आंत प्रवेश करून 
एकाद्या सूक्ष्म प्राण्याने ( किंवा वाळूच्या कणानें ) तास दिला कीं, तो 
प्राणी चिडून जाऊन, ताबडतोब त्या आगंतुकावरून स्वशरीरांतील 
८ नाकिर ” नांवाच्या मोत्याप्रमाणें चकाकणाऱ्या द्रव पदार्थीचीं वेष्टन 
चढवितो व त्यास त्यांत कोंडून मारतो. हीं वेष्टने सुरवातीस त्या पदा- 
थीच्या आकाराची असतात; पण पुढें पुढें तीं पूर्ण गोळ होतात. हांच 
मोत्यं होत. चीन ब जपानच्या किनाऱ्यावरील मोत्यांचा धंदा करणारे 
लोक असे शिंपले शोधून त्यांत मुद्दाम बाहेरून कांहीं लहान पदार्थ 
'सोडतात व त्यामुळें आंतील प्राणी स्वसंरक्षणाथ त्यावर “नाकिरा चें 
मोतीं तयार करवितो. अर्थात्‌ हीं अंतभोगांत तयार होणारी मोत्यं 
कृत्रिम नव्इत, तर कल्चडं म्हणजे मुद्दाम बनविलेली होत हें सिद्ध 
होतें. मौक्तिकशुर्तातील प्राणी समुद्रांतील पाण्यांत मिश्रित असलेला 
 आरागोनाइट ” नांवाचा पदार्थ भक्षण करून, त्यावर कांहीं सेंद्रिय 
रसायनक्रिया होऊन “नाकिरं” तयार होत असावा असं कांहीं शा्- 
-ज्ञांचे मत आहे. 


~ ~ fF ~ 

केसाविषयी माहिती 
आपल्या सवे शरीरावर-तळहात) तळपाय वगेरे भाग सोडन-केस 
असतात. त्यांत डोक्यावरीळं केस लांब व मऊ, सर्वागावराल बारीक 
रव मऊ व पापण्या व नाकांतीळ केस लहान व राठ असतात. जना- 
वरांच्या सवे शरीरावर केस असतात ते त्यांना थडी, ऊन, पाऊस व 


वारा यांपासून संरक्षण होण्यासाठीं आव्ररणासारखे असतात. पर्यायाने 
मानवी शरीरावरील लवही-वानराच्या अंगावरछि केसाप्रमाणेच-त्वचा- 
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-रक्षणासाठीं असावी. आतां केसाच्या उत्पत्तीविषयीं पाहले तर असं 
[दिसते की, आपलें शरीर लहानपणीं झपाट्याने वाढत असतां, अन्तत्वचे- 
तीळ पेशींच्या सूक्ष्म गोळ्या बनतात, व त्यांखालीं नवीन पेशीं तयार 
झाल्यां म्हणजे ह्या गोळ्या सूक्ष्मनाठिकेसारख्या मार्गानें बाह्यत्वचेच्या 
बाहेर पडतात म्हणजे केस हा जरी नखाप्रमाणें बाह्यत्वचेचा भाग असला 
'तरी त्याची उत्पत्ति अन्तत्वंचेंतच होते. केशामूलाशां असलेल्या सक्ष्म रक्त 

वाहिन्यांनीं व सक्ष्म तेल (चरवी) पिंडांनी केशावधन होत. तसच प्रत्येक 
केसाला एक सक्ष्म स्नाय जोडलेला असतो, तो मेंदूकडून भीति, राग 
वगेरे विकार-संदेश येतांच आकुंचन पावतो व त्यामुळे केस उभे राह- 
तात. जनावरांच्या सर्वांगावर केस असल्याने, केस उभे राहण्याने तीं 
मोठीं दिसतात. आपल्या केसांत एक प्रकारचे रंगद्रव्य असते, त्यामळ 
केस काळे व गडद रंगाचे दिसतात. हं रंगद्रव्य नसल्याने केस भुरके 
पांढरे दिसतात. तसेच केस पांढरे होण्याचें कारण, अन्वत्वचेत वरील 
रंगद्रव्य तयार होण्याचे थांबते, व केशनलिकेंत हवेचे वारीक बुडबुडे 
तयार होतात व त्यांतून प्रकाशाचं परावतन होऊन केस पांढरे दित- 
तात. एकाएकीं मानासेक अपघाताने केस पांढरे होतात त्याचें कारण 
नीटसे समजलेलं नाहीं. 


मनुष्यदेहाचे मूल्यमापन 


जगांतील आधिमोतिक सुधारणा सवस्वीं मानवी कातेच होय, असं 
म्हणावयास हरकत नाहीं. मानवी शरीर व मन यांत श्रेष्ठ मन, पण 
त्याला जिवंत शरीराची जोड असल्याखेरीज त्याचें महत्त्व कांहीं नाहीं. 
आतां मानवी देह सरासरी मानानें दोन मण वजनाचा धरला, तर 
'त्यांत निम्याहून आधिक म्हणजे ४९ शेर पागी असते; अगदीं मजबूत 
च टणक हाडांतही पाव भाग व अतिशय बळकट स्नायूंचा पाऊण 
भाग निवळ जलांश असतो. तसंच मानवी शरीरांत सुमारें २६ 
शेर काबन हंड्रोजन, केंल्शिअम, नेत्रोजन, फ्लोरीन, फॉस्फरस, 
गंधक, क्लोरीन, पोटॅशिअम, सोडियम, मंभेशिअम, लोह वगेरे मूल. 
द्रव्ये मिळून ९ शेर असतात. अथीत्‌ हीं योग्य, तर्‍हेने मिश्रण पाव- 
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लेली असून त्यांचा रक्तपेशी व शरीराचे इतर धातु इत्यादींना बहुमोल: 
उपयोग होतो. स्रीदेहांत वरील मूलद्रब्यांपेकी अधिक किंमतीच्या 
द्रव्यांचे प्रमाण जास्त असत, म्हणून जडदृश्या पुरुषदेहापेक्षां ख्री- 
देहाचा किंमत जास्त असते असं म्हणावयास हव ! जगांतील अत्यंत. 
थोर पुरुषांचे देह व सामान्य माणसांचे देह यांत हें मूलतच्वांचे प्रमाण: 
सारखंच असतें. कमीजास्त नसत. व्यवहारी शा्नज्ञांनी वरील सव 
मलद्रव्यांची बाजारभावाने एकूण किंमत दहा रुपयांचे आंतच केली 
आहे | 


शहरांतील वातावरण दूषित कसें होतें ? 


मुंबई, अहमदाबादसारख्या पुष्कळ गिरण्या असलेल्या शहरां- 
तीळ इवा खेंडेगांवांतील हवेप्रमाणें शुद्ध असत नाहीं. ह्याचे एक- 
कारण सूर्यप्रकाशाल व वाहत्या. वाऱ्याला स्वातंत्र्य कमी हें असळें,. 
तरी मुख्य कारण शहरांतील शेकडो गिरण्यांतन अधवट जळणाऱ्या 
कोळशाचा घूर व काजळी तेथील वातावरणांत प्रत्यहीं प्रचंड प्रमाणांत 
मिसळत असते हू होय. त्यावरून अन्न व पाणी यांची शुद्धता राख-- 
णाऱ्या सुधारलेल्या लोकांना त्यापेक्षां जीवनास अत्यंत आवझ्यक अशा. 
हवेची कितीतरी शुद्धता ठेवण्याचा प्रयत्न केला पाहिजे, हैं दिसून 
येईल. आपण रोज सरासरीने एक शेर अन्न खातों. व दोन शेर पाणी 
पिता; पण वीस शर हवा आपण आंत घेतांव ती फुप्फुस.व 
श्वसनाद्रियांसारख्या नाजूक भागांत. जात अंसते. याकरितां तींत धूलिकण ,. 
काजळीचे सुक्ष्म कण वगरे जातां कामा नयेत. ह्याकरितां गिरण्यांतील 
इजिनांत कोळसा शाक्य तितक्या:पूणपण जाळण्याची व जळतांना होणारा.. 
धूर शक्य तितकय़ा उंचीवर सोडण्याची [किंवा अन्य तर्‍हेनें तो शह-: 
राच्या वातावरणांत न मिसळेळ. अशी .व्यवस्था केली. पाहिजे. तसेच.. 
रोज़; घरोघर इोणारा,धूर क्रमी झाला. पाहिजे-. पाश्चात्य देशांत लंडन. 
वशर शरहुतून अशा घुरांतीलू काबूनच्या सूक्ष्म कणांमुळे दाट व काळसर 
चुक अनकमळ्ासडत+ लडन ये थपभसे<घुक पूडलेल्या दिवशी.रस्त्यांतून 
चालणा स, स्ाणूस-<दरताद्री चोदा. ५ अज्ज सूक्ष्म: .काबनकण.. श्वासद्वारंः 
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चेत असतो असं प्रयोगांती सिद्ध झार्ल आहे. तसेंच इंग्लंडमध्यें द्र- 
-साळ पंचबीस लक्ष टन कार्बनकण वातावरणांत मिसळले जातात. 
अर्थात्‌ तितका कोळसा न जळतां वायां जातो. 


-सूर्यावरील डाग व त्यांचा पृथ्वीवरील हवामानावर 

| परिणाम 

सूर्यावरीळ डाग दुर्बिणीच्या शोधापूर्वीहि खगोळवेत्त्यांना माहात 
होते व कांहींच्या मतें ते बुधासारखे पृथ्वीच्या . कक्षेतील अह 
सूर्यबिंवाबरून जातांना दिसणारे काळे . छायाबिंदुच असावेत. पण 
गॉछाठिओनें दुर्थेणीच्या साहाय्यानें सूर्यावरीळ डागांचं परीक्षण करून 
ते सूर्याबिंबावरच आहेत, हें सिद्ध केळे. हे डाग सामान्यतः द्र साडे- 
अकरा वर्षानी सूर्यविबावर त्याच क्रमानें - दिसतात. म्हणजे कांहीं 
काळ ते अगदीं कमी दिसतात. नंतर साडेचार वर्षे ते सारखे वाढत 
जातात, व पुन्हां साडेसहा वर्षे त्यांची संख्या कमी होत जाते. सूय 
आपल्या आंसाभांवतीं सव्वीस दिवसांत फिरतो, हैँ सूर्यावरील डागा- 
मुळेच सिद्ध झालं आहे. तसंच सद्र डागांच्या संख्येवर धरुवम्रदेशांतील 
*‹ आरोरां”ची संख्या व तेजस्वीपणा अवलंबून असतात, असा अनु- 
भव आहे. म्हणजे डाग पुष्कळ असले म्हणजे आरोरा पुष्कळ व 
तेजस्वी दिसतात. सूर्याचा परीक्षणात्मक अभ्यास आज शेकडों वर्षे 
खगोलशास्त्रज्ञांनी केला आहे. पण अगदीं अलीकडे सू्यीबरील डाग हीं 
सू्यीबरीळ तस हेद्रोजनचीं प्रचंड ज्वालामय वादळें होत, असे सिद्ध 
झाले आहे. कांहीं डाग लहान म्हणजे त्यांचे व्यास ५०० मेल अस- 
तात; तर कांहींचे ५०,००० मेल असतात. ह्याशिवाय प्रत्येक डागाच्या 
मध्यवर्ती काळ्या भागाशिवाय कंडेला मंद तेजाचे कडं असतें. त्यासुद्धा 
त्याचा व्यास कचित्‌ दीड लक्ष मेळ असतो; म्हणजे त्यांत आपल्या पृथ्वी- 
सारखे २० गोल सहज गडप होऊं शकतील. प्रत्येक मोठ्या काळ्या 
डागामोवतीं सामान्यतः बारीक काळे डाग दिसतात. डाग काळे दिस- 
ण्याचें कारण भोंबताळचा सूर्याचा भाग जास्त तप्त असतो व ह्या डागां- 
तीळ वायुरूप पदार्थ सूर्यापासून दूर गेल्यावर त्या मानानें थंड होतात, 
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ब अथात्‌ त्यापासुन ग्रकाशपरावतन कमी होतं. साधारणतः सूर्यावरालः 
डागांतून सूयाबेंबाच्या एकशतांश प्रमाणांत प्रकारक्षपण होते, अस 
आढळून आले आहे. हे डाग त्राटित नसून संघासंघाने असतात. तसंच 
ते सूयपृष्ठावर ननिरानेराळ्या पातळीवर आहेत 

आता सूयपृष्ठाच तपमान सह! ते दहा हजार अश ( शतक्रमी-सटि 
ग्रेड ) आहे व अंतभागाचं तपमान प्रख्यात इंग्रज खगोलशास्त्रज्ञ सर 
जम्स्‌ जीन्स यांचे मतें चार कोट अंशांपर्यंत असावे. सूयावरीळ डागां- 
तील वायुरूप पदार्थाचे तपमान तीन हजार अंश असतें. ह्या डागांतीळ 
ज्वाळा पांच लक्ष मेल उंचीवर जातात. तरी एकंदरींत पाहिलें असतां 
सर्व डागांचें क्षेत्रफळ सूयाच्या पृष्ठभागाच्या क्षेत्रफळाच्या एक सहस्रांश 
असतं व त्यामुळ सूयापासून पृथ्वीस मिळणाऱ्या उष्णता व प्रकाश 
यांवर कांहीं परिणाम होत नसेल असं कांहीं शास्त्रज्ञांना वाटते. अगदीं 
प्राचीन काळाची पृथ्वीवरील दनादन अगर वाषिक हवामानाची 
माहिती असती तर आज निदान सूयोवरील डाग माहीत झाल्यापासूनचा 
त्यांचा पृथ्वीच्या हवामानावर काय परिणाम होतो हं जास्त निश्चित- 
पणे कळळे असते. गेल्या कांहीं वर्षात सूयाच्या डागांचा व पृथ्वी- 
वरील हवामानाचा-विशषतः वादळी हवेचा-संबंध असावा ह्या दृष्टीनें 
शास्त्रज्ञांचे संशोधन चाळू आहे. व त्यावरून अलीकडे असं सिद्ध झालें 
आहे कीं, सूर्यावरील डागरूपी तेजोत्पात वाढले कीं, त्या भागासमोर 
असलेल्या पृथ्वीवरील वातावरणांताहि प्रचंड वादळे होतात. व सूर्या- 
वरील डागांच्या अनुरोधाने पथ्वीवरीळ वादळांची दिशा बदलते 
अमेरिकेतील एका शास्त्रज्ञाने अशा तऱ्हेचा पुरावा एकवीस वर्षे सशो- 
धन करून मिळविला आहे. त्यावरून वरील गाष्ट खरी असात्री असे 
वाटत. यावरून पुढं कांहीं वषात सूयोवरील डागांचे जास्त संशोधन 
झाल्यास पृथ्वीवरील वादळांच भावेष्य' अगोदर अजमावितां येऊनः 
लोकांना योग्य इशारा देण्यास मदत होईल. 
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वातावरणांतील धूळ 


वातावरणांत सर्वत्र धूळ कमजास्त प्रमाणांत आढळते. अत्यंत सूक्ष्म 
धुळीचे कण नसतील तर सूर्यप्रकाश परावतन पावून पसरणार नाही; 
तसेच पाण्याची वाफ द्रवरूपांत येऊन पाऊस पडण्यास मदत होणार 
नाहीं. आतां वातावरणांत धूळ असते त्याचीं प्रमुख कारणें-- 

ज्वालामुखीचे स्फोटामुळे उडणारी राख, दरसाल वातावरणांत 
आकाशांतून पडणाऱ्या लक्षावधि उल्कांचे जळणे व त्यांची राख, पुथ्वी- 
वरील अगणित गिरण्यांच्या धुराड्यांतून व घरोघर जळणाऱ्या जळणांचा 
धूर, व पाऊस व ऊन यांमुळे भूपृष्ठ झिजून धूलिकण नित्यशः वाऱ्या- 
मुळें हवेत जात आहेत, हीं होत. धूळ आकाशांत असतां त्यांतील 
जड कण संथ हवेंत खालीं जमिनीवर पडतात. कित्येक प्रसंगीं सोसा- 
ट्याच्या वाऱ्यांनीं धुळीचे लोट शेकडों मेल दूर नेले जातात. उदाहर- 
णार्थ, चीनमधील एक प्रकारची बारीक रेती हजारो फूट जाड थर 
असलेली सांपडते, ती मध्य आशियांतील रुक्ष प्रदेशावरून वाऱ्यामुर्ळे 
तेथें आळी आहे. धूळ व धूर यांच्या कणांचा उपयोग थंड व दमट 
हवेत धुकें उत्पन्न होण्याकडे होतो. सुमारं तीस वर्षापूर्वी उत्तर आफ्रि- 
कॅतून सोसाट्याच्या वाऱ्यामुळे कित्येक लक्ष टन धूळ युरोपांत हजारों 
मेळांपर्यत पसरली 


बाज २ = 


पतंग दिव्याभांवतीं परिश्रमण कां करितात ? 


दिव्याभावतीं अनेक पतंग घिरट्या घालतात आणि शेवटीं ज्योती- 
वर झडप घाळून मरतात असं आपण दररोज पहातां. याचे कारण 
काय असावें बरें ? वृक्षाला स्वतःची वाढ होण्याला प्रकाशाकिरणांची 
जरूरी असते. पण पतंगांच्या बाबतींत तसे कांहींच नसतां, तो प्रकाशाच्या 
सान्नेध्याळा जातांच कशाला ? ह अजून शाख्रज्ञांनाहा गढप्राय वाटतं 
मनुष्यप्राण्यांना अथवा झाडाझुडुपांना प्रकाशकिरणांपासून जसे कांहीं 
फायदे होतात तसे त्यांनाही होत असावेत. तं कांहीही असो, परतु 
ते प्रकाशाभांवतां परिश्रमण कां कारितात याचे कारण मात्र मनोरंजक 
आहे. 
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डॉ. त्रेडले पॅटन नांवाच्या अमेरिकन संशोधकाने याचें कारण न॒क्तच 
शोधन काढिलं आहे. आपल्याला ठाऊकच असल कीं; मेंदूच्या एका 
भागाला जर दुखापत झाली तर शरीराच्या दुसऱ्या बाजतीळ स्नायूंवर 
त्यांचा परिणाम झाल्याशिवाय रहात नाही. आणि अशा व्यक्तीला 
सरळ जातां येत नाहीं; तर तिची गति वर्तुळाक्रति असते. अशाच 
प्रकारचे कांहीं तरी कारण पतंगांच्या बाबतींत घडतं. 

जव्हां पतंग प्रकाशाच्या अनुरोधाने सरळ जातो तेव्हां त्याच्या 
दोन्ही डोळ्यांवर परिणाम होतो आणि त्याची उडी सरळ दिव्याकडे 
जाते. परतु जर प्रकाश एकाच डोळ्यावर पडला तर त्याचेवर एक- 
प्रकारची रासायनिक क्रिया घडते आणि मेंदच्या एका भागावर त्याचा 
परिणाम घडून तो गरगर फिरू लागतो. पण लोकरच दुसऱ्या डोळ्या- 
वरही अशाच प्रकारचा परिणाम होऊन त्याची झप सरळ पडते 

ह्याचं कारण शोधून काढण्यासाठी अनेक प्रयोग करण्यांत आले. 
एका डोळ्यावर आच्छादन घालून त्यांत अजिबात प्रकाशकिरण [शिरः 
णार नाहींत असे केलं. अर्थात्‌ प्रकाशाचा परिणाम दुसऱ्या डोळ्यावर 
घडन पतंग वल्याकृति फिरे. पतंगाच्या दोन्हीहि डोळ्यांवर प्रकाश पडला 
असतां परिणाम काय होतो याबद्दलही शांख्रज्ञांनीं सिद्धांत काढिले 
आहेत. 


वक्रनलिकेचें ( सायफनचे ) रहस्य 


सायफन म्हणजे एक आखूड व एक लांब अशा दोन बाजू अस- 
लेली पोकळ वक्रनलिका होय. हिचा उपयोग अवजड भांड्यांतन द्रव 
पदाथ भांडं वांकड न करतां काढण्याकडे करतां येतो. सायफनची 
क्रिया हवेच्या दाबावर चालते. ती अशी:--सायफनची नळी द्रवारने 
पूण भरल्यावर तिची दोन्ही ताड तातुरतीं'बंद करून, लहान बाजूचे 
तांड ज्या भांड्यांत द्रव पदाथ आहे तींत तळाशी बुडवून ठेवतात व 
'मग दोन्ही तांडे खुळां केलीं म्हणजे, भांडचांतील द्रवावरील हवेच्या 
'दाबामुळ सायफनच्या लहान बाजंतील द्रवावर तो एकत्रित होऊन तो 
बर वक्रभागापर्यंत चढतो व लांब बाजू उतरती असल्याने तींतून द्रव 
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पदाथ बाहेर वाहूं लागतो. ही क्रिया बुडावेलेट्या लहान वाजूच्या 
तांडापर्यंत भांड्यांतील . द्रवाची पातळी येईपर्यत चालते. तें तोंड 
भांड्यांच्या बुडाशी असल्यास अथात्‌ सव भांडे सायफनच्या साहा- 
य्याने रिकामे करतां येतं. हवेचा दाव मयीदित असल्यानें लहान 
वाजची उंची विवक्षित मर्यादेपर्यंतच ठेवतां येतं त्या पलीकडे गेल्यास 
लहान बाजूंत हवेच्या दाबाच्या प्रमाणांतच द्रव चढून वरची बाजू 
मोकळी राहील व सायफन चालणार नाहीं. इजिप्शियन लोकांस साय- 
फन माहीत होती असे इ० . स० पूर्वी साडेचोदारों वषाच्या जुन्या 
थडग्यावरील त्यासंबंधींच्या लेखावरून दिसतं. निसगातही सायफनच्या 
तत्त्वावर उंच प्रदेशांत सांचलेळें पाणी भूगर्भस्थ प्रवाहामुळे वाहतं ते 
अस. जलजन्य खडकांत कित्येक वेळां मऊ भागांत खळगे होतात. सद्र 
खळगे पर्वतप्रांतांत उंचीवर असल्यास पावसाचे पाणी त्यांत झिरपून 
सांचते ब खळग्यांच्या बाजूस खडकांत प्रवाहास जाण्यास छिद्र असेल 
तर त्यांतून पर्वताच्या कडेला झऱ्याच्या रूपाने तें दिसतें. या छिद्राच्या 
खालीं सांचलेल्या पाण्याची पातळी गेली म्हणजे अथात्‌ झरा वाह- 
ण्याचा थांबतो. असे झरे कालमर्यादितच वाहतात. 


पाच्या, डा ut 
७ शै 


सापेक्षषनता 


सव साधारणपणे सर्व पदार्थाचे घन, द्रव व वायुरूप असे तीन वर्ग 
आहेत; पण ते पदार्थाच्या तपमानावर पुष्कळसे अवलंबून असतात. 
उदाहरणार्थ, पाणी सामान्यतः द्रवरूप असतें, पण उष्णतेमुळे वायुरूप 
(वाफ ) होतें, व थंडीने घनरूप ( बर्फ ) होतें. घनपदाथोत' त्यांतील 
निरनिराळे अणु आतिशय दाटीने असतात, -द्रवपदार्थात ते त्या मानानं 
मोकळे असतात व वायुरूप पदार्थात तर ते एकमेकांपासून अगदीं दूर 
असतात. पदाथाची घनता वास्तवशाख्रांत त्याच्या एक घनफूट घन- 
फळाचे वजन असे समजतात. अथात्‌ पदाथाचे घनफळ उष्णता, व 
हवेचा दाब यांवर अवलंबून असल्यानें घनता काढतांना त्यांचाहि निर्देश 


करावा लागतो. सारख्याच आकारमानाच्या निरनिराळ्या पदार्थाची 
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घनता त्यांच्या निरनिराळ्या वजनांमुळें निरनिराळी असूं शकेल. 
उदाहरणाथ, एक घनफूट अल्युमिनम व लोखड यांचे वजनांत पुष्कळच 
फरक असतो. ही घनता सापक्षरात्या समजावी म्हणून शास्त्रज्ञ लोकांनीं 
पाण्याच्या घनतेशीं इतर पदाथांच्या घनतेची तुलना केली आह 
म्हणून एकाद्या पदाथांची सापेक्षषनता म्हणजे त्या पदाथांची घनता 
व पाण्याची घनता यांचे प्रमाण होय. एका विवाक्षित तपमानाच्या 
पाण्याची घनता सद्र तुलनेसाठां घेतात. 


आकाशांतून वीज आणणें 


कांचेची नळी रेशमावर घासतांना किंबा कोरडे केस विंचरतांना 
कधीं कधीं तडतडल्यासारखा आवाज होऊन ठिणग्याही उडतात, 
असें आढळून आल्यामुळें याचा आणि आकाशांतीळ विजेचा कांहीं 
संबध आहे कीं काय हें पाहण्याकड शास्रज्ञांचे लक्ष्य वेधून त्यासंबंधी 
प्रयोग सुरू झाले. 

प्रथम एका फ्रेंच शाख्रज्ञानं एक अगदीं साधा प्रयोग केला. त्याने 
कांहीं चाळीस पन्नास फूट उंचीचे लोखडी गज उमे कले आणि आका- 
शांत ढग आल्यावर त्या गजांतून ठिणगी काढतां येते व “ छेडून 
जार ” मध्यं वीजही भरतां येते असं दाखवून दिलं 

त्यानंतर अमेरिकन शास्रज्ञ बेंजामिन फ्रकलिन्‌ यान त्याचा प्रसिद्ध 
असलेला पतंगाचा प्रयोग केला. आकाशांत ढग आलेले असतांना 
त्यानं एक पतंग वर उडविला. पतंगाच्या दोरीला वर पतंगाजवळ 
एक तारेचा तुकडा व हातांतील टोकाजवळ एक टेपकी त्यान बांधली. 
प्रथम त्याला कांहींच विशेष परिणाम झालेला दिसेना. पण जरा वेळान 
थोडा पाऊस पडून पतंगाची दोरी ओली झाल्यावर मात्र टपकीजवळ 
बोट नंतांच ठिणगी उडून त्याला धक्का बसला. दोरी ओली झाल्यामुळं 
ओल्या दोरींतून विजेचा प्रबाह येत होता. कारण आल्या पदाथोतून बीज 
चागळा वाहू शकत. पुढ त्यान'पतंगाच्याच साहाय्यानं कांहीं ढगांवर धन- 
विद्युत्‌ व कांहोंवर ऋणविद्युत्‌ असते असं सिद्ध केळ. आणि त्याने असा 
सिद्धांत मांडला कीं आकाशांत असलेली वीज जशी खालीं आणतां 
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येते, त्याप्रमाणं आकाशांतून पडणारी वीज बिनधोकपणें जमिनींत 
नेऊन सोडतां यावी. जर एका लोखंडी पट्टीचे एक टोक एखाद्या 
इमारतीच्या शिखरावर उभे केळें व दुसरं टोक जमिनींत खोळ नेऊन 
सोडलं तर आकाशांतून त्या इमारतीवर पडलेली वीज तिला धक्का न 
लावतां त्या लोखंडी पट्टीच्या मागाने जमिनींत जाईल. हा त्याचा 
सिद्धांत खरा ठरला व आतां सरव मोठमोठ्या इमारतींना असल्या- 
प्रकारची एक लोखडाची किंवा तांब्याची पट्टी लावलेली असते. 


धूमकेतु व उल्का 


आकाशाला खरोखरच गवसणी घालणाऱ्या शास्त्रज्ञांच्या होऱ्यांत 
अजून धूमकेतु आले नाहींत. अंतरिक्षाच्या अधारांत फिरणारे हे 
पहारेकरी येतात कोठून व जातात कोठें याचा अजून नीटसा माग 
लागला नाहीं 

ह धूमकेतु अगदींच तऱ्हेवाईक असतात. कांहींजण फक्त एकदांच 
आपल्या पृथ्वीकडे डोकावून निघून जातात तर कांहीं चारदोन चकरा 
नियमितपणे घालून मधेच एकदम नाहींसे होतात आणि पुन्हां कधी 
दिसतच नाहींत. 

धूमकेतु पुन्हा न दिसण्याची कारणें वेगवेगळी असतात. कांहीं 
धूमकेतूंची कक्षाच इतकी मोठी असते कीं त्यांची एक फेरी पूर्ण 
होऊन ते पृथ्वीवर पुन्हां दिसेपर्यंत कदाचित्‌ हजारों वर्षं लोटतात. 
असला एकादा धूमकेतु सध्यां एकदां चमकून पुन्हा जेव्हां उगवेल 
तेव्हां त्या वेळच्या वतमानपत्रांत कदाचित असे छापलं जाईल कों, 
“ फार प्रार्चान काळीं, म्हणज इसवी सनाच्या सुमारे विसाव्या शत- 
कांत हाच धूमकेठु अमेरिका नांवाच्या देशांतील शास्त्रज्ञांना दिसला 
होता असं नुकत्याच सांपडलेल्या जुन्या कागदपत्रांवरून समजते. ?? 

कांहीं धूमकेठु फुटून जातात आणि ते मात्र पुन्हां कधींच दिसणार 
नाहांत. 

“बिएळ ? चा धूमकेतू असाच नाहींसा झाला. इ. सः १८२६ 
सालीं बिएला नांवाच्या शाख्रज्ञाला एक धूमकेतु दिसला. १८४५ 
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सालापर्येत तोच धूमकेतु चार वेळां दिसला. १८४५ च्या नोव्हेबर- 
मध्ये तो उगवला तेव्हां तो जवळजवळ वाटोळा होता, पुढील माहे- 
न्यांत त्याला एक लांब शेडी आली; आणि पुढं त्याचे दोन भाग 
होऊन नंतर एकदोन महिन्यांत तो. दिसेनासा झाला. पुढे १८५२ 
साठीं त्याचे दोन्ही भाग पुन्हां दिसले, आणि त्यानंतर मात्र त्याचा 
कोणताही भाग अजून दिसळा नाहीं. त्याचे काय झाले कुणास ठाऊक ! 
असं म्हणतात कां, तो पुढें ज्या ज्या वर्षी दिसावयास पाहजे त्यात्या 
वर्षी एक प्रकारच्या उल्का नेहमीपेक्षां फारच जास्त निखळतात. कांहीं 
धूमकेतूंच्या आणि उल्कांच्या कक्षा पुष्कळच जुळतात; यावरून धूम- 
केतु फुटतात व त्यांच्या उल्का बनतात असे अनुमान कांहींजणांनीं 
काढलें आहे 

धूमकेतूचे डोकें: एकवटलेल्या लहानलहान घनपदाथाच असत, 
व त्यांतलेच ज तुकडे सेल होऊन निसरतात ते शडीसारखे दिसतात. या 
शेंडींतूनही हे तुकडे हळूहळू वेगळे निघतात. घायाळ झालेल्या हरि- 
णाचे रक्त जसें धांवतांना सारख सांडत असते, त्याप्रमाणे धूमकतूतून 
फुटून निघालेल्या उल्का त्याच्या हजारों मेळ लांबीच्या ञ्रमणमागावर 
विखुरलेल्या असतात 


मेद 

आपल्या डोक्यांतीळ मेंदूच्या रचनत सुद्धां श्रमविभागाच तत्त्व पूण- 
पणें अनसरलेले आहे. शरीराच्या राज्यांत मेंदू हा राजा असला तरी 
सवे राज्यकारभार तो एकटाच पहात नसून निरानिराळ्या खांत्यांकरितां 
त्याचे वेगवेगळे मंत्री आहेत असें म्हणतां येईल. विचार करणें व 
त्यांचा उच्चार करणे म्हणजे बोलण, हीं काम करणारे कप्प्पं कपाळांत 
आहेत. म्हणूनच रुद्‌ कपाळाचा माणूस विद्वान्‌ असता अस म्हणतात 
खाण, पिणे, वास घेणे, ऐकणं व हातापायांचा . उपयोग करणें, हीं 
कार्म करणारे वेगवेगळे कप्पे मेंदूच्या मध्यमागांत आहेत, आणि पाठी- 
भागीळ बाजूस भावना व दृष्टि यांचे कप्प्पे आहेत. शरीराचा प्रत्येक 


अवयव मेंदूतील आपापल्या प्रतिनिधीकडे सारखी माहिती पाठवितो व. 
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छत्रीच्या साहाय्यानें वैमानिकाचा जीव कसा वांचतो £? २९ 


मेद्च्या निरानैराळ्या विभागांची सछामसलत होऊन लगेच व्यार्च- 
आज्ञापत्र निघतें. हें सारें काम इतकें जलद होते व गुंतागुंतीचे असत 
कां, त्याची आपणांस नीटशी कल्पना येण काठेणच आहे. 

एक माणूस खेळतां खळतां उताणा आपटून त्याच्या डोक्याच्या 
मागीळ बाजस इजा झाली व त्यामुळें तो कांहीं दिवस अंधळा झाला; 
कारण त्याच्या मेंदूतील दृष्टीच्या कप्प्यास धक्का वसला. डोक्याला मार 
लागल्यामुळे वेड लागल्याचेही आपण कीं कधीं ऐकतो; आणि 
असंही सांगतात कीं, असा मार लागल्यामुळें वेडे झालेले लोक त्याच 
ठिकाणीं फिरून मार बसला तर पुन्हां शहाणे होतात. 


` जमीन ढांसळणें 


डोंगराच्या उतारावरून कधीं कधीं मोठाले खडक घसरून खालीं 
येतात; कांहीं खडक एकाद्या टेकडीइतकेही मोठे असतात. डोंगर 
ज्या मानाने प्रचंड त्या मानानं त्याचे खडकही प्रचंडच- आपल्या पुरा- 
णांत तर सह्याद्रांचे डोंगर म्हणज द्रोणागिरीवरून घसरलेली ढेकळे 
आहेत असं सांगितलं आहे 

आतिशय पाऊस पडला म्हणज खडकांत पाणी मरून ते अधिक 
जड होतात; आणि खडकांच्या खालीं जर मऊ मातीचे थर असतील 
तर ती माती पाण्यामळ. ओली होऊन. निसरडी वनते. अशा वेळां 
खालीं पुरेसा आधार नसल्यानें उतारावरील खडकजमीन घसरून 
पायथ्याच्या दरात उतरत ह 

कधीं कधीं नदीला आलेल्या पुराचे पाणी एकाद्या टेकंडीखालीलं 
मातीत शिरल्याने टेकडीचा आंधार संल होतो व सबध टकडीचं नंदीत 
घसरू लागते. डागंरावंरून. ढासळणाऱ्या खडकांत पुष्कळ .वेळां 
गुरढारं व झोपड्या गडप हातांत... 


छत्रीच्या साहाय्यानें वेमानेकाचा जीव कसा वांचतो ? 


नवात लाब काचच्या उभ्या नळात वरून कागदाचा तुकडा व 
एक पसा अस साडळ तर त खाला बरावर पडतात, पसा जड असळा 
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३० -चमत्कारखंड 


तरी अगोदर खालीं पडत नाहीं. परंतु एखाद्या उंच इमारतीव हून पेसा 
च त्याच्याच वजनाचा कागद खालीं सोडला तर पेसा ळवक्रर खालीं 
पडतो व कागद्‌ हळूहळं तरंगत बऱ्याच वेळाने खालीं पडतो. याचें 
कारण पृथ्वीची ओढ उभयतांवर सारखीच असली तरी वजनाचे 
मानानें कागदाचा आकार मोठा असतो व त्याची पुष्कळशा 
गति खालीं पडतांना हवेच्या कणांना वांटळी गेल्यानं कमी होते; पेशाचा 
आकार कमी असल्यानें त्याच्या मार्गात फारच थोडे हवेचे कण येतात 
व पथ्चीच्या आकर्षणाची शक्ति जास्त परिणामकारक ठरते. वंमानिक 
छत्री ( परशूट ) म्हणजे वीस ते तीस फूट व्यासाची एक मांठा कापड 
छत्री असून तिच्या काड्यांच्या टोकांना लांब दोऱ्या बांधलेल्या अस- 
तात ब त्यांचीं टोके एकत्रित केलेलीं असन तीं दोन्ही हातांत रतां 
येतील अशी सोय केलेळा असते. वेमानिक विमानांतून खालीं उडी 
टाकतांना हीं टोके हातांत धरून, वाऱ्याची दिशा व जोर लक्षांत घऊन 
व उतरण्याची जागा बिनधोक आहे असे पाहून, खालीं उडी मारतो. 
तो कित्येक हजार फूट झपाट्याने खालीं पडतो व सामान्यतः जमिनी- 
पासून तीनचाररें फुटांवर आल्यावर छत्री एकदम उघडते व तिच्या- 
मुळं हवेचा अवरोध होऊन तो हळहळ खालीं येतो. छत्रीच्या मध्य- 

भागीं हवा नियमितपणे एकसारखी निसटण्यासाठीं एक छिद्र ठेविलळ 
असतें. त्यामुळे वहात्या वाऱ्याच्या जोराने छत्री हेलकावे खात नाही. 
अलीकडे मोठ्या छत्रीच्या खालीं एक लहान छत्री अगोद्र उघडते व 
तीमळे मोठ्या छत्रांच्या एकदम उघडण्याने वेमानिकास धक्का बसत 
नाहीं. वेमानिक छत्र्या पूवी उंच इमारतींना आग लागल्यास उचा 
वरून उड़ी मारून जीव बचावण्याच साधन म्हणून उपयोगांत आल्या 
इछी विमानांच्या काळांत तिचा उपयोग फार यशस्वी रीतीने अपघात- 
प्रसंगी होत आहे. हली पांच मेळ उंचीवरूनही निभयपणें अंतराळांतून 
उडी मारतां येते व थोड्याशा साहसाने मृत्य टाळतां येतो. 
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रक्तांतील लढाई ३१ 


लाट उसळली म्हणजे काय होतें ? 

लाट उसळली म्हणजे ती दूरवर जात असतांना आपल्याला दिसते. 
म्हणजे एके ठिकाणचे पाणी लाटेबरोबर वहात दुसर्‍या ठिकाणीं जात 
असावं अशी कल्पना होते. पण वास्तविक तसे नसतें. संथ पाण्यांत 
एकार्दे फूल असलें आणि त्यांत जर लाटा उत्पन्न झाल्या तर लाटा 
पुढपुढं प्रवास करतात; पण फूल मात्र जागच्या जागीच हेलकावे घेत 
रहाते. म्हणजे लाट जरी पुढे निघून गेली तरी फुलानजाँकचे पाणी 
तेथंच राहतं हं उघड आहे 

फुलानजीकचे पाणी जागच्याजागींच वरखाली होत असतें. लाट 
फुलाजवळ येऊन पोहोचली कीं तेथले जलबिंद॒ अगदीं वरच्या 
टोकावर असतात. लाट आसरू लागली कीं तेच जलब्िंद खालच्या 
उंचीवर येऊं लागतात, आणि शेवटी लाटेच्या सर्वात खालच्या टोका- 
पर्यत पोहोचतात. दुसरी लाट जवळ येऊं लागली कीं त्या जळबिंदूंचा 
उलट प्रवास सुरूं होतो. अथात्‌ त्या जलबिंदूच्या जवळचें फूळहि असंच 
वरखालीं नाचत राहतें. प्रत्येक लाटेचा कांहीं ठराविक लांबी असते व 
ही लांबी कमी अधिक प्रमाणांत आढळून येते. उदाहरणाथ वादळां- 
तल्या लाटेची लांबी सुमार २० ते ४०- फूट असते. लाटेचा वेग 
ताशीं २० पासून ६० मेलांपयेत असतो. इतक्या वेगवान्‌ लाटांबरोबर 
जर त्या लाटांचे पाणीहि प्रवास करतें तर समुद्रांतून गलबत हाकारणें 


शक्‍य झाले नसत. पाण्याच्या प्रचंड वेगावरोबर जहाजे कोठल्याकोरठे 
वहावत गेलीं असतीं. : 


रक्तांतील लढाई 
आपल्या अगावर एखादा जखम झाली म्हणजे त्या खिंडींतून बाहे- 
रचे रांगजंतु आपल्या रक्तांत घुसतात. या रोगजंतूची चाहूळ लागतांच 
रक्ताचे संरक्षण करणारे पहारेकरी धावून येतात. रक्तांतील पांढऱ्या 
पेशी व हे आंत घुसणारे जतु यांची लढाई जुपते. त्यांत पांढऱ्या पेशींचा 


जय झाला तर जतृपासून रक्तास कांहीं अपाय होत नाहीं. आणि जंतु 
बलवान्‌ ठरले तर मात्र रक्तांत त्या रागाचा प्रादुमाव होतो. 
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३२ -चमत्कारखड 


आपणांस पृथ्वी दूर फिरकावून कां देत नाहीं ? 


आपली पृथ्वी प्रचंड वेगानें स्वतःभोवती गरगर फिरत आहे. 
विषुववृत्ताजवळ तर तिचा वेग ताशी हजार मेलांहून थोडा जास्त आहे 
इतक्या जोरान प्रथ्बी फिरत असतांहि आपण दूरवर भिरकावले जात 
नाहीं हें एक आश्रयच आहे. गोफणांतून सुटलेला धोंडा किती जारान 
जातो हं आपणांस माहीत आहेच. मग पृथ्वीच्या प्रचंड वेगामुळ 
वास्तविक आपली काय स्थिति व्हावयाची याची कल्पनाच केलेली वरी. 

पण असँ असूनहि आपला तोळ जात नाहीं; इतकेंच काय, पण 
आपण इतके स्थिर असतो कीं, पृथ्वीच्या या वेगाची आपल्याला 
जाणीवाहि नसते. याच कारण असं कीं, पृथ्वीच्या या वेगापेक्षांहि 
प्रबळ शाक्ति आपणांस तितक्याच जोरान मागे खचून घेत असते. ह्या 
शक्तीच नांव शुरुत्वाकषण. सकेशींत आपण पाहतो कों, मोटार भर- 
धांव वेगांत सुरू करतात; पण त्या मोटारील! बांधलेला दोर कमरेला 
गुंडाळून कसरत करणारा ती मोटार पुढे जाऊं देत नाहीं. त्यामुळे 
मधला दोर अगदीं स्थिर राहतो. वास्तविक त्या दोरावर दोन्ही 
बाजूनीं केवढाली शाक्ते आकषण करीत असते. पण दोन्हीकडील शाक्ति 
सारखी असल्यामुळच तो दोर स्थिर असतो. पृथ्वीवरील आपलं आसन 
त्या .दोराइतकेच स्थिर आहे 


६ स्फोट ? म्हणजे काय ? 


वाण्याच्या रद्दीतल्या अधवट फाडलेल्या वर्तमानपत्रांत कुठें ‹ स्फोट ! 
शब्द दृष्टीस पडला तर- साहाजिकच, त्या स्फोटाचा बाँबशीं किंवा 
खाणीशीं संबध आपण जोडता, “स्फोट ? या शब्दाला इतका भयंकर 
पणाचा: वास लागलेला आहे. ''वास्तावेक तसे मुळांच*नाहीं. आपल्या 
रोजच्या ब्यवहारांत कित्येक स्फोट?” आपल्यां डोळ्यांदेखत ` घडते 
अंसतात.*या' सुंवारलेल्यां काळांत तर.“ स्फोट ? हा एक मनुष्याचा 
हितकर 'मित्रचः हेंऊन बसला. अहि? “77 ४80 “1. २१२ 


उदाहरणाथ,” मोटर घ्या. 'मोटरच्यां'एंजिर्नमध्ये लहान लहान अनेक 
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धुक्याचे राक्षसी स्वरूप ! ३३ 


स्फोट क्षणाक्षणाला झाले नसते तर पूर्वीच्या बेलाच्या गाड्या आज 
मागें पडल्या नसत्या. इतकेंच काय, साधी जळती मेणबत्ती हा स्फोटाचा 
आतिशय उत्तम नमुना आहे ! मेणबत्ती जळते म्हणजे काय होतें ? हवें- 
तीळ ऑक्सिजन हा मेणबत्तीच्या जळण्याळा अवझ्य असतो. तो हवें- 
तीळ ऑक्सिजन व मेणतत्तींतीळ कार्वन हे एकत्र येतात व कावन- 
डायॉक्साईड तयार होतो. मेणवत्तीच्या ज्योतीमध्यं हा कार्वन-डाया- 
क्साईड बनता. नुसता काबन व नुसता ऑक्सिजन एकत्र आणून तो 
बनत नाहीं. त्याला उष्णता लागते. त्या उष्णतेत या दोघांचे परमाणु 
एकत्र जमतात व कार्वन-डायाॉक्साईड तयार होतो. हा एक प्रकारचा 
स्फोटच हाय. 

` स्फोट ! या शब्दाचे वणन असें देतां येईल कीं, अतिशय थोड- 
क्या अवधींत संपूर्ण बद्ळ घडवून आणणारी जी अस्थिर अवस्था 
तीस “ स्फोट ? म्हणावे. 

या * स्फोटमय ' अवस्थेतील द्रव्यं इतकीं अस्थिर असतात का, 
त्यांना थोडासा धक्का बसण्याचा अवकाश तीं ताबडतोब एकमेकां- 
पासन दर सरकतात ! हा अस्थिरपणा हे स्फोटमय अवस्थेचं मख्य 
लक्षण आहे. जोर्जा हा अस्थिरपणा जास्त, तांतां स्फोट होण्याचा 
संभवही जास्त 

स्फोट होतांना जे वायु उत्पन्न होतात त्यांचा वेग काढण्याचा शास्र- 
ज्ञांनी प्रयत्न केला आहे. हेड़ोजन बायु व ऑक्सिजन वायु हे जेव्हां 
एकत्र येतात तेव्हां स्फोट होऊन पाणी तयार होतं; त्याचा वेग दर 
सेकंदास ९२५३ फूट म्हणजे मिनिटास शेभरांहून जास्त मेळ इतका 
असतो. 

भांवताळचें उष्णतामान व एकत्र येणारे वायु यांवर हा वेग बराच 
अवलंबून असतो. 


धु र ४ 
क्याचें राक्षसी स्वरूप ! 
धुके पडले म्हणजे दिवसा ढवळ्याही कांहीं अंतरावरचें दिसेनासे 
. होतें. कांहीं कांहीं लढाया या धुक्यामुळे हातच्या गेल्या आहेत, इतका 
चम. ३ 
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याचा पराक्रम मोठा आहे. जॉज वॉशिंग्टनळां एका युद्धांत हैं धुकें 
चांगलेच पथ्यावर पडलें होतें. धुक्यामुळे व्यापार आणि उद्योगधंदे 

` यांवर फार मोठा परिणाम होतो. थंड प्रदेशांतील लंडनसारख्या मोठ- 
मोठ्या शहरांची सगळी वाहतूक धुक्यामुळे वंद पडते. टॅम्स, आग- 
गाड्या, बसेस सगळां जागच्या जागां थांवतात ! माणसांचे सगळे 
व्यवहार थांबतात, आगबोटी बंदरांत अडकून पडतात. १९०% साळ- 
च्या डिसँत्ररांत एक आठवडाभर लंडन शहरांत अतिशय दाट धुके 
पडलं होतें. तेवढ्या काळांत बाजारपेठा वंद पडल्यामुळे त्या शहरच दूर 
दिवशीं ३,९६०,००० पोंड नुकसान झालें असावे, असा अंदाज तज्ज्ञांनी 
काढला. इंग्लंडमध्यें ज्या दिवसांत धुकें पडतं त्या दिवसांचं सृत्युप्रमाण 
एक षष्ठांशानें वाढलेलं असते. किती माणसं आजारी पडतात याची 
तर गणतीच नाहीं. रोज इतकी जवर खंडणी वसूळ करणारा हा एक 
बकासुरच आहे म्हणाना ! 


धुके नाहींसे करतां येणे शक्य आहे कीं नाहीं, असा प्रश्न साह- 
जिकच उद्भवतो; त्याचें उत्तर असें आहे कीं, ते कायमचे नाहीसं करणें 
शक्य नाहीं. त्याच्या या तांडवनृत्यास थोडाफार आळा वसविणें एव- 
ढेंच काय तें आपल्या हातीं आहे. 
या धुक्याची कुळकथा काय आहे तें थोडक्यांत पाहूं. 
समुद्रावरून उष्ण हृवा वाहूं लागली म्हणजे ती आपल्याबरोबर 
कांहीं ओलावा घेते. ही हवा जापर्यंत उष्ण असते तोंपयंत हा ओलावा 
बाष्परूपांत असतो; पण जमिनीवरून जातांना ही हवा कांहीं कारणा- 
मळे थड झाली कीं, ह्या वाफेचे जळबिंदूंत रूपांतर होतं. मात्र जळ- 
बिंदूंत रूपांतर होण्यापूर्वी तो ओलावा कसल्या तरी घन पदाथीरभोवती 
जमतो. ज्या शहरांतून गिरण्या आहेत त्यांच्या चिमण्यांतून दररोज 
काजळी, धूर इत्यादींच्या रूपं अगणित कण वर हवेंत सांचलेले अस- 
तात. अशा कणांवर ती उष्ण हवा आदळली, कीं त्या कणांवर ते जल- 
बिंदु ठिबकू छागतात. मोठमोठ्या कारखान्यांच्या शहरीं जास्त धुकें कां 
असतें याचा उलगडा आतां सहज होईल. ज्या हवेंत असे कण तरं- 
गत नसतात, ' तेर्थे धुके कधींही होणार नाहीं. तसेंच हवा स्तब्ध 
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तेळ ओतल्याने खवळलेला समुद्र कां शांत होतो? ३५ 
नसेल तरीही धुकें होणार नाहीं; कारण वारे ते कण दुसरीकडे वाहून 
नेतात. 

आकाशांत दिसणारे ढग हे वरच्या हवेतलं स्वच्छ धुर्केच होत. 

धुक्यांतीळ जळवबिंदूचा आकार ठिकठिकाणीं वेगळा असतो. साधारण- 
` पणे एका जळविंदचा व्यास ऊन इंच इतका असतो 

शहरांतील ध॒कें काळें असतें. कारण त्यांत गिरण्यांची काजळी भर- 
लेळी असते. शहरांवर ही काजळी किती सांचते याची कल्पनाही 
व्हावयाची नाहीं, सवंध लंडन शहरावर अवध्या एका वर्षात ४६,९०० 
टन इतकी काजळी सांचते ! हा अंदाजी आंकडा नाहीं; शास्त्रज्ञांनी 
प्रयोग करून काढलेलीं व मापनयंत्रांत नमूद झःळेळीं हीं प्रत्यक्ष प्रमाणें 
आहेत ! 

एका शास्त्रज्ञाने असा हिशेब केला आहे कीं, धुक्याच्या दिवशीं लंडन- 
च्या रस्त्यांतून भटकणारा माणूस द्र ताशी सरासरी १४,००० लक्ष 
काजळीचे कण श्वासाने शरीरांत घेतो 

वर सांगितलंच आहे काँ, धुकें कायमचे नाहींसें करणें शक्य नाहा. 
जर्थे जेथे धळीचे कण आहेत आणि जेथें जथे वर सांगितलेले उष्ण 
वारे या कणांवर आदळून थंड होत .आहेत, तेथें तेथे धुकें हं असा- 
वयाचंच. समुद्रावर आणि पवतांच्या शिखरांवरही हे रजःकण असता- 
- तच; म्हणून तेथेही धुके आहेच- 


ळे DN, ७ e ° 
तळ अत्यान खवळलला ससुद्र का शात 
2३७. 
हाता ? 

आगीत जर तेळ ओतले तर ती जास्तच भडकते; पण समद्र खव- 
ळून जोराच्या लाटा येऊ लागल्या असतां जर त्यांवर तेल ओतले तर 
तो तात्पुरता कां होइना, पण रांत होतो. अशा तऱ्हेने तेल ओतल्यानें 
समुद्र शांत कां व्हावा, याला शास्त्रज्ञांच्या मतं दोन कारणे आहेत. 
त्यांपकी पाहिळे हँ कीं, तेल हा पदार्थ पाण्यापेक्षां जास्त मंद्वाही आहे 
-ज्यावेळीं समुद्राच्या पाण्यावर तेल ओततात त्यावेळी ते मंदवाही 
“असल्यान पाण्याच्या छारा पाहट्याइतक्या जोरान उसळत नाहींत. 
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याशिवाय आणखी एक कारण आहे. आणि तं म्हणजे पृष्ठभागाच्या 
ताणाचा ( सरफेस-टेन्शान ) परिणाम हें होय. पृष्ठभागाचा ताण म्हणजे 
द्रव पदार्थाची आपला उघडा असणारा पृष्ठभाग शक्य तितका लहान 
करून घेण्याची प्रवृत्ति होय. जर आपण एखाद्या तेलकट कागदावर 
थोडंसं पाणी टाकलं तर त्याचे निरनिराळे लहान लहान वर्तुळाकति 
बिंदु बनतात. याचेहि कारण बरीळप्रमाणंच आहे. समु द्रांत जोराच्या 
लाटा उसळत असतांना तेल ओतले म्हणजे त्या चा समुद्राच्या पाण्या- 
वर एक थर तयार होतो. वाऱ्याची त्या थराच्या एका भागावर क्रिया 
सुरू होऊन तों वारा त्या भागाला पुढें ढकलतो. त्यामुळें त्या भागाच्या 
पाठीमागें तेलाचा थर पातळ होत जातो आणि पुढें मात्र जाड थर 
बनतो. याचा पारेणाम म्हणजे त्या चळ भागाच्या पुढें म्हणजे ज्या- : 
ठिकाणीं जाड थर बनलेला असतो त्याठिकाणी पृष्ठभागाचा ताण कमी 
असतो व जेथें पातळ थर असतो तेथे तो जरा जरा जास्त होतो. यां- 
मुळे एक नवीन प्रेरक शाक्ति निमाण होते व पाणी एकत्र जमून लाटा 
उत्पन्न होणे थांबते व समुद्र तात्पुरता शांत होतो असा अनुभव आहे. 


लोकान्तरावरील माणसाचे वजन 


एकाद्या माणसाचे वजन १५० पोंड आहे असें आपण ज्यावेळीं 
म्हणतों त्यावेळी त्याचा अथ असा असतो कीं, त्या माणसाच्या 
शरीरांतील वस्तुमानावर ( मॅटर ) पृथ्वीची ओढ १५० पोंड 
असते. म्हणजे त्या माणसाला पृथ्वीचे आकर्षण १५० पोंड वज- 
नाच्या जोराने आपल्या मध्यविंदूकडे ओ ढँ तें. 

आतां हें जं पृथ्वीचे किंवा विश्वांतील एकाद्या गोळाचें त्यावर अस- 
णाऱ्या पदाथीवरील आकर्षण तें त्या गोलाच्या आकारावर, घनतेवर 
व त्यांतीळ वस्तुमानावर अवलंबून असते. एकादा गोल जर हलका 
असेल तर त्याची आकषैणशक्तिही कमी असते आणि त्या गोलावर 
पदार्थांचे वजनहि कमीच भरते. उदाहरणार्थ, पृथ्वीवर जर एकाद्या 
माणसाचे १९८ पॉड वजन असेल तर त्याचेंच चंद्रावर अवघें २८. 
पॉड वजन होइल; गुरूवर त्याच माणसाचे वजन २९४ पोंड भरेल;.. 
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आपण वास कसा घेतों ! ३७ 


“सूर्यावर जर त्याला जातां आलें तर त्याचें वजन ४४८० पोंड भरेल; 
आणि मंगळ व गुरु यांमधील एका लहान गोलावर तो गेला तर त्याचे 
वजन केवळ ४ ऑसच होईल. 

वर सांगितल्याप्रमाणं एकाद्या पदाथाचे एकाद्या गोलावरील वजन 
केवळ त्या गोलाच्या आकारावरच असतें असें नाहो; तर तें त्याच्या 
घनतेवरहि अवलंबून असते. घटकाभर अशी जर कल्पना केली कां, 
पृथ्वीचा आक्रार मात्र तोच राहून तिची घनता मात्र सूयीइतकी झाली 
तर आज ज्या पदाथाचे वजन एक पोंड होतें त्याचेच वजन ३२४००० 
` पोंड होईल. 


न 


आपण वास कसा घेतों ? 

आपणांपेकीं बहुतेकांना सुवासिक फुलें आवडतात; कारण त्यांना 
सुवास असल्यानं त्यांपासून आपल्या मनाला आल्हाद होतो. पण त्या 
` फुलांचा वास येतो म्हणजे काय होतें हें आपल्यापैकी फारच थोड्यांना 
ठाऊक असते 
ज्यावेळीं आपण एखाद्या फुलाचा वास घेतों त्यावेळीं त्यांतून 
' डोळ्यांना न दिसणारे असे अत्यंत बारीक कण बाहेर पडतात, 
आणि ते आपल्या नाकांत शिरून नाकाच्या वरच्या भागांत जातात. 
ह्या ठिकाणीं त्या कणांचे द्रवांत रूपान्तर होऊन घ्णेद्रियाच्या 
गंघवाहिन्या प्रज्वालित होतात आणि तो संदेश मेंदूच्या वासाच्या 
केंद्राकडे जातो आणि मग “' आपल्याला त्या फुलाचा वास आला, ” 
असं आपण म्हणतां. 

तेव्हां ज्या पदार्थाचा वास आपणांस यावयास हवा असेल त्य 
"पदार्थाचे बारीक कण नाकाच्या वरच्या भागांत पोंचून तेर्थे त्यांचा 
द्रवीकरण व्हावयास हवे; आणि म्हणून नाकाचा वरचा भाग कांहीं 
कारणाने कोरडा झाला तर आपल्याला वास येईनासा होतो. ज्यावेळीं 
आपल्याला पडसे आलेलं असते, त्यावेळी आपलें नाक चोदल्याकार- 
“णाने एकाद्या पदार्थाचे घन कण नाकाच्या वरच्या भागापर्यंत पोंचूंच 
शकत नाहींत. म्हणून आपल्याला त्यावेळीं कशाचाही वास येत नाहीं. 
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आईबापांसारखीच प्रजा कशी निमाण होते ? 


अमेरिकेंतील कार्नेजी इन्स्टिटयटचे डॉ. डेब्हनपोर्ट म्हणतात, . 
४ निसगोत निरानिराळ्या जातींच्या प्राण्यांचे पिढ्यानुपिढ्या विनचूक 
प्रजनन होत आहे, व प्रत्येक जातींतहि आनुवंशिक एकसूत्रीपणा 
दृष्टीस पडतो. यांवरून निसगोत * पिंड तशी प्रजा ? हा नियम किती 
अबाधित आहे हैं सिद्ध होत आहे ! ” ह्या विषयाची सुरवात प्रथमतः 
गभीची वाढ मातेच्या गभीशयांत कसकशी होत जाते याच्या अभ्या- 
सानें झाली. वरील संस्थेचे दसरे एक शास्त्रज्ञ डॉ. वेलिंग यांचे मते 
प्रत्येक प्राण्याच्या रक्त-पेशातीळल जीवनकणांत आतेसूक्ष्म क्रामांसाम्स 
असतात व त्यामुळं आनुवंशिक गुण प्रजेत उतरतात. कोमोसोम्स्‌ म्हणजे 
जीवनरसांत तयार झालेला अतिसूक्ष्म कण होय. ह्या कोमोसोम्सूमध्य 
“ जीनी ? नांवाचे त्याहून अतिसूक्ष्म कण असतात व त्यासुळच मुख्यत्ब- 
करून आइईवापांसारखीच म्हणजे त्या प्रकारचीच प्रजा उत्पन्न होतें 
त्यामुळं हें सिद्ध झालें आहे कीं, गभाशयांतील बीजांकुराची सुरुवात एक 
स्री व एक पुरुष अशा दोन पिंडगोळकांच्या संयोगाने होते. ह्यालाच 
गर्भधारणा असें म्हणतात. अशा एकात्रित झालेल्या पिंडगोलकाचे प्रथमतः 
दोन, पुढें त्याचे प्रत्येकी दोन, अशी एकसारखी संख्या वाढत जाते व 
लक्षावधि सूक्ष्म पेशी तयार होऊन त्यांतून प्राण्याच्या शरीराची हाडें, . 
स्नायु, हृदय, मदू. वगरे सवे भाग हळहळ तयार होतात. सव प्राणी 
व वनस्पति यांच्या पेशींत मुख्यत्वेकरून पाणी असतें व प्रत्येक पेशीच्या 
मध्यभागीं त्यापेक्षां घनपदाथोचा जीवबिंदु असतो. ह्या जीवबिंद्वरच 
त्यांतील क्रोमोसोम्स्‌मुळे आनुवंशिकता. व पेशींचे जीवन अवलंबून 
असतं. जीवबिंदूतील ( न्यूक्लिअस ) क्रोमोसोम्समुळे नवीन पेशी 
तयार होतात. प्रत्येक प्राण्यांच्या पेशातील क्रोमोसोम्सूची संख्या 
विशिष्ट असते, व पिंडांप्रमाणेंच प्रजा होण्याची रीत हीच होय. कोमो- 
साम्सूमघील जीनी ( ९०९8 ) मुळेंच आइबापांसारखी प्रजा हेति हें 
यावरून सिद्ध होतें. 


Es 
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आस्फाल्टचें तळे 


त्रिटिश वेस्ट इंडीज्‌ बेटसमूहांपेकीं त्रिनिदाद वेटांत जगांतील एक 
अत्यत महत्त्वाचा निसगेचमत्कार आहे व तो म्हणजे जगांत रस्त्या- 
करितां मुख्यत्वेकरून ज्याचा विशेष उपयोग होतो त्या आस्फाल्टचें 
शभर बिघे क्षेत्रफळाचे एक तळे आहे. त्यांतून आज कित्येक वर्षे द्र- 
साल एक लक्ष टनपयत आस्फाल्ट काढलें जातें; पण आश्चर्याची गोष्ट 
ही का त्यांतील आस्फाल्टचा सांठा न संपणारा दिसतो. आस्फाल्ट हा 
डांबरासारखा पातळ पदाथ ऑक्सिजन व खनिज तेळें यांच्या संयोगाने 
भूगर्भात तयार होतो व त्याचा उपयोग रस्त्यास बळकटी येण्याकरितां 
खर्डीत मिसळून ऊन असतांना रुळानें दाबून बसविण्यांत मुख्यत्वे 
करण्यांत येतो. याशिवाय इमारतींचे कामीं अँसिडपासून संरक्षण 
करण्याचे कामीं व रंग वगेरेकडेडि आस्फाल्टचा बराच उपयोग होतो. 
आस्फाल्ट नेहमीच्या हवेंत घन असतं, पण तपमान वाढून १०० अश 
शतक्रमीपयत गळ को ते [वितळते व मग. त्यांत बारीक खडी मिसळून 
तं मिश्रण रस्त्यावर पसरण्यांत येतें व थंड होत असतां रुळानें दावून 
बसाविलं म्हणजे पक्की सडक तयार होते. अशा सडकांचा हीच्या 
वाढत्या रहदारीच्या काळांत टिकाऊपणाच्या व सुगमतेच्या दृष्टीनं फार 
उपयोग आहे. त्रिनिदाद शिवाय इटली, मेक्सिको व सस्विट्झरलंड- 
मध्यंहि आस्फाल्टच्या खाणी आहेत; पण त्रिनिदादच्या तळ्याचा विशेष 
हाच का, त्यांतून आस्फाल्ट खणून काढले कीं खालून थोंडयाच 
वेळांत द्रवरूप आस्फाल्टनं ती जागा भरून निघते व त्यामुळें त्यांतीळ 
सांठा अखड वाटतो. 


i 


आकाशाचा रंग वरवर जात असतां बदलतो 
उच्च वातावरणांत आकाशाचा रंग काळा आइ, हें १९३४ च्या 
जानेवारी महिन्यांत राशियन शास्त्रज्ञांनी केलेल्या साडतेरा मेळ उंचीच्या 
वातनोकेंतीळल उड्डाणावरून दिसून - येतें; तिघे राशियन शास्त्रज्ञ एका 
चातनोकेंतून वर गेले ब त्यांनीं अनेक प्रकारची शा्रीय माहिती गोळा 
केली. ते खालीं उतरत असतांना दुर्देवाने अपघात होऊन तिघेहि 
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मरण पावले; पण अपघातांतुन वांचलेल्या कांहीं कागदपत्रांवरून त्यांचे 
अनुभव शास्रीय दृष्ट्या महत्त्वाचे वाटतात. विशेषतः वरवर जात 
असतां सवापांच मेळांवर निरश्र शारदीय आकाशाप्रमाणें निळे आकाश 
त्यांस दिसले. पुढें सातव्या मेलावर ते गडद्‌ निळ दिसू लागछ, आठव्या 
मेलावर ते गडद्‌ जांभळे, तेराव्या मंलावर काळसर जांभळ व पुढ 
साडेतेरा मेलांवर आकाश अगदीं काळं दिसल. याच कारण शाख्- 
ज्ञांच्या मतें इतक्या उंचीवर प्रकाशाचे प्रसरण होण्याला आवझ्यक 
असे सूक्ष्म धूलिकण तेथें अजिबात नसतात, व सूयकिरणांच परावतन 
हात नाहीं. 


वाळचीं वादळें 


` चाळवंटांतन प्रवास करणाऱ्या प्रवाशांना बाळचीं वादळं म्हणजे 
काळाचा हला असं वाटतें. सहारा अथवा गोबीसारख्या प्रदेशांतून 
सोसाट्याचा वारा सुटला कीं, वाळूचे आकाशांत पवतप्राय लोटच्या 
लोट उसळतात. क्षणांत वाळूचा डोंगर कमी कमी होत शेवटी तेथें 
दऱ्या उत्पन्न होतात. याप्रमाणें दररोज प्रदेशच्या प्रदेश आपलीं रूपें 
बदलतात. ह्या वाळूचे अणुरेणु नाकावाटे फुप्फुसांत शिरले तर अपाय 
केल्यावांचून रहात नाहींत. वायूच्या सोसाव्यानें केव्हां केव्हां उन्हाने 
तापून लालभडक झालेली वाळू वरती उसळू लागते आणि सूय भर 
दुपारांहि लाळमडक दिसतो. अशा वादळाच्या वेळीं भट्टीची उष्णता 
जितकी तापदायक असते, त्याहीपेक्षां ही उष्णता तापकारक वाटते. 
ह्या वादळी हवेत सांपडलेले बिचारे प्रबासी आणि त्यांचा उंटाचा तांडा 
हे वादळाच्या दिशेकडे पाठ करून बसतात आणि अग शाक्य तितके 
चोर्न घेतात; उंट आपल्या लांब माना आघिकच लांब करितात. वारा 
आणि कडक उन्ह यांच्या माऱ्यांत सांपडलेल्या वाटसरूंच्या पाण्याच्या 
पिशन्या शुष्क व्हावयास मुळींच अवी लागत नाहीं. प्रसंगवशातू 
इकडून एक आणि तिकडून एक असे लोट एकमेकांवर जोरांत आपट- 
तात; तर कव्हा उभच्या उभ वाळचे राक्षसी झोत प्रचड वेगाने 
नभोमडळांत गरगर फिरू लागतात. पण कधा कर्धी असले वाळूचे 
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-झोत सावकाशपणे आकाशांत चढणाऱ्या धुराप्रमाणे सावकाशपणेही फिर- 
तात. एकंदरींत वालुकामय ग्रदेशांतून प्रवास करणें म्हणजे एकप्रकारे 
मृत्यूशी झगडाच करणे होय, ह्यांत तिळमात्र शंका नाहीं. 


घुक्यांतून घुसणारे प्रकाशाकेरण 


युरोपीय देशांत दाट धुकें पडलें असतां सबंध शहराला जो उपद्रव 
आणि गांधळ सोसावा लागतो त्यासारखा दुसऱ्या कोणत्याही गोष्टी- 
पासून सहन करावा लागत नसेल. रस्त्यांतील वहातूक वंद पडते 
आणि लोकांच्या उद्योगधंद्यांची अवस्था काय होते हें कल्पनेनेच 
जाणलेके वरे. थंड वायूच्या झुळुका आणि वाफेने भारावलेळं वातावरण 
यांचा संयोग झाला कों धुके बनते. आणि मग शहरावर वरीळप्रमाणे 
अनवस्था ओढवते. 

प्रकाशाचे पृथक्करण केळे तर तो निरानेराळ्या आयामांच्या (\&४९- 
Lengths ) प्रकाशलारांचा ( Liht-छ४९8 ) बनलेला आहे, 
असं ध्यानांत येईल. प्रकाशापृथक्कारकाच्या ( S९०:९०० ) एका टोकास 
असलेल्या तांबड्या प्रवाहाचा ( ३९१-६४९8 ) आयाम (Lenधtb) 
इ्बेन्न ईंच असतो आणि प्रकाशपृथक्कारकाच्या दुसऱ्या टोकाच्या 
जांभळ्या प्रवाहाचा आयाम हन्ँन्म इंच असतो. ह्या दोन टोकां- 
मधील रंगांत असलेल्या इतर रंगाच्या लाटांचा आयाम निरनिराळा 
असतो.परंतु सूर्यप्रकाश केवळ एवढ्याच रंगाचा बनलेला आहे असें मुळींच 
नाहीं. तर आपल्या दृष्टीस न दिसणाऱ्या इतर कित्येक आयामांचा 
तो झालेला आहे. 

आपल्या दृष्टीला न दिसणारे हे आयाम प्रकाशपु थक्कारकाच्या दोन्ही 
टोकांजवळ तांबड्या रंगाच्या अलीकडे आणि जांभळ्या रंगाच्या पली : 
कडे असतात. तांबड्या रंगाजवळीळ अद्य प्रकाशकिरणांना 
Infra-red 7,98 असे म्हणतात. आणि जांभळ्या रंगाजवळीळ 
किरणांना Ultra-violet TayS असं म्हणतात. 

धुक्याचे आवरण पडलं असतां थोड्या अंतराजवळीलही पदार्थ 
आपणाला दिसत नाहीं, त्याचे कारण हे कीं, प्रकाशपृथक्कारकांतील 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


४२ -चमत्कारखंड 


प्रकाशकिरण जलबिंदूनीं अडले जातात. अर्थात्‌, ते आपल्या दृष्टीपयेत 
पोहोचू शकत नाहींत 

कांहीं किरण जलबिंदना अडले कीं, निरानेराळ्या दिशांकडे परा- 
वतन पावतात. आणि एकमेकांत मिसळून जातात. त्यामुळे ते जरी 
आपल्या डोळ्यांप्यत पोहोचू शकले तरी आपणांला कित्येकदा पदा- 
थोच्या अस्पष्ट आणि पुसट आक्रति दिसतात 

आतां गंमत वाटण्यासारखी गोट अशी आहे कीं, इतर रंग जरी 
डोळ्यांपर्येत पोहाचूं शकले नाहींत तरी तांबड्या रंगाजवळीळ, अदऱ्य 
ग्रकाशंलहरी ( [०६८०-7९१ 19५७ ) धुक्यामधून आरपार जाऊ शकतात 
अशा लहरींना शोषन घेणाऱ्या छायाचित्रांच्या कांचाद्वारं एखादा 
हांशी वेमानेक खालील चित्तप्रसन्न देखाव्याचे उत्तम छायाचित्र सुमार 
एका कोसाच्या उंचीवरूनही घेऊ शकतो. आणि आश्चयं तर हेंच कीं, 
तो त्यावेळीं खालीं पाहूं लागला, तर धुक्याच्या अफाट समुद्राशिवाय 
त्याला दुसरं कांहींच दिसत नसतें 

ग्रकाशापृथक्कारकाच्या तांबड्या टोकाजवळील ह्या अदृद्य लहरींच्या 
( Infra-red ra98 ) वणिष्ट्याचा उत्तम उपयोग करून घेऊन 
जलपयेटन आधिक सुकर करण्यासाठीं शा्रज्ञांचा दीर्घोद्योग चालला 
आहे. इंग्लिश खाडीवर धुकें म्हणजे नेहमींचें संकटच असते. परंतु 
अलीकडे वरीलप्रमाणे छायाचित्रे घेणारे निरनिराळे कॅमेरे सदोदित 
तयार ठेबिलेले असतात. आणि त्या केंमेऱ्यांतून छायाचिलल निमिषाधीत 
मिळावे अशी सोय करण्यांत आली आहे. त्यामुळें पुढील प्रदेशांचीं 
लागोपाठ अनेक छायाचित्े सहज घेतां येतात. 

परेलु सव प्रकारच्या घुक्यांच्या बाबतींत मात्र ही युक्ति दुर्देवाने 
लागू पडत नाहीं. कारण वरील अदृऱ्य लहरींचा मार्ग जळबिंदूंच्या 
आकारमानावर अवलंबून असतो. परंतु शास्त्रज्ञ हे कांहीं असल्या क्षुझक 
अडचणींनीं निराश होणार नसतात. ते ह्या लहरींची आमूलाग्र माहिती 
निरनिराळ्या प्रयोगद्वारां गोळा करीत आहेत. त्यामळ आशा करा- 
वयास पुरेपूर जागा आहे कीं, कितीहि दाट धुकें असले तरी जळपर्य- 
टन ह्या छायाचित्र घेण्याच्या पद्धतीनं सहजसाध्य होईल. 
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तेलाच्या जळण्यानें अधिक धूर कां उत्पन्न होतो ? 


एकाद्या तेलाच्या टाकीला आग लागली असतां, मोठमाठ्या ज्वाळा 
आणि काळ्याकुट्ट धुराचे लोटच्या लोट आकाशांत जाऊं लागतात. 
असल्या आगीपासून इतका धुर उत्पन्न कां व्हावा १ खाणींतील तेल हं 
८० टक्केपेक्षा जास्त कावन आणि १२ ते १४ टक्क हायडोजन यांनीं 
युक्त असतें. जेव्हां असं तेल जळ लागतं तेव्हां मख्यतः हायड़ोजन 
वाय॒ जळूं लागता; परतु काबनला जाळून टाकण्याइतकी उष्णता उत्पन्नः 
होत नाहीं. त्यामळ बरेच बारीकसारीक कण वर चढू लागतात आणि 
त्यांचाच काळाकुट्ट धूर बनता. आपण जेव्हां दगडी कोळसा जाळतां 
तेव्हां जो इतका धूर निघतो त्याचेही कारण अगदीं वरीळप्रमाणंच 
आहे. धूर हा काबेनच्या अणुरेणूंनी बनलेला असतो. जेव्हां आपण 
भट्टांत जाळण्यासाठां तेळ घालता, त्या वेळीं काबनचे कण जाळण्या- 
इतकी भरपूर उष्णता उत्पन्न होऊ शकते. त्यामुळ धूर उत्पन्न 
होऊ शकत नाहीं आणि झाला तर अगरदांच थोडा होतो. जव्हां अ- 
मयाद्‌ धूर उत्पन्न होता त्या वेळीं कोळसा किंवा तेल पुरतेपणीं जळत 
नसल्याकारणाने कावेनच्या असंख्य कणांनी भोवताठच वातावरण 
अगद अशुद्ध बनत. 


छायेची भुताटकी 


° छायेची भुताटकी ' ही साथ्जिन्य चमत्कारांतील एक अत्यंत 
चमत्कारिक गोष्ट आहे. विशेषेकरून ही भुताटकी जमेनींतील हार्ज 
पवेतांवर ( Harz Mountains ) दिसते. केव्हां केव्हां आकाशामध्ये 
मनुष्यदहासारखी एक अजस, अंगावर शहारे आणणारी आणि वेडी- 
वांकडी आक्रति दिसते. कधीं कधीं तर सभावती भेसर रंग दिसतात; 
त्यामुळ तर असलं हर्य आधेकच भयाण भासते. अशी आकृति दिसते 
यांत तिळमात्र शका नाहो; परतु त्याचें कारण मात्र वेताळाचें साम्राज्य 
असे नसून तो एक सूष्टेजन्य शास्रीय चमत्कार आहे. एका बाजूला 


क्षितिजापाशीं नुक्ताच उगवणारा सूयं आणि त्याच्या समोरील दिशेला : 
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'पवेताजवळील धुक्याचा पडदा यांच्यामध्यें मनुष्य आला काँ, त्याची 
पडछाया समोरील पडद्यावर पडते. आणि आपणाला भुताटकी आहे 
असे वाटते 
ह्या बाबतीत निरनिराळ्या प्रवाशांनी आपले मनोरंजक अनभव 
लिहून ठेविले आहेत. एम्‌. हाय्‌ ( 91. 11७४ ) नांवाच्या फ्रेंच प्रवा- 
शानं ह्या चभत्कारांचा तलास लावण्यासाठ तास वळां पवतारोहण 
केलें. शेवटीं त्याला यश आले. तो एक दिवस सूय उगवण्याच्या सम- 
याला त्या पवतावर गेला असतांना चहुकडे दाट धुके पसरलेले होतें 
थोड्याच वेळांत त्याला मनुष्याची भयकर आकृति दिसं लागली. इत- 
क्यांत सोसाट्याचा वारा वाहं लागला आणि त्याच्या डोक्यावरील 
टोपी दूर पडली. आपली टोपी सांवरण्याकरितां त्यानें आपला हात 
डोक्याजवळ नेला; तों आश्चर्य हें कीं, समोरील दिसणाऱ्या आकृती- 
नंही हुवेहुव तशीच कृति केली. नंतर तो जवळच्याच एका सावका- 
राला घेऊन तेथें आला. थोड्याच वेळांत सद्र ठिकाणीं आतां दोन 
आङृत्या दिसूं लागल्या. व त्यांनीं अनुभव घेण्यासाठीं ज्या ज्या 
बेड्यावांकड्या ` हालचाली केल्या तसल्याच हालचाली त्या तेथील 
आकृतींनीही केल्या 
एम्‌. ग्वेलिन ( ( M. G९]; ) नांवाचा दुसरा एक प्रवासी हा 
चमत्कार अनुभवण्यासाठी सद्र पवतावर गेला होता. - त्यानेही 
असें लिहिलं आहे कीं, त्याच्या समोर दिसणारी राक्षसी आकृति तो 
ज्या ज्या कृति करीत असे तशाच करीत असे. 
डॉ. बुचेनन्‌ ( Dr. Buch३०2० ) आणि त्याचा मित्र ह्या दोघांनीं 
आपल्या सांवल्या त्रायटन कड्याजवळ पाहिल्या. येवढेच नव्हे तर 
-स्यांच्यापासून थोड्याच अंतरावर उभी असलेली पवनचक्कीही समोरील 
दोन अजस माणसांच्या शेजारीं दिसत होती, 
पुण्यामध्य सुमार पन्नास--साठ वषामाग अशाच प्रकारची एक अक्राळ- 
विक्राळ आकृति पहाटेच्या वेळीं कधीं कधीं दिसत असे, असं कांहीं 
वृद्ध लाक सागतात. त जर खरं असेल तर त्याचें कारण वरीलम्रमाणेंच 
असले पाहिजे हें उघड आहे 


हा चमत्कार ३क्त हाज पवतावरच दिसतो असं नव्हे तर स्कॉट- 
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छ a ~ ७ २० १५७ ह wu ~ ठिकाणीही F 
लडमधीळ वेन लोमंड डॉर्सटशायरमर्धाळ शफ्टस्वरी वगेरे ठिकाणींही 
असले चमत्कार अनेकवार दिसतात. 


चंद्रासंबंधीं कांहीं चमत्कारपर्ण माहिती 

 भूगालाचा व्यास सरासरान ७९१४ मळ आहे, व चद्राचा २१६३ 
मेल आहे. प्रथ्वीच क्षेत्रफळ १९-७ कोट चो. मेल आहे, तर चद्राच 
फक्त अदमास दाडकोट . चांरस मेळ आह. .सयोचा प्रकाश चंद्रावर 
पडतो, त्यांतील फक्त एकदशांस भाग प्रतिर्विबिंत होऊन आपणांस 
मिळतो. पांणमच्या चंद्राचा प्रकाश शास्त्रीय भाषत ४० इच अतरावरीळ 
मेणबत्तीच्या प्रकाशाइतकाच असतो. व हाच प्रकाश अष्टमीच्या चंद्र- 
प्रकाशाच्या दसपटीनं असतो. अमावास्येच्या अलीकडे पलीकडे चद्रकोर 
दिसते. त्यावेळीं बाकीचं चद्रविंब दिसतें तें पृथ्वीवरीळ प्रातिबिंत्रित 
सूयप्रकाशासुळ होय. या पृथ्वीप्रकाशाचं तेज चंद्राच्या पृथ्वीपासूनच्या 
अंतरावर अवळवून असत व चद्र-कक्षा लंबवतुलाकार असल्यानं हं 
अंतर बदलते असतें. प॒थ्वीच्या आकषेणामुळे चंद्र पृथ्वीर्भावतीं फिरत 
आहे. चेद्रपृष्ठावरीळ प्रदेशाचे निर्राक्षण करतां असे आढळून 
आले आहे कों, चंद्राच्या आकाराच्या मानाने त्यावरील पवत 
पृथ्वीवरीळ पवताच्या तिप्पट प्रमाणांत उच आहेत, म्हणजे त्या 
प्रमाणांत पृथ्वावराळ अत्युच्च पवर्ताशखर माउट एव्हरेस्ट ९१६ 
मंळ उचीच असावयास पाहजे! चद्राभावतीं पृथ्वीच्या वातावरणा- 
प्रमाण वायुरूप वातावरण नाह, हं स॒थग्रहणाचे वेळीं पडणाऱ्या 
चंद्राच्या सुस्पष्ट गोळ छायेवरून दिसून येते. तसेच सूयप्रकाशाचः 
वक्रीभवन होऊन चद्राभावती तेजाचे कडे आपणांस नेहमीं दिसलं 
असते. वराळ कारणांमुळ शास्रज्ञांचे मत असं आहे कीं, चंद्राभावती 
जर वातावरण असेल तर त्याची घनता पृथ्वीवरील हवेच्या 
ज्ष्छेड प्रमाणांत असेल व त्याचा इझ्य पारेणाम फारसा नाहा हं उघड 
आहे. 
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ण्य ° ~ 
उन्हाळ का उसळत ? 
उन्हाळी ( ७९४६९7७) साधारणपणे ज्वालामुखीच्या आसपासच्या 
प्रदेशांत आढळतात. कांहीं उन्हाळी शेंदोनशें हात उंच उडतात, 
आणि त्यांच्या प्रत्येक उधानामधील वेळेचे अतर नियमित असत. 
उन्हाळ्याची रचना सापाच्या बिळासारखी असते. त्याची नळा- 
सारखी पोकळी पृथ्वीच्या पोटांतील तापलेल्या खडकांच्या थरांतूनसुद्धां 
वांकडीतिकडी शिरलेळी असते, व या नळाचे वरच तोंड नसराळ्या- 
सारखें असतें. खडकजमिनींत मुरलेले पाणी या नळांत सारखे झिरपते 
आणि या पाण्यानें उन्हाळे नेहमींच भरलछ असतें. नळाच्या अगदीं 
खालच्या भागांतील पाणी भोवतालचे खडक तापलेले असल्यामुळें कढत 
होतें. कढत पाणी थंड पाण्यापेक्षां हलकें असल्याने तें नळाच्या वरच्या 
भागांत चढते आणि वरचे थंड पाणी खालीं येते व तेंही लगेच कढत 
होतें. थोडयाच वेळांत सगळेच पाणी कढत होतं व खालच्या भागांतीळ 
पाणी उकळूं लागून त्याची वाफ होऊं लागतें पाण्याच्या वाफेला 
मूळच्या पाण्यापेक्षां १६०० पट अधिक जागा लागते. एवढी जागा 
नळांत नसते व वाफेलाही निसटण्यास वाव नसतो. कांहीं वेळाने या 
वाफेचा जोर इतका वाढतो कीं वर असलेलं सारें पाणी नळांतन 
बाहेर फेकून ती निसटते. याच प्रकाराची पुनरात्रृत्ति पुन्हां कांही 
वेळानं होते. 
उन्हाळ्याचे पाणी कांहीं एका ठराविक वेळाने उसळते; पण त्याच्या 
तोंडांत दगड किंवा ढेकळे टाकली तर पाणी आविक लवकर उसळते. 
कारण त्यामुळे आंतील कढत व गार पाण्याची सरामेसळ नीटशी होत 
नाही, आणि खाळच कढत पाणी खालीं व वरचे गार पाणी वरच राहतें. 
खालच्या कढत पाण्याची वाफ त्यामुळे आधिक लवकर होते ब ठराविक 
वेळेच्या जरासं आधींच पाणी वर उसळतें 
उन्हाळ्यांतून उसळणारें पाणी कधींकधीं उकळत्या पाण्यापेक्षांहि 
अधिक कढत असतें. कारण हुँ पाणी उकळते तेव्हां अतिशय' खोल 
असते व नळाच्या वरच्या भागांतील पाण्याचा पुष्कळच दाब त्यावर 
असतो. ज्या पाण्यावर फार दाब असतो तें पाणी उकळविण्यास 
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i 
गेहमींपक्षां पुष्कळच 
Sn र अधिक उ __ 
'पक्षा आधेक असतें. "गता लागते, व त्याचें वपमानही नेहमी 
कांहीं उन्हाळीं आजुबाजुच्या 
नाहींशी होतात, पण केव्हा क्रे, "ठे उष्णता कमी झाल्याने 
उन्हा ० ~ _ छा केव्हां त्यांच्याच जञ प ल्याने 
न्हाळ्यालाही तोंड फुटते. जारी एकाद्या नवीन 
कित्येक उन्हाळ्यांत 
ओ [छ पाणी खडकांनी 
पार्क ).मधीळ ब "३ झाळड, आइसलँड व युनायटेड ३ द 'परघळल्यानें 
"धल उन्हाळी जगांत प्रसिद्ध अदित स्टय्सू ( यलो स्टोन- 
` आपल्याकडेहि के 
~ काक- 


| णांत e = (9 La 
एत काह प्रसिद्ध असे उष्ण पाण्याचे झरे आहे 
त. 
Se, 


विमान जाकारांत कां तरंगते ? 


पजनानें जड, ओझ्याने छे 
याने भारावलेले आणि उतारूनीं भरलेठे £ 
विमान 


Ne 

'हाळियम वाय भरले गो 

द Ps असतो. त्यामुळे ती वरती जाऊं शकतात. एर 
११९ ) आकाशांत अधांतरां रहाते ठँ 8 ब प 
[चराळ च 


द्याचे कारण समजन टे 

मञून घेण्यापूर्वी समुद्रातून 

नाका आ ग कापी ३ कश ग पाई 
ड ह साग कापीत पुढें पुढे कशी जाते ह्याचे गभ 
- चाळू झाले की, पर्याय प 
ता छू झालें *, पख्यामुळे तें जोराजे [रांत स 
र त्यामुळे दोगे RE ज पाणी = 
विमानाच्या बायत. "गकयेसुळे जहाज पढे 3 _ 
गतातसुद्धां असलाच प्रकार घडतो; प गा 
विमानाचा 


बाजूला विमानाचे ठो दोन्ही पं रच्या 
'जूला विमानाचे दोन्ही पंखे ( Wings ) वरच्या टि 
ह द्‌शेला तोः 
फिरू लागते | ण 
1, त्यावेळीं तो 2 पुढे 
| इ विमानाला पटे 
वरील तिरकस र र 
'ख्याच्या खालीं असके5 ह 
र द खालीं असलेली हवा फार नोत गील 
बाजूला ~ “चथा. आकर्षणामुळे विमान खालीं जोह 
ज्य 
8९-०६ 
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ब्यक्ति सोडून दिल्या तर या काळामध्ये शख्रवे्यकांत सांगण्यासारखी 
कांहींच भर पडली नाहीं. | १4026. 

॥रत्रवैद्यकावर म्हणून लिहिलेला वरील निबंध वाचून आम्ही शस्य" 
कावर अगदीं स्वतंत्र असं कांहीं न लिहितां, इ. स. १००० वषो- 
यर्यत निरनिराळ्या देशांत जे शख्वैद होऊन गेळे त्याचे चरित्रांचीच 
केवळ माहिती दिली असे कोणी म्हणेळ. पण अल्पशा विचारांती सुञ्ञ वाच - 
काठा सहज असें कळून येईळ कां, जगाच्या इतिहासांत एक हजार वर्षे 
म्हणजे क्षणाप्रमाणें आहेत. अनंत काळचा आलिखित इतिहास जर कांहीं 
विलक्षण सामथ्याने ज्ञात झाळा तर शख्वैद्यकावरीळ कल्पनातीत माहिती 
त्यांत आपल्याला सांपडेळ. आज जे काय आपलें वैद्यशाख्नाचे ज्ञान 
आहे ते गेल्या चार हजार वर्षातील कागदपत्रांचे पुराव्यांवरून मिळवि- 
ेले आहे. 


आतां आपण इसवी सनाचे हजार वर्षाचे काळापर्यंत . येऊन. 


पोचलो. यावेळीं पुनः या प्रगतीला हेलकावा मिळून तो पाश्चिमेकडे 
झुकला. मात्र या काळापासून आज १९३४ सालापर्यंत शख्नवेचकांत 
जी कांहीं प्रगति झाली ती प्रारंभीं युरोपांत व नंतर अमेरिकेंत होत 
आहे. आरंभापासून इसवी सन एक हजार वर्षापर्यंतचा केवळ शस्र- 
'वैद्यकाचा इतिहास पांच पन्नास ओळींत देतां येण्यासारखा आहे. 
कारण या काळपर्यंतची शस्त्रक्रिया वेद्य ( P४०६० ) म्हणून धंदा 
करणाऱ्याजबळ असे. तात्पर्य, श्रबेद्य किंवा सर्जन (9५४४९००) म्हणून 
स्वतंत्र धंदा करणारे या काळापर्यंत नव्हते. इसवी सन हजार वषी- 
नेतर मात्र, शस्रवे्यक हें निराळे शाख्र बनत चाललें. तरीपण सुरक्षित 
शस््रक्रियकरितां ( 1/४९7 ) लिस्टरने “ सडण्याच्या क्रियेळा प्रति- 
बधक ओषधांचा ? ( १1५४८०0७७७ ) शोघ लावीपयेत, व ज्या रख- 
क्रियेत सयंकर वेदना होऊन बराच वेळ लागतो ती शस्रक्रिया रोग्यास 
युगी आणून त्यास दुःख न होतां ती करतां यावी म्हणून, सिम्सन 
( Simpson ) ज॑ झोरोफॉ्मे ( 01०९०६००) चा अगर युंगी 
आणण्याचे औषधाचा शोध लावीपर्यंत, शस्त्रक्रियेची वाढ महत्म़रयासाने 
च हळुहळु झाली असंच म्हटलें पाहिजे. > 

` थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे इ. स. १००० पासून पुढे शखः 
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च अगूसंवंधींचे कोडें ४९ 
णू ०, Dl [nbs गोडे 
अणूसबधाच काड 

अणूच खर स्वरूप काय आहे यासंबंधी संयूण असं ज्ञान अजून- 


पयत झाळछळ नाहीं; आणि अणुविषयक कल्पना कशा वद्ळत गेल्या 
हं पाहण मनोरंजक होइल 


वरच दिवस अणु म्हणजे मूलद्रव्याचा अधिक घटक न पडणारा 
ळह्‌।नांत लहान भाग अस समजलं जाइ. त्यानंतर अणु हा अणुगर्भ 
( \९।९०७ ) व त्याभोवती असणाऱ्या इळेक्ट्रॉन्सचा बनलेला असावा 
अशी कल्पना रूढ झाली. पण त्यानंतर अणुगर्म हा सुद्धां अगदीं स्वतंत्र 
असा भाग नाहीं; तर तो प्रोटेन्स या आणखी लहान अणूंचा बनलेला 
असुन या प्रोटॉन्समध्यं धनविद्युत्‌ व इलेक्ट्रॉन्स मध्ये ऋणविद्युत्‌ आहे, 
असं शाख्नज्ञांचे मत झाल. येथे ही भानगड संपली असे मात्र नाहाँ- 
अगदीं नुकतंच असे कांहीं इलेक्ट्रॉन्स सांपडले आहेत कां ज्यांत 
धनविद्युत्‌ आढळली व त्यांना पौझिटॉन्स हें नांव मिळालें. याशिवाय 
अणुगभात असे कांहीं बारीक बारीक अण आढळले कॉ ज्यांत धन किंवा 
ऋण यांपॅका कुठलीच वीज नव्हती. त्यांना न्यटॉन्स हं नांच मिळालं 
व ते बहुधा धनविद्य॒तयुक्त प्रोटॉन व ऋण-इलेक्टॉंन एकत्र येऊन 
बनलेळे असावेत असं शास््रज्ञांना वाटूं लागलं. 

अगदीं परवांपर्यंत साध्यांत साधा जो हायड़ोजनचा अणु त्यासंव्धी 
पुढीळमप्रमार्ण कल्पना होती. हायड़ोजनच्या अणुंत एक अणुगभ असून 
तो अणुगभ एक धनविद्य॒त्‌ युक्त प्रोटॉन व ऋण-इलेक्टरॉन यांचा झालेला 
आहे. पण आतां ती कल्पना चुकीची होती असं आढळून आलं आहे. 
हायड़ोजनच सव अणु एकाच स्त्रख्याचे नाहींत. हायड्ोजनची एकच 
जात नसून त्याच्या दोन जाति आहेत; ( १ ) नेहमांचा हायड्रोजन, 
व ( २) नहमांच्या हायड़ोजनपेक्षां जरा जास्त वजनाचा हायड़ोजन 
त्या जड हायड्रोजन मधील अणुगमॉला डथुरटॉन, डथुटेरान व डिझ्ान 
अशीं निरनिराळीं नांवे मिळालीं; आणि तो अणुगर्भ दोन प्रोटॉन व एक 
इलेक्ट्रॉन यांचा झालेला असावा. यासंबंधीं आणखी एक दुसरी मीमांसा 
आहे आणि ती म्हणजे जड हायड्ोजनच्या अणूचा अणुगर्भ हा दोन 
न्यूटन व एक पाॉझिट्रेनचा झालेला आहे 


चम. 
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हा नवीन शोध अजून बाल्यावस्थेत आहे; पण, यामुळें शास्रांचे- 
जड हायड़ोजनकडे लक्ष लागलं आहे; व त्याला डथूदियम (0९५६८।प० ) 
डिष्ठाजन ( ००४९० ) आइसोहायड्रोजन ( ।8०hydrogen ) 
इत्यादि शब्दपर्याय सुचविले आहेत. ह्या जड हायड़ोजनच्या एका. 
अणुगर्भाचे वजन साध्या हायड्ोजनच्या अणुग्माच्या दुप्पट आहे असँ 
आढळून आले आहे. 

पाणी हें दोन भाग हायड्रोजन व एक भाग ऑक्सिजन यांचे बन- 
लेले असतं. आतां जड हायड़ोजनचा अणुगर्भ नेहमींच्या हायड्ोजन- 
च्या अणुगभीपेक्षां निराळा असल्याने ज्या पाण्यांत जड हायड़ोजन 
असेल त्या पाण्यांत नेहमींच्या पाण्यापेक्षा कांहीं निराळे गुणधम असले 
पाहिजेत; आणि ते तस आहेत हें प्रयोगाने सिद्ध झालेलं आहे. ज्या 
पाण्यांत हा जड हायड़ोजन असतो त्या पाण्यापासून जीवाला धोका 
असतो. अशा पाण्यांत मासे जिवंत रहात नाही. आणि बियाणांना 
असलें पाणी घातलें तर त्यांना अंकुर फुटत नाहींत. 


आपण आपला तोल कसा संभाळतों ? 


आपण शुद्धीवर असतां तोल संभाळून उभे राहूं शकता, व चालूं. 
शकतां एकदम पडत नाहीं. तसंच झाप किंवा ग्लानि येऊन व दारू पिऊन 
झोकांड्या जात असतां मनुष्य बेभान असतो त्यावेळींही त्याचा तोळ साव- 
काश जातो. ह्यावरून आपला तोल संमाळणारे ज्ञानतंतु आपल्या शरीराची 
किती काळजी घेतात हें दिसून येत. पण कित्येक वेळां आपण एक- 
दम तोल जाऊन पडता, याचे कारण असं आहे कीं, आपल्या शरीरां- 
तील आकाराच्या मानानं सर्वात जडभाग जो डोकें त्यांत कान- 
'शिळाच्या भागांत तीन अधवतुळाकृति द्रत्रवाहिन्या तीन दिशांना 
आहेत. त्यांतील द्रवाच्या खालीं ज्ञानतंतु असतात. आपण कांहीं 
बेळ गरगर फिरला म्हणज आपणास फिरल्यासारखें वाटते व कांहीं 
काळ स्तब्ध बसल्यानं पुनः आपण समतोल होता. याचें कारण असे 
कीं, गरगर फिरल्याने ज्ञानतंतूचा व वर निर्देशिलेल्या द्रबवाहिन्यांचा 
` संबंध नाहींसा होतो व नसर्गिक पृर्थ्वाचे आकर्षण व इतर शक्ति आपल्या 
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शरीरावर ओढाताण सुरूं कारितात- कांहीं काळ स्तब्ध राहिल्यानं 
ज्ञानतंतूंतर्फ शरीराच्या तोलाचे ज्ञान मेंदूस कळतें. सद्र द्रववाहिः 
न्यांचा उपयोग वरीलप्रमाणं शरीराचा तोल संभाळण्यास स्पिरिटळलेव्हळ- 
-ग्रमाणेच होतो. 

आरोरा 

पृथ्वीच्या उत्तर व दाक्षिण श्रुवार्भावतींच्या प्रदेशांत आकाशामध्ये 
'कधींकधां चमत्कारिक आकाराचे प्रकाशकिरण पसरलेले दृष्टीस पडतात. 
या प्रकाशपुंजांना “ ऑरोरा ' म्हणतात. उत्तर श्रुवाजवळील प्रदे- 
शांत दिसणारा उत्तर--प्रकाश ( 4५०९२ 13017९9118) व दाक्षिण 
' ध्रवाजवळीळ प्रदेशांत दिसणारा दाक्षेण-प्रकाश ( Aurora Aus- 
tralis ) 

“ रारा निरनिराळ्या आकारांचा व रंगांचा असू शकतो 
प्रत्येक आकाराला वेगवेगळं नांव आहे. त्याचा रंग कधीं शुत्र तर 
कधीं हिरवा, निळा, .पिवळा किंवा तांबडाही असतो. “ ऑरोरा 
"बराच भडक असेळ तर हिरवा, पिवळा व तांबडा असे तीनही रंग 
-त्यांत दिसतात. कधीं त्याचे प्रकाशकिरण स्थिर असतात तर कधीं 
ते हालत असतात व त्यांची लांवीहि सारखी कमी अधिक होते. जस - 
जसे ध्रुवाच्या जवळजवळ जावें तसतसा “ ऑरोरा ' आधिक प्रकाशमान 
:दिसतो; पण एका विवाक्षित सीमेनंतर त्याचा प्रकाश कमी होत 
जातो आणि प्रत्यक्ष श्रुवस्थानावर तर “ ऑरोरा ' फारसा तेजस्वी 
दिसत नाहीं 

‹ ओरोरा ? पृथ्वीपासून पन्नास ते सहारे मंळांच्या उंचीवर असतो. 
पण ध्रुवाशेजारीळ प्रदेशांत त्याची उंची कमी होते व कांहीँजण तर 
फक्त एक मेल उंचांवर त्याचा प्रकाश दिसल्याचे सांगतात. उत्तर 
श्रुवाकडील “ ऑरोरा ? प्रकाशतांना तडतडल्यासारखा आवाज होतो 
असा पाहणारांचा अनुभव आहे. | 

“ ऑरोरा ' चा संबंध -सूर्याशा आहे असं आतां सिद्ध झाळें आहे 
कारण सूयावरचे डाग जसजसे ' कमीअधिक होतात; त्या प्रमाणांत 
¦ आरोरा ” कमी आधिक. वेळां दिसतो 
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सूयावरील डागांतून असंख्य विद्युत्कण प्रकाशाइतक्या वेगाने लांब- 
वर फेकले जातात. त्यांपंकों कांहीं फवारे आपल्या पृथ्वीकडे येतात. 
पृथ्वी मंझोटिक असल्यानें व तिचे मंभ्षोटिक पोठ्स्‌ उत्तर व दाक्षण 
श्रुवांशजारींच असल्याने हे विद्युत्कण फक्त ध्रुवप्रद्शाकडच आक्रापछ 
जातात व त्या प्रदेशांत या प्रकाशांचे अद्भुत चमत्कार दिसतात. या 
प्रकाशांचा परिणाम होकायंत्रावर व बिनतारी यंत्रावर होतो. या प्रका- 
शाचे आकार व रंग निरनिराळे असतात व कधीं कधा ते सारखे 
बदलत असतात. पण दारूकामार्च नुसत वणन एकून आनंद हात 
नाही; ते प्रत्यक्षच पहावे लागते, तरी पण कुणा शास्रज्ञान म्हणे या 
निसगाच्या दारूकामाची हुवेह्ूब नक्कळ आपल्या प्रयोगशाळतच 
दाखविला ! 


NC 
नऋत्यचा पाणवारा 
हिंदुस्थानावरून वारा मुख्यतः दोन [दिशांनी वाहात येतो; एक 
ईशान्येकट्न व दुसरा नेक्रित्यिकडून. इशान्येचा वारा साधारणपणे 
मार्गशीर्ष महिन्यापासून वेशाख'पर्यत व नेऋत्येचा वारा ज्येष्ठापासून 
कार्तिक संपेपर्यंत वाहतो. 
हिमालय पर्वत ब त्याच्या उत्तरेस असलेलें विस्तीण पठार यांवरील 
हवा विशेषतः हिंवाळ्यांत आतिशय थंड असते. या दिवसांत सूरय 
हिंदीमहासागरावर असल्यामुळें तेथील हवा उष्ण हलकी असते 
आणि त्यामुळें ईशान्येकडून वारा वाहू लागतो. हा वारा कोरडाच 
असतो 
` याच्या उलट उन्हाळ्यांत उत्तरेची खडक-जमीन तीब्र उन्हामुळे 
तापते आणि तेथीळ हवाहि तापून हलकी होते. यावेळीं हिंदी महा- 
सागरावरील हवामान उच्च असते आणि त्यामुळें नेऋत्येकडून वारा 
वाहूं लागतो. हा वारा ओला असतो. कारण तो समुद्रावरून येतांना 
पाण्याची वाफ वाहून आणतो. सगळे शेतकरी या वाऱ्याची मोठ्या 
उत्सुकतेने वाट पहात असतात; आणि त्यानें आणलेले काळेसुरके- 
मेघ गडगडूं लागले कीं त्यांचा आनंद गगनांतसुद्धां मावत नाहीं. 
— NV ज्य 
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हूटन जेम्स्‌ | 
( १७२६-१७९७ ). हा स्कॉच भूगभशास्रज्ञ एडिंवरो यथ जन्मला 

प्राथामेक शिक्षण एाडिवरा यथ झाल्यावर त्याने उच्च ( वंद्यकाय ) 
शिक्षण पारिस व लेडन येथ घेतलं. त्याचा वाप एक श्रीमत व्यापारी व 
जमीनदार होता. त्याच्या मृत्यूनंतर जेम्सनं वडिलार्जित संपत्तीचा 
उपथोग आपल्या आवडीच्या शेतकी, भूगर्म व रसायन या शास्त्रांचा 
अभ्यास करण्यांत योग्य रीतीनें केला. भूगमीचा अभ्यास त्यानें मुख्यतः 
स्कॉटलंडमधील प्रदेशांतच केला, पण इतरत्रही त्याने संशोधनार्थं 
प्रवास केला. यापूर्वी भूगभशास्र म्हणजे खन्य धातूंचा व पहाडांचीं वणने 
इतकेंच असे; हूटननं भूगमाचे नीट परीक्षण व त्याविषयी पूण विचार 
करून त्याजवरून प्रथ्बीच्या इतिहासाविषयी अनुमान केळी; व त्या- 
सुळेच भृगभाचा आधुनिक पद्धतीने अभ्यास सुरू झाला. १७८५ मध्यं 
एाडबरा येथील रॉयल सासायटीपुढं त्यान स॒टाच्या आरभापासून (सव 
जलमय होते तेव्हांपासून ) आतांपर्यंत जीं स्थित्यंतर पृथ्वीवर भूगभ- 
शास्त्रदृष्ट्या घडली असावींत त्यांचा समालोचनात्मक ननिवध वाचला व 
तोच पुढें १७९७ त सुधारून विस्तृतरूपाने “ पृथ्वीचा इतिहास ” 
( The Theory of the Earth )या आपल्या ग्रंथांत प्रसिद्ध केला. 
त्यांत जलमय सृष्टीनतर, आंतील उष्णता व वरील पाण्याचा दाव 
यांमुळे जमीनीची घडण हळहळं कशी झाली व पृथ्वीस तिचे हछींच 
रूप कसं प्रात झाल याचे क्रमवार विवचन आहे. तसंच ज्वालामुखीचे 
स्फोट, भूकंप, ळान्हाप्रवाह, हिमयुगे, सूयांची उष्णता, वारा, पाऊस, 
व जलप्रवाह यांचे परिणाम काय झाले व होतात हही त्यांत सांगितलं 
आहे. त्यांतील कांहीं विधानें अलीकडील संशोधनानंतर सुधारावा 
लागलीं; परंतु अशा तऱ्हेने व्यापक व बह्ंशीं निश्चयात्मक विवेचन 
करणारा म्हणून हूटनचें कार्य फार महत्त्वाचं आहे. तो १७९७त. 
वारक ens 7 ` ) 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


२ नचारित्रखंड 


हक्सळे टॉमस हेन्री 

( १८२९-१८९५ ). हा विख्यात इंग्रज जीविशास्रज्ञ होता. यानें 
विसाव्या वर्षी वेद्यक-पद्त्री मिळविल्यावर कांहीं काळ लंडन येथे धंदा 
कला. त्यानंतर चार वर्षे एका जहाजावर डॉक्टरची नोकरी केली. त्या 
वेळीं त्याच्या चिकित्सक दृष्टीस जीविशाख्रांतील अनेक गोष्टी पडल्या, 
झालेले संशोधनकाय तो इग्लंडला पाठवीत असे. त्यानें मञ्जातंतु, 
केशमूल यांसंबंधी उत्कृष्ट संशोधन केळे. इंग्लंडला परत आल्यावर 
रॉयल स्कूल ऑफ माइन्समध्यं तो जीविशा्राचा अध्यापक झाला. त्यानं- 
च पक्षीवगोची आधनिक वर्गीकरण-पद्धाति चालं केली मीभत- 
ग्राणिशास्राचा त्याचा अभ्यास विशेष होता. पूण विचारानंतर डाविनच्या 
उत्क्रांतितत्त्वाचे शा्रीय समथन त्यानें केळे; तसंच अइमीभूत-प्राणि- 
शास्त्रांत उत्क्रांतितत्त्वाचा विचार करून पृथ्वीवरील प्राण्यांच्या इति 
हासाचें संशोधन केलें व त्यायोगें पुढें शास्त्रीय ज्ञानांत चांगली भर 
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घातली. शास्त्रीय विचारांत सत्यता व प्रामाणिकपणा यांची जरूरी किती 
असते हें उत्कांतितत्त्वाच्या मंडनांत त्याने विरोधक्रांच्या चांगलें निदरी- 
नास आणलें. तो मोठा विचारवंत असून घिवादपटु होता. त्याच्या 
लेखांनीं शास्त्रीय संशाधनासंवर्धा लोकमत अनुकूल होऊ लागले व धार्मिक 
रूढ कल्पना निश्चितपणे ढासळं लागल्या. कारण शास्रांचा अभ्यास हं 
ग्रात्याक्षेक ज्ञान म्हणन सत्य होय हें त्याने चांगल्या रीतीने प्रतिपादन 
केले. हा शास्त्रीय ज्ञानसंवधनाचा मोठा पुरस्कता १८९५ सालीं वारला. 


त्याचा सवमरासदध अथ म्हणज ।* नसगात मानवाच स्थान हा हाय. 


सोरबी हन्री ।क्लुफ्टन 

( १८२६-१९०८ ). याचा जन्म वुडहोस ( इंग्लंड ) येथें झाला. 
तो घरचा सुखवस्तु होता. प्रस्तरविज्ञानांत सूक्ष्मदर्शिकेचा उपयोग 
करून खानेज धातूच्या व प्रस्तरांच्या स्फटिकपरीक्षणावरून त्यांच्या 
उत्पत्तीसंबंधीं उपयुक्त संशोधन प्रथम यानेच केळ. तसंच निरनिराळ्या 
अस्तरम्रकार!च्या -घडणीची.मीमांसाह्दी त्यान केली, त्याच्या सूक्ष्मदशन- 
पद्धतीचा भूगरभशा्रांत व खन्य विद्येस अतिशय उपयोग झाला. आहे. 
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सद्र पद्धतीप्रमाणे त्यानें उल्काधातूंच्या उत्पत्तीविषयाँही अभ्यास केला. 
त्याने १८७९ पासूनचा पुढील काळ थेम्स नदीच्या व इग्ळडच्या 
किनाऱ्याचे भूस्तरदृष्ट्या अवलोकन करण्यांत घालविला. तो १९०८ 
मध्यं वारला. 


स्वे एडअडे 

ह्या भस्तरशात्रज्ञाचा जन्म लडन यथ १८३१ त झाला, त्याचा 
बाप इंग्लंडमध्ये लोकरीचा व्यापार करी. व्यापार मदावल्यामुळ तो 
प्रेग ( हालंड ) येथें रहावयास गेला. ब्हिएन्नाच्या इंपीरिअळ म्युझे- 
'अममध्य अकरा वर्षं राहिल्यावर एडअडन स्वतंत्र संशोधनास सर- 
वात केली. १८५७ ते १९०२ या दीघकालांत तो व्हिएन्ना विद्यापीठांत 
भूगभेशात्राचा अध्यापक होता. त्याचे महत्काय म्हणजे भूपृष्ठाची 
:हछींची घडण भस्तरशास्त्रदृष्ट्या कशी झाली याचं सोपपत्तिक विवेचन 

करणारा “ भूपृष्ठमाग ? हा ग्रंथ होय. १८७५ त त्यान “ आल्प्स्‌ 
'पवताची उत्पत्ति ” हा ग्रथ लिहून भृस्तरशाख्रास चालना दिली 
-त्याच्या मत जगांतील पवतांच्या रांगा व भूप्रदेश हे भूगमांतीळल उत: 
शक्तीमुळे तयार झाले आहेत. तसंच हिमनद्या, भूकंप, ज्वालामुखी व 
लाग्हाप्रवाह यांचे पारेणाम व सध्यां आहे तसा भूपृष्ठ तयार होण्यास 
भगर्भातील उष्णता-क्षेपणाने झालेली मदत यांचेही विवेचन त्यानें 
स्वतःचे मताने केले आहे. याशिवाय स्वंझन अइमीमूतप्राणिशा्रावर 
एक उपयुक्त ग्रथ लिहिला आहे. गेल्या पन्नास वर्षातील भूगभशास्रांतीळ 
"प्रगति प्रो. स्वेझच्या कायांशीं वःहशीं सलअभ आहे. 


झिटेळ कालं आल्फ्रेड 

( १८३९-१९०४ ). हा जमन अर्मीमतप्रागिशा्रज्ञ बेडन 
“(-जमेनी ) यथ जन्मला. हंडेळबग विद्यापीठांत भगभशा्राचा अभ्यास 
केल्यावर १८६१ सालीं ता [व्हएन्नांत भगभ-शाख्रावेयालयांत दुय्यम 
म्हणून नोकरीस राहिला. तत्पूर्वी फ्रान्समधील भूगभोच्या तृतीय कालांतील 
अरइमीमत अवशषांचा त्यान. अभ्यास केला. पुढ तो व्हिएन्ना येथील सु- 
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प्रसिद्ध नॅचरल हिस्टरी म्यूझिअमचा व्यवस्थापक झाला. १८६६ सालीं 
तो म्यूनिक विद्यापीठांत अरमीभूत-प्राणिशास्त्राचा अध्यापक झाला; व 
तेथेंच भूगर्भ व अइमीमूत-ग्राणिशाख्नांचे संशोधन त्याने चाळू केल; तथा 
संग्रहाल्यांत कित्येक महत्त्वाचे अइमीमूत प्राण्यांचे नसुने त्यान जमवून 
आणले. तसंच अइमीमृत अशा अनेक अवशेषांचे वर्गीकरण करून त्याच्या 
बळावर प्राणीतिहासाचे दुवे त्याने जोडले. हच त्याच महत्काय हाय 

त्याच्या महत्त्वाच्या संग्रहाने व त्यावरून'त्यान बसविलेल्या प्राण्यात्पत्तीच्या 
काळावस्थेच्या दिग्द्रीनाने गतकालांतील प्राण्यांची माहिती तर 
चांगलीच कळते; पण सजीव सृष्टीच्या आरंभाविषयीं ब तद्नतरच्या 
कालांतील पृथ्वीवरील प्राण्यांच्या जात्युपजातींचाही उद्भव, प्रसार ब 
नाश चांगला कळतो. सजीव सृष्टीच्या इतेहासज्ञानांत अइमीभूत- 
प्राणिशाख्रामुळं जी भर घातली आहे त्यांत झिटेंठचे काय महत्त्वाच 

आहे. त्यान “' अइमीमूत-प्राणिशा्र ?? (५ पुस्तक), व  भूगभ व 
अइ्मीभतप्रागिराख्रांचा इातेहास ” असे दोन उत्कृष्ट माहितीपूण ग्रथ 
लिहिले आहेत 


oe 


आकिमिडीजू 


( खिस्तपूर्व २८७-२१२). हा सिराकूसच्या हीरो राजाच्या पदरीं 
होता. केवळ त्याच्या आज्ञेवरून त्यानं कांहीं युद्धोपयोगी यंत्रें व अस्त्र 
स्वतःच्या कल्पकतेने तयार केलीं. एरवहीं त्याला प्रायोगिक शास्त्रापेक्षां 
भूमिति व वास्तव शाख्नांतीळ मूळ सिद्धांतांचे संशोधन विशेष आवडे 
“ पाण्यांत बुडांबेळल्या पदाथाचे वजन, त्या पदाथाच्या व्यापाइतक्या 
पाण्याच्या वजनाने कमी होतें ”? ह्या त्याच्या जळस्थितिशास्रांतील अत्यंत 
महत्त्वाच्या मूलभूत सिद्धांताचा जगास फार उपयोग झाला आहे. हारो 
राजासाठी तयार करविलेल्या सुवर्ण सुकुटांत हिणकस सोनें असल्याची 
लबाडी त्यानें वहील सिद्धांताचे योगें उघडकीस आणली. रिल्पशास्रांत 
गणिताचा अवलंब करून तरकशुद्ध सिद्धांत बसविण्यास आर्किमिडीस- 
नेंच सुरवात केली. विशेषतः पूर्वीचे ग्रीक तत्त्वज्ञान टाकून भोतिक 
शाख्रांतीळ तत्त्वांचे संशोधन प्रयोग व गाणित. यांचे साहाय्यानें त्यानें 
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सुरूं केळे. म्हणून भातिक सुधारणांचा आर्किमेडीस हा जनक म्हट- 
ल्यास वावगं होणार नाहीं. त्याच्या भूमितींतीळ सिद्धांतांत “ पाय 
चौ किंमत व सिलिंडर व तत्सम गोळ यांच्या व्यापांच प्रमाण हं मह- 
तवाचि होत. वास्तवशा्रांत तरफ, तरणघम, जळशक्तीचा स्क्रू वगरच 
मलभत व गणिताच्या साहाय्याने केठेळें विवेचन हां त्याच्या वादधे- 
मत्तेची उत्तम निदशंक होत. शिल्प व जलळास्यातिशाख्रांचा त्यानेच पाया 
घातला. त्याच्या पूर्वीही तरफ, स्क्रू वगरे यंते होतीं,पण त्यांचे नुसते उप- 
योग माहीत होते; शास्त्रीय महती कळली नव्हती. “ मला जरूर त्या 

लांबीची एक तरफ द्या व तिच्या जोडीला एक बळकट टेकू दाखवा, 
मी पथ्वी उचळून दाखवितो ” हे त्याचे उद्गार त्याच्या वुद्धिमत्तेस 
साजेसेच होते. तो भामेतीचे सिद्धांत सोडवीत असतां, रामन संनिकां- 
कडून चुकून मारला गेला 


न्यूटन सर ऐझक 

( १६४२-१७२७ ). याचा जन्म इंग्लंडमध्यें लिंकनशायर परग- 
ण्यांत झाला. त्याचा बाप शेतकरी होता. त्याचे शाळेंतील शिक्षण 
संपल्यावर शेतकामाकडे त्याचा उपयोग होण्यासारखा नसल्यानं 
केंब्रिज विद्यापीठांत दिनिटी कौलेजांत १६६१ त तो दाखल झाला. 
तेथें आपल्या हुशारीने तो १६६५ त फेलो झाला. पण त्यावेळींच 
कोत्रिजळा ऐग झाल्याने तो परत आपल्या गांवी आला. कॉलेजांत 
असतांनाच गॅलिलिओ, केपलर वगरेचे गतिशाख्नांतील व ग्रहांच्या 
'प्रिञ्रमणासंबंधींचे शोध त्याच्या वाचनांत आले. त्यांवरून त्यार्ने 
शुरुत्वाकर्षणासंबंधीं विचार सुरूं केला. पुढें झाडावरून खालीं पड- 
णाऱ्या फळावरून पृथ्चींतही आकषेणशाक्ति असली पाहिजे असं 
'त्यास वाटलें; तसेंच पृथ्वी ही सूयाच्या ग्रहमालंतीळ असल्याने सूयाच्या 
आकषेणाने ग्रहमाला भ्रमण करीत असावी अशी त्यान कल्पना केली; 
च पुढें पृथ्वी व चंद्र यांचा आकार, वजन व अंतर यांबद्दलची खात्रीची 
माहिती मिळाल्यावर त्यानं आपली कल्पना गणिताच्या साहाय्याने सिद्ध 
'केली. पुढें हे ुरुत्वाकर्षणाचे नियम त्यानें सव सूयैमाळेस लावले व गणित 
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करून अहांचीं अंतरे वगरे बरोबर काढलीं. त्यासुळ व सूयप्रकाशाच पृथ - 
करण त्यानें. केल्यामुळं खगाळविद्यस व पदाथविज्ञानास त्याच्या शोधांचा 
अतिशय उपयोग झाला आहे. याशिवाय “ डिफ्रेन्शळ कळक्युळस ”” 
हा जो गणिताचा प्रकार तो त्यानंच काढला. १६८७ त प्रासेद्ध 
खगाठशास्त्रज्ञ हळ याच्या प्रयत्नामुळे न्यूटनचा उत्कृष्ट ग्रथ “ प्रान्स- 
पिआ ” याचे प्रकाशन झाळे. १६६९ त तो केंत्रिज येथे गणिताचा 
अध्यापक झाला. १७०५ मध्यतो “ नाइट झाला. या ।वबेक्लानू 
गणित्याचा मृत्यु १७२७ त झाला व त्यास वेस्टामेन्स्टर अबत पुरण्यांत 
आलें. 


फराडे मायकेल 


( १८०१-१८६७ ). याचा बाप गरीब होता. त्यामुळें बाराव्या 
वर्षी त्याला एका पुस्तकविक्रेत्याकडे नोकरीस राहावे लागलं. तेथे 
असतांना त्याने विद्यत्शासत्राची उपकरणं घरीं तयार करून व दकानां- 
तीळ पुस्तकें वाचून अभ्यास केला. पुढें एकविसाव्या वर्षी एका मित्रा- 
च्या मदतीनें त्यास विख्यात शास्त्रजञ सर हंप्री डेव्ही याचीं व्याख्याने 
एकण्याचा योग आला. त्या व्याख्यानांचीं टिपणे लिहून काढून त्यानें 
डेव्हीची ओळख करून. घेतली व डेव्हीच्या युणग्राहकतेमळे तो त्याच्या 
म्रयोगशाळत मदतनीस झाला. त्यान त्यास उत्कृष्ट साहाय्य केलें. त्या- 
वरूनच पुढं डेव्ही यान असे उद्दार काढले काँ, “ मीं शोधून काढलेली 
सवात उत्कृष्ट वस्तु म्हणजे फराडे हाय! ” डेव्ही हा मोठा शास्त्रज्ञ 
असून शास्रीय विषयांवर सुबोध व्याख्याने सुंदर रीतीनें देई. त्याची 
भाषण॑पद्ति शिकून फराडेही पुढें सुंदर व्याख्याने देऊं लागला. 
त्याचे “ मेणबत्ती कशी जळते ” हें व्याख्यान आजहि लोक आवडीने 
वाचतात. डेव्हीमुळे त्याच्या आयुष्यांत क्रांति झाली. त्याजबरोबर 
रसायनशाख्रांत त्यानं वरच शोध लावले. डेव्हीच्या सेवानिवृत्तिनतर 
१८२७ साला त्याला डेव्हीच्या जागेवर .रायल इन्स्टिटयशनचा' 
सचालक नेमण्यांत आलं. तथं तो शेवटपर्यंत होता. इतर पदव्या व 
अधिकाराच्या जागा त्यान नाकारल्या. .त्या . इंगजी-साम्राज्यवधनाच्यां 
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धामधुमीच्या काळांत शास्त्राय संशोधनाकडे शास्त्यांचे लक्ष नसे 

त्यामुळं व फराडे केवळ संशोधक असल्यानं व्यावहारिक उपयुक्त- 
तेच्या दृष्टीने त्यावेळीं त्यानं आपल्या शोधांचा उपयोग केला नाहीं. 

त्याचे शोध विद्युत्‌, लोहूचुंबकत्व व रसायन या तिन्ही शास्त्रांतील 

आहेत. फराडे प्रयोग फार काळजीपूर्वक करी. त्यानें आपल्या सर्व 

प्रयोगांची जंत्री ठेवली. त्यावरून असं दिसतं कां, त्यानं एकूण १६०४१ 

प्रयोग केले. त्याच्या लोहचुंबकत्व व विद्युत्‌ यांच्या परस्पर संबेघाच्या 

शोधामुळे पुढें विद्युत-तारायंत्रं, टोलिफोन वगरे लोकोपयोगी सुखसोयींचे 

शोध लागले व विद्युतशशासत्राची गेल्या शतकांत झपाट्यानं प्रगति झाली. 

डेव्हीबरोवर त्याने छोरिनच्या गुणधर्माचे शोध ( ज्याच्यामुळे कापड 

रंगविण्याच्या धंद्यांत क्रांति झाली), वायूंचे द्रबीकरण वगेरे शोधांसंवधीं 

प्रयोग केले. पाऱ्याचें वाष्पीकरण याचा फोटोग्राफांत उपयोग त्याच्यामुळे 
सिद्ध झाला. त्यानें विद्युद्विच्छेदनाचे सवे नियम. तयार केले, विद्युद्रसायन 
शास्र वाढावेळं, काच. सुळभ तयार करण्याची कति बसविली. त्याच्या 

उत्कृष्ट शोधामुळे विद्युतृशा्र व त्यावरील अवलंबून असलेले उद्योगत्रंदे 

आज भरभराटीस आलेले दिसत आहेत. आधुनिक वास्तव व विद्युत: 

रसायनशा्नांतीळ प्रगतीचे बीज फराडेच्या मूळ शोधांतच आहे. फराडे 

हा दयाळु व उदार अंतःकरणाचा होता. त्याच्या प्रोत्साहनाने तरुण 

संशोधकांना उमेद येई. त्याचा मृत्यु हुँम्प्टन्‌ कोट येर्थे १८६७ तं. 
झाला 


लाज सर! आलिव्हर 


आधुनिक शाख्रज्ञांपका एक महत्त्वाचा शास्रज्ञ आणि बिनतारी तारा- 
यत्राच्या ग्रांतांतला मागदशक सर आलिव्हर छाज याचा जन्म १८६९ 
त झाला. त्याचा बाप कुंभाराच! धंदा करी. १४ व्या वषीपर्यंत एका 
शाळत थाडबहुत शिक्षण मिळाल्यावर  आछिव्हरला त्याच्या बापाने 
आपल्या हाताखाली मदतनीस म्हणून घेतल. या कुमारकामांत सात वर्ष 
_ घालवल्यावर त्याच्या बापाला त्याच्या बुद्धिमत्तेची साक्ष पट्न त्यार्ने 


~ 


त्याला लंडन येथ शिक्षणासाठां पाठविलें. त्याठिक़ाणों त्याने बी. एम- 
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सी. व डी. एससी. या दोन्हीही पदव्या मिळावेल्या. लिव्हरपूल 
विश्वविद्यालयांत दुय्यम अध्यापकाचे काम करून “ रमफोड मेडल 
मिळबिल्यावर त्याची त्याच य॒निव्हार्सटींत मुख्य प्रोफेसर म्हणून नेम- 
णूक झाली. या ठिकाणीं बरेच दिवस काम केल्यावर १९०० सालीं 
तो बर्मिंगर्हम विद्यापीठाचा मुख्याध्यापक झाला. शिकाविण्याचे काम 

करीत असतांनाच फरसतीच्या वेळीं त्याने इंथर, विद्युतू-तरंग ( इले 
कक्‍्टो-मॅश्नेटिकवेव्ज ) व बिनतारी तारायंत्र यांसंबंधी संशोधन केले. लाजन 
बिनतारी तारायंताचा शोध लावला असे मात्र मुळींच नव्हे, तर त्याच्या 
पूवी त्या बाबतींत झालेले यत्न व प्रयोग आणि स्वतःचे प्रयोग यांची 
माहिती एकत्र करून त्याने बिनतारी तारायंत्राच्या प्रांतांत शिरणाऱ्यां- 
ना मार्ग दाखवून देण्यासाठीं एक पुस्तक लिहिलें. यासाठींच त्याला ह्या 
ग्रांतांतला मार्गद्शेक म्हणतात. विजेचा उपयोग धुके नाहीसे करण्या- 
कडे व्हावा इत्यर्थ त्यानं बरेच प्रयोग केळे आणि विद्युतू-तरंगांचा 
उपयोग हवेतून संदेश पाठविण्याकडे करतां येतो हं सिद्ध केले. 
पदा्थविज्ञानाप्रमाणच परलोकविद्याशात्रांतही लॉजला महत्त्वाचे स्थान 
आहे. 


झाक मकस 


ह्या जर्मन पदार्थाविज्ञानशा्रज्ञाचा जन्म १८५८ त कील ( जर्मनी ) 
येथे झाला. त्याचा बाप गॉटेंजन ( कॉल ) विद्यापीठांत राज्यव्यवस्था- 
शाख्राचा अध्यापक होता. झांकनें बर्लिन व म्यूनिक विद्यापीठांत वास्तव- 
शास्त्राचा अभ्यास विसाव्या वर्षी संपविला. प्रो. कशीफ ह्या विख्यात 
अध्यापकापाशीं उष्मयामिकांतील दुसऱ्या नियमासंबंधीं संशोधनात्मक 
कार्य करून १८७९ त म्यूनिक विद्यापीठाची “ डॉक्टर ? पदवी त्यानें 
मिळविली. १८८५ पासून पुढें कील, बर्लिन वगेरे विद्यापीठांत त्यानें 
अध्यापन व संशोधन कार्य केळे. १९१२ त तो प्रशियन अकॅडमी ऑफ 
सायन्सचा आजीव चिटणीस झाला. १९१९ सालीं त्याच्या प्रासेद्ध कण- 
वादाबद्दल त्यास नोबेल पारितोषिक मिळालें. १९३० सालीं त्यास जर्मन 
शिक्षणक्षेत्रांतीळ सर्वोच्च बहुमानाच्या जागीं एंपरर विल्यम शास्रसंवर्धन- 
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प्रो, आइन्स्टाइन ९, 


संस्थेचा अध्यक्ष नेमण्यांत आलें. त्याच्या कणवादानं ( शा्रखंड-पान 
७६ पहा ) आधुनिक शास्त्रीय विचारांत विलक्षण कांति केली आहे. 
आज “| कणवाद ” आधुनिक वास्तवशाख्रांत एक प्रमुख शक्ति गणली 
जाते. कारण या पूर्वीच्या अभेद्य अणु व क्षिप्त शक्ति ( ५1३४९१ 
९०९९९४ ) यांच्या संवेधाच्या रूढ व मूलभूत सिद्धांतांना त्यामुळें धक्का 
वसला आहे. कणवादानें क्षिप्त शक्तीचे नवीन रूप दृष्टीस पडलं आहे 
व वास्तवशास्रांतीळ प्रात्यक्षिक, व त्याची विचारसरणी यांत अपूव बद्ल 
झाला आहे. छांकने कणवाद्‌ प्रथम १९०० सालीं प्रसिद्ध केला. 
त्यानंतरच्या चोतीस वर्षाच्या काळांत, नील्स्‌ भोर सर रुद्रफोडं 
श्रोडेंगर, हाइसेन्बग वगेरे शास्त्रज्ञांनी त्याची कसोटी सव प्रकारें 


पाहिली व मान्य केले कीं कणवादाने जुने वेज्ञानिक विचार अजिवात 
बदलून टाकले आहेत. 


प्रो. आइन्स्टाइन 


¢¢ > गोपे रो ' _पसें स्स 

हा एकादे दिवशीं बडा प्रोफेसर होणार ?' असे याच्या आइने 

तो केवळ चार वर्षाचा असतांना वर्तविलेळें भविष्य आज तंतोतंत खरें 
ठरले आहे. सापेक्षवाद शोधून काढून व न्यूटनच्या सिद्धांतांतील चुका 
दाखवून, शास्त्रीय वातावरणांत खळवळ उडवून देणारा व सर्व जगां- 
तील इतर शास्त्रज्ञांचे लक्ष वेधून घेणारा आल्बर्ट आइन्स्टाइन हा ज्यू 
आईबापांचा मुलगा डल्म येथें १४ माचे १८७९ या दिवशी जन्मला. 
लहानपणापासून त्याछा एकांतवासाची आवड असून तो बहुधा विचा- 
रांत गुंग होऊन गेलेला आढळे. त्याचा शरीराचा बांधा जरी चांगला 
होता तरी लहानपणी बऱ्याच वेळां तो आजारी असे. म्युनिच व 
झुरिच येथ शिक्षण घेऊन १९०० सालीं “| कान्फडरेट पॉलीटेकिनक 
अॅकेंडमीच्या ?' परीक्षेत त्याने चांगले यश मिळाविळें व त्याच अकॅ- 
डमींत नोकरी मिळविण्याचा त्यानें यत्न केला; पण तेथील अधिकाऱ्यां- 
नीं त्याच्यापुढे नन्नाचा पाढा वाचला ! नंतर निरनिराळ्या ठिकाणीं 
शिक्षकाचे काम करून १९०२ सालीं त्यानें बन येथें: पेटंट आफि- 
सांत ? नोकरी धरली. १९,०३ सालीं त्याचा एका सहाध्यायेनीशीं 
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विवाह झाला. “पेटंट ऑफिसांत ' काम करीत असतांनाच त्यानें आपला 
नवीन शोध लावला. त्याच्या “ A New Determination of 
Molecular Dimensions ” य निबंधाबद्दळ त्याला डॉक्टरची 
पदवी मिळाली. झुरिच च नंतर बर्लिन या ठिकाणीं त्याने बरींच वर्ष 
प्रोफेसरचें काम केळे ब निरनिराळ्या देशांकडून आमंत्रणे आल्यावरून 
त्याने सव जगभर आपल्या सापेक्षतावादावर व्याख्यानं दिलीं, चांगली 
कल्पनाशाक्ति, गाणित व पदाथविज्ञानशास्र यांचें उत्कृष्ट ज्ञान व संगीत- 
प्रावीण्याची नाजूक सहानुभूति यांचा त्याचे ठायी सुंदर मिलाफ झालेला 
आह. तो केवळ गणितज्ञ व पदाथाविज्ञानशास्रज्ञ आहे असे नव्हे तर 
तो चांगला संगीतज्ञ असून तत्वज्ञानीही आहे 

आइन्स्टाइनची सापेक्षतामीमांसा पुढे येण्यापूर्वी न्यूटनने सांगित- 
लेल्या विश्वाच्या नियमांना शास्त्रांत प्राधान्य असे; पण, जसजशी 
चांगलीं शास्त्रीय उपकरणे उत्पन्न होऊं लागलीं तसतसा न्यूटनच्या 
सिद्धांतांतील अपुरेपणा दृष्टोत्पत्तीस येऊं लागला. विशेषतः प्रकाशाचा 
अवकाशांतून प्रवास व विश्वांतील गोळांचें परस्पर-आकपषेण ह्या बाव- 
तींत न्यूटनच्या सिद्धांतांची नियमत्राह्मता दिसून आली. हें कोडें काय 
असावें याचा उलगडा शास्त्रज्ञांना बरेच दिवस होत नव्हता. पण आई- 
न्स्टाईननें, “ या जगांत निरपेक्ष असे कांहीं नाही; जे काय आहे तें 
सापेक्ष आहे. पदार्थ, व्याप व काळया गोष्टींना निरपेक्ष आस्तित्व नाहीं, 
तर त्या एकमेकांशीं निगाडेत झालेल्या आहेत. विश्वव्याप चताविघ असन 
परिमाणे तीन नसून चार आहेत; तेव्हां एकाद्या गोष्टीचे स्वरूप नीट 
कळण्यासाठी चारही पारिमाणं विचारांत घेतलीं पाहिजेत. प्रत्येक पदाथ 
आपल्या भांवताळची चार उपांगांनीं युक्त असलेली जागा वक्र करतो 
व त्यांत उत्पन्न होणाऱ्या या पृष्ठभागांतील वक्रतेमुळंच पदार्थांना गति 
येते. व्याप व वस्तुमान वेगावर अवलंबून. आहेत '? इत्यादि आपले 
सेद्धांत मांडून आपल्या सापेक्षतामीमांसवरून ( आइन्स्टाइनच्या सापे- 
क्षवादासाठां शाञ्खंड पृष्ठ ८२ व ८३ पहा ) न्यूटनच्या सिद्धांतां- 
तील नियमवाह्यतेचें कोडें त्याने सोडाविळें. आइन्स्टाइनचा शोध अत्यंत 
महत्त्वाचा असून त्याचा शास्त्रीय विचारसरणीवर फारच .मोठा परि- 
णाम झाला आहे 2.4% 
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[aN च be a 

प्रास्टल जासफक 

( १७३३-१८०४ ) हा लीड्स ( इंग्लड) जवळ एका गांवीं 
जन्मला. धर्मशिक्षण घेतल्यावर बाविसाव्या वर्षी तो प्रागतिकमताचा 
धर्मोपदेशक झाला. धार्मिक, राजकीय, तात्विक व वैज्ञानिक सर्व बाबींत 
त्याचीं मतें पुढारलेलीं होतीं. त्यावेळचे पुराण मत जं कीं, ज्वडनशील 
पदार्थात एक प्रकारचे ज्वलनतत्त्व असतें व ज्वलनक्रियेमुळे तें त्या 
पदार्थातून बाहेर पडतें, याचा त्यानें आपल्या हेकेखोरपणाने आमरण 
त्याग केला नाहीं. परंतु गमत अशी का, ज्वळनाक्रिया खरोखर 
ज्या ग्राणवायूच्या योगें चालते; त्याचा शोध प्रथम प्रीस्टळेनेंच लावला, 
त्याचे गुणधम पारखले, तो तयार करण्याची रीति प्रासेद्ध केळी व 
इतर रासायानिक संशोधनही केळं. १७६९ त त्याची व अमेरिकेंतील 
सुविख्यात थोर पुरुष व शास्त्रज्ञ वेजामिन फ्रांकलिन याची परिस येथें गांठ 
पडली. त्यावरून त्याला शास्त्रीय संशोधनाची आवड उत्पन्न झाली. तो 
कांहींसा निष्काळजी असून स्वतंत्र बुद्धीनें प्रयोग करी. रसायनशाख्रांत 
त्यानं कित्येक महत्त्वाचे शोध लावले आहेत. १७७३-७९ या काळांत 
तो एका इंग्रज सरदाराचा वाङ्मय-सहाध्यायी असे. त्यावेळीं 
त्याला पुष्कळ फुरसत सांपडत असल्यानें त्याचें पुष्कळसे संशो- 
धन कार्ये या कालांतच झालें. सदर नोकरी सोडल्यावर पुढें दहा वर्षे तो 
बर्मिगर्हम येथें धर्मोपदेशक होता. त्यावेळीं त्यास त्या इंग्रज सरदारा- 
कडून वार्षिक १५० पोंड मिळत व इतर मित्राहि मदत करात. त्यायोगें 
त्याचें संशोधनकार्य चाले. पुढे १७९१ त फ्रेंच राज्यक्रांतीबद्दल त्याचीं 
अनुकूल मतें वर्मिगहेंमच्या नागरिकांना पसंत न पडून फ्रेंच राज्य- 
कांतीचा १७९१ चा वार्षिक दिन पाळल्याबद्दळ लोकक्षोभ होऊन 
त्याचे राहतें घर जाळण्यांत आलें. पुढें तीन वषोनीं तो अमेरिकेस 
गेला व तेथेंच १८०४ मध्ये वारला. 


लव्हायसिर अटनी | 
( १७४३-१ ७९४ ) हा फ्रेंच रसायनशास्त्रज्ञ पेरेस एथील एका 
वकिलाचा मुलगा होता. त्याचें शिक्षण त्याच्या श्रीमत आजीने मँझेरीन 
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णुकतंत्रानं चालतं, आणि त्यापेकी एकादा भाग जरी बिघडला तरी 
सवं कारखान्याचे काम मंदावते ब आपण आजारी पडतो. 


जीवनाचे जाळें 


` सध्यांच्या यांत्रिक युगांत जगांतील निरनिराळ्या देशांचे संबध इतके 
गुंतागुंतीचे च परस्परावलंबी झाले आहेत कीं, जगाच्या एका टोकांस 
आग लागली तर दुसरं टोक होरपळूं; लागतं. हत्तीचं नुसते शेपूट जरी 
बांधून ठेवळं तरी सबंध हत्तीच जसा वांधल्यासारखा होतो, त्याप्रमाणें 
जगाच्या एका कोपऱ्यांत कांहीं उलाढाली झाल्या तरी सरव जगाला 
जाळ्यांत सांपडल्यासारखें होतें. चीनमध्यं लढाई झाली किंवा दुष्काळ 
पडला तर इंग्लंडांत व अमे।रकेत बेकारी वाढते. असं म्हणतात कीं, 
चिनी लोकांनी आपल्या अंगरख्यांची लांबी चार बोटें वाढाषेण्याचें 
ठरविलं तर ळकेशायरचे लोक उपाशी राहणार नाहींत, 

_ केवळ मानवी जीवनाचेच धागेदोरे अशा प्रकारें गुंतले गेले आहेत 
असं नव्ह, तर प्राणी व वनस्पति यांच्याही जीवनाचा गुंता बेमाळूम 
झाला आहे. एका प्रकारच्या प्राण्यांच्या परिस्थितीत कांहीं विशेष फेर- 
बदळ झाला तर त्यामुळे निसगीचा समतोलपणा बिघडून इतर अनेक 
जातींच्या प्राण्यांवर त्याचे परिणाम होतात. _ | 

याचें अ गमतीचे उदाहरण कांहीं वर्षापूर्वी दक्षिण अमेरिकेत 
घडलं. तेर्थे त्या वर्षी उन्हाळ्यांत, नेहमीपेक्षा फारच जास्त पाऊस 
पडला. त्यामुळें तेर्थे उगवलेली रानफुछें नेहमीप्रमाणे उन्हाने सुकून व 
ख न जातां ड्या सुद्धां अगदीं तजेळ राहिली. या फुछां- 
ताळ मघ खाण्याकरितां असंख्य भुंगे देशां ; 
भुग्यांचा माग काढीत उंद्रांचे द वे उ न वपो 
2२ डु 3 
उग कार आवडतात. त्या उंदरांना अजीर्ण होईल इतके भुंगे त्या 


ठिकाणीं होते. तेव्हां साहाजिकच उंदरांची वीण फारच झपाव्यारने होऊं 


लागली; इतकी कीं, चालतां चालतां कुणाच्याही पायाखाली चारदोन 


च सहज चिरडळे. जावेत ! अथीतच फारसे हातपाय न हालवितां 
म पोटे भरू लागलीं, आकाशांत कावळ्याचे व गिघाडांचे संघ. 
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घरांतून पडीकडचें कां दिकुनाही! १३ 


येऊं लागले, आणि कोबड्यासुद्धां उंदर पृ लागल्या. शेवटी थो- 

ड्याच दिवसांत उंदरांनीं मुंगे, संपवीट्ञाए* जा त्यामुळें उंदीर- 

ही अगदींच नाहींसे होण्याची वेक 0 उंदीर मिळेनात, तेव्हां 

बाहेरून आलेले पक्षी परत गेळे/आ कांहीं दिवसांनी फुळे सुग 

आणि उंदीर यांचें प्रमाण यू पुन्हां नेहमइतकेंच झाळं. 
अशींच a अनेकु नर दाखवितां येतीळ. कांह आक 

स्मिक कारणाने निसग्री/, .तीळपणा बिघडतो; पण कालांतरानं ता 

CQ 


क च 
क... 8. . 
0 | क ॥्म्छ 
घुररतून पडीकडचें कां दिसत नाहीं ! 
आपणांपैकी बहुतेकांनी आगगाडींतून वऱ्याच वेळां प्रवास केला 
असेलच. आगगाडी चालं असतांना ज्या प्रदेशांतून आपण जातों तो 
प्रदेश कशा प्रकारचा आहि हें जाणण्याची उत्कंठा उत्पन्न होऊन 
आपण खिडकीबाहेर पाहणें अगदीं स्वाभाविक आहे. पण बर्‍याच बळा 
एंजिनांतून येणाऱ्या धुराच्या सुळे घुराच एक . प्रकारच दाट आवरण 
निमीण होऊन आपल्याला आजूबाजूचा प्रदेश दिकषनासा होतो. हें असं 
कां व्हावे याचे उत्तर खालीलप्रमाणे आहे- 
प्रकाशदृटया पदाथोचे तीन प्रकार आढळतात. उ 
(१) पारदर्शक, (२) किंचित्‌. पारदर्शक, ( ३) अपारदशक- काच 
ही पारदशक असून त्यांतून प्रकाशाचे किरण पळीकडे जाऊं शकतात. 
म्हणून आपणांला कांचेतून पलीकडचं दिसतं. तेलांत बुडाविळेला कागद 
हा किंचित्‌. पारदर्शक अपततो- त्यांतून फारच. थोडे प्रकाशाचे किरण 
पलीकडे जातात ब अशा पदार्थातून आपणांला पलीकडचं दस्य अंधुक 
दिसते. लाकूड व लोखंड यांसारखे पदार्थ अपारदर्शक. असतात. त्यांतून 
प्रकाशाचे किरण पलीकडे जात नाहींत. त्यांत प्रकाशाचे किरण आजि- 
बात जिरून नाहीसे होतात किंवा त्या प्रकाशाच्या . किरणांचे तल 
होते.- अपारद्शीक पदार्थातून प्रकाशाचे. [किरण -पळीकडे.न.गेल्यासुळ 
आपणाला पलिकडचे दिसत नाहीं. य 


"क 


_- झातां.धुर.हा पदाथ किंचित्‌ पारदर्शक आहे; : पण,घुराचे लोटच्या 
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लायबिग जस्टस 
( १८०३-१८७३ ) हा सुप्रसिद्ध जमन रसायनशास्त्रज्ञ डामस्टट्‌ 
येथ जन्मला. याचा वाप ओषधे, रंग वगरे तयार करून विकी. त्या- 
च्याच कारखान्यांत जस्टसला लहानपणीं रसायनशास्त्राचा ओनामा 
मिळाला. पुढें सोळाव्या वर्षी तो बॉन विद्यापीठांत गेळा व तेथे एको- 
णिसाव्या वर्षी पदवीधर झाला. त्यावेळीं जमनींत रसायनशास्त्र शिक- 
ण्याची चांगली सोय नसे; इंग्लंड व फ्रान्स येथंही आंखलेले शिक्षणक्रम 
नसत; परतु तेथील-विशेषतः परिस येथील-विख्यात रसायनशाख्नज्ञांकडे 
हशार विद्याथ्योना शास्त्र शिकण्याची संधि मिळे. त्याप्रमाणे एक शिष्य- 
बृत्ति मिळवून लायाबिग हा परिस येथें सुप्रसिद्ध रसायनशास्त्रज्ञ गेलसाक 
याच्या प्रयोगशाळत आला. तथ त्याने एका स्फोटक मिश्रणाचे (सेल्व्हर 
फल्मीनेट) पृथक्करण करून मूलद्रव्यांचे प्रमाण शोधले. त्यावेळीं त्याचा 
गुरु गेलुकास याला इतका आनंद झाला कीं, लायबिगळा हातीं धरून 
तो सर्व प्रयोगशाळेत नाचला ! त्यानंतर लायविग जर्मनीस परत गेला. 
त्यानें रसायनशास्त्राचे अध्ययन व अध्यापन जर्मनींत योग्य तऱ्हेने सुरू 
केलं. पुढे त्याची गायसेन येथीळ प्रयोगशाळा जगभर प्रसिद्ध 
झाली; ब सेंद्रिय रसायने प्रयोगशाळेत कृत्रिमरीत्या प्रथम तयार 
करणारा जमन शास्रज्ञ बूळर याची व लायविगची मेत्री झाली. ह्या 
दोघांनीं मिळून पुष्कळ काळ संशोधन करून सेंद्रिय रसायनशास्त्राचा 
पाया घातला. ह्या कायाशिवाय लायविगने मांसार्क तयार करणें, 
सनुष्यशरीरांत उष्णता ठेवणें, अन्नाचे प्रथक्ररण, शेतकीरसायनराख्र 
वगरे पुष्कळ महत्त्वाचे संशोधनकाय केळे. जर्मनींत रसायन- 
शास्त्राचा प्रसार केला व तद्द्वारा तत्संवधीं उद्यागधंद्यास उत्तेजन 
दिले व त्यामुळंच जमनीस रसायनशाख्रांत आजपर्यंत अग्रेसरत्व आहे 
आपल्या आयुष्याचीं शवटचीं वीस वर्षे तो म्यूनिक विद्यापीठांत रसायन- 
शास्त्राचा अध्यापक होता. तो उत्कृष्ट अध्यापक होता व रसायनशास्त्र 
कसे शिकवावे हैँ प्रथम त्याने दाखविले. त्याच्या गायसेन येथील शिक्षण 
पद्धतीप्रमाणं इग्ळडमध्य रसायनशास्त्राचा अभ्यास होऊं लागला. लायबिग 
हा खरोखर शाखज्ञांतला शास्रज्ञ होता 


_ .53िकवक*ाय्ययय 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


पाश्चर लुई १५ 
पाश्चर लुई 


( १८२२-१८९५ ) जतु-मीमांसेचा ( जम-थिअरी ) उत्पादक, मोठा 
रसायनशास्त्रज्ञ, वैद्यक, आरोग्य व ओषधि या शास्त्रांवद्दळ संशोधनात्मक 
प्रयोग करणारा लुई पाश्चर याचा जन्म १८२२ त डोल येथे झाला. 
पॅरिस यथे रसायनशास्त्राचे शिक्षण घेतल्यावर १८६७ सालीं तो सोर- 
बॉन येथे प्रोफेसर झाला व त्यानं रसायनशास्त्राचे संशोधन सुरू केलं. 
रसायनशास्राबद्दळ त्याची ख्याति असन रसायनाशिवाय इतर शास्रां- 
चेही तो संशोधन करी आणि रसायनशास्राकडे तो यावे तितकं लक्ष 
देत नाहीं याबद्दल त्याच्या सहाध्यापकांना वाईट वाटे. 

त्याचा पहिला महत्त्वाचा शोध म्हणजे डोळ्यांनी न दिसणाऱ्या 
अतिसूक्ष्म जंतूंना जीव असतो हा होय. त्याचा दसरा शोध म्हणजे 
सव अतिसूक्ष्म कणांना व्याप असतो हा 

एकादा पदाथ आंवतो हँ आपण व्यवहारांत नेहमीच पहातां. ही 
जी आंबण्याची क्रिया ती रासायनिक आहे असं लायबिगचें म्हणणें 
होतं. पाश्चरचं म्हणणं असँ कीं ही क्रिया मायक्रोबना जीवन 
असल्यानं होते. ( या दोघांचेही म्हणणें बरोबर आहे हें निरनिराळ्या 
प्रयोगांनी सिद्ध झालं आहे. ) पाश्चरच्या मताने दूध नासण्याचें कारण 
भायक्रोब हेच होत; आणि दारूपासन सिरकाहि मायक्ोबसुळेच होतो 
ते जंतु नाहींसे केले कीं, पदाथ नासावयाचा नाहीं. या पद्धतीला पाश्चरा- 
यझेशन म्हणतात. दारू न विघडावी यासाठीं या शोधाचा उपयोग 
झाला 

त्याचप्रमाणे रेशमाच्या किड्यांचा शत्रु हुडकून काढून त्यानें रेश- 
माच्या .व्यापाराळा मदत केली. रेशमाच्या किड्यावरून त्याचें लक्ष पक्ष्यां- 
तीळ कालरा रोगाचे कारण शोधण्याकडे लागलें. त्यावेळीं तो ५८ वर्षांचा 
होता तरी त्यानें संशोधन चालूं ठेवून हाहि शोध लावला. 

पझूंना होणारा काळपुळीचा रोंगहि मायक्रोबमुळेंच होतो हं त्यानें 
सिद्ध केले. माणसालाहि हा रोग होतो आणि माणूस हाहि एक प्राणीच 
असल्याने. हा. रोग माणसालाहि मायक्रोवमुळेंच होतो हं स्पष्ट झालें 
“ हायड्ोफोबिया ” या भयंकर 'रोगाचोहे कारण. अतिसूक्ष्म जंतुच 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


१६ चरित्रखंड 


होत. ह्यावरून सर्व रोग त्या त्या रोगाच्या सूक्ष्मजंतूनंच होतात ही 
आपली “ रोगमीमांसा ” त्याने लोकांपुढे मांडली. पण केवळ रोगाचे 
कारण शोधूनच पाश्चर थांबला नाहीं; तर त्याने उपाययोजनाही शो धून 
काढली आणि ती म्हणजे त्या रोगांची लस टोचणे ही होय. या जंतु 
मीमांसेवरूनच लिस्टर आधुनिक श्नक्रियादा्र बनावेले. 

हा जतु-मीमांसेचा जनक, वेंक्टरीआलॉजीचा उत्पादक व 
रोगांची कारणे हुडकून काढून पयायाने मानंबी जीवित सुखी 
करणारा प्रख्यात संशोधक, लुई पाश्चर १८९५ सालीं मरण पावला. 


मेंडेस्यफ दिभित्री इव्हानोविच 

( १८३४-१९०७). हा प्रख्यात रशियन रसायनशास्त्रज्ञ तोबोळस्क 
( सेबिरिया ) येथे जन्मला. याचा बाप शाळामास्तर होता. दिमित्री 
लहान असतांनाच तो वारला. पण त्याची आई उद्योगी व 
खंबीर मनाची असल्यानें तिनें एक कांचेचा कारखाना काढून सर्व 
मुलांचे शिक्षणसंगोपन केलं. दिमित्री आपल्या सतरा भावंडांत सर्वांत 
धाकटा होता. तोबोलस्क येथील शाळेतीळ शिक्षण संपल्यावर त्याच्या 
आईने त्यास पीटसबग ( सध्याचे लेनिनग्राड ) विद्यापीठांत वेज्ञानिक 
शिक्षणा्थ पाठावेलं; पण तेथें त्यास प्रवेश न मिळाल्यामुळं त्यानं तेथेच 
अध्यापन-शिक्षणक्रम पुरा करून क्रिमिया प्रांतांत शिक्षकाची नोकरी 
घरली. तेथे आपल्या वबुद्धिमत्तेनं तो प्रासेद्ध झाला. त्यामुळें बाविसाव्या वर्षी 
त्यास पीटसंबगे विद्यापीठांत प्रवेश मिळाला व तेथें तो एम्‌. सीएच्‌. 
( रसायन-विश्ारद ) झाला व खाजगी रीतीनं रसायनशास्त्राचे व 
चालवू लागला. पुढे ज्या नियतांतर- रचनेमुळे (शाख्खड पान ९५ 
पहा. ) तो जगत्प्रासेद्ध झाला त्याबद्दलचे संशोधन त्यानं यावेळींच सुरूं 
केळं. त्यानं पॉटसंवग विद्यापीठाच्या आधिकाऱ्याकडे रारीयांत शास्त्रीय 
संशोधनाची व्यापक पद्धति अमलांत आणण्याबद्दळची आपली योजना 
सादर केली. १८५९ त त्यानें हेडळवर्ग येथे स्वतःची खाजगी प्रयोगशाळां 
काढून संयुक्त रसायनांचा अभ्यास केला. त्यावेळीं त्याच्या आईस 
कांचेच्या कारखान्यांत चांगला फायदा होत असल्याने दिमित्रीस तिज- 
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कडन संशाधनकायोकरितां द्रव्यसाहाय्य मिळे. १८६६ ते १८९०पयत 
तो पीटसवग विद्यापीठांत रसायनशास्त्राचा अध्यापक होता. आविश्रांत 
श्रम करण्याची त्याला स्वाभाविक आवड असे. रसायनशास्त्रांतील 
प्रत्येक विभागांत त्यानं संशोधनद्वारा महत्वाची भर घातली आहे 
१८६९ त त्यानं “ रसायनशास्त्राचे सिद्धांत ” नांवाचा ग्रथ लिहून त्यांत 
नियतांतर रचनेची माहिती प्रासेद्ध केळी व त्यावेळीं अज्ञात असलेल्या 
कांहीं मूलद्रव्यांचे गुणधम वगेरे सांगून त्या रचनेंत त्यांचें अस्तित्व 
दाखाविले; त्यानंतर तीं मूलद्रव्ये थोड्याच वर्षात त्याने अगोदर वत- 
विल्याप्रमाणं असलेलीं सांपडली. यावरून त्याच्या शोधाचं महत्व पटते. 
याशिवाय वेज्ञानिक रसायनशास्त्र व रासायानेक सिद्धांत-प्रतिपादन यांत 
तो सर्वाधिकारी-शाख्त्रज्ञ म्हणून समजला जात असे. १९०७ मध्य तो 
न्युमोनियाने वारला. 


र॑मसे सर विल्यम 

( १८९२-१९१६ ). हा इंग्रज रसायनशास्त्रज्ञ ग्लासगो येथ 
जन्मला. त्याच शिक्षण ग्लासगो, हडेलबग, टथूबिंजन वगरे ठिकाणीं 
झाल्यावर १८८०त ता पत्रेस्टळ विद्यापाठांत रसायनशाख्राचा अध्यापक 
झाला. त्याच्या शोधांत पृथ्वीजवळीळ वातावरणांत ( शुद्ध हवेंत ) 
सूक्ष्म प्रमाणांत असलेले हेलियम, निआन, क्रिप्टन, क्सेनन व अर्गांन 
यांचा शोध हा प्रमुख होय. हेलियम सूर्याच्या वातावरणांत आहे 
हा शोध १८६८ त लॉकयर यानें लावला होता; हेलियम प्रथ्वीवर 
खडकांतही असतो हैं रम्सनं दाखविलें. हवेंतील नेत्रोजनची दृढता 
रासायानिक रीतीनें बनविलेल्या नेत्रोजनपेक्षां जास्त असते, हा लाड 
रळेचा शोध, रंम्सेच्या वरील मूलद्रव्यांच्या शोघास कारणीभूत झाला. 
वरील पांच मूलद्रव्ये नियतांतररचर्नेत एका रांगेत आहेत. कारण 
त्यांचे गणघमे बव्हंशी सारखे आहेत. वरील शोधानतर रम्से यार्न 
किरणोद्भव ( राडेयो-अक्टिब्हिटी ) यांतही बरच उपयुक्त संशोधन: 
केलें. महायुद्धांत त्यानें चांगली कामागेरी बजाविली. पग श्रमातिरेकान 
त्याची प्रकाते ढासळली व तो १९१६ त मरण पावला. 


त्च, २ 
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क्यूरी मडम मेरी 
( १८६७-१९३४). ' राडेयम'चा शोध लावणाऱ्या या प्रख्यात 
सशोधिकेचा जन्म वारसा (पालड) 'येथ झाला. तिचा बाप 
तेथील एका विद्यालयांत अध्यापक होता. पोळंडवरील राशियाच्या 
जुलमी नियत्रणासुळं लोकोत्तर बुद्धिमत्तेच्या मा मुलीला रसायन- 
शाख्रांतीळ प्राथामिक शिक्षण आपल्या बापाच्या हाताखालीं त्याच्या 
ग्रयोगशाळेत काम करून संपवावे लागले. तिच्या स्वाभाविक हुपारी- 
मुळें तेथीळ परीक्षा ती उत्तम रीतीने उत्तीण झाली. त्यानंतर उच्च 
शिक्षणासाठी ती परिस येथें गेली. तेथे सोरवानच्या प्रयोगशाळेत 
पायरे क्यूरी ( १८९९-१९०७ विद्युच्चुबकाचीं उत्कृष्ट मापनसाधनें 
करण्यावद्दल' प्रासिद्ध ) याच्या हाताखालीं तिनें पुढें अभ्यास चाळू ठेवला 
१८९५ त तिचा क्यूरी याच्याशी विवाह झाला व तीं दोघं रसायन- 
शात्रांतील संशोधन करूं लागलीं. यापूर्वी त्यांच्या ओळखीचे प्रख्यात 
फ्रेंच रसायनशास्त्रज्ञ वेकेरेळ यांनीं ' युरनिअम * या मूलद्रव्याचे रोडेओ- 
अँक्टिब्हिटीचि गुणधर्म संशोधळे होते. त्यावरून इंतर मूळद्रव्यांत तसे 
गुणधर्म आहेत कीं काय, याविषयीं त्याने खूप शोध केला. क्यूरी पाति" 
पत्नार्नाही आपल्या परीने संशोधन सुरू केलें. त्यावेळीं त्यांची स्थिति 
आतिझय गरीबीची होती. युरीनयमशिवाय | थोरियम्‌? या मूळद्रव्यांतही 
सद्र गुणधर्म त्यांना आढळून आले. तसंच १८९५ त रांटजेन याचा 
क्ष किरणांचा शोध व त्यापूर्वाचा इंग्रज शास्त्रज्ञ कूस याचा निवीत नळीं- 
तील : कॅथोड ' किरणांचा शोध हेही त्यांच्या संशोधनास उपयुक्त 
झाले. याचवेळी संशोधक म्हणून त्यांची ख्याति झालेली होती. त्यासुळे 
ऑस्ट्याच्या बाद्राहाकडून ज्यांत “ युरेनियम ' सांपडतो असा “ पिच- 
ब्ळंड ) नांवाचा एक टन खनिज पदाथ त्यांस देणगीदाखल मिळाला 
त्यावर पुष्कळ रासायांनेक कृतीनतर त्यांस दन मूलद्रव्ये सांपडलीं 
त्यांपैकी अगोदर सांपडलें त्यास मेंडॅम क्यूरीनें आपल्या जन्मभमी च्या 
म्हणजे पोलंडच्या स्मरणाथ : पोलोनिअम ? असं नांव दिछें, पुढे 
१८९८त म. क्यूरीन रोडेयमचे एथक्‌-करण केलें. रोडेयमच्या युणधमा- 
"चा माहता हाताच या शाधामुळं हं सशाधक-ज[डप एकदम. जगत्प्रासेद्ध 
झाल. पुढ १९१० त मडम क्यूरीने * रोडेयम ' अगदीं वेगळा काढून 
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-दाखाविला. रोडेयमच्या शोधावद्दह १९०० मध्ये वेकेरेल व क्यूरीपति- 
पत्नींना एकत्रित नावेळ पारेतोषिक मिळालं व पुढें १९११ मध्यें रोडे- 
य॒मसंबधीच्या इतर सशाधनाबद्दळ मडम क्यूरीला त पारेतोषिक पुनः 
मिळालें. नोवेल पारितोषिक. दोनदां मिळविण्याचा अपव मान आतां- 
पयत म॑. क्यूरीलाच आहे. य्रावरून तिच्या संशोधनाचं महत्त्व दिसून 
येते. १९०७मध्य पायर क्यूरं पारस यथ अपघाताने वारछा. 
मॅडम क्यूरीन आपल संशोधन चालू ठेविळं, रोडेयमच्या उप- 
युत्ततिसवर्धा इतर शाखीय शोध वरच लागले आहेत. त्यांत रूद्र- 
फोड, रॅम्से व साडी यांचें संशोधन विशेष महत्त्वाचें आहे. आज 
बहुतेक देशांतून पिचन्लडपासून रोडयम तयार करून त्यापासून मिळणारी 
उष्णता व एक विशिष्ट बाय यांचा मोठाल्या इस्पितळांत कॅन्सर वगरे 
असाध्य रोगांवर रामवाण म्हणून उपयोग करतात. रोडियम तयार 
करण्याची कृति फार खचाची असल्यान व राडेयम अत्यल्प प्रमाणांत 
सांपडत असल्यानें आज रोडियमची किंमत फार आहे, पण त्याचे 
उपयोगही फार महत्त्वाचे आहेत. मंडेम क्यूरी पतीच्या मृत्यूनंतर त्याचे 
जागवर सोरवान येथ अध्यापिका झाली. ती उत्कृष्ट अध्यापिका होती. 
राडेयमच्या शोधानंतर तिच्यावर पुष्कळ सन्मानांचा वपांब झाला. 
तिने आपल्या मातृभूमींतः वॉरसा येथें एक रोडेयमसंस्था. स्थापिली 
आहे. ही अलोकिक रसायनशास्त्रज्ञ वाई गेल्या वर्षी मृत्यु पावली: 


हावं विल्यम 

( १५७८-१६५९७). विल्यम हाव यानेच आधुनिक शरीरव्यापार- 
शास्त्राला सुरुवात करून दिली.. कत्रिज व पाढुआ येथील विश्वविद्या- 
लयांत वेद्यकीचें व शराोरविज्ञानशासत्राचे परिक्षण घेऊन १६०२ सालीं 
'पाढुआ .विश्वावियालयाची व इंग्लळडला परत आल्यावर केंब्रिज विश्व- 
विद्यालयाची वे्यशाख्रांतील पारंगता दशविणारी डॉक्टरची पदवी त्यानें 
मिळावेळी- १६०९ सालीं सट वाथालामो हॉस्पिटलमध्ये त्याची नेमणूक 
झाली व कांहीं वषानी तो याच ठिकाणीं अध्यापक म्हणून काम करू 
लागला १६१६ त प्रथमतः आपल्या विद्याथ्यांच्या पुढे त्यान आपली 
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रुधिराभिसरणाची मीमांसा मांडली; पण त्याचा ग्रंथ प्रसिद्ध होईपर्यत 
( १६२८) त्याच्या मीमांसेकडे कोणाचे फारसे लक्ष गेलं नाहीं 

हार्वेच्या आधीं जवळ जवळ दोन हजार वर्ष “ हृद्यांतच पोषक 
द्रव्ये उत्पन्न होतात आणि त्यांना फुप्फुसाकड्न हवा मिळते. ” एवढेच 
ज्ञान माणसांना होतं. हार्वने केवळ माणसाच्याच नव्हे तर इतर 
प्राण्यांच्या शरारांचे छदन (1डेसक्शान्‌) करून या मामांसताळ चूक 
शोधून काढली. हा्वेळा जे काय म्हणावयाचे तें हेँ कां, हृदयाच्या 
स्पंदूनामुळे रुधिराभिसरण एकसारखं चाळून सवे शरीरांत रक्त खेळवले 
जातें. रक्त वाहण्याची क्रिया चक्राकार (सक्युळर) असून ती अखंड चालते. 
याप्रमाणे सर टॉमस्‌ त्राऊनच्या शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे “| कोलं 
बसाच्या अमेरिकेच्या शोधापेक्षां जास्त महत्त्वाचा शोध लावून ” 
आधुनिक शरीरव्यापारशाख्राला सुरुवात करून देऊन हार्वे १६५७ त 
मरण पावला. 


जन्नर एडवर्ड 


( १७४९-१८२३). सतराव्या व अठराव्या शतकांत देवीच्या 
रागाचा प्रसार फारच हाऊन ज्याचे तांड देवीच्या वणांनीं विद्र 
झालें नाहीं असा एकादाच माणूस इंग्लंडांत आढळे, पण आज 
क्ाचितच तशीं माणसं आढळतात. याचें श्रेय डॉ. जेन्नर याला आहे 

जन्नर याचा जन्म १७ मे १७४९ रोजीं वर्केळे येथें झाला. 
१७७० सालीं त्याने जान हंटर या नामांकित व विद्वान्‌ गृहस्थाच्या 
हाताखालीं शिक्षण घेण्यास सुरुवात केली व त्याच्याशीं मत्री जोडन 
तीन वषानी तो स्वग्रामीं परत आला आणि त्यानें वेद्यर्काच्या धंद्याला 
सुरुवात केळी. एक दोन वर्षातच त्याचें लक्ष देवीच्या आजाराकडे 
वेधलं व सारा नेल्मस्‌ या गोळणीशीं झालेल्या संभाषणांतस्या “ ज्या 
मुलींना कांजिण्या येतात त्यांना देवी येत नाहींत.'? या वाक्याने त्याचें 
ओत्सुक्य वाढले. त्यानें एकंदर एकवीस वर्षे निरनिराळे प्रयोग करून 
देवीच्या आजाराला प्रातिबंधक म्हणजे देवीची लस होय, हैं एका सहा 
वर्षाच्या मुळाला देवीची छस टांचून सिद्ध केले. पण देवी या ईश्वरी 
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कोपानें येतात व लस टोंचणें हें पापमूलक होय असे पाद्री लोकांचे 
मत होते. तेव्हां या त्याच्या शोधाबद्दळ तीस वष त्याळा “ धामक 
शिव्या ” सोसाव्या लागल्या. १८०२ सालीं त्याच्या या शोधाबद्दल 
पार्लमेंटने दृहा हजार पांड त्याला दिले. देवीच्या रोगासारख्या भयंकर 
रागापासन केवळ इंग्लिश लोकांचीच नव्हे तर सव लोकांची मुक्तता 
केल्यावद्दळ त्याला “ मानवजातीचा सखा ” म्हणणेच योग्य होईल. 
हा २६-१ -१८२३ राजां मरण पावला 


. सिंपसन्‌ सर जेम्स यंग 


( १८११-१८७० ). शास्त्रक्रियपुरती स्पदाशून्यता उत्पन्न करणाऱ्या 
व गुंगी आणणाऱ्या ओपंथे द्रव्यांचा शोध लागण्यापूर्वी शस्नक्रिये- 
साठीं जाणाऱ्या रोग्याला शास्त्राक्रिाया फांशीइतकी भयंकर वाटे ब 
आतां सब संपलं असे समजन, शेवटची निरवानिरव करून मग तो 
रोगी हॉस्पिटलमध्यं जाइ. तेव्हां रोग्याला वेदना होऊं न देतां शख्र- 
क्रिया कशी करतां येइल या प्रश्नाकडे निरनिराळ्या लोकांचं लक्ष 
लागून त्यांनी सशोधन करण्यास सुरवात केली. सन १८४६ त 
डॉ. माटन या अमेरिकन दंतवद्याने सल्फ्युरिक इंथरचा उपयोग 
करून दांतांच्या विकाराने आजारी असलेल्या रोग्याची, त्याला 
वेदना न होऊं देतां श्राक्रिया केली. सर जेम्स सिंपसनचें त्याकडे 
'लक्ष वेधून त्यान सल्फ्युरिक इथरचा उपयोग प्रसूति वेदनाराहित 
होण्याकडे यशस्वी रीतीने केला; पण इथरच्या शोधावरच संतुष्ट न 
राहतां त्यान कमी त्रासाचा उपाय शोधून काढला. सिंपसन हा एड: 
बरो विश्वाविद्यालयाचा एम. डी. असून, रायल मेडिकल सोसायटीचा 
अध्यक्ष व सृतिकाशा्राचा प्रांफसर होता; आणि विशेष गोष्ट ही 
कां, हा पविद्वान्‌ गृहस्थ लिस्टरच्या ' पूतिनाशक रास्त्राक्रेयेचा ' वरी 
हाता. त्याची जिज्ञासा अत्यंत तीब्र असून निरनिराळ्या स्पशशून्यता 
निमाण करणाऱ्या आंषाधेद्रव्यांवर तो सारखे प्रयोग करीत असे. 
इथरचा उपयोग करून घेतल्यावर त्यार्ने छोरोफाभचा वेदनारहित 
प्रसूतीसाठी उपयोग केला: छोरोफॉमचा यशस्वी तऱ्हेने उपयोग 
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करून सिंपसननं मानवजातीवर खरोखरच असंख्य उपकार केळे: 
आहेत. गुंगी आणणारा किंवा स्परशून्यता निर्माण करणारीं ओषावि- 
द्रव्ये प्रचारांत येण्यापूर्वी, रोग्याला बांधून घालावे लागे, व शस्र- 
वैद्याला आपले काम फारच घाइनें करावें लागे; पण आज रोग्याला 
काडीइतकाहि चास न देतां शस्रवेद्याला शांतचित्तानें व काळजी- 
पूवक शास्त्राक्रेया करतां येते. सर सिंपसन याजकडे छोरोफॉर्मचा उप- 
योग लोकांपुढे आणण्याचे व पयायाने शस्रक्रिया शास्त्राची प्रगति 
करण्याच श्रय आहे. हा १८७० त लंडन येथें मरण पावला. 


लिस्टर लाडे जोसेफ 
( १८९७-१९१२ ). पृतिनाशक (ऑन्टिसोप्टेक ) श्रक्रियेचा शोध 

लागण्यापूर्वी शस्रक्रिया म्हटली की, रोग्याच्या उरांत धडकी भरे; 

कारण अंगच्छदन झालेल्या रोग्यांपकी शकडा पंचेचाळीस नक्कीच दगा- 
वत. शस्त्रक्रियेसाठी कसोशीची स्वच्छता असावी, शस्त्रक्रियेचा उपकरणे 
काळजीपूर्वक धुतलेळीं असावीं याची शख्रवैद्यांना फारशी कल्पना नसे. 
शस्त्रक्रिया झाली कीं, जखम खास सडावयाची असे लोकांना वाटे; पणः 
लिस्टरनें ¦ अँन्टिसेप्टिक ' शस्त्रक्रियेचा शोध लावून तें दूर केले 

हा स्कॉच शास्रवं्य केकरपर्थाय आइवापांचा मुलगा असून त्याचा 

जन्म अप्टन्‌ येथे सन १८२७ त झाला. यानेव्हासिटी कालेज लंडन येथे 
शिक्षण घेतल्यावर सिम या विख्यात शस्रवेद्याच्या मुलीशी त्याचा 

विवाह झाला, व तो सिमच्या हाताखालीं शस्रविद्येच्या अध्यापकाचें काम 
करू लागला. १८६० सालीं ग्लासगो, १८६९ त एडिंबर्ग, १८७७ त 
किंग्ज कालेज लडन याप्रमाणे त्यान शस्रविद्येचा प्रोफेसर म्हणून काम 
कलं. पाश्चर लड याच जतु-मीमांसाविषयक लिखाण वाचनांत आल्या- 
मुळे शस्रक्रियेनतर जखम सडण्याचें कारण बारीक जंत असावेत असें 
त्यास वाटू लागल. आणि त्याने त्या मीमांसेचा व्यवहारांत उपयोग 
करून घेण्याच ठरविलं. प्रथमतः त्यानें जखम न कुजावी म्हणून केबा- 

लिक आसेडचा उपयोग केला, पण नसत्या कॅबाठिक सिडने रोग्या- 
“च्या जखमचा दाह हाइ. कारण कंवालिक अँसिड हें जतुवेनाशक . 
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जरी असलें तरी नुसते कॅवीलिक अँसिड हे. दाहजनक आहे म्हणून, 
त्यानें कॅबालिक ऑसिडचे तेलांत मिश्रण करून त्यांत थोडासा कार्बो- 
नेट ऑफ लाईम घातला. ह्या मिश्रणाचा योग्य तों उपयोग झाला; 
आणि १८६७ त त्यानं आपला निवंध प्रासिद्ध केला. ह्या त्याच्या शोधा- 
वर बऱ्याच लोकांनीं तीब्र टीका केली; पण तो डगमगला नाहीं. त्याचा 
स्वतःच्या संशोधनावर अढळ विश्वास असन त्यानं बॅक्टेरियाचा दाहाशी 
काय संबंध असावा याचाही अभ्यास केला. सव आयुष्यभर शा्र- 
क्रियेच्या प्रगतीसाठी खटपट करणारा हा लांड ।छेस्टर १९१२ त 
मरण पावला. बॅक्टेरियाचा शास्त्रविद्याविषयक स्वच्छपणाशीं काय संबंघ 
आहे हें त्याने दाखविलं, आणि याचसाठी त्याचें नांव झात्राच्या 
प्रांतांत अजरामर झालं आहे 


w २3 Q 

काक राट 
( १८४३-१९१० ). डॉक्टर रॉवर्ट कॉक हा जर्मन वेद्यशा्रज्ञ व 
विख्यात जतुशास्ज्ञ हॅनोव्हर येथे ११ डिसेबर १८४३ या दिवशीं 
जन्मला. गायटिन्जेन येथें वंद्यशाख्राचें शिक्षण घेतल्यावर त्याने बॅक्टरियॉ- 
लाजीविषयक संशोधन करण्यास सुरुवात केली. हं संशोधन कर- 
तांना त्यानें लुई पाश्चर या फ्रेंच शाख्रज्ञाची जंतुमीमांसा डोळ्य़ांपुढे 
ठेवली होती, जर्मन व फ्रेंच यांचें वेर प्रासेद्धच आहे; .पण शास्त्राच्या 
प्रांतांत लोक वेर विसरतात असें वाटतें. जंतुशास्त्रांतल्या प्रांतांत त्याने 
मिळाबिलेला विजय आविस्मरणीय असून पाश्चरच्या अनुयायांत तो 
मानाचे पाहिलें पदक मिळाविणारा आहे. १८७६ सालीं त्याची काळ- 
पुळीच्या रोगाच्या जंतूचें संवर्धन करण्यावद्दल प्रसिद्धि झाली. त्याचप्रमार्णे 
१८८१ सालीं क्षयरोगाचा व १८८३ त कॉलऱ्याचा जंतु शोधून काढून 
त्यानं आपले सिद्धांत प्रसिद्ध केले. त्याचे हे सिद्धांत कॉकचे सिद्धांत 
या नांवाने प्रसिद्ध आहेत. ते चार सिद्धांत खालीलप्रमाणे आहेतः. 
( १ ) सूक्ष्मदशिकेतून दिसणारे एकाद्या रोगाचे विविक्षित सजीव 


जंतु आजारी प्राण्याच्या रक्तांत आढळतात 
CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


२४ चचारेत्रंड 

( २ ) ज्या जंतूंच्या अस्तित्वावद्दळ संशय असेल त्यांचे निर्भळ 
संवर्धन व्हावयास हवे. 

( ३) अशा तऱ्हेचे एखाद्या रोगाचे जंतु दुसऱ्याच्या शरीरांत 
घातले तर त्याला तो रोग होईल, आणि 

( ४ ) ज्याच्या शरीरांत हे रोगांचा फेलाब करणारे जंतु घातले 
असतील त्याच्या रक्तांत हे आढळतील. 

१८८१ साठीं बर्लिन विश्वावियाळयांत प्रोफेसर म्हणून त्याची नेम- 
णूक झाली व तो “ इन्स्टिटयूट ऑफ हायजीन ? या संस्थेचा संचालक 
झाला. १८९० सालीं त्याने क्षयावर रामबाण म्हणून ' टयुबरक्युलिन' 
काढलें, पण त्यांत त्याची निराशा झाली. नंतर कांहीं दिवसांनीं त्यानें 
“ ट्चुबरक्युलिन आर ”' शोधून काढलें आणि आज, त्याच्या मृत्यू. 
नंतर, त्यानें क्षयासंबंधीं केलेल्या या शोधांचे , महत्त्व लोकांना कळून 
‹ ट्युवरक्युलिन आर'चा सवत्र उपयोग होत आहे. क्षयाप्रमाण छेगा - 
संवंधींही त्यानें संशोधन केलें आहे. विविक्षित रोग विविक्षत जंतूनें 
होतो; तो जंतु मारला कीं तो रोग वरा होतो, हें सांगुन क्षयाविषयक 
संशोधन करून, १९१० त डॉ. कॉक मरण पावला. 


०.4 वयर 
रास सर र(नल्ड 

( १८५७-१९३३). हा एका सेन्याधिकाऱ्याचा मुलगा होता. 
त्याचे वेद्यकीय शिक्षण सेंट वार्थोलेमच्या इस्पितळांत झालें ब १८८१ 
त तो इंडियन मेडिकल सरब्हिसमध्यं शिरला. सात वर्षे त्याने मद्रास 
बंगलोर, त्रहदेश व अंदमान बेटें येथें नोकरी केली. नोकरी फारशी 
त्रासाची नसल्याने तो कादंबरी व कवितालेखन करी. पण नोकरींत 
ठिकठिकाणीं हिंदी लोकांच्या शारीरिक व तद्द्वारा मानासैक ढुवळतेचे 
कारण अनेक रोग व त्यांत शे. २५ ते ५० लोक मलेरियाने आजारी 
असतात, असे त्याच्या निदर्शनास आलें. मलेरियाचा दृश्य परिणाम 
म्हणजे मृत्यु व कायमची दुर्बलता असल्याने त्यानें आपलें लेखनकार्य 
सोडून मलेरियावर विजय मिळविण्याचा चंग बांधला. १८८९ त 
इंग्लंडमध्ये रजेवर असतांना त्याने तेथें जतुशात्राचा अभ्यास केला. 
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त्यापूर्वी १८८० त लव्हेरन नांबाच्या फॅंचशास्रज्चार्ने मलेरिया डासां- 
मुळें होतो, असा शोध लाविला होता. सर रास १८९४ त इंग्लंड- 
` मध्ये असतांना त्यान तेथील एका शास्नज्ञाजवळ सद्र शोधाविपयाँ 
माहिती मिळविली, व हिंदुस्थानांत आल्यावर डांसाविपयीं प्रयोगा- 
त्मक अभ्यास त्याने सुरूं केला. त्यापूर्वी डांसाच्या जीवनाविषयी या 
दृष्टीनं फारसा अभ्यास कोणीं केलेला नव्हता. १८९५ त मलेरियानें 
आजारी असलेल्या रोग्यांचे रक्तावर त्यानें दोन प्रकारचे डांस पोसले, 
तेव्हां त्यास त्या डांसाच्या रक्तांत परोपजीवी जंतु असल्याचे आढळून 
आलें. पुढें १८९७ नीलागेरी पवततप्रांतांतील मलेरियानें ग्रस्त अस- 
लेल्या भागांत त्यास अनोफेलिन डांस सांपडले व ह्यांच्यासुळं मले - 
रियाचे जंतु पसरतात, असा शोध त्यास नक्की लागला. त्यानंतर 
त्याने अनोफेलिन डांसाचे कोशस्थ स्थितीतून संवधन कलं. व त्यामुळें 
त्यांस कोणत्या जातीच्या डांसामुळें मलेरियाच्या जंतूचा विशेष प्रसार 
होतो हैँ कळलें. हिंदुस्थानांत नोकरीवर असतांना त्याच्या संशोधन- 
कार्याचे विशेष चीज झालें नाहीं. व कलकत्ता येथे मलेरियाचा प्रसार 
कसा थांबवावा याविषयीं त्याच्या योजनांचा त्यावेळीं कोणीं विचार 
केला नाहीं. पण १८९९ त त्यास लिव्हरपूळ येथें त्यावेळी स्थापन 
झालेल्या “ उष्णकटिबंधांतील वेद्यक-शाळेचा ?? ( स्कूल ओफ टोपि- 
कल मेःडेसिनचा ) चालक नेमण्यांत आलें, व १९०२ मध्यें सुएज 
कालव्यावर इस्लामेया शहरांतील डांस नाहींसे करून मलेरियाच्या 
मृत्यूचे प्रमाण त्यान २००० वरून २१४ वर आणलें. १९०२ म्ये 
त्यास सद्र संशोधनकार्यावद्दळ नोबेल परितोषिक ( वैद्यक विभाग ) 
मिळालें. त्यानंतर पुढे त्यानं परोपजीवी सूक्ष्म जंतूंची वाढ इतर कीट- 
कांत कशी होते व त्यामुळें रोग कसे पसरतात याचे बरच संशोधन 
केल. 


© 
डार्विन चालंस 
( १८०९-१८८२ ). ९ फेब्रुवारी १८०९ या दिवशीं अमेरिकेत 
अब्राहम ठिंकन जन्मला आणि त्याच दिवशीं इंग्लंडांत श्रूजवरी येर्थे 


डार्वेन या जीवशाख्नज्ञाचा जन्म झाला. त्याचें सर्व प्राथामिक शिक्षण 
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घनता त्यांच्या निरनिराळ्या बजनांमुळें निरनिराळी असू शकेल 
उदाहरणार्थ, एक घनफूट अल्युमिनम व लोखड यांचं वजनात पुष्कळच 
फरक असतो. ही घनता सापेक्षरीत्या समजावी म्हणून शाख्रश लोकांनीं 
पाण्याच्या घनतेशी इतर पदार्थाच्या घनतेची तुलना केली आहे. 
म्हणून एकाद्या पदार्थाची सापेक्षषनता म्हणजे त्या पदार्थाची घनता 
व पाण्याची घनता यांचें प्रमाण होय. एका विवक्षित तपमानाच्या 
पाण्याची घनता सद्र तुलनेसाठी घेतात. 


आक्राझांतून वीज आणणें 


कांचेची नळी रेशमावर घासतांना किंवा कोरडे केस विंचरतांना 
कधीं कधीं तडतडल्यासारखा आवाज होऊन ठिणग्याही उडतात, 
असें आढळून आल्यामुळे याचा आणि आकाशांतील विजेचा कांहीं 
संबंध आहे कीं काय हें पाहण्याकड शास्रज्ञांचे लक्ष्य वेधून त्यासंबंधी 
प्रयोग सुरू झाले. 

प्रथम एका फ्रेंच शाख्रज्ञाने एक अगदीं साधा प्रयोग केला. त्याने 
कांही चाळीस पन्नास फूट उंचीचे लोखडी गज उभे केळे आणि आका- 
शांत ढग आल्यावर त्या गजांतून ठिणगी काढतां येते व “ लेडून 
जार ? मध्यं वीजही मरतां येते असे दाखवून दिलं. 

त्यानंतर अमेरिकन शास्त्रज्ञ बेंजामिन ्रकलिन्‌ याने त्याचा प्रसिद्ध 
असलेला पतंगाचा प्रयोग केला. आकाशांत ढग आलेले असतांना 
त्याने एक पतंग वर उडविला. पतंगाच्या दोरीला वर पतंगाजवळ 
एक तारेचा तुकडा व हातांतील टोकाजवळ एक टॅपकी त्यान बांधली. 
प्रथम त्याला कांहींच विशेष पारिणाम झालेला दिसेना- पण जरा वेळाने 
थोडा पाऊस पडून पतंगाची दोरी ओली झाल्यावर मात्र टॅपकीजवळ 
बोट नेतांच ठिणगी उडून त्याला धक्का बसला. दोरी ओली झाल्यामुळें 
ओल्या दोरींतून विजेचा प्रवाह येत होता. कारण आल्या पदाथोतून वीज 
चांगली वाहू शकते. पुढे त्यान'पतंगाच्याच साहाय्यानें कांहीं ढगांवर धन- 
विद्युत्‌ व कांहींवर ऋणविद्युत्‌ असते असे सिद्ध केळं. आणि त्यांने असा 
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धूमकेतु व उल्का २७ 


येते, त्याप्रमाणे आकाशांतून पडणारी वीज विनघोकपणे जमिनींत 
नेऊन सोडतां यावी. जर एका लोखंडी पट्टीचे एक टोक एखाद्या 
इमारतीच्या शिखरावर उभे केळें व दुसरं टोक जमिनींत खोळ नेऊन 
सोडलें तर आकाशांतून त्या इमारतीवर पडलेली बीज तिला धक्का न 
लावतां त्या लोखंडी पट्टीच्या मागानें जमिनींत जाईल. हा त्याचा 
सिद्धांत खरा ठरला व आतां सव मोठमोठ्या इमारतींना असल्या- 
प्रकारची एक लोखंडाची किंवा तांब्याची पट्टी लावलेली असते. 


धूमकेतु व उल्का 


आकाशाला खरोखरच गवसणी घालणाऱ्या शास्त्रज्ञांच्या होऱ्यांत 
अजून धूमकेतु आले नाहींत. अंतरिक्षाच्या अधारांत फिरणारे हे 
पहारेकरी येतात कोठून व जातात कोठें याचा अजून नीटसा माग 
लागला नाहीं. | | 

हे धूमकेतु अगदींच तऱ्हेवाईक असतात. कांहींजण फक्त एकदांच 
आपल्या पृथ्वीकडे डोकावून निघून जातात तर कांहीं चारदोन चकरा 
नियमितपणे घालून मर्घंच एकदम नाहींसे होतात आणि पुन्हां कर्धी 
दिसतच नाहींत. 

धूमकेतु पुन्हा न दिसण्याची कारणें वेगवेगळी असतात. कांहीं 
थूमकेतूची कक्षाच इतकी मोठी असते कीं त्यांची एक फेरी पूर्ण 
होऊन ते पृथ्वीवर पुन्हां दिसेपर्यंत कदाचित्‌ हजारा वर्षे लोटतात. 
असला एकादा धूमकेतु सध्यां एकदां चमकून पुन्हा जेव्हां उगवेल 
तेव्हां त्या वेळच्या वतेमानपत्रांत कदाचित असे छापले जाईल कों, 
“४ फार ग्रार्चान काळीं, म्हणजे इसवी सनाच्या सुमारें विसाव्या शत- 
कांत हाच धूमकेलु अमेरिका नांवाच्या देशांतील शास्त्रज्ञांना दिसला 
होता असं नुकत्याच सांपडलेल्या जुन्या कागदपत्रांवरून समजते. ?? 

कांद्दीं धूमकेतु फुटून जातात आणि ते मात्र पुन्हां कधींच दिसणार 
नाहींत. 
“ बिएळ ? चा धूमकेतू असाच नाहींसा झाला. इ. स. १८२६ 
सालीं निएळा नांवाच्या शा्रज्ञाला एक धूमकेतु दिसळा. १८४५ 
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साळापयैत तोच धूमकेतु चार वेळां दिसळा. १८४% च्या नोव्हंबर- 
मध्यें तो उगवला तेव्हां तो जवळजवळ वाटाळा हाता, पुढाळ मांइ- 
न्यांत त्याला एक लांब झेंडी आली; आणि पुढ व्याच दान भाग 
होऊन नंतर एकदोन माहिन्यांत तो दिसेनासा -झाळा. पुढ १८५२ 
सालीं त्याचे दोन्ही भाग पुन्हां दिसले, आणि त्यानंतर मात्र त्याचा 
कोणताही भाग अजून दिसला नाहीं. त्याच काय झाळ कुणास ठाऊक 
असें म्हणतात कीं; तो. पुढें ज्या ज्या वर्षी दिसावयास पाहिजे त्या त्या 
वर्षी एक प्रकारच्या उल्का नेहमीपेक्षा फारच जास्त निखळतात. कांहीं 
धूमकेतूंच्या आणि उल्कांच्या कक्षा पुष्कळच जुळतात; यावरून चून 
केतु फुटतात व त्यांच्या उल्का बनतात असे अचुमान कांहींजणांनीं 
काढलें आहे. ` | | । क न 
धूमकेतूचे डोके: एकवटलेल्या लहानलहान घनपदाथाचे असत, 
ब त्यांतळेच ज तुकडे सेल होऊन निसरतात ते शडीसारखे दिसतात. या 
शेंडींतूनही हे तुकडे हळूइळ वेगळे निघतात. घायाळ झालेल्या हरि- 
गाचे रक्त जसें थांवतांना सांरख सांडत असते, त्याप्रमाणे ` धूमकतूतून 
फुदून निघालेल्या उल्का त्याच्या हजारा मेळ लांबीच्या अमणमागीवर 


\ 


विखुरलेल्या असतात. ` 


Pd 


_ आपटल्या डोक्यांतीळ मेंदूच्या रचनत सुद्धां श्रमविभागारचे तत्त्व पूर्ण- 
पणे अनुसरळेळें आहे. शरीराच्या राज्यांत मेंदू हा राजा असला तरी 
सवे राज्यकारभार तो एकटाच पहात नसून निरानेराळ्या खांत्यांकरितां 
त्याचे वेगवेगळे मंत्री आहेत असं म्हणतां येईल. विचार करणें व 
त्यांचा उच्चार करणें म्हणजे बोलणे, हीं कार्म करणारे कप्प्पे कपाळांत 
आहेत. म्हणूनच रुंद कपाळाचा माणूस विद्वान्‌ असतो असे म्हणतात. 
खाणे, -पिणे, वास घेणे, ऐकणें व हातापायांचा : उपयोग करणें, हीं 
कार्म करणारे वेगवेगळे कप्पे मेंदूच्या मध्यमागांत आहेत, आणि पाठी- 
मागील बाजूस भावना व दृष्टि यांचे कप्प्पे आहेत. शरीराचा प्रत्येक 


अवयव भेंदूंतील आपापल्या प्रतिनिधीकडे सारखी माहिती पाठवितो व | 
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मंदूच्या निरानेराळ्या विभागांची सछामसलत होऊन लगेच त्यार्च- 
आज्ञापत्र निघतें. हें सारे काम इतके जळद होतें व युंतागुंतीचे असतं. 
कीं, त्याची आपणांस नीटशी कल्पना येणं काठेणच आहे 

एक माणूस खेळतां खळतां उताणा आपटून. त्याच्या डोक्याच्या 
मागील बाजस इजा झाली व त्यामुळें तो कांहीं दिवस अंधळा झाला; 
कारण त्याच्या मदूतील इष्टीच्या कप्प्यास धक्का बसला. डोक्याला मार 
लागल्यामुळे वेड छागल्याचंही आपण कधीं कधी ऐकतां; आणिः 
असंही सांगतात कीं,.असा मार लागल्यामुळें वेडे झालेले लोक त्याच 
ठिकाणीं फिरून मार वसला तर पुन्हां शहाणे. होतात. 

जमीन ढांसळणें | 

डोंगराच्या उतारावरून कधीं कधीं मोठाले खडक घसरून खालीं 
येतात; कांही खडक एकाद्या टेंकडीइतकेही . मोठे असतात. डोंगर 
ज्या मानाने प्रचंड त्या मानाने त्याचे खडकही प्रचडच- आपल्या पुरा- 
णांत तंर सह्याद्राचे डांगर म्हणजे द्रोणागिरीवरून घसरलेली ढेकळे 
आहेत असे सांगितल आहे 

आतिशय पाऊस पडला म्हणज खडकांत पाणी मुरून ते अधिक 
जड होतात; आणि खडकांच्या खालीं जर मऊ मातीचे थर असतील 
तर तीं माती पाण्यामुळे. ओली होऊन. निसरडी बनते. अशा वेळी 
खालीं पुरेसा आधार नसल्याने. उतारांवरील' खंडकजमीनं घसरून 
पायथ्याच्या. दरींत.उंतरंतें. . | | 

कधीं: कधी नंदीला आलेल्या पुराचे पाणी एकाद्या_ टेकडीखाठीलं, 
मातीत शिरल्याने टेकडीचा आंघार सेछे होतो व॑ संबंध टेकडीच नंदीत 
घसंरू छागंते. डोंगरावरून. ढासळणाऱ्या खंडकांत .. पुष्कळ ' वेळां 
गुरढारं व झोपड्या गडप होतात... | | 
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छत्रीच्या साहाय्यानें वैमातिकाचा जीव कसा वांचतो ? 


निर्वात लांब कांचेच्या उभ्या-भछोत वरून कागदाचा तुकडा व 
एक पेसा असे सोडले तर ते खालीं बरोबर पडतात, पेसा जड असळा 
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तरी अगोदर खालीं पडत नाहीं. परंतु एखाद्या उंच  इमारतीव न पेसा 
व त्याच्याच वजनाचा कागद खालीं सोडला तर पेसा लवकर खालीं 
पडतो व कागद हळ्हळूं तरंगत बऱ्याच वेळाने खालीं पडतो. याचे 
कारण पृथ्वीची ओढ उभयतांवर सारखीच असली तरी ब जनाचे 
मानानें कागदाचा आकार मोठा असता व त्याचा पुष्कळशी 
गति खालीं पडतांना हवेच्या कणांना वांटली गेल्याने कमी होते; पैशाचा 
आकार कमी असल्याने त्याच्या मागौत फारच थोडे हवेचे _कण येतात 
वं पृथ्वीच्या आकर्षणाची शक्ति जास्त परिणामकारक ठरते. वेमानिक 
छत्री ( पॅरेशूट ) म्हणजे बीस ते तीस फूट व्यासाचा एक मोठी कापडी 
छत्री असून तिच्या काड्यांच्या टोकांना लांब दोऱ्या बांघळल्या अल. 
तात ब त्यांचीं टोके एकत्रित केलेलीं असून तीं दोन्ही हातांत धरता 
थेतीळ अशी सोय केळेळी असते. वैमानिक विमानांतून खालीं उडी 
टाकतांना हीं टोकें हातांत घरून, वाऱ्याची दिशा व जोर लक्षांत घेऊन 
व उतरण्याची जागा बिनधोक आहे असे पाहून, खालीं उडी मारतो. 
तो कित्येक हजार फूट झपाव्यानें खालीं पडतो व सामान्यतः जमिनी- 
पासून तीनचारशें फुटांवर आल्यावर छत्री एकदम उघडते व तिच्या- 
मुळें हवेचा अबरोध होऊन तो हळूहळूं खालीं येतो. छत्रीच्या मध्य- 
भागीं हवा नियमितपणे एकसारखी निसटण्यासाठीं एक छिद्र ठेवि लले 
असतें. त्यामुळें वहात्या वाऱ्यांच्या जोराने छत्री हेलकावे खात नाही. 
अलीकडे मोठ्या छत्रीच्या खालीं एक लहान छत्री अगोदर उघडते व 
तीमुळे मोठ्या छत्रीच्या एकदम उघडण्याने वेमानिकास धक्का बसत 
नाहीं. वैमानिक छत्र्या पूवी उंच इमारतींना आग लागल्यास उंचा. 
वरून उडी मारून जीव बचावण्याचें साधन म्हणून उपयोगांत आल्या. 
इही विमानांच्या काळांत तिचा उपयोग फार यशस्वी रीतीने अपघात- 
असंगीं होत आहे. हीं पांच मेळ उंचीवरूनही निर्भयपणे अंतराळांतून 
उडी मारतां येते व थोड्याशा साहसाने. मृत्यु टाळतां येतो. 
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छाट उसळली म्हणजे काय हातें ? 

छार उसळली म्हणजे ती दूरवर जात असतांना आपल्याला दिसते. 
म्हणजे एके ठिकाणचं पाणी लाटेबरोबर वहात दुसऱ्या ठिकाणी जात 
असावे अशी कल्पना होते. पण वास्तविक तसे नसतें. संथ पाण्यांत 
एकादे फूळ असलं आणि त्यांत जर लाटा उत्पन्न झाल्या तर लाटा 
पुढेपुढे प्रवास करतात; पण फूल मात्र जागच्या जागीच हेलकावे घेत 
रहाते. म्ह्णजे लाट जरी पुढे निघून गेली तरी फुलानजाकर्चे पाणी 
तेथेच राहतं हूँ उघड आहे. 

फुलानजीकचं पाणी जागच्याजागीच वरखाली होत असतें, लाट 
फुलाजवळ येऊन पोहोचली कीं तेथले जलबिंदु अगदीं वरच्या 
टांकावर असतात. छाट ओसरू लागली कीं तेच जलविंदु खालच्या 
उंचीवर येऊं छागतात, आणि शेवटी लाटेच्या सर्वोत खाळच्या टोका- 
पर्यंत पोहोचतात. दुसरी लाट जवळ येऊं लागली कीं त्या जलबिंदूचा 
उलट प्रवास सुरूं होतो. अथात्‌ त्या जलबिंदूच्या जवळचें फूलाहि असेच 
वरखाली नाचत राहतें. प्रत्येक लाटेचा कांहीं ठराविक लांबी असते व 
हो लांबी कमी अधिक प्रमाणांत आढळून येते. उदाहरणाथ बादळां- 
तल्या लाटेची लांबी सुमारें २० ते ४०- फूट असते. लाटेचा वेग 
ताशी २० पासून ६० मेळांपयेत असतो. इतक्या वेगवान्‌ लाटांबरोबर 
जर त्या लाटांचे पाणीहि प्रवास करतें तर समुद्रांतून गळवे हाकारणें 
शक्य झाळे नसतेः पाण्याच्या प्रचंड वेगाबरोबर जहाजे कोठल्याकोउ 
बहावत गेलीं असती. . 


रक्तांतील लढाई 
आपल्या अंगावर एखादी जखम झाली म्हणजे त्या खिंडीतून बाहे- 
रचे रोगजंतु आपल्या रक्तांत घुसतात. या रोगजंतूंची चाहूळ लागतांच 
रक्ताचे संरक्षण करणारे पहारेकरी धावून येतात. रक्तांतीळ पांढऱ्या 
पेशी व हे आंत घुसणारे जंतु यांची लढाई जुपते. त्यांत पांढऱ्या पेशींचा 
जय झाला तर जतूपासून रक्तास कांहीं अपाय होत नाहीं. आणि जंतु 
बलवान्‌ ठरळे तर मात्र रक्तांत त्या रोगाचा प्रादुभाव होतो. | 
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सूक्ष्म गाणेत करी. तसेच त्याच्या परीक्षणावरून त्यास असं आढळले 
कीं, पृथ्वी व सवे ग्रह सूयाभोवतीं भ्रमण करीत आहेत ब सूर्य स्थित 
आहे असे मानलें तर ग्रहांच्या गतींचा वगेरे स्पट उलगडा पडतो. 
त्याकाळी युरोपखंडांत धर्माचार्याची सत्ता फार होती व त्यांच्या मता- 
विरुद्ध म्हणजेच अरिस्टॉटळच्या बिरुद्ध कांही विधानं सत्य असलीं 
तरी करणं म्हणजे त्यांच्या रोपास पात्र होण्यासारखं होतें; परंतु कोप- 
निकसने सूर्यमालेसंवर्धा आपलें मत योग्य दाखल्यासह छापवून तें 
त्यावेळच्या पोपला सादर केळे. सदर पुस्तकाचे “ आकाशस्थ गोलांची 
क्रांति!? याचें प्रकाशन त्याचा उत्साही शिष्य प्हेटिकस याने १५४३ त 
केलें. सद्र ग्रंथांत कोपार्नेकसनें आपलीं मते निभयपणे भरपूर पुराव्यां- 
सकट मांडलीं होतीं. त्याच्या आयुष्यांतील महत्त्वाच्या कामगि- 
रीचा स्मारकग्रंथ त्यास आपल्या मरणापूर्वी कांहीं तास पहावयास 
मिळाला होता. 


गॅलिलिओ 

( १५६४-१६४२ ). शात्राला स्वातंत्र्य मिळवून देण्यासाठीं झगड- 
णारा खगोळशास्नज्ञ, गाणिती आणि पदार्थविज्ञानशास्रज्ञ गॅलिलिओ हा 
पिसा येथें १९६४ त जन्मला, पिसा विश्वाविच्यालयांत १५८५ पर्यंत 
शिक्षण घेऊन तो घरीं आला व तेथे त्यानं गणिताचा अभ्यास केला. 
१५८९ त पिसा युनिव्हर्सिटीत गणिताचा अध्यापक म्हणून त्याची 
नेमणक झाली; पण त्यानं लावलेल्या गतिशाख्राच्या शोधामुळे त्याला ती 
जागा सोडाबी लागली ! गॅलिलिआंपूर्वी अरिस्टॉटळने असं सांगितले 
होते कों, “ पदाथाना पडण्याळा लागणारा वेळ त्याच्या वजनावरच 
फक्त अवलंबून असतां.” पण गॅलिलिओने पिसाच्या स्तंभावरून अरि- 
स्टॉटल्ची चूक निद्रानास आणली. तो काळ परंपरागत चालत 
आलेल्या ज्ञानाला चिकटून बसण्याचा असल्यानं गॅलिलिआओला आपली 
जागा साडावी लागली. १५९२ त पादुआ विश्वाविद्यालयांत त्याची 


नेमणूक झाली. या ठिकाणीं तो १८ वर्षे होता. १५९३ त कोनमापक 


यंत्राचा ( कंपास ) शोध लावून १६०४ पासून गॅलिलिओने खगोल- 
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शा्राचा अभ्यास पुरू केला, आणि टॉलेमीचें जे म्हणें कॉ) इश्वी 
ही स्थिर असून तीभोंवतीं सर्व ग्रह फिरतात, तें चूक असून “ सुया- 
भोंबतींच पृथ्वीसुद्धां सर्वे ग्रह फिरतात ” हैँ कोपरनिकसर्चे मत 
बरोबर आहे, हें सिद्ध केले. १६०९ सालीं त्याने दुर्बीण तयार केली, 
व सूयीवरीळ डाग आणि गुरूचे उपग्रह यांसंवधी शोध लावून शुक्र 
व बुध यांनाहि चेद्राम्रमाणेच कला असतात हें निद्शनास आणलें. 
१६२४ त धूमकेतूच्या श्रमणासंवंधीं शोध लावून त्यानें खगोलशाख्नज्ञा- 
नच्या प्रगतीस फारच मदत केली. 

पण गॅलिलिओच्या काळांत पोपची व धर्माची सत्ता अमयीद्‌ होती, 
आणि गँलिलिओचि शोध म्हणजे धर्मातल्या रूढ कल्पनांना धक्का देणे 
असल्याने चचपुढे त्याची चोकशी झाली. गॅलिलिओ “ धमे माझ्या 
बाजूला आहे ” असे म्हणूं लागला. चचेच्या चोकशांत गॅलिलिओ- 
विरुद्ध निकाळलागला. आणि “ यापुढे आपलीं पाखंडी मतें लोकांच्या 
समोर मांडाळ तर तुरुंगाची शिक्षा मिळेल, ” अशी त्यास धमकी 
देण्यांत आली. गॅलिलिओ फ्लोअरन्सला निघून आला व १६३० 
सालीं त्यानं पॉलेमी व कोपर्निकस यांच्या पद्धति यासंबंधीं पुस्तक 
लठिहिळे. चचनें त्याच्यावर जाढुटोण्याचा व पाखंडी मतें प्रतिपाद 
ण्याचा पुनः आरोप लादून गॅलिलिओला १६३३ सालीं रोमला चोकशी 
साठा बोलाविले आणि ““ आपलीं मतें परत घ्या; नाहीतर शारीरिक 
यातना सोसाव्या लागतील ” असं त्यास बजाविण्यांत अळें. ह्या सवे 
त्रासाला कंटाळून गॅलिलिओने आपल्या मतांचा शपथपूर्वक त्याग केला. 
आणि अत्येत निराश होऊन तो छोअरन्सळा निघून आठा. त्याठिकाणी 
तो १६४२ त म्हणजे आपल्या वयाच्या ७८ व्या वर्षी मरण पावला. 
त्याची शाख्रांतीळल कामागेरी म्हणजे गतीच्या नियमांचे व खगोळ- 
शाख्नांचे शोध ही होय; पण ह्या सर्वात ' प्रयोगांती जे सिद्ध होईल तेंच 
सत्य ? ह्या तत्त्वाचा मोठा पुरस्कर्ता व विचारस्वातंत्र्यासाठी झगडणारा 
शास्रज्ञ म्हणून त्याची कामागेरी अढळ आहे. 


च, ३ 
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(-१५७१-१६३० ). हा जमन गणिती व खगोलशास्त्रज्ञ वील 
(जर्मनी ) येथे जन्मला. घरची गरीबी असल्यामुळें त्याचे शिक्षण 
नियमित झालं नाहीं. परंतु त्याच्या स्वाभाविक बु्रेमत्तमुळ त्यास 
रायविन्जन विद्यापीठांत प्रवेश मिळाला, तेर्थाल गाणित-अध्यापक काप- 
-.नेकसचे मताचे असल्याने त्यांच्या शिकवणीचा" केपलरवर चांगला 
परिणाम झाला. १५९४ त स्टिरिआ प्रांतांतील ग्राझ विद्यापीठांत तो 
 -अध्यापक झाला. तेथें त्यांन कोपर्निकसच्या सूर्थमालेसंबंधींच्या सोप्या 
. व सुंद्र सिद्धांतांचा पुरस्कार केला व सूयेमाठंतीळ ग्रहांच्या गतां- 
. विषयीं गणिताधारं अभ्यास सुरू केला. त्याकाळीं बुध, शुक्र, पृथ्वी; 
मंगळ, गुरु व शनि हे सहाच ग्रह माहीत होते. ते सूर्यापासून अनु- 
क्रमानें दूर असून, क्रमानेंच त्यांच्या गतींत मंदपणा आहे व त्यामुळ 
ग्रहमाळेचें परिश्रमण नियमबद्ध असावे असे त्यास वाटलं, १५९६ त 
त्याने आपल्या “ गूढ खगोळपट ” ग्रंथांत ग्रहमाळेसंबधीं कांहीं काट्प 
. निक सिद्धांत बसविले; त्यामुळें त्याची कीर्ति सर्व युरोपखंडांत झाली. 
त्यावेळीं टायको ब्राहे नांवाचा डॅनिश खगोलशा वोहेमियाच्या 
राजाच्या पद्रीं होता. त्यानें कित्येक वर्ष ग्रहांचे वेध फार काळजी- 
पूर्वक घेतले होते; पण त्याचा कोपर्निकसचे मतावर विश्वास नव्हता. 
' त्यानें केलपरला बोहेमियाच्या राजाचा गणिंती म्हणून १६०१ त नेम- 
विळे व आपल्या वेधांवरून केपळरला त्याच्या सिद्धांतांचा पडताळा 
: पाहावयास सांगितळें. केपळरनें त्राहेचीं वेधपत्रके तपासलीं व त्यास 
_ आपला काल्पनिक सिद्धांत खरा नाहीं असें वाटले. पुढे त्यानें त्राहे 
च्या वेधपत्रकांवरूनच आपल्या गणिती वद्धीने ग्रहगतींचे नियम बस- 
विले. तेच केपलरचे नियम खगोळशाखांतीळ मूळ सिद्धांत म्हणून प्रसिद्ध 
आहेत. याशिवाय केपळरनें त्राहेनें सुरू केळेळी ग्रहगतींची कोष्टक 
पुरी करून प्रसिद्ध केलीं, प्रकाश, मंगळाचे भ्रमण, जडमभूमेती वगरे- 
बद्दळ ग्रथ लिहिळे. केपरळ्चं सव आयुष्य गरीबी ब आजार यांच्याशी 
झगडण्यांत गेलें. त्याची ऊर्जितावस्था त्राहेसुळे झाली, तीही तात्पुरतीच 
तो १६३० त वारला. 
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हशल सर विल्यम 


( १७३८-१८२२ ). ह्या विख्यात खगोळवेत्त्याचा जन्म हॅनोव्हर 
( जर्मनी ) येथें झाला. त्याचा वाप सेन्यांतीळ बॅडमध्यं होता. त्यामुळें 
विल्यमसुद्धां त्याच्या दहा भावंडांत संगीताची विशेष आवड होती. 
युरोपांतीळ ससतवार्पिक युद्धांत प्रक्रति -अस्वास्थ्यासुळें विल्यमनं इंग्ळ- 
डला पलायन केळ ( १७५७ ) व तेथेंच तो स्थायिक. झाला. इंग्लंड-. 
मध्य आल्यावर त्यानें वादन-श्िक्षकाची नोकरी धरली व तेथ तो 
कांहीं काळाने प्रसिद्धीस आल्यावर वाथ येथें १७७६ त एका ऑर्चे- 
स्टाचा मुख्य चालक झाला. त्या वेळीं त्याची सांपत्तिक स्थिति चांगली 
सुधारली होती. त्याची ज्ञानळाळसा अनिवार होती. त्यामुळं खगोलाविद्यचे 
एक उत्कृष्ट पुस्तक वाचल्यावर त्याने खगोलाचा अभ्यास करण्याचें 
ठराविछे. त्याकारितां त्याने घरीच परावार्तिक -दूरदार्शिका तयार केली व” 
फुरसतीचा सवे वेळ तो खगोळ-निरीक्षणांत घालवू लागला. पुढे त्यानं 
मोठाल्या दूरदार्शका तयार करून विकल्या व त्यांवर त्यास चांगले. 
पेसे मिळाले. परावार्तिक-द्रदर्शिकेतून दरस्थ पदाथ जास्त स्पश्‍्पणें 
दिसतो व त्या अत्यंत कोशल्यानं व काळजीपूवक तयार कराव्या लाग- 
तात. हशळनें श्रमाची व काळक्षेपाची पवो न करतां आपल्या ध्येयानु 
सार उत्कृष्ट दूरदार्शिका तयार केल्या. यामुळेच १७८१ त त्यास सूर्य 
माळेंतीळ युरेनस या दूरस्थ ग्रहाचा शोधे लावतां आळा व तो जग, 
प्रसिद्ध झाला. १७८२.त त्यास इग्ळडमध्य राजज्योतिषी ( Astro: 
nomer 0४9] ) नेमण्यांत आले व त्यान यापुढील सवे काळ 
खगोलविधेचा अभ्यास व संशोधन करण्यांत. घालावेला. त्यानं आकारा- 
स्थ अनेक तेजोमेघ व दुहेरी तारे, शर्नाचे उपग्रह यांचे शोध आपल्या 
स्पष्टदर्शी दुर्बिणीमुळेंच लावळे. हरशळच्या अगोदर गहगतीविषयीँ 
खगोळवत्त्यांचे संशोधन पुष्कळ झालं होतें; परंतु: त्यानंतर खगोलस्थ 
'तारापट तयार .होऊन हर्शलनं सुरुवात केल्याप्रमाणें बिंदुबत्‌ दिसणाऱ्या 
ताऱ्यांच्या इञ्य बिंबाकाराप्रभाणें प्रति ठराविण्यांत आल्या. तसेंच तेजो- 
मेघ व आकाशस्थ तारका यांचें नातें, दुहेरी ताऱ्यांच्या रंगांचा विचार) 


सुयोचा व त्यावरील डागांचा अभ्यास, गुरूच्या दोन उपमहांचा शोध 
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व त्याजवरीळ पट्ट्यांचा विचार, व शनीचा भ्रमणकाळ वगेरे संशोधन- 
कायीनें खगोलाविद्यंत त्यानें अमोलिक भर घातली आहे. त्याच्या 
खगोळपरीक्षणांत त्याची बहीण केंरोलिन हिची त्यास नेहमीं मदत 
असे. तो १८२२ त वारला. त्याचा एकुलता एक मुलगा सर जॉन हर्शल 
( १७९२-१८७१ ) हा त्याच्याप्रमाणेंच उत्कृष्ट खगोळशाखन्ञ झाला. 
त्याने बापाने केलेले ताऱ्यांसंबंधीं संशोधन दाक्षिण खगोळभागांतीळ 
ताऱ्यांचे परीक्षण करून पुरें केलें व खगोळपट व ताऱ्यांच्या आकारा- 
प्रमाणें प्रति संपर्ण रीतीनें बसविल्या. त्याच्या पितृभक्तिप्वक कायोने 
सर विल्यम व सर जॉन हश ह्या दोघांचीं नांवें खगोळशाखांत अजरा- 
मर झालीं आहेत. 


लाएास पायरे सायमन 


( १७४९-१८२७). हा सर्वश्रुत फ्रेंच गाणिती व खगोलशास्त्रज्ञ 
बॉमंट ( फ्रान्स ) येथे जन्मला. त्याचा वाप गरीब शेतकरी होता. 
त्यामुळं त्यास तरुणपणीच आपल्या गांवीं गणित-शिक्षकाची नोकरी 
करून द्रव्याजेन करावें लागलं. पण तो महत्त्वाकांक्षी असल्याने त्यानं 
गणिताचा विशेष अभ्यास करून १८६७ त विख्यात फ्रेंच गणिती 
डी उलेंबट याजकडे शिल्पशाख्रांतील कांहीं. कूट उदाहरणें पाठविला 
त्यामळे त्यास पारस येथीळ लष्करी पविद्यालयांत गाणित-अध्यापकाची 
नोकरी मिळाली; यापुढं त्याचा एकसारखा उत्कष झाला. त्यानतर १७८४ 
ते १७८६ या कालांत त्यान ळंांज ह्या विद्वान्‌ शास्त्रज्ञासह गुरु व शनि 
यांच्या अंतराबद्दळ विवेचनात्मक अभ्यास केला, व गुरूच्या उपग्रहांच्या 
गतींसंबंधी नियम बसविला. १७८७ त चंद्राच्या प्रथ्वीभांवतालच्या 
श्रमणगरतांत वाढ होत आहे हें सिद्ध केल्यानं तो जगत्प्रसिद्ध झाला 
१७९६ त आपल्या “ विश्वरचनेची उपपत्ति?” ह्या ग्रंथांत सूय- 
माळेची उत्पत्ति तेजोमेघांत झाली असावी असे त्यानें सुचविले 

शस. १७२९ ते १८२५ पर्येत त्याने “विश्वव्यापार ? ( मेकॅनिक सेलेस्टे 

'हेवनूळी मेकॅनिक्स्‌ ) द्या आपल्या उत्कृष्ट व परिपूर्ण ग्रंथावर एकसारखे 

श्रम घेऊन तो पुरा केला. झा ग्रंथांत त्याने त्याकाळच्या व पूर्वीच्या 
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इतर शास्त्रज्ञांच्या शोधांचा व माहितीचा पूण उपयोग केला असला 
तरी तो त्याच्या असामान्य बुद्वेमत्तेचे स्मारक आहे. गणितयास्रांत 
“ प्रथक्करणपद्धति ” हा ग्रथ त्यान १८१९ त लिहून त्यांत संभव-- 
विवेचन केळे. त्याच्या हयातींत अनेक शास्त्रीय संस्थांकडून त्याचा 
बहुमान झाला; पण व्यास लोकमान्यताही हवी होती. त्यासाठीं त्याने 
नेपोलियन व त्यानंतरच्या राजकीय उळाढालांत आविकारारूढ पक्षाची 
कास घरून बहुमान व वेभव संपादन केले. तो १८२७ त वारला, 


Ss 


लॉकयर सर नार्मन 


ह्या विख्यात खगोळवेतत्याचा जन्म १८३६ त रग्वी ( इंग्लंड ) येथे 
झाला. लहानपणापासून यास आकाशस्थ ज्योतींचें कुतूहल असे; त्या- 
मुळे त्यानें खगोळावेयेचा अभ्यास फार झपाट्याने केला. १८६० त 
मंगळावद्दळ कांहीं संशोधन त्यानें लंडनच्या रॉयळ सोसायटीपुढें वाचळें. 
त्यामुळें त्यास तेथें सन्मान्य सभासद्‌ करून घेण्यांत आले. त्याबेंळींच 
आकाशस्थ ज्योतीचा विच्छिन्नकिरणदशंकाचे ( स्पेकटरे-स्केप ) साहा- 
य्याने अभ्यास करून त्यांच्या घटनेसवंधीं संशोधन करण्याचा त्यानें 
निश्चय केला. १८६८त त्यानें सद्र संशोधनासाठी विशिष्ट विच्छिन्न 
किरणदशक तयार करावेला; व त्याचे द्वारें पृथ्वीवर माहीत असलेल्या 
मूलद्रव्यांचे रंगपटाशीं ( स्पेक्ट्म्‌) आकाशस्थ ज्योतींचे रंगपट जुळ 
तात काय हे पाहिले; त्यावरून सूयाचे व कित्येक ताऱ्यांचे घटकांत 
पृथ्वीवरील अनेक मूलद्रव्ये आहेत हें त्याने सप्रमाण सिद्ध केल. 
१८७० त तो साउथ केन्सिग्टन येथें खगोलविज्ञानाचा अध्यापक 
झाला. १८८७ त त्यानें खगोळज्योरतीच्या उत्पत्तीसवधींचे आपले 
प्रतिज्ञात्मक सिद्धांत * Meteoric Hypothesis ? या ग्रंथांत प्रासिद्ध 
केळे. त्यांतील मुख्य कल्पना ही कॉ, खगोळस्थ ज्योति उट्कामय असन, 
त्यांत परस्परांतील आकपेण-घर्षण वगेरंनीं उष्णता उत्पन्न होऊन 
तेजोमेघ उत्पन्न होतात व कांही काळाने उष्णता कमी झाल्याने त्यांचे 
घनीमवन होऊन तारे. उत्पन्न होतात. त्याच्या सिद्धांताच्या योगें 
आकाशस्थ ज्योतीसंबंधीँ बहुतेक चमत्कारांचे शास्रीय विवरण करतां 
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येते. सर लॉकयर यानें खगोलविद्येसबधीं पुष्कळ महत्त्वाचे व उपयुक्त 
ग्रथ लिहिले आहेत. १८९७ त त्यास “ सर ? ही पदवी मिळाली. 


लावेल प्रो. पर्सीव्हल 
ह्या अमेरिकन खगोलशाख्रज्ञाचा जन्म १८९६ त वोस्टन येथे 
झाला. ह्यास लहानपणापासून खगोलस्थ ज्योतींच्या अभ्यासाची आवड 
अस. हावड विद्यापीठांत शिक्षण सपावेट्यावर १८७६. पासून त्यान 
सूर्यमाला व तारका यांची उत्पत्ति तेजोमेघामुळें झाली, द्या सिद्धांताचा 
प्रचार व्याख्याने व लेखद्वारा चालं ठेविळा. १८८३ पासून मंगळाच्या 
हृद्य बिंवाचें विशेष परीक्षण करून इटालियन खगोलशास्त्रज्ञ 
शिआरपेरेली याच्याम्रमाणेंच मंगळावर पाण्याचे कालवे व. 
बागाइती शेती-असावी असं त्याचे मत आहे. १८९४ त त्यानें अरी- 
झोनांत फॅगस्टाफ येथे सोईस्कर वेधशाळा बांधविली; तेथे मंगळाचे 
नियमित परीक्षण करून तेथील ज्वालामुखी, सुपीक जामिनी, श्रुवप्रदे- 
शांतील वर्फ त्रितळण्यानें पाणीपुरवठा वगेरे सृष्टिचमत्कारांचा शोध 
लावला; पण याबद्दल सरव शाख््रज्ञांची अजून खात्री पटली नाहीं.ह्याशिवाय 
वध व शुक्र सुयोभोवतीं फिरतांना तितक्याच कालांत स्वतःचे आसा- 
भोबतीं एकदां फिरतात व त्यामुळें, चेद्राबिंबाप्रमाणे या ग्रहांचे तेच 
[ग आपल्या नेहमीं दृष्टीस पडतात हें त्यानं स्वतः अवलोकन करून 
सिद्ध केलं आहे. १९०३ मध्यें “ सूर्यमाला ” नांवाचा ग्रंथ त्याने 
लिहून ग्रासेद्ध केला. १९०२ पासून तो मेंसेच्युएट्स येथील शास्त्र 
विद्यालयांत विज्ञान-अध्यापक आहे. 


बेकन रोजर 


( १२१४-९४). आधुनिक शास्त्रज्ञानाचा ओनामा घालणारा, 
पदार्थविज्ञान व वेद्यक हीं शाखे अवगत असणारा रोजर बेकन यांचा 
जन्म १२१४ त इळचेस्टर येथे झाला. ऑक्सफड व त्या काळांतल्या 
ज्ञानाचे माहेरघर म्हणून समजल्या जाणाऱ्या पॉरस शहरीं त्याच 
शिक्षण झालं. दंषिविषयक नियमांचे ज्ञान असल्यानं त्यानें महूत्कारी 
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कांच ( मॅभिफाइंग ग्लास ) शोधून काढली. बंदुकीची दारू कशी तयार 
करावी याची कला त्याला माहीत असून, इंद्रधनुष्याची कारणमीमां- 
_ साहे. त्यान केली होती. समकाठांन विद्वानांचा कोंतेपणा व दांभिकपणा 
सहन न होऊन त्याने स्वतःच शास्त्राच्या व भाषांच्या अभ्यासाला 
सुरवात केली. त्यानं एकंदर तीन ग्रंथ लिहिले. “ शाख्नज्ञानाला प्रयो- 
गाची फारच जरूरी आहे. प्रयोगाशिवाय शास्र-ज्ञान लंगडे होय.” हें 
स्वतःच मत जोरान पुढं मांडून त्यान आधुनिक शाख्रज्ञानाला सुरुवात 
करून दिली. पण प्रयोगांचे महत्त्व जाणणाऱ्या ह्या विद्वान्‌ शास्त्रज्ञाला 
धार्मेक छळ सोसावा लागला. त्यावर जादूटोण्याचा आरोप होऊन 
त्याला तुरुंगांत टाकण्यांत आले ब त्याला आपले ग्रंथ प्रसिद्ध करण्याची 
बंदी करण्यांत आली. हे त्याचे ग्रंथ त्याच्या जन्मानंतर ७०० वानीं 
प्रसिद्ध झाले. यावरून भोतिक-शा्राच्या वाढीस धर्म कसा आड आला 
हं उघड होइल. आधुनिक शाख्रज्ञानाचं उगमस्थान असलेला रोजर 
बेकन १२९४ त मरण पावला 


~ ष्ठ 
स्मथ अडस 

( १७२३-१७९० ). अ्थशाख्राला शास्त्राची पदवी जर कोणीं आणून 
दिली असेल तर अडॅम स्मिथनेच होय. त्याचा जन्म ककोल्डी येथे 
१७२३ सालीं झाला. ग्लासगो विश्वविद्याळ्यांत सिमसन्‌ व हचिन्सन्‌ 
यांचे हाताखालीं त्यानं शिक्षण घेतलें. त्याचे अभ्यासाचे मुख्य विषण 
सुष्टितत््वज्ञान व गणित हे होते; पण त्याच्या नातेवाईकांची इच्छा 
अडेमनें धर्मोपदेशक व्हावें अशी असल्यानें त्यानं वॉलिआळ कॉलेजांत 
प्रवेश मिळावेला, व तो १७४६ त बी. ए. होऊन घरीं आला. धर्मो- 
पदेशक होण्याचा विचार सोडून देऊन दोन वर्षानी लॉड केमनें सच- 
विल्यावरून त्यान एडेंबरो य व्याख्यान दिलीं. या ठिकाणींच त्याची 
हयमशा गट्टा! जमला. तां १७५१ त ग्लासगो घेश्वावेद्याळ्यांत प्रांफ- 
सर झाला व सात वपानां त्यान आपला नाीतिशा्राविषयक अंथ प्रसिद्ध 
कंठा. १७६४ साळा एका डयकचा शिक्षक म्हणुन त्यानं प्रवास कला व 
फ्रान्समध्ये असतांना “ वेल्थ आफ नेरान्स ? हा ग्रंथ लिहिण्यास 
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सुरुवात केली व स्काटलंडला आल्यावर दहा वर्षे अभ्यास करून त्याने 
आपला ग्रेथ प्रसिद्ध केला 

स्मिथचा हा अंथ तांत्रिक विवेचनान भरलेला किंबा कटाळवाणा 
असा मुळींच नाहीं. त्यांत मनोरंजक उदाहरण आहेत व विवचन 
अगदीं सोपें केले आहे. त्यांत स्मिथने आ!पछें स्वत्वबच ओतळें आहे 
असं म्हणण्यास हरकत नाही. पिटनें या ग्रेथांची पारायणे करून 
त्यांतील तत्त्वांवरच आपल्या धोरणाचा त्याने पाया रचला; फॉक्सने 
त्यांची स्तुति केळी; आणि पील व ग्लॅडस्टन त्याप्रमाणे वागळे. आज 
पारोस्थाति बदलल्याने अडेम स्मिथची कांहीं विधाने जुनाट वाटतात; 
पण त्याच्या अथाचा परिणाम राष्ट्रांच्या नियमांवर झालेला दिसून 
येतो. हा अथशास्त्रज्ञ १७९० सालीं मरण पावला. 


SMITE 


माल्थस थॉमस रॉबट 


( १७६६-१८३४ ). लोकसंख्येच्या प्रश्नाचा पहिल्या प्रथम व्यव- 
स्थित रीतीनें जर कोणीं बिचार केला असेल तर तो माल्थस्‌ यानं होय 
मास्थसं याचा जन्म स्करी येथें १७ फेत्रआारी १७६६ या दिवशीं 
झाला, सव प्राथामिक शिक्षण खाजगी रीतीनें पण काळजीपूबक 


घेतल्यानंतर १७८४ सालीं त्यानं कंत्रिज विश्वविद्याळयांत प्रवेश मिळवून 


१७८८ सालीं रंग्ळरची पदवी मिळविली. १७९७ सालांत त्याला जीजस्‌ 
कॉलेजांत फेलो नेमले; व १७९८ त “ लोकसंख्येची मूलतत्त्व व 
त्यांचे समाजाच्या भविष्यकालीन प्रगतीवर परिणाम ” या त्याच्या 
महत्त्वाच्या ग्रंथाची पहिली आवृत्ति निनांवीच निघाली. त्याच्या ह्या 
अथाचा सवेत्र फेलाव होऊन त्यामुळें फारच खळबळ उडाली व कित्येक 
लोकांनी त्यांतील मतांच्या सत्यपणाब्रद्दळ आव्हान दिलें. या सवे 
खळबळीनं माट्थसला जोर चढला व त्यानं नार्वे, फ्रान्स व खित्झलळंड 
येथ आपल्या विषयांचे संशोधन केलें व १८०३ मध्यें आपल्या ग्रंथाची 
नांवासकट “ सुधारून वाढविलेली आवृत्ति '” त्याने काढली. १८०४ 
सालीं त्याचा विवाह झाला व थोडक्याच दिवसांत त्याची इतिहासाचा 
प्रोफेसर म्हणून ईस्ट इंडिया कंपनीच्या हेरुवरी येथील कालेजांत 
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नेमणूक झाली व ह्या ठिकाणाँच तो मरेपर्यंत म्हणजे १८३४ पर्यंत 
होता 

माल्थसला जं काय स्हणावयाच होत ते हं कीं, दर पिढीला प्रजेची 
वाढ जर १: २: ४: ८ या प्रमाणांत झालां तर तेच्या जीवनाला लाग- 
णाऱ्या अन्नाची वाढ मात.१ : २: ३: ४ या प्रमाणांत होते. तेव्हां प्रत्यक्ष 
व अप्रत्यक्ष रीत्या लोकवाढ थांबली नाहीं तर एक काल असा येइल 
कीं गरीबांना जगणे कठिण होईल. माल्थसचा हा सिद्धांत कसा चूक 
आहे हें त्याच्यानंतरच्या लोकांनीं “ प्रजेच्या वाढीपेक्षां अन्नसामुग्रीची 
वाढ झपाट्याने होते, ”” हं आपलें म्हणणें पुढे मांडून सिद्ध केले. 
माट्थसची जी चूक झाली ती त्याच्या स्वतःच्या काळीं अन्नाची जी 
निपज असेळ ती जमेस धरून त्याने सिद्धांत वसविला, यामुळें झाली. 
पुढें जर धान्याच्या निपजेच्या पद्धति बदलल्या व निपज अनेक 
पटींनी वाढली तर तेथें. मग माल्थसचें म्हणणें लागूं पडणार नाहीं. 
हुँ जरी खरें असलं तरी त्याच्याचमुळे या लोकवाढीच्या प्रश्नाकडे 
लोकांचे लक्ष वेधलं व त्याच्या सिद्धांतामुळेच डार्विनलां त्याच्या” 
मीमांसेची कल्पना सुचली हं विसरून चालणार नाहीं. 


स्पेन्सर हबंटे 

( १८३०-१९०३ ). शिक्षणाचा संबध मनाशी असल्यानें वाळ-- 
मनाची ठेवण कशी आहे हें शिक्षण देणाऱ्यांनीं समजून घेतलेच पाहिजे; 
हं सांगणारा हवेट स्पेन्सर याचा जन्म डी येथे १८२० सालीं झाला. 
शाळेच्या वातावरणांत स्पेन्सरचें मन फारसं कधींच रमल नाहीं, पण: 
याच ठिकाणीं त्याने १८६१ सालीं प्रसिद्ध केलेल्या शिक्षणावर्राल. 
अथाची कच्ची सामुग्री मिळावेली हें मात्र खरें. रेल्वे एन्जिनिअरिंग-- 
मध्यें बरींच वर्षे घालवल्यावर लेखनास सुरुवात करून त्यानें बरेच, 
निबंध लिहिले, व बऱ्याच वर्षांनीं तो आपले लेख एकत्र करून वाचीत: 
असतांना आपल्या सव. लेखांत एकच मूलभत तत्त्व असल्याचें 
त्याला आढळून आलें, आणि :या उत्क्रांतितत्त्वाच्या आविंष्करणार्थ 
त्यानं अविश्रांत खटपट. करून वयाच्या ३६ व्या वर्षी “ संयोगी- 
करणात्मक तत्त्वज्ञानाची: पद्धति” हा अथ प्रसिद्ध केला. “ उत्क्रांति ” 


च, 
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-हा शब्द आधुनिक अरथीनें उपयोजिण्याचा पाहिला मान स्पेन्सरळाच 
आहे. १८५५ सालीं त्याचा मानसशात्रावरील ग्रथ प्रसिद्ध झाला. 
१८६०-९६ या दरम्यान त्याच्या “ संयोगीकरणात्मक तत्त्वज्ञानाचे ?? 
निरनिराळे विभाग प्रसिद्ध झाले; ते विभाग म्हणजे ' मूलभूत तत्त्वं ' 
‹ जीवशास्राचीं तत्त्वें ' “ मानसशास्त्राची तत्त्वें? : समाज शास्राचीं 
तत्त्वे आणि “ नीतिशाख्राचीं तत्त्वं' हे होत. हा स्त्रतंत्र विचाराचा 
तत्त्वज्ञ १९०३ त मरण पावला. 

काळे माक्स 

( १८१८-१८८३ ). माक्स हा जर्मनीतील ऱ्हाइन प्रांतांत देव्हेस 

येथ ५ माचे १८१८ या दिवशीं जन्मला. याचे आईबाप मूळचे 
ज्यू असून पुढे खिस्ती झाले होते. १८४१ त माक्सनें | डॉक्टर ऑफ्‌ 
फिलेसफी ” ही पदवी मिळविली. तो लगेच ' उ्हायनीत्छे झीटंग ” 
( Rheinische Zeit0n¢ ) या कळान यथील नवीनच निघणाऱ्या 
जहाल पत्राच्या संपादकमंडळांत शिरला. लवकरच तो त्या पत्राचा 
मुख्य सपादकाहे झाला. पण १८४३ साला जमन सरकारने हं 
पत्रच बंद पाडले. याच सालीं माक्संचा त्याची वाळपणची मेत्रीण 
जेनी वेस्ट फॅलेन हिच्याशी विवाह झाला. पुढे माक्स पारेसला गेला 
तेथें त्याचा आजन्म सहकारी फ्रेडरिक एंजल्स (१८२०-१८६५) 
याशीं त्याची मेत्री जडली. पॉरसमध्यं त्याने अर्थशास्र व फ्रेंच सोशे- 
लिझम्‌ यांचा अभ्यास केला, व एंजब्सच्या सहकायाने * होलि फॅमिली ? 
हें पुस्तक लिहिलें. पुढे जर्मन सरकारच्या प्रेरणेवरून फ्रेंच सरकारने 
त्यास कान्सांतून हद्दपार केलं. तेव्हां बेटजममध्यें ब्रसेटस येथें मार्क्सने 
आपलं बिऱ्हाड थाटलं व तेथेच एक मजूरसंघ काढन त्याने प्रत्यक्ष 
कामगारचळवळीची सुरुवातहि केली. पुढें तो * कम्युनिस्टलीग ? या 
आंतरराष्ट्रीय चळवळीच्या सस्थत सामील झाला. १८४७ सालीं 
या सस्थने माक्स व एजल्स या दोघांकडून ' कम्युनिस्ट-जाहीरनामा 
हं लहानसे चोपडे लिहून घेऊन सर्व युरोपीयन भाषांतन प्रसद्ध केळं 
कम्युनेस्ट-वाङ्मयांत या चोपड्यास अजूनहि फार उच्च स्थान दिलें 
जात. क्राठच आश्रय मिळेना तेव्हां त्याने लंडनची वाट भरली. तेथे 
तो पुढील ३० वर्षे राहिला व॒ तेथेंच त्याने शेवटीं देह ठेविला. 
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१८६० नंतर त्याच्या मत्यूपर्यंतच्या काळांत युरोपमध्ये ज्या ज्या 
क्रांतिकारक चळवळी झाल्या, त्यांतील पुष्कळांना माक्सच्या विचारांना 
व वेळोवेळीं त्याने आखून दिलेल्या धोरणांनीं प्रणा मिळाली. १८६४ 
सालीं “ पहेला आंतरराष्ट्रीय मजूरसंघ ? स्थापण्यांत भाग घेऊन 
त्यान पुढील ६।७ वर्षे या संघार्ची. धोरण स्वतः चालविलीं. पण 
१८५० पासून १८८३ पर्यंत माक्सनें केलेलें मुख्य काम म्हणजे 
युरोपांतील तत्कालीन राजकारणावर छिहिलिले क्रांतिकारक फुटकळ 
वाङ्मय व त्याचा अडीच हजार पानांहून अधिक भरेळ एवढा निखंडा- 
त्मक “ कॅपिटल ' ग्रथ. हा केपिट्ळू ग्रथ कम्युनिस्ट चळवळीचा प्रमुख 
आधारग्रंथ मानिला जातो. मार्क्स हा १४ मार्च १८८३ रोजीं लंडन 
येथे मृत्यु पावला. 


हिंदुस्थानांतील शास्त्रज्ञ 


लगध 

याचा ग्रथ वेदांगज्यातेष या नांवान वेदिकांच्या म्हणण्यांत असून 
तो इसवीसनापूर्वी १३ श वषाच्या सुमारास रचला गेला. यांत तिथि 
व नक्षत्रं काढण्याच्या म्हणजे सूथचद्रांच गाणित करण्याच्या तोंडी हिश- 
बाच्या रीति दिल्या आहेत. या रीति सुचण्यापूर्वी निदान पांचसहाश 
वर्ष सूयचद्रांच्या गतींचे अवलोकन होऊन चेत्रादें संज्ञा प्रचारांत 
आल्या होत्या. अवलोकन, तोंडी गणित, लेखा गाणित या कमाने 
आमच्या देशांत गाणितशा्राची वाढ झाली. त्यांपेकी लगधाची गणना 
तोंडी गणित करणाऱ्या अत्यंत प्राचीन ज्योतिष्यांत करावी लागेल. 


पितामह 


सिद्ांतग्रंथ रचणाऱ्यांत पितामह हा सर्वात प्राचीन व त्याचा 
काळ इसवीसनापूर्वी चारशे वर्षांचा असावा. यानें वेदांगज्योतिषा- 
प्रमाणे सूर्य व चंद्र यांचे गणित करण्याची रीत दिली होती अस 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


-४४ चारेत्रखंड 


'वराहामिहिरकृत पंचसिद्धांतिकेवरून दिसते; त्याचप्रमाणें याच्या ग्रेथांत 
मंगळ, बुध, वगेरे ग्रहांचेहि गणित करण्याची रीत होती असं ब्रह्मयुप्ताच्या 
एका वाक्यावरून दिसतें. त्या अथीं सूथचंद्रांच्या गणिताच्या पुढें 
अहगणिताचा पाया पितामहाच्यां वेळीं पडला होता. याचा ग्रेथ सध्या 
उपलब्ध नाहीं. वराहमिहिराने याचे फक्त दोनच शोक दिले आहेत. 

ग्रीक ज्योतिषी हिपाकेस याच्या पूवी आमच्या देशांत ज्योतिगणित 
आस्तित्वांत होतें हें म्हणण्यास पितामहाच्या ग्रयाचा आधार उपयोगीं 
'पडण्याजोगा आहे. मात्र पितामहानंतर ग्रीस देशांत होऊन गेलेल्या 
ज्योतिष्यांची माहिती रोमक व पोलिश सिद्धांताच्या स्वरूपाने भार- 
तीय गणित्यांना होती. 


आर्यभट्ट | 

(सुमारें इ. स. ५०० ). गाणितशा्राची वाढ ज्योतिषाच्या 
आश्रयाने झाली व त्यांत अकगणित, बीजगणित व गोळगणित अशा 
तीन शाखा मानून हं शास्त्र अभ्यासळं पाहिजे ही गोष्ट प्रथम आथ- 
भट्टाने आपल्या ग्रथांत मांडली आहे. त्याचप्रमाणे « पृथ्वी रोज आपल्या 
आसाभोवती फिरते म्हणजे तिला देनंदिनगति आहे, ” ही गोष्ट आयथ- 
भट्टानें स्पएपणें मांडळी होती. या त्याच्या मताबद्दळ नंतरच्या ग्रंथकारांनी 
आरथमट्टाला दोष दिला व हें मत टिकलं नाहीं--आयमङ्ट वेध घेण्यांत 
म्हणचे आकाशाचे सूक्ष्म अवलोकन करण्यांत प्रवीण होता व वेधासेद्ध 
आंकड्यांची संगति लावण्यासाठी नवीन उपपात्ति मानण्यास तो तयार 
होता. आयंभट्ट हा वंगाल्यांतील कुसुमपुरचा असावा, असा पूर्वी 
समज होता. परंतु त्याच्या मताचे अनुयायी बंगाट्यांत नसून कनाटक - 
म्हेसूरपयत आजतागायत आहेत; यावरून तो दाक्षेणतीळल असावा 
अस क० शा. वा. दीक्षित यांच म्हणण हात. आणि याच्या सिद्धांता- | 
वरचा एक जुना विस्तृत भाष्य ग्रथ आछकडे उपलब्ध झाला ( बता 
इ. स. १९३० मध्ये त्रिवेद्रम्‌ यथ छापण्यांत आला ), त्यावरून आये- 
मट्ट मूळचा केरळ देशचा होता हें निश्चित झाळं आहे. यावरून दीक्षितांच 
म्हणण सयुक्तिक ठरत ( 


= 
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ब्रह्मणुत्त 

( इ. स. ६२८ ). अवूपर्वताजवळील भिनमाळ नांवाच्या गांवीं इ. 
स. ५९८ मध्ये त्रह्मगुप्त जन्मला. त्यानें व याच्या तिसाव्या वर्षी चाप- 
वंशांतील व्याघ्रसुख राजाच्या कारकीर्दीत “ वाह्य-स्फुट-सिद्धांत हा 
अंथ लिहिला, आणि त्यानंतर ३७ वर्षांनी खंडखाद्य नांवाचा दुसरा 
ग्रथ रचला. याने आर्यभट्टास अनेक ठिकाणीं दूषणे देऊन मंगळादि 
ग्रहाचे गाणित आर्यमट्टाच्या ग्रंथावरून चुकते व माझ्या ग्रंथावरून 
बरोबर जुळते असे म्हटलें आहे. तथापि आपल्या शेवटच्या म्हणजे 
खंडखाद्य नांताच्या ग्रंथांत त्यानें आर्यभट्टाचे मूलांक घेऊन त्यांत फक्त 
इकप्रत्यय येण्याजोगा फेरफार मात्र केला असे म्हटलें आहे. यांवरून 
नवीन पंचांगाच्या प्रसारास येणारी संक्रांतीची अडचण ब्रह्मयुप्ताच्या 
वेळीं भासु. लागली होती असं दिसतं. एकद्रीत या वळेपासून चेधा- 
वरून येणाऱ्या आंकब्यानुसार मूलांक वदळण्याची प्रवृत्ति कमी झाली 
व आमच्या ज्योतिष्यांचें लक्ष आंकडेमोडीकडे व बीजगणिताची वाढ 
करण्याकडे लागलें. नऊ आंकड्यांच्या भरतीस * शून्य ' हा आंकडा 
लेहिण्याची कल्पना त्रह्मगुप्ताच्या सुमारास भारतीय ज्योतिष्यांना 
सुचळी; आणि त्यामुळें दशमानपद्धतीने संख्यालेखन व वेरीज-वजा- 
` बाकी वगेरे कृत्यें लेखी पद्धतीने झपाट्याने व बिनचूक पद्धतीनें करणे 
- शक्य झालें. या शून्यलेखनाच्या एका शोधाने अंकगाणिताची प्रगति 
हिंदुस्थानांत शेदोनशे वर्षात फारच वेगानं झाली. ती इतकी काँ येथील 
गणितज्ञांची कोर्ति परदेशांत पोचून तेथून हिंदी पंडितांना आदरपूर्वक 
निमंत्रण आलीं. अशाच प्रकारचे निमंत्रण वगदाद्च्या अळमनसूर 
नांवाच्या खळीफाकडून हिंदी ज्योतिष्याकडे आले व त्याप्रमाणं एका 
ज्योतिष्यानें तेथे आपला ग्रंथ नेऊन त्याचा प्रसार केला: खर्लाफानं 
त्या ग्रंथाचे भाषांतर इ. स-.७७३ मध्यं आरबी भाषेंत कराविळें व हा 
“अथ सिंद्हिँद्‌ नांवानें तिकडे रूढ होता. आरबवांचे इटालींतील लोकांशीं 
व्यापारी दळणवळण असल्यामुळे हिंदी अंकगाणितपद्धतीचा परिचय , 
इटालियनांना आरबांमार्फत झाला. इ. स. १२०२ च्या सुमारास एका 
इटालियन व्यापारी कारकुनाच्या मुलानं या हिंदी पद्धतीचा चांगला 
- अभ्यास करून लँटिन भाषेत अंकगणिताचा विषय प्रथम ग्रंथरूपाने 
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मांडला. तथापि तेथील धर्मगुरूंनी (पोपनीं ) ही हिशेबाची पद्धति. 
धर्मबाझ आहे असे म्हणून तिला प्रतिबेध करण्याचा प्रयत्न केला. 

परंतु व्यवहाराच्या दृष्टीनं सोइस्कर असल्यामुळं धर्मगुरूंच्या निषेधास 

न जुमानतां ती अंकपद्धति युरोपांतील लोकांनी उचलली. तेव्हांपासून 

युरोपांत गणिताच्या वाढीस वेघाची जोड मिळाली आणि त्यांतच 

न्यूटनसारखा कल्पक मनुष्य तेथे निपजला यामुळें युरोपांत .ज्योतिप- 

शास्र फारच पुढें गेळें. पण हिंदुस्थानांतील लोकांचे लक्ष केवळ आंकडे- 

मोडांत गुंतून राहिलं व वेधाकडे दुेक्ष झाछें; ती स्थिति अद्याप कायम : 
आहे. 


भास्कराचाये 


हा नामांकित ज्योतिषी इ. स. १११४ मध्ये बिज्जळाबिड नांवा- 
च्या गांवांत जन्मला. व त्यानें वयाच्या ३६ व्या वर्षी सिद्धांतशिरो- 
माणि हा ग्रंथ रचला. या ग्रंथाचे लीलावती, बीजगणित, ग्रहगाणित व 
गोळ असे चार भाग असून प्रत्येक भाग म्हणजे गाणिताच्या शाखेवर- 
चा एक स्वतंत्र ग्रंथच आहे. लीलावतींत अंकगाणित आहे, बीज- 
गाणितांत वरगसमीकरणापर्यंतचा विषय आहे, अ्रहगणितांत पंचांग कर- 
ण्यास लागणारें:गाणित आहे आणि गोलाध्यायांत गोलीय त्रिकोणमितीचें 
विवेचन आहे. याच्या ग्रंथांत सवे विवेचन इतकें पद्धतशीर आहे, की 
त्याच्या अध्ययनाने गणिताच्या चारहि शाखांतलीं उदाहरणें सोडवि- 
ण्याची सोय त्या वेळच्या विद्याथ्यांची झाली. यामुळें भास्कराचायी- 
च्या या ग्रेथाचा प्रसार हिंदुस्थानभर झाळा व इतर ग्रंथ मागें पडले, 
त्रह्मगुप्तास भास्कराचायं आपला गुरु मानतो; पण सिद्धांतशिरोमणी- 
च्या सोइस्कर पद्धतीनें त्रह्मसिद्धांताचे देखील अध्ययन लोकांना नकोसे 
झालें. भास्कराचार्याच्या ग्रंथांत सोप्या रीति व केरळ विचारसाध्य 
असे कांहीं नवीन शोध आहेत. 
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“रामन्‌ सर चंद्रशेखर व्यं. 
यांचा जन्म त्रिचनापछी येथे ७ नोव्हेबर १८८८ रोजीं झाला. वी. 
`-ए, ची परीक्षा ते मद्रास प्रेसिडेन्सी कोलेजांतन पहिल्या वगोत उत्तीण 
होऊन त्यांस अणी सुवर्णपदक मिळाले. एम. ए. च्या परीक्षेत ते 
` पहिल्या वगात पहिले आले. एम्‌. ए. ची परीक्षा संपतांच ते कळ 
कत्त्यास हिंदुस्थानसरकारच्या फडणिशी-खात्याच्या वरिष्ठ नोकरीच्या 
चढाओढीच्या परीक्षेत पाहिले आले. १९१५ सालीं सरकारी नोकरी 
सोडून ते कलकत्ता विद्यापीठाच्या विज्ञान-विद्याळयांत वास्तवशाख्राच 
“ पालित-अध्यापक” झाले. सर रामन्‌ यांच्या सुप्रासिद्ध “ रामन-परि- 
` णाम” ( शास्रखंड पान ७८ पहा) ह्या शोधाचे मूळ, त्यांच्या सष्टिचम- 
त्कारांची शास्त्रीय उपपात्ते लावण्याच्या हांसत दिसून येत. १९२४-२५ 
मध्यं रामन्‌ यांनीं जगभर प्रवास केला; त्यावेळीं पॉर्वात्य शास्त्रज्ञ म्हणन 
त्यांचा सवत्र सन्मान झाला. इंडियन सायन्स काँग्रेसचे वेळीं रामन- 
ˆ पारिणामावर भाषण करतांना त्याचा उपयोग सेंद्रिय रसायनशाख्रांत 
` बराच होईल असे त्यांनीं सांगितलें. त्यांचे इतर शोध म्हणजे वायु- 
कणांचें सृक्ष्मचेवकत्व मापन करण्याचें यंत्र व तदद्वारां द्रव पदार्थातील 
अणंचें चुवकत्व प्रत्यक्ष दाखाविणें वगेरे होत. सर रामन यांस 
रामन्‌-परिणामा'च्या शोधावद्दळ पदार्थविज्ञान शाखेतील नोवेळ 
` पारितोषिक १९३० सालीं मळाले आहे. सध्यां ते बंगलोर येथीळ 
` इंडियन इन्स्टिटयूट ऑफ सायन्सच चालक आहेत. 


डॉ. सर जगरदाशचद्र बोस 

डॉ. सर जगदीशचंद्र बोस ह्या विख्यात हिंदी क्रांतिकारक वन- 
` स्पातिशा्रज्ञाचा जन्म डाक्का जिल्ह्यांत विक्रमपूर येथ १८५८ त झाला. 
१८८५ त ते लंडन विद्यापीठाचे बी. एस्सी. झाले. १८९५ पासून 
- त्यांनीं आपलं संशोधन लेखरूपान जगापुढ मांडण्यास सुरवात केली 

त्यांचे सुरवातीचे संशोधन विद्युत्‌ व प्रकाश शास्त्रातील होतेव ते 
विह्न्मान्य होतें. १८९६ त लंडन विद्यापीठानं त्यांच्या संशोधनाबद्दल 
` त्यांस डॉक्टर ऑफ्‌ सायन्स ही पदवी दिली. मोरकांनीच्या बिनतारी. 
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विद्युत्तरंगवहनाचा प्रयोग त्याचे अगोदर जगदीशाचंद्रांनी कलकत्त्यास: 
मोठ्या लोकांसमक्ष यरास्वी रीतीनें करून दाखविला होता. १८९७ त 
लंडनच्या रॉयल सोसायटीपुढें “ विद्युत्तरंग ” ह्या विषयावर त्यांनीं. 
विवेचनात्मक व्याख्यानं दिलीं. त्याच वेळीं बनस्पति व प्राणी यांच्या 
उत्तेजित चेतना-त्रियसंबंधीं त्यांनीं प्रयोग चालाविळे होते. १९० १मथ्ये. 
लंडनच्या रॉयल सोसायरटीपुढें बनस्पति व प्राणी यांचे जीवनव्यापार 
सारखेच असतात हें विवेचनपूर्वक सिद्ध केले. सदर नावीन्यपूर्ण 
विचारसरणीमुळे पाश्चात्य वनस्पतिशास्रज्ञांत बरीच खळबळ झाली; 
व वनस्पतींचे जीवनव्यापार वैज्ञानिक तत्त्वाप्रमाणे चालतात; त्यांच्या, 
सजीवतेमुळें नव्हे या जुन्या तत्त्वावर डो. वोस ह्यांच्या नवीन तत्त्वांस. 
विलायतंतील प्रमुख शास्त्रज्ञांकडून विरोध झाला; व विशिष्ट पद्धतीने 
शास्त्रीय संशोधन करण्याची मयादा उछघल्याबद्दळ विळायतंतील सना- 
तनी शास्त्रज्ञांनी त्यांचे काये कुचकामाचे ठरविलें. त्यावर सत्यशोधक - 
योग्याप्रमाणें चिकाटी धरून त्या शास्त्रज्ञांना आपलं म्हणण पटविण्या- 
साठीं त्यांनीं पुनः लंडनला संशोधन सुरू केळे. ह्यानंतर त्यांच्या प्रय- 
त्नास यश येऊन लीनीअन सोसायटीच्या प्रख्यात वनस्पतिशा ख्नन्ांनीं 
त्यांच्या तत्त्वास मान्यता दिली; व १९१५ मध्यं रॉयल सोसायटीपुढे 
त्यांनीं पुन्हा आपल्या “ वनस्पति व प्राणी यांचे जीवनव्यापार बहुतांशी. 
एकरूप असतात व वनस्पतींना जीव असतो / हीं तत्त्वे व्याख्यान- 
द्वारां विद्वानांपुढें मांडली. त्यांनीं स्वतःच्या कल्पनेने व स्वत:च्या देख - - 
रेखीखालीं हिंदी कारागिरांकडून वनस्पतींचे शरीरव्यापार डोळस व्हावेत 
अशीं सूक्ष्म उपकरणे तयार करविलीं व त्यांच्या साहाय्याने वनस्प- 
तींच जीवन शास्रीय जगास उत्तम तर्‍हेनें दाखविलें. त्यांच्या उत्कृष्ट 
उपकरणांचा विलायती शास्त्रज्ञांनी प्रशंसा करून हिंदी कारागिरीच 
विशेष कोतुक केळं. सदर उपकरणांस विळायतेंतून नेहमीं मागणी? 
येत असते. 


SRI JAGADGURU VISHWARADHYA 
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